
 

 کىترل ررات در جُبن کًاوتًمی 
ؾز ٶیبٞشٷی ثٻ ای ٦ٻ سب٦ٷٹٴ زس ٸایٷٯٷس ثٻ قیٹٺٸ زیٹی ـؾطغ آضٸ

ټبی ٲٷٟطز ثسٸٴ ٪یطی شضٺی ثطای اٶساظٺیټبضؾیس ، ضٸـٶٓط ٲی

اٶس ٦ٻ ٦ٹاٶشٹٰ ٲی٧بٶی٧ی آٶٽب اثسأ ٦طزٺز٪ط٪ٹٴ ٦طزٴ ٲبټیز 

 ٦ٷس . ټبی دیكیٵ ضا ز٪ط٪ٹٴ ٲیثٷیبزټبی اٶسیكٻ

 

 

 

 

 

 

 

 
ی ٶٹث٭ ثٻ ذبَط ٦ٷشط٬ شضار ثٻ دػٸټك٫طاٶی زازٺ قس ٦ٻ : ػبیعٺ 1سهٹیط 

ټبی ٲ٧بٶی٥ سٹاٶؿشٷس شضار ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ضا ٸازاض ثٻ ضٞشبض ٦طزٴ ثطحؿت ٢بٶٹٴ

 ٦ٹاٶشٹٲی ٦ٷٷس .

ټبی ی ٲؿش٣یٱ زؾش٫بٺٸ ٸایٷٯٷس ثب ٶكبٴ زازٴ اٲ٧بٴ ٲكبټسٺآضٸـ 

ٲٷٟطز ٦ٹاٶشٹٲی ثسٸٴ ٶبثٹز ٦طزٴ آٶٽب ، زض ضا ثط ضٸظ٪بض ٶٹ 

ټبی ټب ٪كٹزٶس . آٶٽب ثب ضٸـآظٲبیك٫طی ثط ضٸی ایٵ زؾش٫بٺ

ټبی ٦ٹاٶشٹٲی ثؿیبض اٶس حبٮزآٞطیٷك٫ط ذٹز سٹاٶؿشٷٻ ټیآظٲبیك٫ب

ی دػٸټف ضا ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس ٦ٻ ایٵ حٹظٺ ٪یطی ٸای ضا اٶساظٺق٧ٷٷسٺ

ای اظ ٦بٲذیٹسطټبی ثط زاقشٵ ٶرؿشیٵ ٪بٲٽب زض ضاٺ سٹٮیس ٶٹٔ سبظٺزض 

ی انٹ٬ ٞیعی٥ ٦ٹاٶشٹٲی یبضی زټس ٸ ثٻ ؾٹی اثط ؾطیٕ ثط دبیٻ

ی ثیف اظ ز٢ی١ دیف ثجطز ٦ٻ ثشٹاٶٷس ثب ز٢شټبی ثؿیبض ؾبذز ؾبٖز

ای ثطای دیسایف ٻټبی ؾعیٹٲی اٲطٸظی دبینس ثطاثط ز٢ز ؾبٖز

 ای ثطای ظٲبٴ قٹٶس . اؾشبٶساضز سبظٺ

ټبی ٞیعی٥ ٦ٹاٶشٹٲی ټبی ٲٷٟطز ٲبزٺ یب ٶٹض ٢بٶٹٴزض ٲٹضز شضٺ

قٹٶس . زقٹاضی زض آٴ اؾز ټبی ٞیعی٥ ٦لاؾی٥ ٲیػبٶكیٵ ٢بٶٹٴ

ټب ضا اظ ٲحیٍ دیطاٲٹٴ ػسا ٦طز ثٻ ؾبز٪ی ایٵ شضٺسٹاٴ ٦ٻ ٶٳی

ی ټبی ضاظ٪ٹٶٻثیطٸٴ ، ٸیػ٪یچٹٴ ثٻ ٲحى ثطټٱ ٦ٷف ثب ػٽبٴ 

 سٹاٴ ثؿیبضی اظ زټٷس . اظ ټٳیٵ ضٸ ٶٳی٦ٹاٶشٹٲی ذٹز ضا اظ زؾز ٲی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ټبی ْبټطاً ٖؼیت دیف ثیٷی دسیسٺ

كبټسٺ قسٺ زض ٲ٧بٶی٥ ٦ٹاٶشٹٲی ضا ٲ

ٸ دػٸټك٫طاٴ زض ایٵ ٲٹضز ثٻ اٶؼبٰ ٦طز 

 ټبی آظٲبیف "

اٶس ٦ٻ زض ان٭ ثؿٷسٺ ٦طزٺ "شټٷی 

ټبی ٖؼیت ی ایٵ دسیسٺٶكبٴ زټٷسٺ

 اٶس . ثٹزٺ

ی ثطټٱ ی ٶٹض قٷبؾی ٦ٹاٶشٹٲی زضثبضٺټطزٸ دػٸټك٫ط زض حٹظٺ

ی ی زټٻ٦ٷٷس ٦ٻ اظ ٶیٳٻ٦ٷف ثٷیبزی ٶٹض ٸ ٲبزٺ دػٸټف ٲی

ایٷٯٷس ثب ثٻ زاٰ اٶساذشٵ دیكطٞز ثؿیبضی ٦طزٺ اؾز ٸ 1980

-ٶٹض یب ٞٹسٹٴ ٲیټب ثٻ ٦ٷشط٬ ٦طزٴ آٶٽب ثب اٮ٧شطی٧ی اسٳٽب یب یٹٴ

ټب یب شضټبی ٶٹض ثٻ زاٰ دطزاظز . آضٸـ زض ضٸی٧طزی ٧ٖؽ ، ٞٹسٹٴ

  ٦ٷس .٪یطی ٲیاسٱ اظ زضٸٴ زاٰ ، ٦ٷشط٬ ٸ اٶساظٺ ٴٶساٞشبزٺ ضا ثب ٪صضا

 َبی مىفرد در دام کىترل یًن
ټبی زاضای ثبض اٮ٧شطی٧ی ضا ثب ػب زازٴ آٶٽب زض ټب یب یٹٴٸایٷٯٷس اسٱ

ټب ثب اٶؼبٰ آظٲبیف زض اٶساظز . ایٵ شضٺاٮ٧شطی٧ی ثٻ زاٰ ٲیټبی ٲیساٴ

 ٲبٶٷس . یٵ اظ سبطیط ٪طٲب ٸ سبثف ٲحیٍ زٸض ٲییزٲبی ثؿیبض دب ذلأ زض

ی٧ی اظ ضاظټبی ٶٽٟشٻ زض ثٵ ثؿز ق٧ٷی ٸایٷٯٷس ، اؾشبزی اٸ زض ٞٵ 

ټبی ٮیعضی اؾز . ثطای ٦بضثطز دطسٹټبی ٮیعض ٸ ثٻ ٸػٹز آٸضزٴ سخ

زاقشٵ ی یٹٴ زض زاٰ اظ دطسٹ ٮیعض ثطای ٶ٫ٻیٷجف ٪طٲبٞطٸٶكبٶسٴ ػ

-سیسٺز اٶطغی ٸ اٲ٧بٴ دصیط قسٴ ثطضؾی دسطیٵ حبٮیٵییٹٴ زض دب

سٹاٴ قٹز . ٲییبضی ٪طٞشٻ ٲیټبی ٦ٹاٶشٹٲی ثب یٹٴ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ، 

ی٥ سخ ٮیعضی ضا ٦ٻ ثٻ ز٢ز ثٻ حبٮز سكسیس زضآٲسٺ اؾز ثطای ٢طاض 

یٗٷی زض حبٮز ٸػٹز ټٳعٲبٴ زٸ  "ٽی ثطټٱ ٶ"زازٴ یٹٴ زض حبٮز 

 حبٮز ٲشٟبٸر ٸ ٲشٳبیع ، ثٻ ٦بض ٪طٞز . 

سٹاٴ یٹٴ ضا ثطای اقٛب٬ ٦طزٴ ټٳعٲبٴ زٸ ؾُح ثطای ٲظب٬ ٲی

 اٶطغی ٲشٟبٸر آٲبزٺ ٦طز . 

قٹز ٸ دطسٹ ٮیعض یٹٴ ضا سب ٶیٳٻ سطیٵ ؾُح اٶطغی آٚبظ ٲییٵی٦بض اظ دب

ی زٸ ثطز ٸ یٹٴ زض ٲیبٶٻٲی ضاٺ ضؾیسٴ ثٻ ؾُح اٶطغی ثٗسی ، ثبلاسط

قٹز ، یٗٷی زض ٸيٗیز ثطټٱ ٶٽی زٸ حبٮز اٶطغی ثب ؾُح ضټب ٲی

-ی٥ اظ ایٵ زٸ حبٮز . ثسیٵ قیٹٺ ٲی احشٳب٬ ی٧ؿبٴ ضٞشٵ ثٻ ټط

 

 

 



        ټبی اٶطغی یٹٴ دطزاذز .ٹٲی حبٮزثطټٱ ٶٽی ٦ٹاٶشسٹاٴ ثٻ ثطضؾی 

زاٰ ٸ ٦ٷشط٬ ٸ  ټب زضی یٹٴیدطسٹ ٮیعض ثطای ٞطٸ ٶكبٶسٴ ػٷجف ٪طٲب

 .ضٸزاٶساظٺ ٪یطی یٹٴ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ثٻ ٦بض ٲی

  
 

 

 
ټبی ثبض زاض ثب ٲیساٴ اٮ٧شطی٧ی دیطاٲٹٴ زض زاٰ ټب یب اسٱزض آظٲبیك٫بٺ ٸایٷٯٷس یٹٴ :2سهٹیط 

زاضی قسٶس . ی٧ی اظ ضاظټبی ٦بض اٸ ٲٽبضر زاقشٵ زض ٞٵ ٦بضثطز دطسٹټبی ٮیعض ٸ ایؼبز ٶ٫ٻ

زاضز ٸ ثطضؾی سطیٵ حبٮز اٶطغی ٶ٫ٻ ٲییٵیضا زض دبټبی ٮیعضی اؾز . دطسٹ ٮیعض یٹٴ سخ

 ٦ٷس. ټبی ٦ٹاٶشٹٲی ضا ثٻ یبضی یٹٴ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ٲیؿط ٲیدسیسٺ

 

 َبی مىفرد در دام کىترل فًتًن 
طٸٺ دػٸټكی اٸ ثطای آق٧بض ؾبذشٵ ضاظټبی ػٽبٴ آضٸـ ٸ ٪

. زض آظٲبیك٫بٺ دبضیؽ ٦ٹاٶشٹٲی ضٸـ زی٫طی زض دیف ٪طٞشٷس 

ټبی ضیع ٲٹع زض ی٥ ٦بٸا٤ ٦ٹچ٥ زض ٲیبٴ زٸ آیٷٻ ٦ٻ زض ٞٹسٹٴ

ټب اظ ضٸٶس . آیٷٻٲشط اظ ټٱ زٸضٶس ثٻ دیف ٸ دؽ ٲیحسٸز ؾٻ ؾبٶشی

ی اثط ضؾبٶب زض زٲبی اٶس٦ی ثبلاسط اظ نٟط ٲُٯ١ ټؿشٷس . ػٷؽ ٲبزٺ

بظسبة سطیٵ اػؿبٰ ػٽبٴ ټؿشٷس ٸ چٷبٴ ثټب نی٣٭ یبٞشٻایٵ آیٷٻ

سٹاٶس سب س٣طیجبً ی٧سټٱ طبٶیٻ دیف اظ ټؿشٷس ٦ٻ ٞٹسٹٴ ٲیزټٷسٺ 

ػصة قسٴ یب اظ زؾز ضٞشٵ ثٻ دیف ٸ دؽ ضٞشٵ ٲیبٴ آٶٽب ازاٲٻ 

آیس ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ زټس . ایٵ ظٲبٴ زضاظ ٦ٻ ض٦ٹضز ثٻ حؿبة ٲی

یٗٷی ٲٗبز٬ ی٥ زٸض ؾٟط ثٻ  ،٦یٯٹٲشط ضاٺ 40000ٞٹسٹٴ َی آٴ 

 اؾز . زٸض ظٲیٵ ضا دیٳٹزٺ 

سٹاٶس چٷسیٵ ٖٳ٭ ی ظٶس٪ی زضاظ ٲیٞٹسٹٴ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ زض ایٵ زٸضٺ

ٲرهٹنبً آٲبزٺ  ٦ٻا ضټبی ضیسثط٨ نٹضر زټس . آضٸـ اسٱ ٦ٹاٶشٹٲی

٪یطی ٞٹسٹٴ ضیعٲٹع زض ٦طزٺ اؾز ټٱ ثطای ٦ٷشط٬ ٸ ټٱ ثطای اٶساظٺ

ٶبٶٹ ٲشط  125٪یطز . قٗبٔ اسٱ ضیسثط٨ زض حسٸز ٦بٸا٤ ثٻ ٦بض ٲی

ټبی زض حسٸز ټعاض ثطاثط قٗبٔ اسٱ ٲٗٳٹٮی اؾز . ایٵ اسٱ یٗٷی

ی ٦ٻ ثٻ ز٢ز سٗییٵ قسٺ یی٧ی ی٧ی ثب ؾطٖشٽب ،زٸٶبر ق٧٭ ٖٓیٱ

قٹٶس سب ثٻ ضٸقی ٦بٲلاً ٦ٷشط٬ اؾز ثٻ زضٸٴ ٦بٸا٤ ٞطؾشبزٺ ٲی

 ٦ٷف ٦ٷٷس . قسٺ ثب ٞٹسٹٴ ضیع ٲٹع ثطټٱ

ٸ ٞٹسٹٴ ضٸز ٸ ثیطٸٴ ٲی٪صضز اسٱ ضیسثط٨ اظ زضٸٴ ٦بٸا٤ ٲی

٦ٷف ٞٹسٹٴ ٸ اسٱ ٞبظ حبٮز ٦ٷس . ثطټٱضیعٲٹع ضا دكز ؾط ضټب ٲی

زټس : ا٪ط حبٮز ٦ٹاٶشٹٲی ضا ثٻ نٹضر ٲٹع ٦ٹاٶشٹٲی اسٱ ضا سٛییط ٲی

قٹز . ایٵ سٛییط ټبی آٴ ٖٹو ٲیټب ٸ زضٺزض ٶٓط ث٫یطیس ، ػبی ٢ٯٻ

 ٪یطی ٦طز ٸسٹاٴ اٶساظٺٞبظ ضا ټٷ٫بٲی ٦ٻ اسٱ زضٸٴ ٦بٸا٤ اؾز ٲی

ثٹزٴ یب ٶجٹزٴ ٞٹسٹٴ زض ٦بٸا٤ ضا ٲكرم ٦طز . ا٪ط ٞٹسٹٴ زض 

ثٹز . آضٸـ ثب ایٵ ضٸـ رٹاټس سٛییط ٞبظی ټٱ زض ٦بض ٶ٦بٸا٤ ٶجبقس 

 ٪یطی آٴ دطزاذز . ثسٸٴ ٶبثٹز ٦طزٴ ٞٹسٹٴ ، ثٻ اٶساظٺ

                                                     
ٹسٹٶٽبی ضیعٲٹع زض ذلاً ٸ زٲبی ٶعزی٥ ثٻ نٟط ٲُٯ١ زض زض آظٲبیك٫بٺ آضٸـ ، ٞ : 3سهٹیط 

اٶس ٦ٻ ټط زټٷسٺټب آٴ ٢سض ثبظسبة٦ٷٷس . آیٷٻٲیبٴ زٸ آیٷٻ زض ٦بٸا٤ ضٞز ٸ ثط٪كز ٲی

حسٸز سٹٴ دیف اظ ػصة قسٴ زض ٞٹ
1
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س . زض ایٵ ظٲبٴ َٹلاٶی ٦ٷطبٶیٻ ضٞز ٸ ثط٪كز ٲی 

ټبی ٦ٹاٶشٹٲی سٹاٴ ثب ٞٹسٹٴ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ دیف اظ ٶبثٹز قسٴ آٴ ثٻ ٦ٷشط٬ ٸ ثطضؾی ٲی

 دطزاذز . 

ټبی یٵ ضٸـ سٹاٶؿز ثٻ ټٳبٴ قیٹٺ ٦ٻ ٦ٹز٦ی ٪ٯٹٮٻاآضٸـ ثب 

ټبی ٲٹػٹز زض قٳبضز ، ٞٹسٹٴای ٲٹػٹز زض ی٥ ْطٜ ضا ٲیقیكٻ

س ضؾس ٸٮی ٶیبظٲٷ. ایٵ ٦بض ؾبزٺ ثٻ ٶٓط ٲی٦بٸا٤ ضا یكٳبضز 

ټب ثط ذلاٜ ی ٸ ایؿشبز٪ی ٸ اؾشبزی اؾز ، چٹٴ ٞٹسٹٴیق٧یجب

ای ٲٗٳٹٮی ثٻ ٲحى سٳبؼ یبٞشٵ ثب ٲحیٍ ثیطٸٴ ټبی قیكٻ٪ٯٹٮٻ

ټبی قٳبضـ قٹٶس . آضٸـ ٸ ټٳ٧بضاٴ ثب س٧یٻ ثط ضٸـٶبثٹز ٲی

٪یطی سحٹ٬ حبٮز ٦ٹاٶشٹٲی ٲٷٟطز ثٻ ی ثطای دییټبٞٹسٹٴ ضٸـ

 ی آٲبزٺ ٦طزٶس . ٪بٰ ثٻ ٪بٰ زض ظٲبٴ ٸا٢ٗ یقیٹٺ

 وبسبز ومبَبی مکبویک کًاوتًمی 
دطزاظز ٦ٻ ٲ٧بٶی٥ ٦ٹاٶشٹٲی ثٻ سٹنیٝ ی٥ ػٽبٴ ذطز ٲ٣یبؼ ٲی

سٹاٶس آٴ ضا ثجیٷس ٸ زض آٴ ، ضٸیسازټب ثط ذلاٜ چكٱ ٚیط ٲؿٯح ٶٳی

ټبی ٞیعی٧ی زض ػٽبٴ ٦لاٴ ټبی ٲب زض ٲٹضز دسیسٺاٶشٓبض ٸ سؼطثٻ

ٞیعی٥ زض ػٽبٴ ٦ٹاٶشٹٲی ٸاػس زټٷس . ٲ٣یبؼ ٸ ٦لاؾی٧ی ضٸی ٲی

ٶٽی ، ی٧ی اظ ٲ٣ساضی ٖسٰ ٢ُٗیز ٸ ٦بسٹض٪ی ؾطقشی اؾز . ثطټٱ

-ی ٦ٹاٶشٹٲی ٲیټبی ایٵ ضٞشبض ٲربٮٝ اؾز ، ٦ٻ َی آٴ شضٺٶٳٹٶٻ

-سٹاٶس ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ زاضای چٷس حبٮز ٲرشٯٝ ثبقس . ٲٗٳٹلاً ٶٳی

زض  " ټٱٸ  "زض ایٷؼب "ای ضا زض ی٥ ظٲبٴ ټٱ ی قیكٻسٹاٴ ٪ٯٹٮٻ

ی ٦ٹاٶشٹٲی ایٵ سهٹض اٲ٧بٴ سهٹض ٦طز ، ٸٮی زض ٲٹضز ٪ٯٹٮٻ "آٶؼب 

ټب زض نٹضسی ٦ٻ ثرٹاټیٱ ٶٽی ایٵ ٪ٯٹٮٻدصیط اؾز . حبٮز ثطټٱ



٪ٹیس ٦ٻ ٪ٯٹٮٻ ثب چٻ ػبی ز٢ی١ آٴ ضا سٗییٵ ٦ٷیٱ ، ز٢ی٣بً ثٻ ٲب ٲی

 احشٳبٮی ایٷؼب یب آٶؼبؾز . 

؟ قٹیٱ ذٹز آ٪بٺ ٶٳی ټبی ٖؼیت ػٽبٴچطا ٲب ټط٪ع اظ ایٵ ػٷجٻ

ی ٦ٹاٶشٹٲی ضا زض ظٶس٪ی ٶٽی ٪ٯٹٮٻای اظ ثطټٱسٹاٶیٱ ٶٳٹٶٻچطا ٶٳی

-ی ػبیعٺضٸظاٶٻ ثجیٷیٱ ؟ اضٸیٵ قطٸزیٷ٫ط ٞیعی٧ساٴ اسطیكی ٸ ثطٶسٺ

ثب ایٵ دطؾف زؾز ثٻ ٪طیجبٴ ثٹز . اٸ ټٱ ٲبٶٷس  1933ی ٶٹث٭ 

یط جٗٴ ٸ سی ٦ٹاٶشٹٲی ثطای ٞٽٳیسثؿیبضی زی٫ط اظ دیك٫بٲبٴ ٶٓطیٻ

 "ٶٹقز  ٦1952طز . قطٸزیٷ٫ط زض ټبی آٴ سلاـ ٲی٦طزٴ زلاٮز

ٲب ټط٪ع ثب سٷٽب ی٥ اٮ٧شطٸٴ یب اسٱ یب ٲٹٮ٧ٹ٬ $٦ٹچ٥ # آظٲبیف 

٦بض ضا ٦ٷیٱ ٦ٻ ایٵټبی شټٷی ٪بټی ٞطو ٲی٦ٷیٱ . زض آظٲبیفٶٳی

  "ضؾیٱ ....زاضی ٲی٦ٷیٱ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ټٱ ثٻ ٶشبیغ ذٷسٺٲی

ضٞشٵ اظ ػٽبٴ ذطز ٲٗٷبی  ٶكبٴ زازٴ ٶشبیغ ثیقطٸزیٷ٫ط ثطای 

ٲ٣یبؼ ٞیعی٥ ٦ٹاٶشٹٲی ثٻ ػٽبٴ ٦لاٴ ٲ٣یبؼ ټط ضٸظی ٸ ثط٧ٖؽ 

٦ٷس : ٪طثٻ ، ی٥ آظٲبیف شټٷی ضا زض ٲٹضز ی٥ ٪طثٻ ٲُطح ٲی

ػٽبٴ ثیطٸٶی ػساٲبٶسٺ اؾز  قطٸزیٷ٫ط زض ی٥ ػٗجٻ ثٻ َٹض ٦ٯی اظ

ظا زض ؾیبٶٹض ٦كٷسٺ ٸ ٲ٣ساضی اسٱ دطسٹ ٲحشٹی ٲحٯٹ٬ی٥ ثشطی 

-ػٗجٻ ٲٹػٹز اؾز ٸ ٲحشٹی ثشطی سٷٽب زض نٹضر ٸادبقی یبٞشٵ اسٱ

 قٹز . ټبی دطسٹظا آظاز ٲی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ی ی٥ ٲبزٺ دطسٹظا ٸ ی٥ ثشطی ٲحٯٹ٬ ٦كٷسٺٸ ی٥ ٪طثٻ ،ٲٷٟطز ی: زض ی٥ ػٗجٻ 4سهٹیط 

ضیعز . ؾیبٶٹض اظ ثشطی ثیطٸٴ ٲی ،ظای دطسٹزض نٹضر آٚبظ ٸادبقی ٲبزٺؾیبٶٹض ٸػٹز زاضز . 

سٹاٶس ٸادبقی یبٞشٻ ثبقس ٸ ټٱ ٶجبقس ٸ ٪طثٻ ټٱ زض َج١ ان٭ ثطټٱ ٶٽی ایٵ ٲبزٺ ټٱ ٲی

٦ٻ اظ ی٥ ضٸظٶٻ ٲكبټسٺ ثطز ، سب ټٷ٫بٲیثٻ ؾط ٲیٶٽی ٲطزٺ ثٹزٴ ٸ ظٶسٺ ثٹزٴ حبٮز ثطټٱ

 ثٹزٴ چیطٺ قٹز قٹز ٦ٻ زض آٴ نٹضر ی٧ی اظ زٸ حبٮز ٲطزٺ ثٹزٴ یب ظٶسٺ 

٦ٷس ٦ٻ ثط ټبی ٲ٧بٶی٥ ٦ٹاٶشٹٲی دیطٸی ٲیٸادبقی دطسٹظا اظ ٢بٶٹٴ

ٶٽی ٸادبقی یبٞشٵ ٸ ٸادبقی ی دطسٹظا زض حبٮز ثطټٱی آٴ ، ٲبزٺدبیٻ

ٶٽی ٲطزٺ ثٹزٴ ٸ ٶیبٞشٵ اؾز . ثٷبثطایٵ ٪طثٻ ټٱ ثبیس زض حبٮز ثطټٱ

ٶ٫بٺ ٦ٷیٱ ٲٳ٧ٵ ثٻ ظٶسٺ ثٹزٴ ثبقس . ا٦ٷٹٴ ا٪ط اظ ی٥ ضٸظٶٻ ثٻ ٪ط

ٶٽی ٦ٹاٶشٹٲی آٶ٣سض ثٻ طثٻ قٹیٱ ، چٹٴ ثطټٱاؾز ثبٖض ٲط٨ ٪

٦ٷف ثب ٲحیٍ دیطاٲٹٴ حؿبؼ اؾز ٦ٻ ٦ٹچ٧شطیٵ سلاـ ثطټٱ

ی ضا ثٻ ی٧ی اظ زٸ ٶشیؼٻ "حبٮز ٪طثٻ"زضٶ٩ ثطای زیسٴ ٪طثٻ ثی

ثٻ ٶٓط  "دبقبٶس ٞطٸ ٲی"ٲٳ٧ٵ یٗٷی ٲطزٺ ثٹزٴ ٸ ظٶسٺ ثٹزٴ 

اٶؼبٲس . ی ثی ٲٗٷب ٲیثٻ ی٥ ٶشیؼٻشټٷی  قطٸزیٷ٫ط ایٵ آظٲبیف

ی ٦ٹاٶشٹٲی ټبی ٶٓطیٻقطٸزیٷ٫ط ثٗساً ثٻ ذبَط اٞعٸزٴ ثط دیچیس٪ی

 دٹظـ ذٹاؾز . 

ی ٦ٹاسٷٹٲی ضا زض اٶس حبٮز ٪طثٻسٹاٶؿشٻ 2012ی ٶٹث٭ ټط زٸ ثطٶسٺ

ټبی ټٷ٫بٰ ثطذٹضز آٴ ثب ػٽبٴ ثیطٸٴ سٗییٵ ٦ٷٷس . آٶبٴ آظٲبیف

اٶس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ی٭ ثؿیبض ٶكبٴ زازٺهاٶس ٸ ثب سٟٺای َطح ٦طزذلا٢بٶٻ

٪یطی ٖٳلاً ثبٖض ٞطٸدبقی حبٮز ٦ٹاٶشٹٲی ٸ اظ ٲیبٴ ٦ٷف اٶساظٺ

ی ٮٷس ثٻ ػبی ٪طثٻیٵقٹز . آضٸـ ٸ ٸاٶٽی آٴ ٲیضٞشٵ ٸیػ٪ی ثطټٱ

ٽب ضا زض اٶساظٶس ٸ آٶټبی ٦ٹاٶشٹٲی ضا ثٻ زاٰ ٲیقطٸزیٷ٫ط ، شضٺ

زټٷس . ایٵ ٲٹػٹزار ٦ٹاٶشٹٲی س ػب ٲیٲبٶٷٶٽی ٪طثٻټبی ثطټٱحبٮز

، ٸٮی زض ٲٹػٹزی ٸا٢ٗبً ٦لاٴ ٲ٣یبؼ زاٶؿز سٹاٴ ٲبٶٷس ٪طثٻضا ٶٳی

  قٹٶس .  ټبی ٦ٹاٶشٹٲی حؿبثی ثعض٨ قٳطزٺ ٲیٲ٣یبؼ

ٲبٶٷسی ثب ټبی ٪طثٻضٸٴ ٦بٸا٤ آضٸـ زض حبٮزټبی ضیعٲٹع زٞٹسٹٴ

شی ٦ٻ ؾٹظٴ قٹٶس ، ٲبٶٷس ؾبٖٞبظټبی ٲربٮٝ ټٳعٲبٴ ٢طاض زازٺ ٲی

٦ٷس . ٲیساٴ آٴ زض آٴ ٸاحس زض زٸ ػٽز ٲٹا١ٞ ٸ ٲربٮٝ ٪طزـ ٲی

ی قٹز . ٶشیؼٻټبی ضیسثط٨ ٦بٸیسٺ ٲیضیعٲٹع زضٸٴ ٦بٸا٤ ثب اسٱ

دیسا قسٴ ی٥ اطط ٦ٹاٶشٹٲی ٶبدصیطٞشٷی زی٫ط اؾز ٦ٻ زضټٱ  ،٦بض

سٷیس٪ی ضا سٹيیح قٹز . اضٸیٵ قطٸزیٷ٫ط زضټٱسٷیس٪ی ذٹاٶسٺ ٲی

ی ٦ٹاٶشٹٲی سٹاٶس ٲیبٴ زٸ یب چٷس شضٺسٷیس٪ی ٲیزضټٱ .زازٺ اؾز 

سٹاٶٷس ضٸی ثسټس ٦ٻ ټیچ سٳبؼ ٲؿش٣یٳی ثب ټٱ ٶساضٶس ٸٮی ٲی

سٷیس٪ی زضټٱټبی ی٧سی٫ط ضا ثرٹاٶٷس ٸ ثط آٶٽب سإطیط ث٫صاضٶس . ٸیػ٪ی

ز زاز سب ثشٹاٶس ضیسثط٨ ثٻ آضٸـ ٞطن یټبٲیساٴ ضیعٲٹع ٸ اسٱ

ضا ٲبٶٷس زضٸٴ ٦بٸا٤ ضا سٗییٵ ٦ٷس ٸ آٴظٶس٪ی ٸ ٲط٨ حبٮزِ ٪طثٻ

ٶٽی ٦ٹاٶشٹٲی ٪بٰ ثٻ ٪بٰ ٸ اسٱ ٸ اسٱ ، ثٻ ټٷ٫بٰ اٶش٣ب٬ یبٞشٵ اظ ثطټٱ

 ی ٞیعی٥ ٦لاؾی٥ ، زٶجب٬ ٦ٷس ټب ثٻ حبٮز ز٢ی٣بً سٗطیٝ قسٺحبٮز

 ی اوقلاة کبمپیًتری وً در آستبوٍ
 ټبی یٹٴ ٦ٻ ثؿیبضی اظ زاٶكٳٷساٴی٧ی اظ ٦بضثطزټبی ٲٳ٧ٵ زاٰ

. زض ٦بٲذیٹسطټبی ط زاضٶس ، ٦بٲذیٹسط ٦ٹاٶشٹٲی اؾزضئیبی آٴ ضا زض ؾ

٦لاؾی٥ اٲطٸظی ٦ٹچ٧شطیٵ ی٧بی اَلاٖبر ی٥ ثیز اؾز ٦ٻ 

. زض ٦بٲذیٹسط ٦ٹاٶشٹٲی ٪یطزذٹز ٲی ټبی نٟط ٸ ی٥ ضا ثٻاضظـ

سٹاٶس ز . یب ٦یٹثیز اؾز ٦ٻ ٲیثیی٧بی ثٷیبزی اَلاٖبر ، ٦ٹاٶشٹٰ 

سٹاٶٷس . زٸ ثیز ٦ٹاٶشٹٲی ٲییب ی٥ ثبقسټٱ  نٟط ټٱ زض آٴ ٸاحس

س ٸ ټط ٦یٹ ٷضا زاقشٻ ثبق 11،   10،  00،01ټٳعٲبٴ چٽبض اضظـ 

٦شس ، ثٷبثطایٵ ثٻ ثطاثط ٲی ٸزټبی ٲٳ٧ٵ ضا ثیز ايبٞی قٳبض حبٮز

حبٮز ٲٳ٧ٵ ٸػٹز زاضز ٸ ٦بٲذیٹسطی ٦ٻ   ٦2یٹثیز  nاظای 

حبٮز ټٳعٲبٴ زاقشٻ  2300سٹاٶس ٦یٹثیز ثبقس ٲی 300ی زاضٶسٺ

 ټبی ٲٹػٹز زض ػٽبٴ ثیكشط اؾز . ثبقس ٦ٻ اظ قٳبض ٦٭ اسٱ

٪طٸٺ ٸایٷٯٷس ٶرؿشیٵ ٪طٸټی اؾز ٦ٻ ٦بٲذیٹسط ٦ٹاٶشٹٲی زٸ 

بر ٦ٷشط٬ اظ دیف ثب چٷس ٦یٹثیشی ضا ٖطيٻ ٦طزٺ اؾز . ٖٳٯی

٦یٹثیز ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز ، ثٷبثطایٵ زض ان٭ زٮیٯی ٶساضیٱ ٦ٻ 

ټبی ذیٯی ثی ثٻ ایٵ ٪ٹٶٻ ٖٳٯیشبر ثب ٦یٹثیزیب٦ٻ زؾزثذصیطیٱ 

ثیكشط اٲ٧بٴ دصیط ٶیؿز . اٲب ؾبذشٵ ایٵ ٪ٹٶٻ ٦بٲذیٹسطټبی 



٦ٹاٶشٹٲی چبٮف ٖٳٯی ٖٓیٳی اؾز . زض ایٵ ٲٹضز ثبیس زٸ ٶیبظ 

 ټبػساؾبظی حؿبثی ٦یٹثیزٸضزٺ ٦طز :  ی٧ی ٲربٮٝ ضا ټٳعٲبٴ ثطآ

٦ٹاٶشٹٲی آٶٽب ٸ زی٫طی ټبی اظ ٲحیٍ ثطای دطټیع اظ ٶبثٹزی ٸیػ٪ی

٢بزض ؾبذشٵ آٶٽب ثٻ ایؼبز اضسجبٌ ثب ػٽبٴ ثیطٸٴ ثطای زض ٲیبٴ ٶٽبزٴ 

ټٳیٵ ؾسٺ چٷیٵ ٦بٲذیٹسطی ؾبذشٻ قبیس زض  كبٴبیغ ٲحبؾجبسٶش

نٹضر ظٶس٪ی ٲب ثٻ ټٳبٴ قیٹٺ ٦ٻ ٦بٲذیٹسط قٹز ، ٦ٻ زض ایٵ

 ضا ز٪ط٪ٹٴ ٦طز ، اظ ضیكٻ ز٪ط٪ٹٴ ی دیف آٴ٦لاؾی٥ زض ؾسٺ

  ٹز .  قٲی

 َبی وًریسبعت

ی اؾز یټبټبی ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ، ؾبذشٵ ؾبٖزؾبٖز ٶٹضی : ی٧ی اظ ٦بضثطزټبی ٖٳٯی یٹٴ

سطٶس . ی٧ی اظ زٸ یٹٴ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ٶ٣ف یبز ز٢ی١ثٷټبی اسٳی ؾعیٹٰ ٦ٻ نسثبض اظ ؾبٖز

یب  بذشٵؾ سٹاٶس ثسٸٴ ٶبثٹزای ضا ثط ٖٽسٺ زاضز ٦ٻ ٲیؾبٖز ٸ زی٫طی ٶ٣ف ٲكبټسٺ ٦ٷٷسٺ

 .اظ ٲیبٴ ثطزٴ ی٥ سی٥ ٸ٢ز ضا ثرٹاٶس 

 

ټبی ثٻ زاٰ اٞشبزٺ ضا ثطای ؾبذشٵ ٸټك٫طاٴ اٸ یٹٴدػٸایٷٯٷس ٸ ٪طٸٺ 

ټبی اسٳی ؾعیٹٲی سط اظ ؾبٖزؾبٖشی ثٻ ٦بض ٪طٞشٷس ٦ٻ نسثبض ز٢ی١

٪یطی ظٲبٴ اؾشبٶساضز اٶساظٺ٦ٻ  ٦ٷٷسی ٦بض ٲی$ ؾعیٹٰ ثٷیبز# اٲطٸظ

ټب ثب ی ؾبٖزٸ٢ز ضا ثب ټٳبټٷ٩ یب ټٳعٲبٴ ٦طزٴ ټٳٻ ٸټؿشٷس 

ی ټبی ؾعیٹٰ زض ٲحسٸزٺ٦ٷٷس . ؾبٖزؾبٖز اؾشبٶساضز سٗییٵ ٲی

ټبی یٹٶی ثب ٲٹع ٶٹض ٦بض ٦ٷٷس زض حبٮی ٦ٻ ؾبٖزضیعٲٹع ٦بض ٲی

ؾبٖز قٹٶس . ٦ٷٷس ٸ ثٻ ټٳیٵ ذبَط ؾبٖز ٶٹضی ذٹاٶسٺ ٲیٲی

٦بض ٦ٷس . ټٷ٫بٲی ٦ٻ اظ ٰ اٞشبزٺ سٹاٶس ثب ی٥ یب زٸیٹٴ ثٻ زاٶٹضی ٲی

ٸ زی٫طی  ٦ٷسی ؾبٖز ٦بض ٲیقٹز ی٧ی ثٻ ٲٷعٮٻزٸ یٹٴ اؾشٟبزٺ ٲی

اظ زؾز زازٴ ثطای ذٹاٶسٴ ؾبٖز ثسٸٴ اظ ٲیبٴ ثطزٴ حبٮز آٴ یب 

ز . ز٢ز ؾبٖز ٶٹضی ثٽشط اظ ٶؿج ضٸزی٥ سی٥ ثٻ ٦بض ٲی
1

اؾز   1017

ٲیٯیبضز  14یٗٷی ا٪ط ٦ؿی زض آٚبظ دیسایف ػٽبٴ ثب ٲٽجبٶ٩ زض 

ؾب٬ دیف قطٸٔ ثٻ اٶساظٺ ٪یطی ظٲبٴ ٦طزٺ ثبقس یٗٷی ؾبٖز ضا زض 

ٲ٣ساض ٸا٢ٗی ، ؾبٖز ٶٹضی اٲطٸظ  ٪طٞشٻ ثبقسآٴ ٮحٓٻ ثطاثط ثب نٟط 

 زټس . ٶكبٴ ٲیذُب  طبٶیٻ 5ضا ثب 

بض حؿبؼ ٸ ثؿیبض ظثیبی ټبی ثؿی٪ذطی ظٲبٴ دسیسٺثب ایٵ ز٢ز اٶساظٺ

ټبی ثؿیبض َجیٗز ٲبٶٷس سٛییطار زض قبضـ ظٲبٴ یب ز٪ط٪ٹٶی

ی ثط دبیٻاٶس . ٲ٧بٴ ٲكبټسٺ قسٺ –٦ٹچ٥ ٪طاٶف ٸ ثبٞز ظٲبٴ 

٪صاضٶس . ی ٶؿجیز ایٷكشیٵ ، حط٦ز ٸ ٪طاٶف ثط ظٲبٴ اطط ٲیٶٓطیٻ

ټطچٻ ؾطٖز ثیكشط ٸ ٪طاٶف ٶیطٸٲٷسسط ثبقس ، ٪صقز ظٲبٴ ٦ٷسسط 

قٹز . ٲٳ٧ٵ اؾز ٲب اظ ایٵ سإطیطټب آ٪بٺ ٶجبقیٱ ، ٸٮی ایٷٽب ٲی

ثٻ  GPS  ثركی اظ ظٶس٪ی ټط ضٸظی ٲب ټؿشٷس . زض ٲؿیطیبثی ثب

ی ٦ٻ ثٻ نٹضر ٲٗٳٹ٬ یټبظٲبٶی زضیبٞشی اظ ٲبټٹاضٺ ثب ؾبٖز  ٱیٖلا

٦ٷیٱ ، چٹٴ ٪طاٶف زض اضسٟبٔ چٷس نس اٶس س٧یٻ ٲیٲسضع قسٺ

سٹاٴ سط اؾز . ثب ؾبٖز ٶٹضی ٲیی٦ٝیٯٹٲشطی ظٲیٵ ثٻ ټط حب٬ يٗ

٦ٷس ، یب سٛییط ٲی 10m/sټب ٦ٳشط اظ ټٷ٫بٲی ٦ٻ ؾطٖز ؾبٖز

٦ٷس ، سٛییط ٲی 30cmی سٛییط اضسٟبٔ ثٻ اٶساظٺ ٪طاٶف زض ٶشیؼٻ

      ٪یطی ٦طز . ز٪ط٪ٹٶی زض ٪صقز ظٲبٴ ضا اٶساظٺ

  
 

 

٦ٷٷس ټبی ٞیعی٧ی ضا ثطضؾی ٲی٦ٻ سبضید ٶٓطیٻثؿیبضی اظ ٦ؿبٶی

٦ٷٷس . دؽ اظ ی٥ ټبی ٪طاٶف ضا ثٻ نٹضر ظیط ػٳٕ ثٷسی ٲیٶٓطیٻ

ټب ای اطط ٸ ٲكبثٻ آٴټبی ٪طزقبضٺی آقٹثٷب٤ حب٦ٳیز ٲس٬زٸضٺ

ٶٓطیٻ ٖٯٳی ٲح٧ٱ اؾشٹاض ٦طز . ٶیٹسٵ ٪طاٶف ضا ثط ی٥ قبٮٹزٺ 

ی چٹٴ دیكطٸی یټبټبی ثؿیبض ثب ٶبټٷؼبضیٶیٹسٵ دؽ اظ ٦بٲیبثی

ی ٶؿجیز قس ٦ٻ ضاٺ ضا ثطای دیسایف ٶٓطیٻحًیى سیط ضٸ ثٻ ضٸ 

ظ ثسٸٴ چبٮف ػسی دصیطٞشٻ قسٺ ٖبٰ ایٷكشیٵ ثبظ ٦طز ٦ٻ سب اٲطٸ

زض ٲؿیط ایٵ دیكطٞز ٖٓیٱ احشٳبلاً ٦ٳشط ٦ؿی ٶبٲی اظ ٶٓطیٻ اؾز.

ټب ثی سٛییط ٲبٶسٺ اؾز قٷیسٺ اؾز ی ٪طاٶف ٦ٻ ؾسٺٲ٧بٶی٧ی ؾبزٺ

ی ټیؼسټٱ ثیبٴ ی ؾسٺٳٻی ٮٹؾبغ زض ٶیی. ان٭ ایٵ ٶٓطیٻ ضا غضغ ٮٹ

 ٦طزٺ اؾز . 

ای زاضز زض ٲسر ثیف اظ ؾٻ ی ٪طاٶف ٮٹؾبغ زض ٖٯٱ ػبی ٸیػٺٶٓطیٻ

ټب ضا ثٻ ذٹز ػٯت ٦طزٺ اؾز سٺ ٪بټی سٹػٻ ثعض٪شطیٵ ٞیعی٧ساٴؾ

دیكیٵ ایٵ ٶٓطیٻ اظ ٞبسیٹ  ثٻ ضٸایز٦ٻ ٶیٹسٵ  اظ یبٴٴ ٲسٹاٴ اظ آ.ٲی

ٶٓطیٻ  1800ی ٖلا٢ٻ زاقز ٸ ٶیع ٦ٯٹیٵ یبز ٦طز ٦ٻ زض دبیبٴ زټٻ

 ضا ثٻ نٹضسی ٲسضٴ زض آٸضز . 

ٸ٬ ، دٹاٶ٧بضٺ ثٻ ٶ٣س ایٵ ٶٓطیٻ اٮجشٻ ٦ؿبٶی چٹٴ اٸیٯط ، ٲ٧ؽ

ټبی ثؿیبض ػبٴ ثٻ زض ثطزٺ ٸ ثطذبؾشٷس . ٶٓطیٻ ٮٹؾبغ اظ ٞطاظ ٸ ٶكیت

ٲبٶسٺ اؾز ٸ زض  ػبی ضٸ زض ضٸی ذطز حب٦ٱ ثطٹضر چبٮكاٲطٸظ ثٻ ن

 ی ٪ٟش٫ٹ قسٺ اؾز . ثبض زی٫ط ٲبیٻ ٦ٷٹٶیؾسٺ 

طح ٦طزٺ اؾز ؾبز٪ی ٸ ټبی ٶٹٔ ٮٹؾبغ ضا ٲُثبض زی٫ط ٲس٬آٶچٻ 

ی ٞیعی٧ی زض ی ٦ٻ ټط ٶٓطیٻیټبغضٞبی آٶٽبؾز یٗٷی ټٳبٴ ٸیػ٪ی

ی ی ٶیٹسٵ ٸ دؽ اظ آٴ ٶٓطیٻآضظٸی زؾشیبثی ثٻ آٶٽبؾز . ٶٓطیٻ

ټبی ضیبيی حط٦ز اػؿبٰ زض ٶؿجیز ایٷكشیٵ زض ثٷیبز سٹنیٝ

ی ٮٹؾبغ ثٻ ػؿشؼٹی ٖٯز ٪طاٶف ثط اٶس ، ٸٮی ٶٓطیٻٲیساٴ ٪طاٶف

ی ایٵ ٶٓطیٻ ، ًٞب ؾطقبض اظ شضار ذطز یب آیس ، زض ٲٟٽٹٰ دبیٻٲی

آٸضٶس . قٹز ٦ٻ اظ ټٳٻ ؾٹ ټؼٹٰ ٲیی زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲییټبٲٹع

ټبی سبثیسٺ قسٺ زض ایٵ ٞطآیٷس ب یب شضٺټی ٦ٹچ٧ی اظ ٲٹعٻذثط

سإطیط ایٵ ٶیطٸ ثٻ حط٦ز زض . ی٥ ػؿٱ سٷٽب سحز قٹٶس ػصة ٲی



آیس ، ٸٮی ا٪ط زٸ ػؿٱ ضا زض ٶٓط ث٫یطیٱ ټطی٥ اظ آٶٽب ثٻ ٶٳی

 ٪یطز .ی زی٫طی ٢طاض ٲینٹضسی ٞعایٷسٺ زض زضٸٴ ؾبیٻ

سطیٵ ٦ٻ ؾبزٺاٸ٦بٰ ی ی ٮٹؾبغ ثب اؾشطٺټب ٶٓطیٻاظ ٲیبٴ ایٵ ٶٓطیٻ

زاٶس ٲُبث٣ز زاضز . ؾبز٪ی ٸ ضٸقٷی ضاٺ ح٭ ضا ثٽشطیٵ ضاٺ ح٭ ٲی

ټبی قٹز ٦ٻ ٦ؿبٶی ٦ٻ ثٻ ػبی ٦كٝ ٢بٶٹٴایٵ ٶٓطیٻ ثبٖض ٲی

٪طاٶف زض دی ٞٽٱ ؾبظٸ٦بض ٪طاٶف ټؿشٷس ثبضټب ٸ ثبضټب ثٻ آٴ 

 ثبظ٪طزٶس .

ټبی زی٫طی ټٱ زاضز . زض ی٥ چٽبضٰ ی ٮٹؾبغ زٮی٭ثبظ٪كز ثٻ ٶٓطیٻ

ټبی ی ثیؿشٱ ثبض زی٫ط سٹػٻ ٦طزٴ ثٻ ًٞبی ثطذٹضزاض اظ ٲیساٴؾسٺ

ی نٟط ٸ یب ًٞبی ٦ٹاٶشٹٲی ٲُطح ټبی ٶ٣ُٻچ٫بٮی اٶطغی یب ٲیساٴ

٪ٹٶٻ قٹٶس ٦ٻ ٸػٹز ایٵټب اظ آٴ ضٸ ٲُطح ٲی٪ٹٶٻ ٶٓطیٻقس . ایٵ

 . ټبی ٮٹؾبغ اؾز ٞطو ٲحٹضی ٶٓطیٻ ،ٲیساٴ

-زض ٞیعی٥ ظٲیٵ ٸ ٦یٽبٴ ٖلاٸٺ ثط ایٷٽب ضاټٽبی دػٸټف ٲٹاظی

 ضٸٶس . ی ٮٹؾبغ دیف ٲیقٷبؾی ټٱ ْبټطاً زض ػٽز ٲٹا١ٞ ٶٓطیٻ

ی اٶجؿبٌ ظٲیٵ $ ثٻ ػبی ٞیعی٥ ثب ٶٓطیٻ ثٻ ٢ٹ٬ ټٯشٹٴ آضح ظٲیٵِ

قٷبؾی ثب زض حبٮی ٦ٻ ٦یٽبٴ ،ؾبذشبضقٷبؾی ظٲیٵ # زض دیٹٶس اؾز

                              .اؾز $ ثٻ ػبی ٲس٬ اؾشبٶساضز # زض دیٹٶس یقٷبؾټبی ٦یٽبٴ٪عیٷٻ

 آیب گراوص ياقعبً ویريی کطص است ؟ 
 !ټیچ٦ٷس ٦ٻ ٪طاٶف ٶیطٸی ٦كف اؾز ؟ چٷس ٶ٧شٻ طبثز ٲی

  #یبٶٹـ ضٸټبٴ$

اٞشس ، ؾیت ثٻ ؾٹی ظٲیٵ ٞطٸ ٲی

یٱ ، ظٲیٵ ؾیت ی٪ٹاظ ایٵ ضٸ ٲی

٦كس . اٲب ا٪ط ضا ثٻ ؾٹی ذٹز ٲی

ثٻ ػبی ٶیطٸی ٦كف ، ٶیطٸی 

ثط ؾیت ٸاضز قٹز ، ثبظ ټٱ ضاٶف 

 اٞشس . یٵ ٞطٸ ٲییثٻ دب

ثطای ثطآٸضزٺ قسٴ ایٵ قطایٍ 

ٽی ثبیس ٞطو ٦ٷیٱ ٦ٻ ًٞب س

ٶیؿز ثٯ٧ٻ ؾطقبض اظ ٪طاٶف 

٦ٻ . ا٪ط ثٻ یبز زاقشٻ ثبقیٱ اؾز

٦یٽبٴ ضا اٶطغی  66اٶس ٦ٻ "قٷبؾبٴ ثٻ ایٵ ٶشیؼٻ ضؾیسٺ٦یٽبٴ

ٳٹٔ ٲبزٺ زیسٺ قسٶی $ زټس ٦ٻ س٣طیجبً زٸ ثطاثط ٲؼسبضی٥ سك٧ی٭ ٲی

ذیبٮجبٞبٶٻ ثٻ ٶٓط # ، اؾز ، ایٵ ازٖب چٷساٴ 30# ٸ ٲبزٺ سبضی٥ $" 4"

یٱ ٦ٻ ٦یٽبٴ دط اظ سبثف اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿی ٸ ذلأ زاسٲی ،ٶٳی ضؾس

 ټبی ټی٫ع ٸ ٶٹسطٶیٹ اؾز . ؾطقبض اظ ثٹظٸٴ

ټب اظ ٫یطیٱ ثؿیبضی اظ زقٹاضیزض ٶٓط ٶا٪ط ٪طاٶف ضا ٶیطٸی ٦كف 

ی ٶیطٸی ضاٶف ی ٪طاٶف ثٻ ٲٷعٮٻقٹز . اٶسیكٻثطزاقشٻ ٲیٲیبٴ 

# ثبظ 1724 -1803ٮٹؾبغ $ ی یسبظ٪ی ٶساضز ٸ ثٻ ضٸظ٪بض ظٶس٪ی غضغ ٮٹ

-، ػطٰ زی٫ط ٪ؿی٭ ٦ٷٷسٺ٪طزز.ا٪ط ٪طاٶف ضا ٶیطٸی ضاٶف ثساٶیٱٲی

 ی آٶٽب ذٹاټس ثٹز . ی اٲٹاع ٪طاٶكی ٶرٹاټس ثٹز ثٯ٧ٻ ػصة ٦ٷٷسٺ

٪ی ی زٸض ضا ٦ٻ ثٻ سبظاض ٦ٽ٧كبٶٽبٶرؿز حط٦ز قشبثس -1

ٵ حط٦ز ثب ٪طاٶف . سٹيیح ای٪یطیٱاؾز زض ٶٓط ٲی ٦كٝ قسٺ

، ٸٮی ا٪ط ٪طاٶف ضا ذبنیز اٶطغی سبضی٥ ٦ككی ٶبٲٳ٧ٵ اؾز

(DVAG) ایف زض ٶٓط ث٫یطیٱ ٦ٻ ثٻ ٞكطزٴ ټٳٻ چیع ٪ط

-، چٹٴ ایٵ ٶیطٸی ٞكطزٺسٹاٶس ٲٷ٣ُی ثبقسط٦ز قشبثساض ٲیحزاضز،

ٶٳبیس . ټیچ ٶیطٸی ی ٶبدصیط ٲیی ٦یٽبٴ ایؿشبز٪٦ٷبضٺ٦ٷٷسٺ زض 

شیؼٻ ٶیطٸی ضاٶف ٦یٽبٴ ثٻ ٸ زض ٶ قٹزضاٶكی اظ ثیطٸٴ ٸاضز ٶٳی

   زټس . ټب قشبة ٲیسطیٵ ٦ٽ٧كبٴثیطٸٶی

ب زض نٹضر ٸػٹز ٶیطٸی سٷٽی س٧یٷ٫ی ټٱ ٦ٻ ٮٻثب ایٵ ٞطو ٲؿإ -2

ضا زض ٶٓط  ثطای ٶٳٹٶٻ ا٪ط ظٲیٵ قٹز ؟آیس ، ح٭ ٲی٦كف دیف ٲی

ٶیطٸی ٪طاٶف  ، قٹز،ټٷ٫بٲی ٦ٻ ػؿٳی ثٻ ظٲیٵ ٶعزی٥ ٲی ث٫یطیٱ

. ایٵ ٶ٧شٻ زض نٹضسی زضؾز اؾز ٦ٻ ظٲیٵ ضا ثٻ قٹزثیكشط ٲی

نٹضر ی٥ ٶ٣ُٻ زض ٶٓط ث٫یطیٱ ، ٸٮی ظٲیٵ ٶ٣ُٻ ٶیؿز . ػؿٱ 

ی ظٲیٵ ثٻ ؾٹی ٲط٦ع سط اظ دٹؾشٻیٵیسٹاٶس ثٻ دبَج١ ٶٓطیٻ  ٲی

سٹاٶس ثطذبؾشٻ اظ ی٥ ٶ٣ُٻ ثبقس ٸ ٦٭ ػطٰ ٶٳی ثطٸز . ٶیطٸی ٪طاٶف

قٹز ٦ٻ زض ٲط٦ع زض حبٮز سٗبز٬ اؾز ٸ آٴ ٲیظٲیٵ ثبٖض ایؼبز 

                         .قٹز ثٷبثطایٵ ټیچ ٶیطٸی ٪طاٶكی ثط ٲط٦ع ظٲیٵ ٸاضز ٶٳی

زض ٲس٬ ٪طاٶف ٦ككی ، چ٫بٮی زض ٲط٦ع ؾیبټچبٮٻ ثٻ ثی ٶٽبیز  

سط آٴ آٴ س٧یٷ٫ی اؾز ثٷبثطایٵ ٲٷ٣ُیضؾس ٸ حبن٭ ضیبيی ٲی

اؾز ٦ٻ ٞطو ٦ٷیٱ ٦ٻ ٶیطٸی ٦كف ثب ٶعزی٥ قسٴ ثٻ ٲط٦ع 

-ٶٽبیز ٶٳی ضٸز ، ثٯ٧ٻ ثط ٧ٖؽ ، ٦بټف ٲیؾیبټچبٮٻ ثٻ ؾٹی ثی

اٶكی ٶیبظی ثٻ ٲٟٽٹٰ س٧یٷ٫ی یبثس . ٖلاٸٺ ثط ایٷٽب زض ٲس٬ ٪طاٶف ض

جبً طبثز اٴ ٪طاٶف ٶ٣طی، چٹٴ ٞكبض زض ٲط٦ع ؾیبټچبٮٻ ثٻ ٲیسٶیؿز

عایف ٶٽبیز اٞی ثیطاٶف ثٻ اٶساظٺ٦یٽبٴ ثؿش٫ی زاضز ، ثٷبثطایٵ ٪

طاٶف ثب ٪صقشٵ اظ زضٸٴ ػطٰ ثس $ ا٪ط ٞطو قٹز ٦ٻ ٪بیٶٳی

قٹز ، ٞكبض زض ٲط٦ع ی٥ ؾیبټچبٮٻ ٦ٹچ٥ ؾیبټچبٮٻ ٦لاً ػصة ٲی

 ثبیس ثب ٞكبض زض ٲط٦ع ی٥ ؾیبټچبٮٻ ثعض٨ ثطاثط ثبقس # 

-یٵ ضاظ ٦ٻ چطا ټیچ ٲبزٺ یب سبثكی ٶٳیزض ٲس٬ ٪طاٶف ضاٶكی ا -3

ی اٶٹأ ٲبزٺ ثٻ زضٸٴ سٹاٶس ا١ٞ ضٸیساز ؾیبټچبٮٻ ضا سط٤ ٦ٷس ٸ ټٳٻ

آیس ، ا٪ط چیعی ثیطٸٴ ٶٳی .قٹزقٹٶس ، آق٧بض ٲیآٴ ٦كیسٺ ٲی

سٹاٶس ثیطٸٴ ثیبیس ؟ زض ٲس٬ ٪طاٶف ضاٶكی ایٵ ٲؿإٮٻ چ٫ٹٶٻ ٶیطٸ ٲی

قٹز ٸ ٶیطٸ ټٱ ضٸ ی ٲیآیس چٹٴ ٪طاٶف ضٸثٻ زضٸٴ ػبضدیف ٶٳی

 ثٻ زضٸٴ اؾز . 

-ی ثعض٪شط ٪ؿی٭ ٲیټبی ٦ٻ ؾیبضٺیثٻ ایٵ دطؾف ٦ٻ چطا ٪طٲب -4

دبؾد ٦ٷٷس ثیكشط اؾز ی ٦ٻ اظ ذٹضقیس زضیبٞز ٲیی٦ٷٷس اظ ٪طٲب

ؾیبضٺ سإٲیٵ  قٹز . اٶطغی ايبٞی ٪ؿی٭ قسٺ ثبیس اظ ذٹززازٺ ٲی

سٹاٶس ٦كٷسی ٶٳیطٲبی حبن٭ اظ ٶیطٸټبی ی ٸ ٪یقٹز ٸ دطسٹ ظا

ی ايبٞی ثسټٷس.                              یای ثطای ٸػٹز ایٵ سبثف ٪طٲبسٹيیح ٢بٶٕ ٦ٷٷسٺ

ټب احشٳبلأ ثب ػصة ضاٺ ح٭ ؾبزٺ آٴ اؾز ٦ٻ سهٹض ٦ٷیٱ ٦ٻ ؾیبضٺ

  ٦ٷٷس . سبثف ٪طاٶكی ایٵ ٪طٲبی ايبٞی ضا سإٲیٵ ٲی

 چطا اذشط سٹاٶس ثٻ ؾبز٪ی سٹيیح زټس ٦ٻټٳیٵ ٲٷ١ُ ٲی -5

٦ٯٹیٵ دیسا  3400ٲبی ٦ٳشط ی ؾٟیسی ثب زټب ٦ٹسٹٮٹٞیعی٧ساٴ

سٹاٶٷس ؾطزسط قٹٶس چٹٴ ثب ػسة سبثف ټب ٶٳیٻایٵ ٦ٹسٹٮ. اٶس ٶ٧طزٺ

ټبی . زٲبی ؾشبضٺ٦ٷٷس٣ساض طبثشی اٶطغی زضیبٞز ٲی٪طاٶكی ٲ

                                    سٹاٶس ثبلاسط ثبقس .                    ٶٹسطٸٶی ثٻ ذبَط ػطٰ ثعض٪كبٴ ٲی



٪ی٫ب ؾب٬ ٞطنشی ٦بٞی ثطای ؾطز  13٪ٹیٷس ٦ٻ ٦یٽبقٷبؾبٴ ٲی

                             قسٴ ٦ٹسٹٮٹټبی ؾٟیس ٶیؿز .

٦ٱ زٸ ثطاثط ایٵ ظٲبٴ ٖٳط زقٹاضی زض آٴ اؾز ٦ٻ ٦یٽبٴ ثبیس زؾز

٪ی٫ب ؾب٬ ٶ٫بٺ  13ی ا٪ط ٸا٢ٗبً ٦ٽ٧كبٶٽب ضا زض ٞبنٯٻ .زاقشٻ ثبقس

٦ٷیٱ ٸ ا٪ط ٖبٮٱ زض اطط ٲٽجبٶ٩ ثٻ ٸػٹز آٲسٺ ثبقس $ ٦ٻ ټط زٸ قطٌ 

٪ی٫ب ؾب٬  ٦13ٱ ای دصیطٞشٻ قسٺ ټؿشٷس # ، زؾزثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ

ثبیس ٪صقشٻ ثبقس سب ٦ٽ٧كبٴ ثٻ حبٮز ٪ؿی٭ ٦طزٴ ٶٹض ثطؾس . دؽ 

اٶس ٸ ٪ی٫ب ؾب٬ زی٫ط ثٻ ؾٹی ظٲیٵ حط٦ز ٦طزٺ 13ټب ٞٹسٹٴ

زض ی ټبث٭ ایٵ ٶٹض ثبؾشبٶی ضا ثٻ زاٰ اٶساذشٻ اؾز یبسٯؿ٧ٹح ًٞ

 ٪ی٫ب ؾب٬ ثبقس .  ٦26ٱ ٶشیؼٻ ؾٵ ٖبٮٱ ثبیس زؾز

دطؾیٱ چطا ی ثبظ٪طزیٱ ، ٲٗٳٹلاً ٶٳییا٪ط ثٻ ٲٹيٹٔ سبثف ٪طٲب -6

 ظٲیٵ ؾطز ٶكسٺ اؾز .                                        

-ٲب ٶٳیقٹز.شط ٲییٕ اؾز ثب ؾطز قسٴ ٦ٹچ٧ظٲیٵ ٦ٻ ٲب یټؿشٻ

ظٲیٵ ټؿشٻ ضا ی شٹػٻ ایٵ ٦ٹچ٥ قسٴ ثكٹیٱ دٹؾشٻسٹاٶیٱ ٲ

٪ی٫ب ؾب٬ ثطای ٞطآیٷس ؾطز قسٴ ٦بٞی ٶجٹزٺ  5/4دٹقبٶسٺ اؾز 

اؾز ٸ ٖلاٸٺ ثطآٴ ػطٰ ظٲیٵ $ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ اٶطغی زضیبٞشی اظ 

ثب ؾطٖشی  ټبی آؾٳبٶی ٸ ٲٹاز ٦یٽبٶی ٸ ...#ذٹضقیس ٸ ؾ٣ٹٌ ؾٷ٩

اٲب ظٲیٵ ثبیس ثب ٪ؿی٭ ٪طاٸیشٹٴ  یبثس.یط اٞعایف ٲیسٹيیح ٶبدص

 .ی اظ زؾز ثسټس غاٶط

-، اثطټبی ٪بظ ٦یٽبٶی ٞكطزٺ ٲی ٭ ٪یطی ؾشبضٺزض ٞطآیٷس ق٧ -7

ضا  ؟ ایٵ ٶ٧شٻآیسٰ ثطای ایٵ ٞطآیٷس اظ ٦ؼب ٲیقٹٶس . ٸٮی اٶطغی لاظ

یٱ ٦ٻ ٲیساٴ یسٹاٴ سٹيیح زاز ٦ٻ ثطای ٶٳٹٶٻ ث٫ٹزض نٹضسی ٲی

زټس ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٪بظ ثیطٸٶی ثط ضٸی ؾحبثی ٦بض اٶؼبٰ ٲی ٪طاٶف

ض ثبیس ٦ب ، ٸٮی ثطای ایٵیبثسقٹز، زٲبی آٴ اٞعایف ٲیٞكطزٺ ٲی

ی آٴ ضا زض ټٷ٫بٰ ٦بض ٦طزٴ ثب ، ٦ٻ ٶٳٹٶٻاٶطغی اظ ثیطٸٴ سإٲیٵ قٹز

 ثیٷیٱ .                                                دٳخ زٸچطذٻ ٲی

سهٹض ٦طز ٦ٻ سٹاٴ ی ٦ٻ سٽی ٞطو قٹز ٶٳییزض ذلا:  ی٥ زیس٪بٺ
 ٦ٷس .  ټب ضا ػب ثٻ ػب ٲیچٻ ٖبٲٯی اسٱ

یٗٷی ی اٶساظٺ حط٦ز ٲٷٟی ثب ٞطو ضاٶكی ثٹزٴ ٪طاٶف ٲؿإٮٻ -8

. قٹزضؾیس، ح٭ ٲیٵ ثٻ ٶٓط ٲی٧ذبنیشی ٦ٻ ثطای ٪طاٸیشٹٴ ٶبٲٳ

. ایٵ ٦ٷسثٻ ؾٹی ٲبٺ ٪ؿی٭ ٲیٞطو ٦ٷیٱ ظٲیٵ ٪طاٸیشٹٶی 

ضٸز ٸ ثٻ ٲبٺ ی٦یٯٹٲشط زض ذلأ سٽی دیف ٲ 400000٪طاٸیشٹٴ 

زاضیٱ ٦ٻ ٪طاٸیشٹٴ ٲبٺ ضا ٣ٖت ث٧كس ؟  آیب اٶشٓبض "٦ٷس ثطذٹضز ٲی"

یطٞشٻ قسٺ سًبز ټبی ٞیعی٧ی دص٢بٶٹٴ یایٵ ٪ٹٶٻ ثطذٹضز ثب ټٳٻ

ای اظ اٶطغی یب ثٻ نٹضر ثؿشٻ. ٪طاٸیشٹٴ حشب ا٪ط زاضز ٸ ثی ٲٗٷبؾز

٪طاٶف ٦ككی ثبیس زاضای  ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز زض ٲس٬زض ٲٹع یب شضٺ 

ی ایٷٽب ٳٻ، ؾطٖز ٲٷٟی ، یب اٶطغی ٲٷٟی ثبقس ٸ چٹٴ ټػطٰ ٲٷٟی

٦ٻ ایٵ ٲس٬  سٹاٴ ٶشیؼٻ ٪طٞزاٶس ٲیاظ ٮحبِ ٞیعی٥ ٶبٲٳ٧ٵ

ٸ ټٳٻ چیع زاضز  طاٶف زض ًٞبی ذلأ ٸػٹزٶبٲٳ٧ٵ اؾز ثٷبثطایٵ، ٪

ظٲیٵ اٲٹاع ٪طاٶكی  ، چٹٴضاٶسیٵ ثٻ ؾٹی ظٲیٵ ٲییضٸ ثٻ دبضا 

. ثٷبثطایٵ ٲس٬ ٪طاٶف ضاٶكی ٦ٷسضؾیسٺ اظ ػٽز ظیطیٵ ضا ػصة ٲی

سٹاٶس چٷسیٵ ٲكبټسٺ ضا سٹيیح ٲیثط ذلاٜ ٲس٬ ٪طاٶف ٦ككی 

     زټس . 

 
 

یبٴ ای ٲټب ضاثُٻآذطیٵ دػٸټف"یٱ ٦ٻ قٷٹ٪بټی زض ذجطټب ٲی

 زچبض قسٴ ثٻ ؾطَبٴ ٸ ٦بضثطز سٯٟٵ ټٳطاٺ یب ظٶس٪ی زض ٶعزی٥

سٖی ی ټٱ ٲیټباٶس.٪عاضـٶكبٴ زازٺ ټبی اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض ٢ٹیؾیٱ

یب ٲربٮٝ ایٵ ضاثُٻ ٦كٝ  اٶس ٦ٻ قٹاټس آٲبضی ٲٗٷبزاضی ٲٹا١ٞ

ثطای ایٵ اضسجبٌ  "دصیطٶس ٦ٻ ٸٮی ټط زٸ ٶٹٔ ٪عاضـ ٲیقسٺ اؾز.

 ثجیٷیٱ ٲٗٷبی ایٵ ؾرٵ چیؿز   "ټیچ ٲجٷبی ٞیعی٧ی ٸػٹز ٶساضز 

ټبی ٠ ٞكبض ٢ٹی ٸ سٯٟٵټبی اٶش٣ب٬ ثط٧ی ؾیٱآٶچٻ ظیط ثٷبی ٞیعی

. ا٪ط ثب ٦بضثطز انٹ٬ زټس ٲ٧بٶی٥ ٦ٹاٶشٹٲی اؾزك٧ی٭ ٲیسټٳطاٺ ضا 

٪یطی ٦ٷیٱ ٲ٧بٶی٥ ٦ٹاٶشٹٲی ٸ ٲساز ٸ ٦بٚص ٢ُط ظٲیٵ ضا اٶساظٺ

 ". ټیچ زٮی٭ ٹزز٢ز ٦بضٲبٴ زض حس يربٲز سبض ٲٹی اٶؿبٴ ذٹاټس ث

٦ٹاٶشٹٲی ٪ٹټط سبع ٖٯٹٰ  ثطای اٶ٧بض ایٵ ٦ٻ ٲ٧بٶی٥ "آظٲبیكی 

 قٹز ٸػٹز ٶساضز . ذٹاٶسٺ ٲی

ټبی ثطای زض٤ اټٳیز ٦بض ؾیٱ

اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض ٢ٹی ٸ سٯٟٵ ټٳطاٺ 

ی اظ ٲ٧بٶی٥ ٦ٹاٶشٹٲی یبټچٻ ٲٟٽٹٰ

؟ ٶرؿشیٵ ٲٟٽٹٰ آٴ اؾز لاظٰ اؾز

ټبی ی سبثف٦ٻ ټٳٻ

یؿی اظ ٞٹسٹٴ سك٧ی٭ َاٮ٧شطٸٲٛٷب

ی اٶس . اٶطغی ٞٹسٹٴ َج١ ضاثُٻقسٺ

E=nh𝜗  ثب اٞعایف ثؿبٲس ثیكشط

قٹز ثؿبٲس ٞٹسٹٴ ٶٹض ظضز زض ٲی

ټطسع ٸ اٶطغی آٴ  1014 5حسٸز 

ټب ضا ثیكشط ثطای اٞعایف سٹاٴ ثبیس قٳبض ٞٹسٹٴاؾز. 2evزض حسٸز 

، ثٷبثطایٵ لاٲخ ٲبٶسغی ټط ٦ساٰ اظ آٶٽب طبثز ٲی٦طز زض حبٮی ٦ٻ اٶط

ؾسیٳی ٦ٱ ٶٹض  ټبی ثیكشطی ٶؿجز لاٲخٞٹسٹٴ ، ؾسیٳی دط ٶٹض

. سٹٴ ایٵ زٸ لاٲخ ثب ټٱ ثطاثط اؾز٦ٷس ٸٮی اٶطغی ټط ٞٹ٪ؿی٭ ٲی

1ثؿبٲس ٞٹسٹٴ سٯٟٵ ټٳطاٺ زض حسٸز  ټطسع ٸ ثؿبٲس ٞٹسٹٴ  109 

-ٸ اٶطغی ٞٹسٹٴاؾز    109 2.45ضیع ٲٹع زض حسٸز ټبی اػب٠

ټبی سٯٟٵ ټٳطاٺ ی٥ ٲیٯیٹٴ ثبض اٶطغی ٞٹسٹٴ ټبی اػب٠ ٸ ټٳچٷیٵ

ټبی اٶش٣ب٬ ثط٠ ؾیٱ اٶطغی. ټبی ٶٹض ظضز اؾزاظ اٶطغی ٞٹسٹٴ ٦ٳشط

ټبی ٶٹض اظ اٶطغی ٞٹسٹٴ ٲیٯیٹٴ ثبض ٦ٳشط زٺټطسعی ټٱ  60 ٞكبض٢ٹی

ٲٯیٹٴ ٞٹسٹٴ ثط٠ ٞكبض ٢ٹی س٣طیجبً ثطاثط ثب اٶطغی  زٺ. اٶطغی ظضز اؾز

ٞٹسٹٴ اػب٠ ضیع ٲٹع  ی٥ ٲیٯیٹٴی٥ ٞٹسٹٴ اػب٠ ضیع ٲٹع ٸ اٶطغی 



ثطاثط  X. ثؿبٲس ٞٹسٹٴ دطسٹ ی اؾزئطغی ی٥ ٞٹسٹٴ ٶٹض ٲطثب اٶ ثطاثط

 اؾز .  ٲطئی ټطسع ٸ اٶطغی آٴ ټعاض ثطاثط اٶطغی ٞٹسٹٴ ٶٹض 1017 3

ټب ټب ٸ ٲٹٮ٧ٹ٬ٞٹسٹٴ ثب اسٱٲٟٽٹٰ ٲٽٱ زٸٰ چ٫ٹٶ٫ی ثطټٱ ٦ٷف 

سٹاٶٷس اٶطغی ٞٹسٹٴ ضا ټب ٲیټب سٷٽب اٮ٧شطٸٴټب یب ٲٹٮ٧ٹ٬. زض اسٱاؾز

ټبی ثؿیبض دط اٶطغی سٹاٶس ٞٹسٹٴی اسٱ سٷٽب ٲیػصة ٦ٷٷس ٸ ټؿشٻ

. ا٪ط ٦ٻ زض ایٷؼب ثب آٴ ؾطٸ٦بض ٶساضیٱټبی ٪بٲب ضا ػصة ٦ٷس دطسٹ

، اٮ٧شطٸٴ زض نٹضر اٮ٧شطٸٴ ٸٮز ثبقس 3سب  1ٴ ثطاثط اٶطغی ٞٹسٹ

 . ټبی ٲٹٮ٧ٹ٬ ضا ثك٧ٷسسٹاٶس دیٹٶس اسٱػصة آٴ ٲی

ٕ اظ ټٱ ٪ؿؿشٵ سٹاٶس ٲٷج٪ٹٶٻ ٞٹسٹٴ ٲیآق٧بض اؾز ٦ٻ ایٵ 

ٸ ټبی قسیس قبیس ثبٖض آؾیت ٸټب قٷبذشی ؾٯٹ٬ټبی ظیؿزٞطآیٷس

ټبی ٞطاثٷٟف $ ٦ٻ اٶطغی آٶٽب ثبضټب . ٸٮی سٷٽب ٞٹسٹٴحشب ؾطَبٴ قٹز

ی اؾز # اظ چٷیٵ ٲ٣ساض اٶطغی یټبی ٶٹض ٲطثیكشط اظ اٶطغی ٞٹسٹٴ

. ی٧ی اظ سإطیطټبی سٹاٶٷس ثبٖض ؾطَبٴ دٹؾز قٹٶسٲی ثطذٹضزاض ٸ

زض اطط سبثف آٞشبة اؾز ٦ٻ ٶٹض  Dټب سك٧ی٭ ٸیشبٲیٵ ٲظجز ایٵ دطسٹ

 زټس . ٶبسٹاٴ اؾز چٹٴ دٹؾز ٶٹض ضا ثبظسبة ٲی آٴ ی اظ اٶؼبٰیٲط

اٞشس؟ اسٳی ٦ٻ اظ چٻ اسٟب٢ی ٲی Xټبی دط اٶطغی دطسٹټبی ثطای ٞٹسٹٴ

قٹز آٶ٣سض اٶطغی ػٷجكی زاضز ٦ٻ ثشٹاٶس ٲبٶٷس ٪ٯٹٮٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ ػسا ٲی

ټب ثٻ ثیطٸٴ دطسبة ٦ٷس . اظ ایٵ ضٸ اؾز ټب ضا اظ زی٫ط ٲٹٮ٧ٹ٬ٱسٹح اس

قٹٶس ٸٮی ثسٸٴ آؾیت ضؾبٶسٴ ٸاضز ثسٴ ٲی ٦Xٻ ثیكشط دطسٹټبی 

قٹز . اظ ایٵ ضٸ سٹنیٻ ٲیظا ثبقسسٹاٶس آؾیتآٴ ٲیثرف ٦ٹچ٧ی اظ 

 . ٢طاض ٪طٞز Xقٹز ٦ٳشط زض ٲٗطو سبثف دطسٹټبی سب آٶؼب ٦ٻ ٲی

سٹاٶس زٸ ، آیب ی٥ اسٱ ٲیاٞشسثبقس چٻ اسٟب٢ی ٲیاٶطغی ٦ٱ اٲب ا٪ط 

٦ٷٷس؟ ٞٹسٹٴ ضا ػصة ٦ٷس ٦ٻ ټط ٦ساٰ ٶیٳی اظ اٶطغی آٴ ضا سبٲیٵ 

ی اسٱ . ٞطآیٷس ػصة ٞٹسٹٴ ثٻ ٸؾیٯٻآضی ٸٮی اق٧بٮی زض ٦بض ټؿز

٪یطز ٸ ػصة زٸ ٞٹسٹٴ ټٱ زض ٲسسی ٦ٳشط اظ ی٥ ٶبٶٹطبٶیٻ نٹضر ٲی

آٶؼب ٦ٻ ټٱ اسٱ ٸ ټٱ ٞٹسٹٴ  ثبیس زض ټٳیٵ ٲسر ضٸی ثسټس ٸ اظ

زټس اٮٗبزٺ ٦ٹسبٺ ضٸی ٲیثؿیبض ٦ٹچ٧ٷس ٸ ایٵ ضٸیساز زض ظٲبٶی ٞٹ٠

 .چٷیٵ اٲطی ثؿیبض ٶبزض ٸ ثٗیس اؾز

. سٹاٴ چٷیٵ ٸيٗیشی دیف آٸضزعض ٲیزض آظٲبیك٫بٺ ثٻ ٦ٳ٥ دطسٹ ٮی

یٵ ٸ ټٳ٫ی زض ی٥ ؾٹ ټبی ظٲبٶی ٲٗدطسٹ ٮیعض زض ثبظٺ ټبیٞٹسٹٴ

اٲب حشب زض ایٵ ٲٹضز ټٱ احشٳب٬ ػصة زٸ ٞٹسٹٴ  ، قٹٶس٪ؿی٭ ٲی

ټبی سٯٟٵ ټٳطاٺ ٸ . ٞٹسٹٴ ی ی٥ اسٱ ی٥ زض ٲٯیٹٴ اؾزٸؾیٯٻ ثٻ

ټبی ٮیعض ټبی ٞٹسٹٴذُٹٌ اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض ٢ٹی ټیچ٧ساٰ اظ ٸیػ٪ی

٦ٻ ضٸٶس ٸ ثطای آٴثطذٹضزاض ٶیؿشٷس ٸ ٲؿش٣٭ اظ ی٧سی٫ط دیف ٲی

ض ٞٹسٹٴ ثٻ اظای ٦ٱ ټعازؾز ی٥ ٞٹسٹٴ آٶٽب ػصة ی٥ اسٱ قٹز ثبیس

ټبی ٦ٱ اٶطغی ثطای آؾیت . ثٷبثطایٵ ایٵ ٞٹسٹٴټط اسٱ ٪ؿی٭ قٹز

 . ټب ثرشی ٶساضٶسی١ ثطاٶ٫یرشٵ اسٱټب اظ َطضؾبٶسٴ ثٻ ٲٯ٧ٹ٬

ټبی ٦ٱ اٶطغی ثب ٲبزٺ اٲب چٻ ضاټٽبی زی٫طی ثطای ثطټٱ ٦ٷف ٞٹسٹٴ

ی زض یټباٶطغی ٸ ټبی ٞطٸ ؾطخټب ثب ػصة ٞٹسٹٴ٧ٹ٬ٲٯ ٸػٹز زاضز؟

قٹٶس ٸ آٲس٪ی ٸ ذٳیس٪ی ٲیاٮ٧شطٸٴ ٸٮز زچبض ٦ف 1/ سب 1حس 

.  قٹزاضسٗبـ آٶٽب ٸ ایؼبز ٪طٲب ٲیټب ؾجت س٣ؿیٱ اٶطغی ٲیبٴ اسٱ

ٸیػ٪ی ثٽطٺ  اظ ایٵ ی ٲبټیچٻ٦ٷٷسٺزضٲبٶی ٸ ق٭ټبی ٪طٲبزض لاٲخ

زضٲبٶی زض ٲٹضز ؾطَبٴ ٪طٰ ٦طزٴ ثبٞز سب قٹز . ٪طٲب٪طٞشٻ ٲی

٦ٳ٥ ٸ  ټبی زی٫ط ؾطَبٴسٹاٶس ثٻ زضٲبٴٲی  8ی زض حسٸز یزٲب

ی ٲٽٱ آٴ اؾز ٦ٻ ثساٶیٱ ایٵ حس اظ سٛییط ٶ٧شٻ . آٶٽب ضا ٲاططسط ٦ٷس

-ټبی ٞطٸ ؾطخ ټٱ ٶٳی. ٞٹسٹٴ ضؾبٶسزٲب ثٻ ؾٯٹ٬ ټیچ آؾیجی ٶٳی

 . زؾشٻ ػٳٗی ػصة قٹٶسسٹاٶٷس 

ټب سٹاٶٷس ٲٹٮ٧ٹ٬ټب # ٶٳیټبی ٦ٱ اٶطغی ضیعٲٹع $ ٲبٶٷس اػب٠ٞٹسٹٴ

ټب ضا س ٲٯ٧ٹ٬ٷسٹاٶٸٮی ٲی ، سٶثٻ ذٳیسٴ یب اضسٗبـ ٦طزٴ ٸا زاضضا 

-. اػب٠ سٶاٶطغی ٸ زض ٶشیؼٻ اٞعایف زٲب قٹثچطذبٶس ٸ ثبٖض اٞعایف 

ټبی آة ٦ٷٷس ٦ٻ ثشٹاٶٷس ٲٯ٧ٹ٬ی ٦بض ٲییټبثب ثؿبٲس ټبی ضیعٲٹع

شضر زض ټبی . آة زضٸٴ زاٶٻ زض حبٮز ٲبیٕ ضا ثٻ چطذف زضآٸضٶس

-آیس ٸ زاٶٻ ضا ٲیٵ ثٻ نٹضر ثربض دط ٞكبض زض ٲیټٷ٫بٰ ٪طٲب ٪طٞش

-قٹز چٹٴ ٲحشٹی ٲٯ٧ٹ٬س ٸٮی ْطٜ ٲحشٹی آٶٽب ٪طٰ ٶٳیسط٦بٶ

. ٶرؿشیٵ ٸیػ٪ی  ٲبیٕ $ ٢بزض ثٻ چطذف آظاز # ٶیؿزټبی آة 

ټبی ، ثیكشط ٲٯ٧ٹ٬ ای چطذف ، ٦ٹچ٥ ثٹزٴ آٴ اؾزٲٯ٧ٹ٬ ثط

ټبی آة سٷٽب ٲٯ٧ٹ٬ . سٹاٶٷس ثچطذٷسیاٶس ٸ ٶٳثسٴ اٶؿبٴ چٷس اسٳی

س ضیعٲٹع ضا ػسة ٦ٷٷس ٸ ٪طٰ سٹاٶٷټبی ٦ٹچ٧شط اظ آٴ ٲیٸ ٲٯ٧ٹ٬

سٹاٴ زؾش٫بٺ ثبیس ټبی ضیعٲٹع . ثطای ثبلا ثطزٴ زٲبی ٲٹٮ٧ٹ٬ قٹٶس

سب  500ٹٮی زض حسٸز ټبی ضیعٲٹع ٲٗٳ. سٹاٴ اػب٠ ذیٯی ثبلا ثبقس

ثؿیبض ثبلا یب ایؼبز ؾطَبٴ اظ . ثٷبثطایٵ سٛییط زٲبی  ٸار اؾز 1000

 آیس . ټب ثط ٶٳیایٵ ٲٹع

آٶٽب اظ ایٵ ٲ٣ساضټب ټٱ ٦ٳشط ټبی سٯٟٵ ٲٹثبی٭ ٦ٻ اٶطغی ٞٹسٹٴٸ اٲب 

آیٷس ٸ سٷٽب ټب ټٱ ثطٶٳیحشب اظ دؽ چطذبٶسٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ ، اؾز

سٛییط ٦ٷٷس ٸ ثبٖض زټٷس یب ػبثٻ چب ٲیټب ضا اٶس٦ی س٧بٴ ٲی٬ٲٹٮ٧ٹ

. سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ اٶطغی سخ  قٹٶسٲیی ثؿیبض ٶبچیع یزٲب

سٯٟٵ ټٳطاٺ ثبیس چٷس ٦یٯٹٲشط ٸ زض ټٳٻ  ی٪ؿی٭ قسٺ ثٻ ٸؾیٯٻ

-ټب ٲٷشكط قٹز ٸ اٶطغی ٶبچیع ذٹز ضا زض ایٵ ٲؿیط ٲیبٴ ثیػٽز

ٶٽبیز ػٽز س٣ؿیٱ ٦ٷس ٸ دیف اظ اٶش٣ب٬ دیبٰ اظ ٲیبٴ اٶٹأ ٸ ا٢ؿبٰ 

ثٷبثطایٵ اٶطغی ایٵ اٲٹاع اظ  . ب ټٱ ث٫صضز ٸ ثٻ آٶٽب اٶطغی ثسټسټٲبٶٕ

ټبی اٶش٣ب٬ ثط٠ ثب ټبی ٲؼبظ ټٱ ٦ٳشط اؾز ٸ زض ٲٹضز ؾیٱحسا٢٭

٦ٷف ٲٗٷب زاضی ثب اسٱ ټب ټیچ ثطټٱټطسع ٞٹسٹٴ 60سب  50ټبی ثؿبٲس

 ٶساضٶس . 

ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٲظلاً  "ټبی زا٘ ٶ٣ُٻ "اٲب زض ٲٹضز ایؼبز 

٥ ٶ٣ُٻ ٲشٳط٦ع ٸ  ثبٖض سٹاٶس ٶٹض ضا زض یی ٦ٻ ٲییٖسؾی ټٳ٫طا

ټبی ٶٹض نی٣ٯی قٹز ٸ ثبیس زض حس َٹ٬ ٲٹع ٞٹسٹٴ ، ؾٹذشٵ قٹز

ټب سب ی ثرفای زاقشٻ ثبقس ٸ يطیت ق٧ؿز آٴ زض ټٳٻق٧٭ ٸیػٺ

 . ض ثعض٪شط اظ َٹ٬ ٲٹع ی٧ؿبٴ ثٳبٶسی ثؿیبٲحسٸزٺ

اؾز  30cmاٲب َٹ٬ ٲٹع ٞٹسٹٴ ٲٹع ضازیٹیی سٯٟٵ ټٳطاٺ زض حسٸز 

ی ایٵ اٲٹاع زاٶؿز سٹاٴ ثسٴ اٶؿبٴ ضا ٦بٶٹٶی ٦ٷٷسٺثٷبثطایٵ ٶٳی

س ٸا٪طا ټؿشٷس ٸ ثبیس ثٻ نٹضر ٦ٷٹاػی ٦ٻ سٯٟٵ ټٳطاٺ زضیبٞز ٲیاٲ



سٹاٴ سٗساز ٲٗٷبزاضی اظ اٲٹاع ټٳ٫طا زضآیٷس ٸ ثب ایٵ ٲیعاٴ اٶطغی ٶٳی

 ی ٲٗیٵ ٦طز . ټب ضا ټٳ٫طا ٸ ثبٖض ایؼبز ٪طٲب زض ی٥ ٶ٣ُٻٞٹسٹٴ

ټبی ٞٯعی ٺاؾز ٸ زیٹاض 10cmټب زض حسٸز ب٠َٹ٬ ٲٹع اٲٹاع اػ

. ثبظسبة زټٷسٻ ثبظسبة ٲیزؾش٫بٺ ایٵ اٲٹاع ضا ثٻ زضٸٴ ٲحٟٓ

-َطاحی ٲی ، ټب ثب سٹػٻ ثٻ َٹ٬ ٲٹعټبی ؾٽٳی ق٧٭ آٶشٵزټٷسٺ

قٹٶس ٸٮی سٯٟٵ ټٳطاٺ اظ قٹٶس ٸ ثبٖض سٳط٦ع اٲٹاع زض ٦بٶٹٴ ٲی

اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض  ټبیچٷیٵ ٢سضسی ثطذٹضزاض ٶیؿز . زض ٲٹضز ؾیٱ

ټب ثؿیبض ٦ٱ ٸ َٹ٬ ٲٹع آٶٽب ثؿیبض ظیبز ٢ٹی ثؿبٲس ٸ اٶطغی ٞٹسٹٴ

٦ٷف آٶٽب زض حس ثطټٱ ز ٸ اؾ

 .  نٟط اؾز

٦ٷف ٞٹسٹٴ ٸ حشب ا٪ط ٲٟبټیٳی چٹٴ ٞٹسٹٴ ٸ ٢بٶٹٴ دلاٶ٥ ٸ ثطټٱ

ٻ اٶ، ٲكبټسار ضٸظ ٞیعی٥ ٦ٹاٶشٹٲی ضا ٦ٷبض ث٫صاضیٱ َٹض ٦ٯیاسٱ ٸ ثٻ

٦طزٴ ثب آٴ ، ٦بض ثعض٪شطیٵ ذُط ٦بضثطز سٯٟٵ ټٳطاٺ زټس ٦ٻٶكبٴ ٲی

ټبی ؾیٱ اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض ټب ٸ ثطع. ٦بث٭ زض ټٷ٫بٰ ضاٶٷس٪ی اؾز

 .  ٢ٹی ټٱ ثعض٪شطیٵ ٖیجكبٴ ذطاة ٦طزٴ ٲٷٓطٺ اؾز

 لا٦كٯی ٦ٹٲبض

 بَبرشطای ٖٯٹٰ ٲٹاز ٸ اؾشبز ٖٯٹٰ اضسجز٦

 

 

 

 دس آمذ  -1-1

، ٸ زی٫ط  ټبی اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض ٢ٹیټبی سٯٟٵ ٲٹثبی٭ ، ؾیٱسطؼ اظ آٶشٵ

٪طا ټبی احؿبؼدبیٻ اؾز ، ٸٮی ضٸظٶبٲٻسؼٽیعار اضسجبَی ثٻ َٹض ٦ٯی سطؾی ثی

ی اططار ضثبضٺټبی غضٜ ز.ټٳیٵ ٶ٧شٻ ی٧ی اظ زلایٯی اؾز ٦ٻ زاٶكٳٷساٴ ضا ثٻ اٶؼبٰ دػٸټفقٹٶس ټٳ٫بٶی ثبٖض س٣ٹیز آٴ ٲیټبی ٸ اثطاظ ٶ٫طاٶی

ٸ ٞطاثٷٟف ٪طٞشٻ سب سبثف ٪بٲب ٸ اٲٹاع ضازیٹیی ٸ  xی اٶٹأ سبثف اظ دطسٹټبی اٶ٫یعز . سبثف اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿی ټٳٻټبی اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿی ثطٲیسبثف

 30اٶس. زض ٲٹػٹزار ظٶسٺ ثطضؾی ٦طزٺټب ٲشٟبٸر اؾز ٸ زاٶكٳٷساٴ سإطیط آٶٽب ضا ثط ی ثؿبٲس ایٵ سبثفزټس . ٪ؿشطٺټب ضا ثٻ ټٱ اضسجبٌ ٲیضیعٲٹع

آٸضی ټط ضٸظی اٶؿبٴ ی ٞٵثبضٺ ٲٷشكط قسٺ اؾز ٸ زض ټیچ٧ساٰ اظ آٶٽب آؾیجی ٦ٻ ثٻ سبثف ٲٹع ثٻ ٸؾیٯٻٲ٣بٮٻ زض ایٵ 25000ؾب٬ ٪صقشٻ ثیف اظ 

-بر ٞسضا٬ آٲطی٧ب ټٱ ثٻ ټٳیٵ ٶشیؼٻ ضؾیسٺٸ ٶٽبز اضسجبَ ، اسحبزیٻ اضٸدب ، ټبی ؾبظٲبٴ ػٽبٶی ثٽساقزضثٍ زاقشٻ ثبقس ٪عاضـ ٶكسٺ اؾز.٪عاضـ

ثٻ ثسٴ آؾیت اظ َیٝ اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ  xټبی ٪بٲب ٸ ٶیع سبثف زضاظ ٲسر دطسٹټبی سبثف ، ٞطاثٷٟف زاٶیٱ ٦ٻ ثرف دطسٹټبی. ٲب ز٢ی٣بً ٲی اٶس

 يطضٶس. َیٝ ثی ټبیزی٫ط ثرف ضؾبٶٷس ٸٮیٲی

ټبی ٶٹض ظضز آٞشبة ټؿشٷس ٸ احشٳب٬ زټٷس ی٥ ٲیٯیٹٴ ثبض ٦ٹچ٧شط اظ اٶطغی ٞٹسٹٴآٶٽب ضا سك٧ی٭ ٲی ټبیټبیی ٦ٻ سبثف ٲٹثبی٭ ٸ آٶشٵاٶطغی ٞٹسٹٴ

ٸٮی ثطای ٖلائٱ ٲٹثبی٭ دؽ اظ  ، قٹٶسدطسٹټبی ٞطاثٷٟف آٞشبة ػصة ٸ ثبٖض ؾطَبٴ دٹؾز ٲی . ٦ٷف آٶٽب ثب اػعای ثسٴ ثؿیبض ٶبچیع اؾزثطټٱ

سط اظ دطسٹټبی ٶٹض ظضز ذٹضقیس ثبض يٗیٝچٹٴ ی٥ ٲیٯیٹٴ ، ٲبٶس ٦ٻ ػصة ثسٴ قٹزاٶطغی چٷساٶی ٶٳیزیٹاض ٸ زضذز ٸ... زی٫ط ٪صقشٵ اظ ٲیبٴ 

 .  ټؿشٷس

قٷبذشی ټبی آؾیتذٹاٶٷس.ایٵ ٶكبٶٻٲی#  psychonativ ضٸاٴ سٷی$ یب اٶشٓبض ثسی زاقشٵ اظ چیعی ضا ٖلائٱ ، سطؼ ٲساٸٰ اظ ی٥ چیع ، زاٶكٳٷساٴ

ټبی اٶش٣ب٬ ثط٠ ٞكبض٢ٹی ضا ټبی ضازیٹ ٸ ؾیٱټبی ٲٹثبی٭ ٸ ایؿش٫بٺټٱ ٦ٻ آٶشٵ . ٦ؿبٶی ظزٴ اؾزػٹـ ، سٽٹٔ ، ضزی ؾطزٖٳسسبً زض ثط٪یطٶسٺ

ی ٞطظٶسقبٴ . ثطای ٶٳٹٶٻ دسض ٸ ٲبزضټب اظ ٶعزی٥ ثٹزٴ آٶشٵ ایؿش٫بٺ ٲٹثبی٭ ثٻ ٲسضؾٻ ٦ٷٷسټب ضا آق٧بض ٲیزاٶٷس ټٳیٵ ٶكبٶٻی آؾیت ٲیؾطچكٳٻ

ثٷٟف ذٹضقیس ٢طاض ثطٶس ٸ زض ٲٗطو سبثف دطسٹټبی ٞطا٦ٷٷس ٸٮی ثسٸٴ اٶس٤ ٶبضاحشی آٶٽب ضا ثٻ ؾبح٭ ٲیقٹٶس ٸ اٖشطاو ٲییثٻ قسر ٶبضاحز ٲ

٪صاضز ٸ ثٽشطیٵ ضاٺ زضٲبٴ ٸ اظ ٲیبٴ ثطزٴ ذجطٶس اطط ٶٳیټبی ٞیعی٥ ثیټبی زاٶكٳٷساٴ ټٱ ثط شټٵ ٦ؿبٶی ٦ٻ اظ ٢بٶٹٴثركیاَٳیبٴ . زټٷسٲی

 .  ټب آٲٹظـ زضؾز ٸ ٶبزیسٺ ٪طٞشٵ سجٯیٛبر ٲُجٹٖبر قجٻ ٖٯٳی اؾزایٵ ٶ٫طاٶی

                                                                                                                         َای رست تا مًتایل   افساوٍ تً دادن داوٍ -1-2

ټبی شضر ضٸی ی٥ ٲیع زض ٲیبٴ چٽبض زټٷس زاٶٻقٹز ٦ٻ ٶكبٴ ٲیش٫ی زض ایٷشطٶز ثٻ ٶٳبیف ٪صاقشٻ ٲیچٷسیٵ ٸیسیٹی ؾبذ 2009زض غٸئٵ 

-ټبی ضٸقٵ درشٻ ٲیزض ی٥ ضقشٻ ٸیسیٹی زی٫ط سرٱ ٲطٚی زض ثطاثط ٲٹثبی٭ . قٹٶس٦ٹضٴ سجسی٭ ٲیسط٦ٷس ٸ ثٻ دبحٲٹثبی٭ زض حب٬ ظٶ٩ ظزٴ ٲی

٦ٻ ٲطزٰ آٶٽب ضا سب ایٵ حس ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹثبی٭ سٹٮیس ٦طز ٸٮی ذٹزـ اظ ایٵضا ثطای ٲؿرطٺ ٦طزٴ اٞؿبٶٻثبض ایٵ ٸیسیٹټب ٸض ٶرؿشیٵقٹز.چبضٮی ای

ټب ثطای ثطاٶ٫یرشٵ ذطیساضاٴ ثٻ ذطیس اظ ایٵ ثطٶبٲٻټبی ٲشه٭ قٹٶسٺ ثٻ ٲٹثبی٭ ی٥ قط٦ز ثعض٨ سٹٮیس ٪ٹقی ، ٪طٞشٷس حیطر ظزٺ قسػسی ٲی

 .    اٶسټبیی ثبظ٦طزٶس ٸ ازٖب ٦طزٶس ٦ٻ ثطای ػٯٹ٪یطی اظ ایٵ ذُطټب ٸؾبیٯی اذشطأ ٦طزٺقط٦ز ټٱ ز٦بٴچٷس  . ایٵ ٸؾبی٭ ايبٞی ثٽطٺ ٪طٞز

 



 َبی ثذن دیذگیَبی فیسیکی آسیتضبلًدٌ -2
 دس آمذی تٍ فًتًن ي اوشطی آن  – 2-1

 ټبی آٶٽب ٸاثؿشٻ اؾز.ای اظ ثؿبٲسثٻ ٪ؿشطٺ سٹاٶٷس ثٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ آؾیت ثطؾبٶٷس ٸ ټط قیٹٺدطسٹټبی اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ ثٻ ؾٻ قیٹٺ ٲی

 سٹيیح  سبطیط ازٖبیی  ٪ؿشطٺ  دسیسٺ  ضزیٝ

سب  ٦0ٱ ثؿبٲس اظ  ٸٮشبغټب ٸ ػطیبٴ اٮ٣بیی 1

3KHz 

سٹاٶٷس ټبی ٲٛٷبَیؿی ٲیٲیساٴ

 سإطیطټبی ٖؼیجی ثط ثسٴ اٶؿبٴ ث٫صاضٶس 

ټبی اٶؿبٶی ٲٗٳٹٮی ثؿبٲسټبیی زض آٸضیٞٵ

٦ٷٷس ٸ ظٲیٵ زاضای ایٵ ٪ؿشطٺ ایؼبز ٶٳی

 . ٲیساٴ ٲٛٷبَیؿی اؾز

ټبی ػصة دسیسٺ 2

٪طٲبیی ثبٖض اٞعایف 

 قٹٶسزٲب ٲی

30MHZ  سب

300GHZ     

 ټب#$ضیعٲٹع

قٹز ٦ٻ ػصة اٶطغی ؾجت ٪طٲی ٲی

ټب ٲ٣ساض ظیبز آٴ زض ظٲبٴ ٦ٹسبٺ ثٻ ثبٞز

 . ضؾبٶسآؾیت ٲی

اٶطغی ثبیس ٦بٶٹٶی قٹز سب چٷیٵ سبطیطی زاقشٻ 

 ثبقس.

ټبی یٹٶی ٦ٷٷسٺ دسیسٺ 3

 ٸ سرطیت ٲٹٮ٧ٹٮٽب 

دطسٹټبی ٞطاثٷٟف 

 γٸ   xدطسٹټبی 

آؾیت ٪بټ٫بټی ؾطَبٴ ظایی ثٻ ذبَط 

DNA 

-ٲیٲب ایٵ دطسٹټب اظ ًٞب ٸ ٶٹض ذٹضقیس ثٻ 

آٸضی اٶؿبٶی ایٵ دطسٹټب ضا ثٻ ضؾٷس ٸ ٞٵ

 .  ٦ٷٷسنٹضر ضٸظاٶٻ سٹٮیس ٶٳی

𝜗  5 ٸ ثط دبیٻ ضاثُٻ HZ   5 1014ثؿبٲس ٶٹض ظضز ذٹضقیس  1014  2                       E = 6 10 34  اؾز.ثب اٞعایف سٹاٴ سٷٽب

 2.45ټبی ضیعٲٹع ثب ثؿبٲس ٸ اػب٠ 109HZ 1ټبی ٲٗٳٹٮی ثب ثؿبٲس ٲٹثبی٭.  ٦ٷسیبثس ٸ اٶطغی آٶٽب سٛیطی ٶٳیټب اٞعایف ٲیقٳبض ٞٹسٹٴ

109HZ  50ثؿبٲس ثط٠ ټٱ  . ټبی ٶٹض ظضز اؾزاٶطغی ٞٹسٹٴی٥ ٲیٯیٹٶیٱ اػب٠  ټبیٞٹسٹٶٽبی ٲٹثبی٭ ٸ اٶطغی ٞٹسٹٴثٷبثطایٵ اٶطغی  ، ٦ٷٷس٦بض ٲی 

ټبی اٶش٣ب٬ ثط٠ ثطاثط ثب اٶطغی ی٥ ٞٹسٹٴ اػب٠ ٸ ٲیٯیٹٴ ٞٹسٹٴ زض ؾیٱ زٺٲٯیٹٶیٱ ٶٹض ظضز اؾز.ثٷبثطایٵ اٶطغی  زٺ ټطسع اؾز ٦ٻ آٴ ټٱ ی٥ 60ٸ 

 اؾز . یثطاثط اٶطغی ی٥ ٞٹسٹٴ ٶٹض ٲطئ ػب٠ٞٹسٹٴ ا ی٥ ٲیٯیٹٴاٶطغی 

 ي فشاتىفش  𝛄ي   xی پشتًَای ىذٌتأثیش یًوی کى 2-2

٦ٷف ثب اٮ٧شطٸٴ یب یٗٷی ثب ثطټٱ ، ٢سض اٶطغی زاضٶس ٦ٻ اسٳٽب ضا یٹٶیسٺ ٦ٷٷس٦ٷس آٴټبیی ٦ٻ سبثف اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿی ثب ثؿبٲس ثبلا ٪ؿی٭ ٲیٞٹسٹٴ

ی٥ اظ ازٸار ٞٷی ٸ ٞطاثٷٟف چٷیٵ ثؿبٲسټبیی زاضٶس ٸ ټیچ γٸ   xټبیی چٹٴ دطسٹټبی سٷٽب سبثف . ټٱ ثعٶٷسټب ضا ثٻ ټب ؾبذشبض ٲٯ٧ٹ٬دطٸسٹٴ

 .٦ٷٷس ی زؾز اٶؿبٴ ٲٗٳٹلاً چٷیٵ ثؿبٲسټبیی ضا سٹٮیس ٶٳیٲٗٳٹٮی ؾبذشٻ

                                                                                                                             شًوذ :  َایی تاعث سشطان میچٍ تاتش 2-3

طٸسئیٵ ټبی سٹٮیس ٦ٷٷس دی ٲٯ٧ٹ٬ټبی ٲًبٖٝ قیٳیبیی ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺیٗٷی ضقشٻ ٲبضدیچ DNAټبی سٹاٶٷس ثٻ ٲٯ٧ٹ٬ټبی دط ثؿبٲس ٲیٞٹسٹٴ

٪یطز ٸ ټط چ٣سض ټٱ ٦ٻ قسر آٶٽب ثیكشط ټبی ضازیٹیی ٸ ٲٹثبی٭ زض ایٵ ٲحسٸزٺ ػب ٶٳیټبی ٪ؿی٭ قسٺ اظ ٞطؾشٷسٺؾبٶٷس ٸ ثؿبٲس ٞٹسٹٴآؾیت ثط

ی آٴ ثؿیبض ٦ٹچ٧شط اظ ذٹز ؾٯٹ٬ اؾز ٲٯ٧ٹ٬ ٦ٻ اٶساظٺ DNAی سٹاٶٷس ثبٖض یٹٶیسٺ قسٴ اسٳٽب قٹٶس احشٳب٬ ثطذٹضز ٞٹسٹٴ ثب ټؿشٻثبقس ٶٳی

-٦ٻ احشٳب٬ اٮشیبٰ یبٞشٵ ؾٯٹ٬ ظیبز اؾز ٸ حشب ٞٹسٹٴٱ اؾز ٸ حشب زض نٹضر ثطذٹضز،ټٱ احشٳب٬ آؾیت ضؾبٶسٴ آٴ ٶبچیع اؾز ٸ ټٱ ایٵثؿیبض ٦

 . قٹٶس (apoptosis)ټب سٹاٶٷس ٲبٶٷس ٖٹاٲ٭ غٶشی٧ی ثبٖض ٶبثٹزی یب ذٹز ٶبثٹزؾبظی ؾٯٹ٬ټبی دط ثؿبٲس ټٱ ٶٳی

سٹاٶس ثبٖض ؾطَبٴ قٹز.ټیچ٧ساٰ اظ ی ثؿبٲسټبیی اؾز ٦ٻ سبثف زضاظ ٲسر آٴ ٲیٸ ٶٹض آٴ ؾطچكٳٻ ای ٖٓیٱ اؾزؿشٻذٹضقیس ی٥ ضآ٦شٹض ټ

 .ټبی اٶؿبٶی اظ چٷیٵ سٹاٶبیی ثطذٹضزاض ٶیؿشٷس آٸضیٞٵ

                                                                                                                                                   َای وایًوی کىىذٌ تاتش 2-4

                                                                     ضا  DNAټبی سٹاٶٷس اسٱټطسع ثبقس ٶٳی 1015 3ټبیی ٦ٻ ثؿبٲس آٶٽب ٦ٳشط اظ سبثف

ټب ی یٹٶیسٺ ٦طزٴ ایٵ ٲٹٮ٧ٹ٬ٸ ٞطاثٷٟف اظ ٖٽسٺ γٸ x یٹٶیسٺ ٦ٷٷس،ثٷبثطایٵ سٷٽب دطسٹټبی 

 آیٷس. ثطٲی

    ٦ٷٷس ؟ چ٫ٹٶٻ ٦بض ٲی  109HZ 2.45ټبی ضیعٲٹع ثب ثؿبٲس اػب٠   اثش گشمایی تاتش 

 



-اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ ٶبیٹٶیټبی ټب زض ظیط اطط ٲیساٴ اٮ٧شطی٧ی ٲٹػٹز زض سبثفاٶس ایٵ زٸ ٢ُجیټبی آة ٸ چطثی زاضای ٪كشبٸض زٸ٢ُجی شاسیٲٹٮ٧ٹ٬

ضٸز.زض ٶشیؼٻ آٶچٻ زاضای یبثس ٸ زٲبی آة ثبلا ٲیٞعایف ٲیاٶطغی ػٷجكی آٶٽب ا٦ٷٷس ٸ آیٷس ٸ ثٻ دؽ ٸ دیف حط٦ز ٲی٦ٷٷسٺ ثٻ ٶٹؾبٴ زضٲی

 قٹز. ټب ٶیؿز ٪طٰ ٶٳیقٹز زض حبٮی ٦ٻ ْطٜ ٦ٻ حبٸی ایٵ ٲٹٮ٧ٹ٬اؾز زض ااػب٠ ٪طٰ ٲی ټبی آة یب چطثیٲٹٮ٧ٹ٬

قٹز# / ٸار ٲی5/ طبٶیٻ ٦ٳشط اظ 250ٸار ٦ٻ ٲیبٶ٫یٵ آٴ زض ٲسسی زض حسٸز  2یب  1ټبی ټٳطاٺ زض حسٸز ی٥ ٸار اؾز $حسا٦ظط ذطٸػی سٯٟٵسٹاٴ 

-ټب ٲٷشكط ٲیضؾس چٹٴ اٶطغی آٴ زض سٳبٰ ػٽزا٪ط آٶشٵ ایؿش٫بٺ ضا زضؾز زض ٦ٷبض ٪ٹقی ٲب ٢طاض ثسټٷس ٦ٳشط اظ ٶیٳی اظ سٹاٴ آٴ ثٻ ؾط ٲب ٲی

ی دؽ ثیكیٷٻ٦ٷس اٶطغی ذٹز ضا ٲٷشكط ٲی 50"اؾز ٸ آٶشٵ ټٱ سٷٽب  50زض حسٸز " ثبظزٺ آٶشٵ ټٱ ، ضؾسسبثف ثٻ ػٽز زی٫ط ٲی 50دؽ " قٹز.

ای ثٻ ا٦ٷٹٴ ا٪ط ؾط ضا ٦طٺ . اؾز 1.35kw/m2زض حبٮی ٦ٻ قسر سٹاٴ یب سٹاٴ ٸیػٺ ذٹضقیس  ، / ٸار اؾز٦125ٷس ٲب ػصة ٲی سٹاٴ ٦ٻ ؾطِ

 ضؾس ٸ سٹاٴ ػصة آٴ ثطاثط ثب ٲشط ٲطثٕ ٲی 0/ 0324زض ٶٓط ث٫یطیٱ ؾُح ٲ٣ُٕ آٴ ثٻ   10cmی قٗبٔ ثیكیٷٻ

1.35kw/m2  0324 2 زټس زض حبٮی ٦ٻ ذٹضقیس ثٻ ؾط ٲی / ٸار125قٹز . دؽ سٯٟٵ ټٳطاٺ سٷٽب ٲی   8 43     0438  

 ثطاثط ثیكشط. 350ضؾبٶس یٗٷی ثٻ آٴ ٲی  8 43

 کىذ؟تبثص مجبز تلفه َمراٌ را تعییه میحذ   F C C  چگًوٍ
ی اٶشكبض قٹز ٦ٻ ٲٗیبض ػصة اٶطغی زض ؾط اٶؿبٴ زض حبٮز ثیكیٷٻاؾشٟبزٺ ٲی  S A Rیب " ی ػصة آټٷ٩ ٸیػٺ"زض ایٵ ٲٹضز اظ ٲٗیبضی ثٻ ٶبٰ 

∫=d(r) SAR   ٪طٰ# 10قٹز$زض آٲطی٧ب ی٥ ٪طٰ،زض اضٸدب سٹاٴ اؾز ٸ ثطای ٲ٣ساض ٲٗیٷی اظ ٲبزٺ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی
      

  
 σزض ایٵ ضاثُٻ  

-یبثس ٸ زض ایٵ ٲٹضز ٶكبٴ ٲیزټس ٦ٻ ػطیبٴ چ٫ٹٶٻ زض ٲبزٺ قبضـ ٲیضؾبٶبی ٸیػٺ ٲبزٺ $ٲظلاً ثبٞز ثسٴ# اؾز ثطحؿت ظیٳٷؽ ثط ٲشط ٸ ٶكبٴ ٲی

قسر   E(r) ٸ g/cm3ٸ یب  Kg/m3چ٫بٮی ٲبزٺ ثط حؿت   ρ.  ٦ٷسزټس ٦ٻ ٲبزٺ ثب چٻ ؾطٖشی اٶطغی اٮ٧شطی٧ی ضا ثٻ اٶطغی ٪طٲبیی سجسی٭ ٲی

      . حؼٱ ٲبزٺ اؾز Vثطزاض ٲ٧بٴ یب ٸيٗیز ٸ   r، ٲیساٴ اٮ٧شطی٧ی ثٻ نٹضر سبثٗی اظ ٲ٧بٴ یب ٸيٗیز اؾز

-اٶساظٺ ٪یطی ٲی W/Kgثط حؿت  S A R.  ی ی٥ ٶبحیٻ ثٻ اظای ی٧بی ػطٰ آٴ زاٶؿزضا ٲٗیبض ٲیبٶ٫یٵ ٪طٲبی ػصة قسٺ S A Rسٹاٴ دؽ ٲی

ثطای  1.6w/kgی ٲ٣ساض ٲؼبظ ضا زض ػٽبٴ اؾز ٸ ثیكیٷٻ S A Rی ٪یطسطیٵ سٗییٵ ٦ٷٷسٺؾرزF C C ) ٦ٳؿیٹٴ اضسجبَبر ٞسضا٬ آٲطی٧ب $ قٹز

 ی٥ ٪طٰ ٲبزٺ سٗییٵ ٦طزٺ اؾز. 

 ټب قٳبض ضا ٢بٶٕ ٶ٧طزٺ اؾز،ثطای دطټیع اظ ذُطټبی سٯٟٵ ټٳطاٺ : ی ایٵ زٮی٭ا٪ط ثبظټٱ ټٳٻ

 .  ټبی زضٸٴ ٪ٹقی اؾشٟبزٺ ٦ٷیساظ ٪ٹقی - 3   . ٲ٧بٮٳبر ضا ثب ثٯٷس٪ٹ نٹضر ثسټیس - 2  ټٷ٫بٰ ضاٶٷس٪ی آٶٽب ضا ث٧بض ٶجطیس. -1

ی ٲبیٗبر ٸ ٧شطٸٴ اظ ٲساض اسٱ ، ثٯ٧ٻ ثٻ ذبَط ػصة قسٴ ثٻ ٸؾیٯٻٮټبی ٦ٱ ثؿبٲس ټٱ ذُطټبیی زاضٶس ٸٮی ٶٻ ثٻ ذبَط ثیطٸٴ ضاٶسٴ اسبثف  2-5

ثٻ ٦ٷس ٸ اظ آٶؼب ٦ٻ ٪طٲبی ٸیػٺ آة ثؿیبض ثبلاؾز احشٳب٬ ؾٹذشٵ ثسٴ ټب ضا ػصة ٲیټبی ضیعٲٹع ٲٗٳٹلاً آة ٞٹسٹٴآٶٽب . زض اػب٠ ٪طٰ قسٴ

   نٹضر ذُطٶب٤ ثؿیبض ٦ٱ اؾز؟

                                                                                                                                         َب ي اثر آن ثر ثذن   تبثص  1- 3

دػٸټف  25000اقبضٺ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ اظ ٲیبٴ  "ټبی اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿی ثط ثسٴاطط ٲیساٴ "زض ٪عاضـ  2004اٮٝ # ؾبظٲبٴ ػٽبٶی ثٽساقز زض ؾب٬ 

                                                                        .    اٶساقشٻټب اطط ٲٷٟی ثط ثسٴ زټبی اٮ٧شطی٧ی آٶشٵاٶس ٦ٻ ٲیساٴټیچ٧ساٰ ٶكبٴ ٶسازٺ

 "ټبی اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿیآطبض ثٽساقشی سبثف ثؿبٲس"٪عاضـ ػبٲٗی ثب ٖٷٹاٴ  2009زض ؾب٬  (SCENIHR)ټیإر ٲكبٸضاٴ ٖٯٳی دبضٮٳبٴ اضٸدب  ة#

                                                                                                                                                                          .     ټبی دبییٵ اٶؼبٰ زټٷسسٹاٶٷس ٦بض اضسجبٌ ضا ثب قسرػسیس آٶ٣سض ثبلا اؾز ٦ٻ ٲیټبی ٲٷشكط ٦طز ٸ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثبظزٺ ٸ ٦بضآیی آٶشٵ

                                                                                             .   اٶسزض آٲطی٧ب ټٱ چٷیٵ ٶشبیؼی ضا ٪عاضـ ٦طزٺ C D Cٸ  F D Aؾبظٲبٴ زٸ ح# 

-چ٧شطیٵ ازٖبی ٶبزضؾز،٪عاضـی ٦ٹدطزاظز سب ثٻ ٲحى ٲكبټسٺټب ٲیټٳٹاضٺ اظ ٶعزی٥ ثٻ ثطضؾی ٪عاضـ "ػؿشؼٹ٪ط ق٧ب٤  "ر# ٲؼٯٻ ٲكٽٹض 

،  ظٶسټبی اضسجبَی زاٲٵ ٲیای ٦ٻ ثٻ آسف ټیبټٹټبی ذُطٶب٤ ثٹزٴ سبثف. ع# ٶكطیٻ ټب ضا ثی اٖشجبض اٖلاٰ ٦ٷس ٸ سب٦ٷٹٴ ٲٹضزی دیسا ٶ٧طزٺ اؾز

 .  زاٶٷساٖشجبض ٲیاؾز ٦ٻ ٲحبٞ٭ ٖٯٳی ػٽبٴ آٴ ضا ثی "اٶ٫یعٺ - ٪عاضـ ظیؿز "ی ٶكطیٻ

ٸ سٹاٴ یب قسر سبثف زض سٹاٶس ثبٖض ایؼبز ؾطَبٴ قٹز ثبلا ثٹزٴ ثؿبٲس اؾز ټبی اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ ٲی: آٶچٻ زض سبثفعامل ایجاد سشطان  2- 3

 . ټبی ٲٹثبی٭ ذُطی زض ثط ٶساضزثٷبثطایٵ ٶعزی٧ی ثٻ آٶشٵ ، ایٵ ٞطآیٷس ٶ٣كی ٶساضز

  



 

Earthquake 
and 

Structure  
ٲ٣سٲٻ : ظٮعٮٻ ضٸیسازی َجیٗی 

ٸ ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبٮی ٞیعی٧ی اؾز 

ی ظٲیٵ ٦ٻ ضیكٻ زض دٹؾشٻ

ای سهبزٞی ٸ ٚیط زاضز ، دسیسٺ

ثیٷی اؾز ، ٲؿش٣٭ اظ ٢بث٭ دیف

اضازٺ آزٲی ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ ؾبث٣ٻ سبضیری دیسایف ظٲیٵ اؾز ، ٸ زٲب ٸ 

 ٞكبض ٸ ؾبذشبض دٹؾشٻ زض دیسایف آٴ ثی اطط ٶیؿز . 

ی اظ ایٵ زؾز ، ٲبٶٷس حط٦بر ٸيٗی ٸ اٶش٣بٮی ، سٹٞبٶٽبی یټبدسیسٺ

-ټبی ا٢یبٶٹؾی ... دسیسٺټبی ذٹضقیسی ، ؾٹٶبٲیٲٛٷبَیؿی ، ٮ٧ٻ

ی ػبٲس اٶس ، ؾبذشبض ظٲیٵ حبٸی ٪ٹقشٻی ٲشٷبٸة ٸ س٧طاض قٹٶسٺیټب

ی ی ذٳیطی قٷبٸض ثط ټؿشٻی ذٳیطی ٸ ٪ٹقشٻقٷبٸض ثط ٪ٹقشٻ

ای ػبٲس ٸ چ٫ب٬ ٸ زا٘ دط ٦طٺ ، ټؿشٻ ٦ٻ زض ٲط٦ع ایٵ،ٲصاة اؾز

 ٞكبض ػب ٪طٞشٻ اؾز . 

٦ٷٷس ، ټبی قٷبٸض اظ ٞبٶٹٴ اضقٳیسؼ دیطٸی ٲیثی ٪ٳبٴ لایٻ

دٹؾشٻ ػبٲس ظٲیٵ اظ آٚبظ دیسایف سب ٦ٷٹٴ ثبضټب ق٧ؿشٻ ٸ س٧ٻِ س٧ٻِ 

قسٺ ٸ دیٹؾشٻ زؾشرٹـ دیچف ، ذٳف ، ٦كف ٸ ضاٶف ثٹزٺ 

یٵ ذٹضز٪ی زضیبټب ٸ ا٢یبٶٹؾٽب ٸ ی ٸ چیظااؾز ٸ ایٵ ػطیبٴ ثٻ ٦ٹٺ

-ی اظ ض٢م ثییټباٶؼبٲیسٺ اؾز . ٦ٻ ټٳ٫ی ػٯٹٺ ټبټب ٸ ٪ؿ٭زضٺ

 plate tectonics$ی ذٳیطی اؾز ی ػبٲس زض ٪ٹقشٻاٲبٴ دٹؾشٻ

ضٸظ٪بضی ٶٻ چٷساٴ زٸض دیف اظ دیسایف آزٲیعاز ذبٸضٲیبٶٻ  زض،  #

ط ؾب٦ز ٸ ی ثٻ ْبټای ی٧ذبضچٻ ٸ ثٽٱ چؿجیسٺ ثٹز ایٵ ٸض٢ٻٸض٢ٻ

آضاٰ ، زؾشرٹـ ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلار زضٸٶی ، س٧ٻِ س٧ٻِ قس ٸ زض لاثلای 

ػسا ټبی ټب ا٢یبٶٹؾٽب ٸ زضیبټب دسیساض ٪كز ٸ اٶِؿبٴ ایٵ س٧ٻس٧ٻ

٧ب ، آٞطی٣ب ، اضٸدب ٸ ی چٹٴ آٲطییٶبٲٽب ټبقسٺ اظ ټٱ ضا ثب ٖٷٹاٴ ٢بضٺ

 اضی ٦طزٺ . آؾیب ٶبٲ٫ص

اؾز ٦ٻ اظ ی٥ َطٜ ٲش٧ی ثٻ  ای ٢سیٳی ٸ ثی حط٦زایطاٴ ٶیع ٸض٢ٻ

ٖطثؿشبٴ ٸ اظ َطٜ زی٫ط زی٫ط ٲش٧ی ثٻ اضٸدب ٸ آؾیبؾز ، ټط 

-ٻ، ٸض٢ٸػٹز ثیبیسټبی ٖطثؿشبٴ ٸ اضٸدب ٸ آؾیب ثٻحط٦شی ٦ٻ زض ٸض٢ٻ

اٲٹاع ؾٽٳ٫یٵ زض ایٵ ، ٸ ٲٷكإ ثطٸظ اٶساظزی ایطاٴ ضا ثٻ سلاَٱ ٲی

بن٭ اظ ایٵ ټبی ایطاٴ اٲٹاع ٲ٧بٶی٧ی حظٮعٮٻ 90، "قٹزٸض٢ٻ ٲی

زض اضٸدب ٸ آؾیب ٸ ، ی ایطاٴټبؾز ټطچٷس اظ حط٦بر ٸض٢ٻيطثٻ

 ذیعز .      ٖطثؿشبٴ ظٮعٮٻ ثط ٶٳی

 

 

 

اٶساظ سجطیع ، زضٸز، ٢یطٸ٦بضظیٵ،٦بظضٸٴ،لاض، َجؽ، ثطټبی ذبٶٳبٴظٮعٮٻ

ی ٸض٢ٻټب ثٻ ی ٪ؿ٭اؾز ٦ٻ زض ٮجٻی اظ يطثبسی یټب، ... ٶٳٹٶٻثٱ

 . ایطاٴ ٸاضز قسٺ اؾز

-ای زاضٶس ٸ اظ يربٲز دٹؾشٻ ٞطاسط ٶٳیټب ٲٷكإ دٹؾشٻثیكشط ظٮعٮٻ

ی ټٱ ٸػٹز یټبټب ټؿشٷس ، ټطچٷس ٢بضٺضٸٶس ٸ ٲحهٹ٬ ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭

ی یبټضٸٶس ٸ ظٮعٮٻزاضٶس ٦ٻ زض اطط چیٵ ذٹضز٪ی زض ٪ٹقشٻ ٞطٸ ٲی

ی آٲطی٧ب اظ ٚطة ٲش٧ی ثٻ . ٸض٢ٻاٶ٫یعٶسٖٳی١ اظ ٪ٹقشٻ ثط ٲی

قط٠ قبخ ثٻ قبخ ثب ا٢یبٶٹؼ  ی ا٢یبٶٹؼ آضاٰ ٸ اظٸض٢ٻ

زټس ٸ زض ، ٸٮی زض ٚطة آٲطی٧ب ٲساٰ ظٮعٮٻ ضٸی ٲیاؾز اسٯؽ

ای غادٵ زض ٦ٷبض ا٢یبٶؽ اسٯؽ ٲٷ٣ُٻ .قط٠ اظ ظٮعٮٻ ذجطی ٶیؿز 

 . ظٮعٮٻ ذیع اؾز

   

 

 

 اٮٗبزٺ ثبلا ضٸای ٞٹ٢٠بث٭ زؾشطؼ ٸ زاضای اٶطغیای ٚیط ثكط ثب دسیسٺ

، ټطچٷس ٞٗبٮیز ثیٷی ٸ٢ٹٔ ظٮعٮٻ ٖبػع اؾزدیف ثٻ ضٸ اؾز ٸ اظ

اقبٴ ثب ذجط ټب ضا ظیط ٶٓط زاضز ٸ اظ آټٷ٩ اٞعایف اٶطغی زضٸٶی٪ؿ٭

اظ ایٷ٧ٻ ثطای ٦ساٰ ٪ؿ٭ ٸ یب ٦ساٰ ٶبحیٻ ثبیؿشی  ټٷٹظ اؾز ٸٮی

ثٻ سٛییط ذٍ ٲكی آغیط ذُط ضا ثٻ نسا زض آٸضز ٖبػع اؾز ٸ ٢بزض 

ثٯ٧ٻ ، اٲٹاع ظٮعٮٻ س٧طاض زیسٺ اؾز ٦ٻ ٶٻ ثٻ ثكط .ٸ٢ٹٔ ظٮعٮٻ ٶیؿز

 قٹٶسط ؾط ٸ ضٸی آزٲیبٴ آٸاضٺ ٲی٦ٻ ث زٸاٰ ټبی ؾؿز ٸ ثیؾبظٺ

ی ٖٳی١ اظ سیٽی اؾز ٦ٻ ثب زض٤. ثقٹٶسثبٖض ٲط٨ آزٲیبٴ ٲی

سٹاٴ ذُطار ٸ سٯٟبر ٸ ذؿبضار ضا ثٻ حسا٢٭ ٖٳٯ٧طز اٲٹاع ظٮعٮٻ ٲی

٪ٳبٴ ذؿبضار ٲٳ٧ٵ ٦بټف ٸ ثٻ ػبٴ آزٲی اضظـ ٸ اٖشجبض زاز ٸ ثی

دصیطی ، آؾیتبسٷ٫ی ثب ظٮعٮٻ ذیعی ٲٷ٣ُٻ٫جبٌ سٷٶبقی اظ ظٮعٮٻ اضس

ی زض یزؾشبٸضزټب ٻٲٽٷسؾی ظٮعٮ. ؾبظٺ ٸ ٲسیطیز اٲساز ضؾبٶی زاضز

ی اػؿبٰ زض َجیٗز ی٥ ٞط٦بٶؽ شاسی ٶٹؾبٴ . ټٳٻټبؾزایٵ ظٲیٷٻ

ټب، ټب، د٭ټب، ثطع، سٹٶ٭ضٶس ٦ٻ ثٻ ؾبذشٳبٶكبٴ ٸاثؿشٻ اؾز، ؾسټبزا

ٻ ی اسب٠ قٳب ٸ حشی ذٹز قٳب ... ٦طی ٪ٹقٻټب ٸ حشب ثشؾبذشٳبٴ

. ٶٹؾبٶ٫ط ظٲبٶی ثٻ سكسیس یب قٹززض دیطی ٶٹؾبٶشبٴ آق٧بض ٲی

ثؿبٲس ثب ٞبظ ٸ ټٱآیس ٦ٻ ٲشحٳ٭ يطثبسی ٲشٷبٸة ٸ ټٱزض ٲیضظٶبٶؽ 

، ایٵ نٹضر ثب اٞعایف زاٲٷٻ ٶٹؾبٴ ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٴ ذٹز قٹز ٦ٻ زض

. اطط ضغٺ ٹاٶس ثٻ ٸيٗیز اٸٮیٻ ذٹز ثبظ٪طززټیچ ٲٗٯٹٰ ٶیؿز ٦ٻ ثش

د٭، نسای  یب ٸظـ ی٥ ثبز ٸ َٹٞبٴ ثط ی٥ ټٳبټٷ٩ ی٥ ٪طزاٴ ٸ

ثٽٳٵ، ٸ ٲٹع ظٮعٮٻ  ی ثط ی٥ی، دػٸا٤ نساثٹ٠ اسٹٲٹثی٭ زض ی٥ سٹٶ٭

، اٲطٸظ سهٳیٱ ثط آٴ اؾز ٦ٻ اؾزاٶ٫یع ، ... ق٫ٟزثط ی٥ ؾبظٺ

   ! ؟ای ثٻ سكسیس زض ٶیبیٷسټب ضا چٷبٴ ثٷب ٦ٷٷس ٦ٻ ثب ٲٹع ظٮعٮٻؾبظٺ
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                                            Seismowaveصلضلٍامًاج

ی ٪ؿ٭ آظاز اٶطغی زض ٮجٻ  hypo centerٲط٦ع ٖٳ٣ی ظٮعٮٻ زض

-ٲی ضاٶف ٦كف ٸ قٹز ٸ ٸض٢ٻ ضا زؾشرٹـ سطا٦ٱ ٸ اٶجؿبٌ ٸٲی

ٸ اٶطغی آظاز قسٺ ثهٹضر اٲٹاع   #         steress and ٦ٷس $

قٹز ٲط٦ع كط ٲیٲٷشػٽبر ثٻ َطٜ ؾُح ظٲیٵ ی ٲ٧بٶی٧ی زض ټٳٻ

ثب ٦بٶٹٴ ظٮعٮٻ ٦ٹسبټشطیٵ ٞبنٯٻ ضا زاضا   epicenterؾُحی ظٮعٮٻ 

 .                                                                        اؾز

ټط ی٥ اٲٹاػی ضا زض ؾُح ظٲیٵ  seismographٶ٫بضټب ظٮعٮٻ 

، ظٮعٮٻ َی اٶشكبضٺ اظ ٦بٶٹٴ ٖٳ٣ی قس، ٲٹع ٪ؿی٭ ٦ٷٷسزضیبٞز ٲی

٦ٷس ٦ٻ ٲٗطٜ ټٹیز آٴ ٲٹع اؾز ٸٮی اظ ٞط٦بٶؽ ذٹز ضا حّٟ ٲی

چٹٴ زاٲٷٻ ثب ٞبنٯٻ ٸ قسر ثب  قٹزقسر ٸ زاٲٷٻ آٴ ٦بؾشٻ ٲی

ر شضا. اٶطغی ٲٹع ٲ٧بٶی٧ی ثب ٶٹؾبٴ یبثسٲؼصٸض ٞبنٯٻ ٦بټف ٲی

ی اٶشكبض ثب سٗساز شضار ثیكشطی یبثس ٸ َاٶش٣ب٬ ٲی ،ٲحیٍ اٶشكبض

آٴ س٣ؿیٱ ٸ ؾجت ٦بټف  قٹز ٸ اٶطغی ٲیبٴ حبٲلاٴ٭ ٲیاٶطغی حٳ

، ایٵ ػٷؽ ٲحیٍ اٶشكبض ، ثب چكٱ دٹقی اظ سٛییطار قٹزقسر ٲی

    قٹٶساٲٹاع ثب ؾطٖشی ٲكرم اظ ٲط٦ع ٖٳ٣ی ضاټی ؾُح ظٲیٵ ٲی

V = .𝜗 ٸ قسر ٲٹع ، ٲٹػی ٲیطا ٸ  ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٦بټف زاٲٷٻ

-قسر آٴ اظ ضاثُٻقٹز ٦ٻ يٗیٝ قسٺ زض ؾُح ظٲیٵ طجز ٲی

 = I     2 2 ی
1

2
چ٫بٮی ٲحیٍ    آیس ٦ٻ زض آٴ ثسؾز ٲی

ای سطسیت زاٲٷٻ ٸ ثؿبٲس ظاٸیٻثٻ ω ٸ A ؾطٖز اٶشكبض ٸV اٶشكبض ٸ 

ی ، ظٮعٮٻآظاز قسٺ اظ ٪ؿ٭ ثیكشط ثبقس ثبقٷس ټطچٻ اٶطغیٲٹع ٲی

قسیس ثب قسر آٶٽب ٶؿجز  ټبیزټس ٸ سٗساز ظٮعٮٻثعض٪شط ضٸی ٲی

  ټبی قسیس َٹلاٶی اؾزظٮعٮٻضٸیساز ی ، یٗٷی زٸضٺ ؽ زاضز٧ٖ

LogN = a-bM  زض ایٵ ٞطٲٹ٬ N  سٗساز ظٮعٮٻ ٸM  ثعض٪ی ظٮعٮٻ

(Magnitub)  زض ٲ٣یبؼ ضیكشط اؾز ٸ ایٵ ضاثُٻ ثٻ ضاثُٻ

 ضیكشط ٲٗطٸٜ اؾز. –٪ٹسٷجط٨ 

ٸ اٲٹاع ظٮعٮٻ ثٻ زٸ ٶٹٔ  (periodic)ای حط٦شی اؾز زٸضٺ ، ٲٹع

قٹٶس ، اٲٹاع حؼٳی ذٹز ٶیع ثٻ ؾُحی زؾشٻ ثٷسی ٲیحؼٳی ٸ 

-زؾشٻ ) (Latitudinalٸ ٖطيی  (Longitudinal)زٸ ٶٹٔ َٹٮی

 قٹٶس . ثٷسی ٲی

 pظٮعٮٻ ٦ٻ ثٻ اذشهبض ٲٹع  Primary wav)  $ اٸٮیٻ ٲٹع َٹٮی

 اٖٱ اظ ػبٲس ٸ ٲبیٕ ٸ ٪بظزض ټط ؾٻ حبٮز ٲبزٺ  قٹز.ٶبٲیسٺ ٲی

اٶشكبض ؾطٖز ثیف اظ #  Vp اـ $ٸ چٹٴ ؾطٖٷف یبثساٶشكبض ٲی

  .ضؾسػی اؾز ٦ٻ یٻ ؾُح ظٲیٵ ٲیټبؾز اٸٮیٵ ٲٹؾبیط ٲٹع

ظٮعٮٻ ٦ٻ ثٻ اذشهبض  (Secondary Wave) طبٶٹی ٲٹع ٖطيی 

٪صضز ٸ ثب ؾطٖشی ٦ٳشط اظ ار ٲی٣ٍٞ اظ ػبٲسقٹز ٶبٲیسٺ ٲی  Sٲٹع 

ثٻ ؾُح ضؾس ٸ زٸٲیٵ ٲٹػی اؾز ٦ٻ زیطسط ثٻ ظٲیٵ ٲی P ٲٹع

 . ضؾسظٲیٵ ٲی

ثب ٦كف ٸ ضاٶف دٹؾشٻ ثب  Sثب سطا٦ٱ ٸ اٶجؿبٌ دٹؾشٻ ٸ ٲٹع  Pٲٹع 

ټب ضا قٹز ٸ ٢بضٺؾطٖز چٷس نس ٲشط ثط طبٶیٻ ضاټی ؾُح ظٲیٵ ٲی

٢سضر سرطیجی   P. ٲٹع َٹٮی ٦ٷسف ٸ ا٢یبٶٹؾٽب ضا ٲشلاَٱ ٲیٲطسٗ

ض ؾُح ظٲیٵ اٲٹاع ؾُحی ز Sچٷساٶی ٶساضز ٸٮی ٲٹع ٖطيی 

-آٸضز ٦ٻ ٲبض٪ٹٶٻ ثط ؾُح ظٲیٵ ٲیلاٸ ضا ثٹػٹز ٲیٸضیٯی ٲرطة

ٶبدصیط ضا ثط ؾط ٸ ضٸی آزٲیبٴ آٸاض ټبی ؾُؿز ٸ ثط٪كزذعٶس ٸ ؾبظٺ

دصیط ضا ثشٹٶی ٸ ٞٹلازی ثط٪كز یټبی ٶٹؾبٴ ؾبظٺ٦ٷٷس ٸ زاٲٷٻٲی

اٞعایٷس ٸ چٷبٶچٻ ٞط٦بٶؽ ایٵ اٲٹاع ثب ٞط٦بٶؽ َجیٗی ٶٹؾبٴ ٲی

زاضٶس ٸ ٸا ٲی (Resonance)ظٺ ضا ثٻ سكسیسؾب ، ؾبظٺ ی٧ی ثبقس

 ثی سٯٟبر اظ ؾط ث٫صضاٶس .  قسیس ضا ټبیای ظٮعٮٻچٻ ثؿب ٦ٻ ؾبظٺ

-ی ظٲیٵ ضا اٶساظٺ ٲیشٻی دٹؾیٶ٫بضټب ، قشبة حط٦ز یب ػبثٻ ػبٮطظٺ

اذشلاٜ ظٲبٶی یب سبذیط ایٵ  Sٸ  p٪یطٶس ٸ ثب طجز ظٲبٴ ْٽٹض اٲٹاع  

ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗٯٹٰ ثٹزٴ           ٦ٷٷس زٸ ٲٹع ضا طجز ٲی

 = d   ی اظ ضاثُٻ ؾطٖز اٶشكبض ایٵ اٲٹاع
    

     
ٖٳ١ زضٸٶی  

                    . ٦ٷٷسظٮعٮٻ ضا ثطآٸضز ٲی

ی سبضیری ظٮعٮٻ ذیعی ثؿشٻ ثٻ ؾبث٣ٻ ظٲیٵ ی١ ٦طٺټطی٥ اظ ٲٷبَ 

٦ٻ زض آٴ  Log I = a + bMٲٷ٣ُٻ ٞطٲٹ٬ ظٮعٮٻ ثٹٲی ذٹز ضا زاضٶس 

M  ثعض٪ی ظٮعٮٻ زض ٲ٣یبؼ ضیكشط ٸI ظٮعٮٻ اؾز ٸ  قسرa  ٸb 
                               . دبضاٲشطټبی ثٹٲی ٲٷ٣ُٻ ټؿشٷس

ی٥ ؾبظٺ دیف اظ ایٷ٧ٻ ثٻ ثعض٪ی ظٮعٮٻ ٸاثؿشٻ ثبقس ثٻ سرطیت 

قشبة ظٮعٮٻ ٸاثؿشٻ اؾز . قشبة ظٮعٮٻ زض ی٥ ٶبحیٻ ثب ثعض٪ی ظٮعٮٻ 

 6ی ٶبحیٻ ٲشٷبؾت اؾز ٸٮی زض ٶٹاحی ٲرشٯٝ ی٥ ظٮعٮٻزض اٴ 

-ضیكشطی قشبثٽبی ٲشٟبٸسی زاضز ٸ آطبض سرطیجی ٲشٟبٸسی ثؼبی ٲی

 .٪صاضز 

ٲب٦عیٳٱ قشبة ظٮعٮٻ ٸ ٲسر ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ ظٮعٮٻ ٸ ٞط٦بٶؽ ٲٹع ظٮعٮٻ 

٭ یزض ثطذٹضز ٲٹع ثب ؾبظٺ اؾز ، سب اٸا ؾبظ اظ ػٳٯٻ ٖٹاٲ٭ ؾطٶٹقز

ټب ثب قٹاټس ٸ ٶ٫بضی ٸػٹز ٶساقز ٸ ظٮعٮٻٮٻی ثیؿشٱ ټیچ ظٮعؾسٺ

-ی ثیؿشٱ ظٮعٮٻؾسٺقسٶس ٸ سب اٸاؾٍ ؾٹاث١ سبضیری اضظیبثی ٲی

٦طزٶس ٸ ٲحشبع ٶ٫بضټب ټٳٻ آٶبٮٹ٨ ثٹزٶس یٗٷی ثُٹض ٲ٧بٶی٧ی ٦بض ٲی

اٶی ثطذٹضزاض ٶجٹزٶس اظ ؾب٬ سادطاسٹض ثٹزٶس ٸ اظ ز٢ز ٸ ؾطٖز چٷ

ب٬ یب ض٢ٳی قسٶس ٦ٻ اظ زؾش٫بټٽب ټٳٻ زیؼیش ثٻ ایٵ ؾٹ 1964

 ٶس . ی ثطذٹضزاضیؾطٖز ٸ ز٢ز ثبلا

 Structure)تحلیل دیىامیکی ساصٌ تا یک دسجٍ آصادی 

dynamic analysis)  #                             

٪بٺ ی ػبٲس ظٲیٵ س٧یٻؾشٻقٹٶس دٹیټب ثط ؾُح ظٲیٵ ثٷب ٲؾبظٺ

، ؾبظٺ ٶیع  ظٮعٮٻ ظزٺټبی ٪یطی ظیط ؾبذزِ ؾبظٺثب قشبة ، آٶٽبؾز

، ؾبظٺ ٲش٧ی زټس زض ٲ٣بث٭ حط٦ز ؾٻ ٶٹٔ ٲ٣بٸٲز اظ ذٹز ٶكبٴ ٲی

٪بٺ ٶساضز ٸ ٲیعاٴ ٪بٺ اؾز ٸ ٲی٭ ثٻ سجٗیز اظ قشبة س٧یٻثٻ س٧یٻ

ایٷطؾی ٲ٣بٸٲز آٴ زض ٲ٣بث٭ حط٦ز ثطاثط ثب حبن٭ يطة ػطٰ ؾبظٺ 

ټبی # ؾبظٺ زض ٲ٣بث٭ حط٦ز اظ ذٹز ٲ٣بٸٲز Maزض قشبة اؾز $ 

ٲشٷبؾت ثب  ټٳچٹٴ ػطٰ ٸ ٞٷط ٸ سطا٦ٳی ٸ اٶجؿبَی (kx)٦كؿبٶی 

ی، ؾبظٺ ضا ثٻ ٸيٕ سٗبز٬ یس ٲیطازټس سب ثب ٞطآیٷٶكبٴ ٲی CVؾطٖز 

ثطآیٷس ٶیطٸټبی ٸاضز ثط ؾبظٺ ، ٵ اٸٮیٻ ذٹز ثبظ٪طزاٶس ، ثٷب ثٻ ٢ٹاٶی

. ی٥ ؾبظٺ ثب ی٥ زضػٻ  اٶساظٺ حط٦ز ؾبظٺ اؾزثطاثط ثب آټٷ٩ سٛییط 

ثٻ ٲٷعٮٻ ی٥ ؾبذشٳبٴ ی٥ َج٣ٻ اؾز ٦ٻ ثی قجبټز ثٻ  آظازی

 ٶٹؾبٴ ػطٰ ٸ ٞٷط ٶیؿز .



 

Ma + CV +KX = Ma.sin(       

a+ 
 

 
  

 

 
    sin(       

 ایٷ٧ٻ : ثب ٞطو 
 

 
 2              

 

 
   

2  

A + 2        2    sin(       
 اظ ح٭ ایٵ ٲٗبزٮٻ زیٟطاٶؿی٭ ذُی ػٹاة ٖٳٹٲی ایٵ ٲٗبزٮٻ 

x =      

 ػٹاة ثسٸٴ َطٜ طبٶی  

    
         √1  2    

     √1   2       

 ػٹاة ذهٹنی ثب َطٜ طبٶی 
 
  

   

 √(1  2)
2
  4 2 2

            
         

 ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٴ َجیٗی ؾبظٺ      

   √1  2    

ٞط٦بٶؽ ٲٹع ظٮعٮٻ ٸ    ی ؾبظٺ ٸ یٞط٦بٶؽ ٲیطا
 

   
;   β زض ٚیبة ،

 =    ٸ زاٲٷٻ ٶٹؾبٴ اؾشبسی٧ی ؾبظٺβ  ;0ٲٹع ظٮعٮٻ 
  0

 
   اؾز    

 ٸ زض حًٹض ٲٹع ظٮعٮٻ زاٲٷٻ ٶٹؾبٴ ؾبظٺ 

                              
  0

 √ 1  2 2 4 2 2                                                                                    

  ی زاٲٷٻ یٸ ثعض٪ٷٳب

           
  

  
 

1

√ 1  2 2 4 2 2 R=                                                              

   
ٶؿجز  Rاؾز   1  ٲٗٳٹلاً     ٸ ی ؾبظٺ ٶبٲٷس یضا يطیت ٲیطا  

ی اؾشبسی٧ی ؾبظٺ اؾز ٸ یی زیٷبٲی٧ی ؾبظٺ ثٻ ػب ثٻ ػبیػب ثٻ ػب

ٶٹؾبٴ َجیٗی ؾبظٺ ٶعزی٥ چٷبٶچٻ ٞط٦بٶؽ ٲٹع ظٮعٮٻ ثٻ ٞط٦بٶؽ 

 آیس . قٹز ٸ ؾبظٺ ثٻ سكسیس زض ٲیی ؾبظٺ ثیكیٷٻ ٲییثبقس ػبثٻ ػب

 

    آیساظ ضاثُٻ ظیط ثسؾز ٲی ی ؾبظٺیدؽ اظ دبیبٴ ظٮعٮٻ ػبثٻ ػب

          (A sin                                
                                          

ی ٶٹؾبٴ ؾبظٺ ضا زض ی٥ زٸضٺ ٲحبؾجٻ سٹاٴ زاٲٷٻاؾز ، ٦ٻ ٲی  

 .ی ٶٹؾبٴ زؾز یبٞزی٦طز ٸ ثٻ يطیت ٲیطا

 

   
2 

  
               √1  2     

 ٸ   1 ٖجبضر زاذ٭ دطاٶشع ثٻ اظای 

 2   1     
 

 اٶس زض ٶشیؼٻ ذٹاټیٱ زاقز : ثطاثط

 1

 2
=         

2  

√1  2

 

  ثبقس آٶ٫بٺ ذٹاټیٱ زاقز  y 1ا٪ط

  
 1

 2
 

2  

√1  2                   
 1

 2
 2   

 آیس ی ٶٹؾبٴ ؾبظٺ اظ ضاثُٻ ظیط ثسؾز ٲییٲیطا يطیت   

   
1

2 
  
 1

 2
   

ی ظٲبٶی ٸ سحٯی٭ َیٟی ٸ سحٯی٭ زیٷبٲی٧ی ؾبظٺ ثط اؾبؼ سبضیرچٻ

ای زضػٻ آظازی یب ؾبظٺ n ای ثب٪یطز ٸ ؾبظٺسحٯی٭ ٲسُی نٹضر ٲی

n ضا ٦ٻ ثٻ ٲظبثٻ  َج٣ٻn  ٖسز ػطٰ ٸ ٞٷط ٲشٹاٮی اؾز ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

ؾبظٺ ثب ی٥  nزضػٻ آظازی ضا ثٻ  nای ثب زټس سب ثٯ٧ٻ ؾبظٺ٢طاض ٲی

  .زضػٻ آظازی سجسی٭ ٦ٷس 

 

 )ثذين حل(ل فیسیکی یمسب
ضاؾشبی  قٹز ٦ٻی٥ دطسٹ ٶٹض َٹضی ٸاضز ی٥ ٖسؾی ٶبظ٤ ٲی -1

ی زض ٞبنٯٻٸؾبظز یٲ α °6 =ثب ٲحٹض انٯی ٖسؾی  ظاٸیٻ آٴ 

d=6cm  ٦ٷس ا٪ط دطسٹ ٲی ٢ُٕضا زض ػٯٹ ٖسؾی ٲحٹض انٯی ٖسؾی

ٞبنٯٻ ٦بٶٹٶی ٖسؾی ثؿبظز  𝛽 8= °یٻذطٸػی ثب ٲحٹض انٯی ظاٸ

 . ټٳ٫طا یب ٸا٪طا ضا حؿبة ٦ٷیس 

زض  2 ٸ  1 ٞٯعی ثب ػٷؽ ٲشٟبٸر ٸ يطایت ذُی  یزٸ ٲیٯٻ -2

زٲبی نٟط زضػٻ ؾٯؿیٹؼ س٣طیجبً َٹ٬ ٸ ؾُح ٲ٣ُٕ ی٧ؿبٶی زاضٶس 

                           ی :                                     یزض چٻ زٲب

زٸ ٲیٯٻ َٹ٬ ی٧ؿبٶی زاضٶس                                               -اٮٝ

               زٸ ٲیٯٻ ؾُح ٲ٣ُٕ ی٧ؿبٴ زاضٶس                    –ة 

 زٸ ٲیٯٻ حؼٱ ی٧ؿبٴ زاضٶس   –ح 



ٸ   1 ٸ ؾُح ٲ٣ُٕ زٸ ٲیٯٻ ضا ثٻ سطسیت   2 ٸ   1 َٹ٬ زٸ ٲیٯٻ ضا 

 ث٫یطیس .   2 

ای اؾز. نٟحٻ Aُح ٲش٣بث٭ آٶٽب ٸ ؾ dٞبنٯٻ زٸ نٟحٻ ذبظٶی  -3

ی زض ٸؾٍ زٸ نٟحٻ ضا Qٞٯعی ټٱ ػٷؽ نٟحبر ذبظٴ ٸ ثب ثبض 

 Rی ؾیٱ دط ٲ٣بٸٲز زټیٱ . زٸ نٟحٻ ضا ثٻ ٸؾیٯٻذبظٴ ٢طاض ٲی
ثٻ ی٧ی اظ  ٦ٷیٱ . حب٬ نٟحٻ ٸؾُی ضا ثٻ ؾطٖزٲیثٽٱ ٸن٭ 

ی ٦ٷیٱ سب زض ٞبنٯٻٲیٶعزی٥ نٟحبر ذبظٴ 
 

3
اظ آٴ ٢طاض ث٫یطز .  

ٲحبؾجٻ زض اطط ایٵ اٶش٣ب٬ ؾطیٕ ضا  Rقسٺ زض ٲ٣بٸٲز  ٪طٲبی سٹٮیس

 ٦ٷیس . 

زض  ضا اظ سهٹیطـ S ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ظیط ٞبنٯٻ چكٳٻ ٶٹضی -4

 .زؾش٫بٺ ٶٹضی ظیط ٦ٻ اظ زٸ ٖسؾی ټٳ٫طا سك٧ی٭ قسٺ ثسؾز آٸضیس

  ث٫یطیس .  Fٞبنٯٻ ٦بٶٹٶی ټط ٖسؾی ضا 

  

 
 

 کىذ؟ياقعاً یک مثذل)تشاوسفًسماتًس(کاس می چگًوٍ

ټبی اٸٮیٻ ٸ طبٶٹیٻ دیچجس٬ ٶؿجز زٸضټبی ؾیٱ: زض ٲُ پشسش

ی ٸٮشبغ ذطٸػی اؾز.چٹٴ قسر ػطیبٴ ثٻ ٸٮشبغ ٦ٷٷسٺسٗییٵ

ثؿش٫ی زاضز،چطازض ی٥ ٲجس٬ اٞعایٷسٺ قسر ػطیبٴ ټٳطاٺ ثب ٸٮشبغ 

-اٶطغی ٶ٣ى ٲیٲیساٶیٱ ٦ٻ دبیؿش٫ی  ٦ٷس؟طبٶٹیٻ اٞعایف دیسا ٶٳی

  ٪ٹٶٻ ٦بض ٦ٷس؟قٹز ثٷبثطایٵ ٶجبیس ٲجس٬ ثٻ ایٵ

جس٬ ای ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٲُ: ٖٳٯ٧طز اثعاض اٮ٧شطی٧ی قٷبذشٻ قسٺ پاسخ

 "اٮ٣ب٪ط ٲش٣بث٭"ٲؿش٣یٳبً اظ ٶبِٰ ضؾٳی آٴ سط ثیف زض ی٥ ٲساض ،

دیچ ضؾبٶبی ٶعزی٥ ثٻ ټٱ قٹز.ټط ٲجس٬ اظ زٸ ؾیٱ٪یطی ٲیٶشیؼٻ

دیچ اٸٮیٻ ضا ثٻ ی٥ ػطیبٴ ٲشٷبٸة ٸضٸزی ؾیٱ ، سك٧ی٭ قسٺ اؾز

-دیچ طبٶٹیٻ ی٥ ػطیبٴ ٲشٷبٸة ذطٸػی ٲی٦ٷٷس ٸ اظ ؾیٱٲشه٭ ٲی

سا اظ ی٧سی٫ط ټؿشٷس اٲب دیچ اظ ٶٓط ٞیعی٧ی ػ٪یطٶس ٸ زٸ ؾیٱ

: یٗٷی ا٪ط ٲیساٴ  طټبی ٲٛٷبَیؿی ثب ټٱ اضسجبٌ زاضٶسثٹؾیٯٻ اط

دیچ زی٫ط سٛییط ؾیٱ زض ، دیچ سٛییط ٦ٷسٲٛٷبَیؿی زضٸٴ ی٥ ؾیٱ

-اظ ؾیٱ ( DC)٪ط ػطیبٴ ٲؿش٣یٱا قٹز .قبض ٲٛٷبَیؿی ایؼبز ٲی

ٲیساٴ  ، زض ټط ٞبنٯٻ ٲ٧بٶی اظ ایٵ ػطیبٴ اٸٮیٻ ، دیچ اٸٮیٻ ث٫صضز

دیچ ؾیٱ ثٷبثطایٵ قبض ٲٛٷبَیؿی زضٸٴ ، ٲٛٷبَیؿی طبثز اؾز

دیچ طبٶٹیٻ چٹٴ قبض ٲٛٷبَیؿی زضٸٴ ؾیٱ . طبٶٹیٻ ٶیع طبثز اؾز

دیچ طبٶٹیٻ ای زض ؾیٱټیچ ٶیطٸی ٲحط٦ٻ ، ٦ٷسظٲبٴ سٛییط ٶٳی ثب

  قٹز.اٮ٣بء ٶٳی

ا٪ط ػطیبٴ  ، اظ ؾٹی زی٫ط

دیچ اٸٮیٻ ثب ظٲبٴ زض ؾیٱ

ا٪ط  ً، ،ٲظلا سٛییط ٦ٷس

ٲیساٴ ٲٛٷبَیؿی زض 

٦ٻ ثب ی٥ دیچ اٸٮیٻ ؾیٱ

ػطیبٴ ؾیٷٹؾی ٲشه٭ 

 ، اؾز ثب ظٲبٴ سٛییط ٦ٷس

دیچ طبٶٹیٻ سٛییط ذٹاټس ٦طز ٸ ؾیٱ زض ٶشیؼٻ قبض ٲٛٷبَیؿی زضٸٴ

قٹز ٸ ػطیبٴ اظ ی ٲشٛییط ؾیٷٹؾی زض طبٶٹیٻ اٮ٣ب ٲیٶیطٸی ٲحط٦ٻ

ٞطو                                   ٪صضز. ٲ٣بٸٲز ٲشه٭ ثٻ آٴ ٲی

ټبی اٸٮیٻ ٸ طبٶٹیٻ ثٻ دیچ،ٲ٣بٸٲز ؾیٱ زض ی٥ ٲٹضز ٶٳٹٶٻ ، ٦ٷیس

ؾبً ټیچ ٲ٣ساض اٶطغی ثٻ ،ثٻ َٹضی ٦ٻ اؾب حس ٦بٞی ٦ٹچ٥ ثبقٷس

ثٷبثطایٵ زض ایٵ حبٮز ثبیس  . ټب سٯٝ ٶكٹزدیچنٹضر ٪طٲبئی زض ؾیٱ

                                                 . ثب سٹاٴ ذطٸػی طبٶٹیٻ ثطاثط ثبقسسٹاٴ اٮ٧شطی٧ی ٸضٸزی اٸٮیٻ ٲجس٬ 

زض ټط ٲ٣بٸٲز ثطاثط  pاٲب زض ټط ٮحٓٻ سٹاٴ اٮ٧شطی٧ی سٹظیٕ قسٺ 

ایٵ ٶشیؼٻ ٦ٯی ٲؿش٣یٳبً اظ سٗطیٝ ػطیبٴ  زض ٲؼٳٹٔ .P= Viاؾز ثب 

ٲشه٭ قسٺ اؾز  Vدشبٶؿی٭ اظ ی٥ ٲ٣بٸٲز ٦ٻ ثٻ اذشلاٜ i٪صضٶسٺ 

ثب سٹاٴ ذطٸػی       ا٪ط سٹاٴ ٸضٸزی اٸٮیٻ  . آیسثٻ زؾز ٲی

ٶؿجز  ، . ثٷبثطایٵ          ثطاثط ثبقس زاضیٱ      طبٶٹیٻ 

ټب ثطاثط ثب ٧ٖؽ ٶؿجز ٸٮشبغټب اؾز ػطیبٴ
  

  
 
  

  
. ا٪ط ٸٮشبغ  

ثطدبیٻ دبیؿش٫ی  ، ا ٦ٷسذطٸػی ٶؿجز ثٻ ٸٮشبغ ٸضٸزی اٞعایف دیس

ػطیبٴ ذطٸػی ٶؿجز ثٻ ػطیبٴ ٸضٸزی ثٻ ټٳبٴ  ، اؾزاٶطغی لاظٰ 

                                                                    . ٶؿجز ٦بټف یبثس

ثؿش٫ی ٲؿش٣یٱ ػطیبٴ ثب اذشلاٜ دشبٶؿی٭  "٢بٶٹٴِ"ی ا٦ٷٹٴ زضثبضٺ

 = Iیب ٲٗبزٮٻ    Iسٹاٴ ٪ٟز؟ ضاثُٻ چٻ ٲی
 

 
 R، ٦ٻ زض آٴ  

ٖٷبنط ٸیػٺ سٯٝ ، ٣ٍٞ زض ٲٹضز یت طبثز ٲٗبزٮٻ اؾزيط ، ٲ٣بٸٲز

ٶطغی اظ ٲساض اٮ٧شطی٧ی ٸ ٶٹٔ ٲٹازی ٦ٻ اظ ٢بٶٹٴ اټٱ ی ا٦ٷٷسٺ

ثطای  = IR Vزض ضاثُٻ  Rا٪ط چٻ  . ٦ٷٷس نبز٠ اؾزدیطٸی ٲی

اٲب ایٵ  ، ؾزټب طبثز اثؿیبضی اظ ٲٹاز زض ٪ؿشطٺ ٸؾیٗی اظ ػطیبٴ

ی ٖٷبنط ٲساض اٮ٧شطی٧ی ٶیؿز ټٳٻی ثؿش٫ی ؾبزٺ سٹنیٝ ٦ٷٷسٺ

اٮ٧شطی٧ی یب زٸ نٟحٻ ٦بٲلاً ٖبی١ اظ ٲیبٴ زٸ ثبض ٲربٮٝ  ، ثطای ٲظب٬

،ټیچ  ٦ٷسټب ٸ٢شی ٦ٻ اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ٲیبٴ نٟحبر سٛییط ٲیذبظٴ

یٗٷی ٢بٶٹٴ اټٱ زض ٲٹضز ی٥ ذبظٴ ثب اسلاٜ  . ٪صضزػطیبٶی ٶٳی

یب اٮ٣ب٪ط ٲش٣بث٭ ثب ٲ٣بٸٲز ٦ٱ ٸ  ، . زض ی٥ ٲجس٬ اٶطغی نبز٠ ٶیؿز

ٶس ٦ٻ ٢بٶٹٴ اټٱ زض آٴ اٲظب٬ زی٫طی اظ ٖٷبنط ٲساض اٮ٧شطی٧ی ، ٶبچیع

 .  ٦بضثطزی ٶساضز

   ?Howdoesa Transformer Really Work :ٖٷٹاٴ 

 The Physies Teacher May 1982ٲٷجٕ : 

 

 

 

 



                                                       

                                                                        
 
 

 
 

اٲب  . ٦ٷسآٲٹظاٴ ضا ثٻ ذٹز ػٯت ٲیاٶفاة ٸ ػبٮجی اؾز ٦ٻ سٹػٻ ثیكشط زانٹلاً ٞیعی٥ زضؼ ػص

آٲٹظاٴ ٲُبٮت ٸ ا٦ظط زاٶف . ٦ٷسآیس زضؾی زقٹاض ػٯٹٺ ٲیٴ ٲی٭ آٴ ثٻ ٲیبیٸ٢شی دبی ٲؿب

چ٫ٹٶٻ ثبیس اظ آٶٽب  زاٶٷس٭ ٶٳییؾذبضٶس ٸٮی زض ثطذٹضز ثب ٲؿبضا ثٻ ذٹثی ثٻ ذبَط ٲی ټبٞطٲٹ٬

اٶؼبٲس ثؿیبض ظیبز اؾز ٦ٻ ثطضؾی آٴ ٶیبظ ثٻ ٞطنز ٸ . ٖٹاٲٯی ٦ٻ ثٻ ایٵ ٶب٦بٲی ٲیاؾشٟبزٺ ٦طز

ټٳٻ ټبی ٦ٷ٧ٹضی ی سؿزټب ٪طٞشٻ سب ػٹ ٲؿٳٹٰ ٦ٷٷسٺاظ ٶب٦بضآٲسی آظٲبیك٫بٺ . ی زاضزٸ٢ز ٲٷبؾج

ټبی لاظٰ ثطای ثٻ چبٮف ټبی زضؾی ټٱ اظ ذلا٢یز٭ ٞیعی٥ ٦شبةیٲؿب.  س٦ٷٷٞیعی٥ ضا ثب اق٧ب٬ ټٳطاٺ ٲیٖٹاٲٯی ټؿشٷس ٦ٻ زض٤ ٲٟبټیٱ 

-٭ اثش٧بضی سٹػٻ زاٶفیسٹاٶس ثب ٲُبٮٗٻ ٸ َطح ٲؿبزثیط ٖلا٢ٳٷس ٞیعی٥ ٲی ، ټب. ثب ٸػٹز ایٵ زقٹاضی آٲٹظ ثطذٹضزاض ٶیؿشٷسشټٵ زاٶف٦كیسٴ 

 .ظ دیف ثٻ زضؼ ٞیعی٥ ٖلا٢ٳٷس ؾبظزٲٹظاٴ ضا ثٻ ٲٟبټیٱ ٞیعی٥ ػٯت ٦ٷس ٸ آٶبٴ ضا ثیف اآ
                                                          :  ٦ٷیٱزاقشٻ ثبقس ٲُطح ٲیسٹاٶس ٶ٣ف ٲٽٳی زض سسضیؽ ټطچٻ ثٽشط ایٵ زضؼ ٞیعی٥ ٦ٻ ٲیثطای ٶٳٹٶٻ زض ظیط چٷس ٲؿإٮٻ ٚیط ٲشٗبضٜ 

                                                                                                                                      : ل مشتًط تٍ جمع تشداسَایمسا _اٮٝ

ضٸی  mی ی٥ ٲیع ا٣ٞی ثسٸٴ ان٧ُب٤ ٢طاض زاضز . ػؿٳی ثٻ ػطٰ # ضٸ1ؾُح قیجساضی ٲُبث١ ق٧٭ $ -1

ٶكبٴ  U)  $ٶؿجز ثٻ ٲیعضا زاض ؾطٖز ؾُح قیت ، ٮٛعز. ثب ضؾٱ ثطزاضییٵ ٲییزاض ثٻ َطٜ دبقیتؾُح 

   .زټیس

 

 

 

                                                                              . ایٵ ٲیٯٻ  # ثٻ زیٹاضی س٧یٻ زاضز 3ط $ ق٧٭ ٲُبث١ ق٧٭ ظیABٲیٯٻ نٯت  - 2

                                                                                   ٶكبٴ     ثب ثطزاض  ٲٗیٵ ٮحٓٻی٥ زض  Bطٖز ٶ٣ُٻ ٦ٷس ٸ ؾقطٸٔ ثٻ ٮٛعـ ٲی

                                             ٻ $ٸؾٍ ٲیٯٻ# ضا زض ټٳبٴ ٮحٓ Cٸ  Aثطزاضی ؾطٖز ٶ٣بٌ. ثب ضؾٱ  زازٺ قسٺ اؾز

 . ٶكبٴ زټیس

 

                                                                                        ٦كٷس . زض ٮحٓٻ ٲٗیٷی ٲطثٕ ق٧٭ ضا ٲی ییچٷس ٲٹضچٻ ی٥ ٢ُٗٻ ٲ٣ٹا - 3

                                                                                               . زض ټٳیٵ ٮحٓٻ  اؾز AC # زض اٲشساز ٢ُط5ٲُبث١ ق٧٭ $ A ؾطٖز ضؤؼ

                                                                                                                . ثٻ َطٜ ثبلاؾز CDی آٴ ٲٗٯٹٰ ٶیؿز زض اٲشساز يٯٕ ٻ اٶساظٺ٦  Cؾطٖز ضؤؼ ثب

   .ضا ٲكرم ٦ٷیس  VD ٸ VC ٸ VB ضؾٱ ثطزاضی

 

                                                        

ی٥                                                                         آٲبزٺ  (D)ٸ زاٸز (C)ؾیطٸؼ، (B)ثٽٳٵ، (A)ټبی ٖٯیچٽبض ٞیعی٧ساٴ ػٹاٴ ثٻ ٶبٰ - 4

                                                                                   َٹضی٧ٻ ٻ ث٦ٷٷس ی٧سی٫ط ٲیزض ی٥ ٮحٓٻ قطٸٔ ثٻ س٣ٗیت  . زٸ ټؿشٷس یٲؿبث٣ٻ

                                                                                         ؾطٖز ٖٯی ټٳٹاضٺ ثٻ َطٜ ثٽٳٵ ٸ ؾطٖز ثٽٳٵ ثٻ ٶٹ ثٻ ذٹز ثٻ  #7ٲُبث١ ق٧٭$

                                                                                               ؾز . َطٜ ؾیطٸؼ ٸ ؾطٖز ؾیطٸؼ ٲشٹػٻ زاٸز ٸ ثبلاذطٺ زاٸز ٲشٹػٻ ٖٯی ا

                                                                                        ثٻ ټٱ  ABCDبٴ اؾز ٸ زض ٲط٦ع ٲطثٕ اٸٮیٻ  ؾطٖز ټط چٽبض ٶٟط ی٧ؿ یاٶساظٺ

     ثبقس ظٲبٴ ایٵ ٲؿبث٣ٻ چ٣سض اؾز ؟  Lٯٕ ٲطثٕ اٸٮیٻ ، زض نٹضسی ٦ٻ َٹ٬ ي ضؾٷسٲی

 

                                                                                        

 



 1ی . زض ایٵ نٹضر ٸظٶٻ٦ٷساظ حب٬ ؾ٧ٹٴ قطٸٔ ثٻ حط٦ز ٲیزؾش٫بٺ ثسٸٴ ان٧ُب٤ ق٧٭ ظیط   - 5

ی زٸ ٸظٶٻ سب ٢ط٢طٺ ی٧ؿبٴ یٻی اٸٮ٦ٷس.ٞبنٯٻٲی یطذٹضزظٸزسط ثٻ زیٹاض  2ضؾس یب ٸظٶٻ ظٸزسط ثٻ ٢ط٢طٺ ٲی

 . اؾز

 

 

 ل فیضیک مشتًط تٍ چُاسچًب مشجع یمسا –ب 

-ی٧ؿبٖز ثٗس ٲٹسٹض ایٵ ٢بی١ اظ ٦بض ٲی . ٪صضزای زض حط٦ز اؾز اظ ی٥ ٦ٯ٥ ٲی٢بی٣ی ٲٹسٹضی ٦ٻ زض ذلاٜ ػٽز ػطیبٴ آة ضٸزذبٶٻ -1

.٢بی١ دؽ اظ  ضٸزضٸزذبٶٻ دیف ٲیزض ایٵ ٲسر ٢بی١ زض ػٽز ػطیبٴ آة  . قٹزای ٖیت ٲٹسٹض ٢بی١ ضٕٞ ٲیز٢ی٣ٻ 45اٞشس.دؽ اظ ی٥ ٸ٢ٟٻ 

س ؾطٖز ػطیبٴ آة ضؾآٴ ٲی اظ ٲجسؤ ٲلا٢بر اٸٮیٻ ثبض زی٫ط ثٻ 11kmدطزاظز ٸ دؽ اظ دیٳٹزٴ ٲؿبٞز ٦ٯ٥ ٲی اٞشبزٴ ٲٹسٹض ثٻ س٣ٗیت ضاٺ

   ضٸزذبٶٻ چ٣سض اؾز ؟

 
                                                                        زض ضاؾشبی ٖٳٹز ثطآٴ  Vزیٹاض ؾٷ٫یٷی ثب ؾطٖز  . ای ٦كؿبٴ زض ًٞب قٷبٸض اؾز٪ٯٹٮٻ -2

  . دؽ اظ ثطذٹضز ثب زیٹاض چ٣سض اؾز (U)ؾطٖز ٪ٯٹٮٻ . ٲُبث١ ق٧٭ ظیط زض حط٦ز اؾز

 

 
 ی ثؿیبض ٶعزی٥ ثٻ ټٱ ٢طاض زاضٶسچٽبض ٪ٯٹٮٻ زض اضسٟبٔ ٲٗیٷی اظ ؾُح ظٲیٵ زض ٞبنٯٻ -2

  ټب دؽ اظ ٲسر ظٲبٴ $ٲُبث١ ق٧٭ ظیط # ٲٹ٢ٗیز ٶؿجی ٪ٯٹٮٻثسټیٱ  Vؾطٖز .ا٪ط ثٻ آٶٽب 

t اظ ان٧ُب٤ ټٹا . چٷبٴ زض ټٹا ٢طاض زاضٶسچ٫ٹٶٻ اؾز ؟ ٞطو ٦ٷیس ٦ٻ چٽبض ٪ٯٹٮٻ ټٱ  

 ٦ٷیس.دٹقی چكٱ

 

زض چٽبضچٹة ٷس ٦زٸضاٴ ٲیای ٲٗیٵ ٦ٻ ٶعزی٥ ؾُح ا٣ٞی ٢طاض زاضز زٸض ٶ٣ُٻ ، ای طبثزای ثٻ اٶشٽبی ٶری ٲشه٭ اؾز ٸ ثب ؾطٖز ظاٸیٻ٪ٯٹٮٻ -3

) m 2$ ٸضاٴ ؾب٦ٵ اؾز اٶطغی ػٷجكی ٪ٯٹٮٻٲطػٗی ٦ٻ ٶؿجز ثٻ ٲط٦ع ز
1

2
اٲب زض چٽبضچٹة ٲطػٗی ٦ٻ ٮّرز$ ایٷطؾیب٬# اؾز  ٸ طبثز اؾز. 

)m 2 4 ( ثٻ َٹض ا٣ٞی زض حط٦ز اؾز اٶطغی ػٷجكی ٪ٯٹٮٻ دیٹؾشٻ ٲیبٴ نٟط ٸ Vٸ ثب ؾطٖز 
1

2
ٶبؾبظ٪بضی ضا چ٫ٹٶٻ ایٵ  . ٦ٷسسٛییط ٲی 

  .  زټیسسٹيیح ٲی

 

 ل مشتًط تٍ اوتخاب تقشیة مىاسة یمسا –ج 

ضاحشی اظ ثًٗی ٖٹاٲ٭ ٦ٻ سحز سٹاٴ ثٻاٶس ظیطا زض ٲٹاضزی ٲیدٹقی٭ ٞیعی٥ ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ چٻ ٖٹاٲٯی ٢بث٭ چكٱیسٹيیح : زض ح٭ ٲؿب

 سٹاٶس زض ایٵ ٲٹضز ؾٹزٲٷس ثبقس.٭ ظیط ٲییٲؿب . قطایُی اؾبؾی ٸ ٲٽٱ ټؿشٷس نطٞٷٓط ٦طز

 

قشبة ایٵ ٪ٯٹٮٻ ضا ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ ثطذٹضز ثب  . قٹزیٵ دطسبة ٲییٱ ٸ ثٻ ؾٹی دبیٲشطی ؾُح ظٲیٵ زض اٲشساز ٢ب 1994ای اظ اضسٟبٔ ٪ٯٹٮٻ -1

 .  ثطذٹضز ضا ٦كؿبٴ ٞطو ٦ٷیس . ظٲیٵ ثیبثیس

 
ټب آٸیعاٴ ٸ زی٫طی ضٸی ؾُح ا٪ط ی٧ی اظ ٪ٯٹٮٻ . قٹزیبٞشٻ ػصة ٪ٯٹٮٻ ٲیټٳٻ ٪طٲبی اٶش٣ب٬  . ٦ٷیٱزٸ ٪ٯٹٮٻ ٲكبثٻ ٲؿی ضا ٪طٰ ٲی -2

 ی ثیكشطی ذٹاټس زاقز؟ یا٣ٞی ٲیعی ٢طاض زاقشٻ ثبقٷس ٦ساٰ ٪ٯٹٮٻ ْطٞیز ٪طٲب

 
 اؾز  Vٲُبث١ ق٧٭ ٲ٣بث٭ اذشلاٜ دشبٶؿی٭ زٸ ؾط ذبظٴ  -3

 . ػب ٦ٷیٱػبثٻ Bسب ٶ٣ُٻ  Aضا اظ ٶ٣ُٻ  qلاظٰ اؾز سب ثبض آظٲٹٴ چٻ ٲ٣ساض ٦بض 

 

 

 

 

 



                                          

 

 

 

 

 

 

                                                         
ضا ثٻ ی٥ ٢ٹَی ذبٮی ٶٹقبثٻ ٦ٻ ثٻ دٽٯٹ ٢طاض زازٺ قسٺ ثبض ؾُحی ٲٷٟی قٹز ٸ آٴ ٲبٮف زټیٱ سب زاضایضا ثب دكٱ  PVCی ا٪ط ی٥ ٢ُٗٻ ٮٹٮٻ - 1

 ٢ٹَی ٶٹقبثٻ :  ، اؾز ٶعزی٥ ٸ ؾذؽ زٸض ٦ٷیٱ

 قٹز ٶرؿز ٦كیسٺ ٸ ثسٸٴ سٳبؼ ثب ٮٹٮٻ ضاٶسٺ ٲی –اٮٝ 

 قٹز اظ ٮٹٮٻ زٸض ٲی -ة

  . ٦ٷس٦ٷیٱ ثٻ زٶجب٬ آٴ حط٦ز ٲیقٹز ٸ ا٪ط ٮٹٮٻ ضا زٸض ثٻ ؾٹی ٮٹٮٻ ٦كیسٺ ٲی –ح 

 ټیچ٧ساٰ  –ر 

 

 

 

 

ٲشطی قسر  50ی ای اظ ٞبنٯٻ٪صضز ٸ ثیٷٷسٺ٢ُبض ثؿیبض زضاظی اظ ضٸی ی٥ د٭ ضاؾز ٲی – 2

 قٹز؟ٲشطی ٢ُبض چٷس ثطاثط ٲی 100ی ٦ٷس . ایٵ قسر زض ٞبنٯٻ٪یطی ٲینٹر ضا ثط حؿت ٸار ثط ٲشطٲطثٕ اٶساظٺ

 -ی٥ ثطاثط                               ة  –اٮٝ 
1

4
 -ثطاثط                        ح  

1

2
 ٦ٳی ثیكشط   -ثطاثط                          ر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ω 2000  ای ثٻ ٲ٣بٸٲزآٲٹظ ثب ٲساز ؾبزٺزض ایٵ سهٹیط ی٥ زاٶف  - 3

 ٦ٷسٸٮشی ٲشه٭ اؾز آظٲبیف ٲی ٦70ٻ ثٻ َٹض ٲشٹاٮی ثٻ ی٥ ٲٷجٕ 

ٲیبٴ زٸ ٸ ٲ٣بٸٲز ثٷبٲیٱ  V1ضا  Bٸ  Aی .ا٪ط اذشلاٜ دشبٶؿی٭ زٸ ٶ٣ُٻ

 Bٸ  Aاذشلاٜ دشبٶؿی٭ ٲیبٴ  V2ث٫یطیٱ  Ω 5000آٲٹظ ضا زؾز زاٶف

 ، ضا ثٻ ایٵ زٸ ٶ٣ُٻ سٳبؼ زازٺ اؾزآٲٹظ زؾشٽبیف زض حبٮشی ٦ٻ زاٶف

 چٷس ٸٮز اؾز

 
 

  
 



 

 
 

 لٍ فیسیکی ثب چُبر راٌ حل ئیک مس
 

 

 

اظ  ٸاٶس ثٻ اٶشٽبی زٸ ضیؿٳبٴ ؾج٥ ٶبضؾبٶب ٸ ټٱ َٹ٬ آٸیعاٴ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲظجز ثبض زاض قسٺ ضا ٦ٹچ٥ یزٸ ٦طٺ

ای . ا٪ط ظاٸیٻاؾز  q2ٸ   m2ٸ   q1ٸ  m1. ػطٰ ٸ ثبض زٸ ٦طٺ ثٻ سطسیت   ٦ٷیٱای زض ی٥ ؾ٣ٝ آٸیعاٴ ٲی٣ُٻٶ

 1Ɵٸ  m2  ٸ   m1 ضا ثط حؿت  2Ɵ ثبقس ظاٸیٻ   2Ɵٸ  1Ɵؾبظٶس ثٻ سطسیت ٱ ٲیی٦ٻ ایٵ زٸ ٶد ثب ضاؾشبی ٢ب

 ثیبثیس . 

 ساٌ حل ايل : 

 سٹاٴ ٶٹقز ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ضٸثطٸ ٲی

r = 2lsin
 1  2

2
                    ɸ = 

 1  2

2
 

 اٶطغی دشبٶؿی٭ زؾش٫بٺ زض حبٮز سٗبز٬ ثطاثط اؾز ثب :    

       1
  1    2  2   

 1 2

 
   1    1     1    2  2   1     2   

 1 2

2    
 1  2

2

 

 

ی اٸ٬ ضا طبثز ث٫یطیٱ ٸ٢شی اٶطغی دشبٶؿی٭ . زض نٹضسی٧ٻ ٲٹ٢ٗیز ٦طٺاؾز 0   ټب اظ ٸيٗیز ٱ ٦طٺی٢بی یثٻ سطسیت ػبثٻ ػب 2 ٸ  1 ٦ٻ زض آٴ 

 زؾش٫بٺ ٦ٳیٷٻ اؾز ٦ٻ زاقشٻ ثبقیٱ : 
     

  2
   2      2   

  1 2

4 
*     

 1  2

2
 + *    

 1  2

2
 +
 2
 0  

 

µ 2sin 2                   سٹاٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ایٵ ٲ٣ساض ٦ٳیٷٻ ثطاثط اؾز ثب :ٲیثٻ آؾبٶی  *     
 1  2

2
 +

2
    

 1  2

2
 µ   زض آٴ        ٦ٻ  

= 
4 2 

  1 2
 اؾز  

ټب ایٵ اؾز ٦ٻ زاقشٻ ثبقیٱ : قطٌ سٗبز٬ ٦طٺ                                                                                                                 

                         

 1    1       
 1  2

2
1    1      ٸ      1 =          

 1  2

2
2     2          ٸ             sin

 1  2

2
 =  1g 

 

2    2 ٸ        
 1  2

2
 ٦ٻ زض آٴ          

    
 1 2

4 2
 [   

 1   2

2
]
 2

 

 

 سٹاٴ ٶٹقز :ثٷبثطایٵ ٲی

 1    1    2    2 =  1   2)g     
                                                                                                                                  

(cos
 1  2

2
  
    1

    1
 + 
    2

    2
   

4 2 

  1 2
  1 + 2  *     

 1  2

2
 +

2
 

 



 

 
 

Sin 2 *   (
 1  2

2
)+

2
 

1

   1  2 
(   

 1  2

2
) (

    2    1     1     2

    1
) 

 
 :سٹاٴ ٶٹقز ای ٦ٻ ٢جلاً ثطای اٶطغی زاقشیٱ ٲیثب ػبی٫عیٷی ایٵ ٶشیؼٻ زض ٲٗبزٮٻ

 2

 1  2
    

 1  2

2
)[      1   2 ]  *     

 1   2

2
 +     1 

 
 2

  1  2 
    

 1  2

2
)*2     

 1  2

2
 +      1         

 2

  1  2 
     1      2       1             

 

sin 2   
 1

 2
     1  

    

                                                             2      
 1  

 1
 2
     1  

 

 

 ساٌ حل ديم : 

 ټبی ٸ ق٧٭ ٲ٣بث٭ ٸ سطاظٲٷسی ٲاٮٟٻثب سٹػٻ ثٻ نٹضر ٲؿإٮٻ 

 ټب زاضیٱ : ټبی ٸاضز ثط زٸ ٦طٺ زض ضاؾشبی ٖٳٹز ثط ٶدٶیطٸ

 

 

 

 1    1          2     2          2           
 1

 2
    1  

 

 ساٌ حل سًم :

 ٶٹقز : سٹاٴ ثب ضؾٱ ٶٳٹزاض ثطزاضټب $ ٦ٻ زض ایٷؼب ٶكبٴ زازٺ ٶكسٺ # ٲی 

∑         
 1 

    
 = 

 

    1
   1               

 2 

    
 = 

 

    2
  2        

 

ضا ٲحبؾجٻ ٦طز :   2 سٹاٴ ضاثُٻ ظیط ضا ذٹاټیٱ زاقز ٦ٻ اظ آٶؼب ٲی 1 ٸ  2 یٻ سطسیت ثب  2ٸ  1ثب يطة ٲٗبزلار 
 1 

    2
 ;

 2 

    1
    

 

 ساٌ حل چُاسم : 

ی آٸیع ٢طاض ٪یطز یٗٷی زٸ دبٶسٸ٬ ثبیس زضؾز زض ظیط ٶ٣ُٻسطیٵ ضٸـ ح٭ ٲؿإٮٻ ایٵ ثبقس ٦ٻ ثٻ ټٷ٫بٰ سٗبز٬ ، ٲط٦ع ػطٰ زؾش٫بٺ قبیس ؾبزٺ

 زاقشٻ ثبقیٱ : 

 1      1   2      2                     2      
 1 

 1

 2
    1  
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 صوذگیىامٍ 

 ٪طٸٺ ٞیعی٥ زاٶك٫بٺ ظٶؼبٴ -ؾٗساٮٻ ٶهیطی ٢یساضی  

زض   اثٹاٮحؿیٵ ٖجساٮطحٳٵ نٹٞی ضاظی ٦ٻ انلا اظ ٞؿبی ٞبضؼ ثٹز

ٲیبٴ چٽطٺ ټبی ٲشجٗط ٖٯٳی ٸ ؾشبضٺ قٷبؾی ٢طٴ چٽبضٰ ٸ ػٷس 

ؾشبضٺ . چٷبٶ٧ٻ ٖٯٱ  ٢طٴ ثٗس اظ آٴ اظ ػبی٫بٺ ثٯٷس ثط ذٹضزاض اؾز

ٸ چٷیٵ ػبی٫بټی ٢بی٭ اؾز. ٸی قٷبؾی ٖهط حبيط ٶیع ثطای ا

ټؼطی قٳؿی ثطاثط ثب چٽبضزټٱ ٲحطٰ ؾب٬  282آثبٶٳبٺ ؾب٬  17زض

ٲیلازی زض ضی ٲشٹٮس  904جط ؾب٬ ټؼطی ٢ٳطی ٸ ټكشٱ ٶٹاٲ 291

. اظ ٶكٹ ٸ ٶٳبی زٸضاٴ ٦ٹز٦ی ٸ ػٹاٶی ٸ سحهیلار ٸی اَلأ  قس

ز٢ی٣ی زض زؾز ٶیؿز. دسضـ ٲطز ٸاضؾشٻ ای ثٹز ٦ٻ زض ٦ؿٹر 

 زضٸیكی ٸ زض ػط٪ٻ نٹٞیبٴ قٽط ضی ظٶس٪ی ٲی٧طز. آٶچٻ ٦ٻ اظ

ؾبٮ٫ی  44یس ایٷؿز ٦ٻ زض آٲ٣سٲٻ ٦شبة نٹضاٮ٧ٹا٦ت اٸ ثط ٲی

ټؼطی ٢ٳطی ػٽز سح٣ی١ زض ثبة ٖٯٱ ٶؼٹٰ ثٻ  335زض ؾب٬  یٗٷی

٦ٻ ٶ١ ذبنی زاقز. ثُٹضیٷٹض ضٞز. ایٵ قٽط زضآ ٴ ایب ٰ ضٸقٽط زی

ٲبٴ اظ زا ٶف ٦بٞی زض ، نٹٞی زض ایٵ ظ ذٹا ټیٱ زیس ثٗساً

ٖٯٱ ٶؼٹٰ ثطذٹضزاض ثٹزٺ اؾز ٸ ثط ذلاٜ ثطذی 

زاضٶس ٸی ٪ٟشٻ ټب ٸ ٶٹقشٻ ټب ٦ٻ اشٖبٴ ٲی

٭ ٸ یب س٧ٳی٭ آٲٹذشٻ ټبی ثطای سحهی

، ثطاؾبؼ  ذٹز ثٻ ایٵ ٲ٧بٴ ضٞشٻ اؾز

اؾٷبز سبضیری ٸ ثرهٹل ٦شب ة 

 ، ٖجساٮطحٳٵ زض نٹضاٮ٧ٹا٦ت ٸی

یٵ ؾٟط زض حؼطٺ اثٹحٷیٟٻ ،ٲٷؼٱ  ا

ٸ زاٶكٳٷس ٲٗطٸٜ ایٵ زیبض  ٦ٻ زض 

ٞٹر ٶٳٹزٺ اؾز ٶعٸ٬  282ؾب٬ 

ٲی٧ٷس ٸ ټٷ٫بٲی ٦ٻ سبٮیٟبر اٸ ضا 

ضا زض ٶؼٹٰ ثط  ثطضؾی ٲی٧ٷس زاٶف اٸ

ذلاٜ ؾبیط سٹاٶبیی ټبیف ٦ٻ ٲٹضز س٣سیط 

. زٸ ؾب ٬ ثٗس  ، ٶب٦بٞی ٲیساٶس اٸ ٢طاض ٲی٫یطز

ٲز انٟٽبٴ ا٢ب ټؼطی ٢ٳطی زض 337یٗٷی زض ؾب ٬ 

اٮحؿیٵ# ٸظیط ب اثٵ ٖٳیس $ اثٹ اٮًٟ٭ ٲحٳس اثٵ٦طزٺ اؾز ٸ ث

ٲٗطٸٜ آ٬ ثٹیٻ ٲحكٹض ثٹزٺ ٸ زض زضثبض ٸی احشطاٰ ذب ل ز اقشٻ 

 ٺ یبٞشٻ اؾزاٸ ثٻ زض ثبض ًٖساٮسٸٮٻ زیٯٳی ضاؾز ٸ ثب ٲهبحجز ا

ټؼطی ٢ٳطی زض زضثبض ًٖسا ٮسٸٮٻ زیٯٳی زض انٟٽب  349. زض ؾب ٬ 

سكط یح یبٞشٻ ټبی  . ٦بض انٯی ٸی سطػٳٻ ٸ ٴ ٲی ظیؿشٻ اؾز

. ظٲبٴ اٶش٣ب٬ ٸی  دیكیٵ یٹٶبٶیبٴ زض ٖٯٱ ٶؼٹٰ ٸ ضیبيیبر ثٹزٺ اؾز

قسٺ زض آٴ ظ ٲبٴ قٽط ٪ٹض ٶب ٲیسٺ ٲی $٦ٻ ثٻ قٽط ٞیطٸظآثبز ٞبضؼ 

ؾز# ٸؾذؽ ثٻ قیطاظ ای ٸ ٶؼٹٲی ثٹزٺ اٸ زاضای اٲ٧بٶبر ضنسذبٶٻ

. زض ایٵ  ؾب ٮٽب ٲسسی ٶیع زض ثٛساز ٸ ثهطٺ ٲكٛٹ٬  ٲكرم ٶیؿز

ټؼط ی  359 ٬. ٮ٧ٵ ٲیساٶیٱ ٦ٻ نٹٞی زض ؾب ضنس ثٹزٺ اؾز

ذٹاټیٱ زیس زض ٢ٳطی زض قیطاظ ثٻ ضنس ٲی دطزاذشٻ ثُٹ ض ی٧ٻ ثٗسا 

یٻ ټٹـ ثط ای ٖجساٮطحٳٵ دیف آٲس ٸ زض ؾب قیطاظ ٞطنز ٲٷب ؾجی

ظٺ ٶؼٹ ٰ اظ حٹی ذبض٠ اٮٗبزٺ ٸ ٲب ٶس٪بضی ضا زض ٸ ش٦بٸر ذٹز ٦بضټب

ٶكٳٷساٴ ٖهط ذٹز ضا ثٻ ؾٹی ذٹز ذٹز ثب ٢ی ٪صاقشٻ ٸ ٶٓط زا

. ٲ٣ب ٰ اٸ ثٻ ػبیی ضؾیس ٦ٻ ًٖساٮسٸٮٻ اٸ ضا ی٧ی اظ  ٦طزٺ اؾز ػٯت

. . . ًٖسا ٮسٸٮٻ "٪ٹیس "٢ُٟی". ثُٹ ضی٧ٻ  اؾشبز ثطسط ذٹز ٶبٲیس  3

، ٲٵ ٲی  ٲٗٯٱ اٞشربض ٶٳبیٷس ټٳٹاضٺ ٪ٟشی: ټط ٸ٢ز ٲطزٰ ثٻ ٖٯٱ ٸ

ظیغ  اؾز ٸ ٲٗٯٱ ٲٵ زض "اثٹٖٯی ٞبضؾی ": ٲٗٯٱ ٲٵ زض ٶحٹ ٪ٹیٱ

ثشٻ ٸ اٲ٧ٷٻ ٸ ٲؿیط ٸ ٲٗٯٱ ٲٵ زض ٲٗط ٞز ٦ٹا٦ت طب "ٱلا ٖٯااثٵ"

اٸ ٦شب ة ثی ٶٓیط نٹضاٮ٧ٹا٦ت ضا ٦ٻ  "اؾز...  "نٹٞی "ایكب ٴ 

ټٷٹظ ټٱ ٲٹضز سحؿیٵ ٲٷؼٳیٵ ٸ زاٶكٳٷساٴ اؾز زض قیطاظ ٸ ثٷبٰ 

. اظ ٦بضټبی زی٫ط ٖجساٮطحٳٵ  ًٖساٮسٸٮٻ زیٯٳی سسٸیٵ ٸ سبٮیٝ ٦طز

نٹٞی ؾب ذشٵ ٦طٺ ؾٳبٸی ٶ٣طٺ ای اؾز ٦ٻ ی٧ی اظ ٦طٺ ټبی 

.  ٺ ٶ٫ٽساضی ٲیكٹزؾٳبٸی ثؿیبض ز٢ی١ ٸ ػبٮت اؾز ٸ زض ٲٹظٺ ٢بټط

ٸی ایٵ ٦طٺ ضا ثٻ سكٹی١ ًٖساٮسٸٮٻ زیٯٳی ؾبذشٻ اؾز. ٲح٣٣بٴ 

 ضا ٶؼٹٲیضا زض ظٲیٷٻ ضنس ٸ ٲحب ؾجبر ز٢ی١ ٦بضټبی ثسیٕ نٹٞی 

ٶ٣ُٻ اٸع ٖٯٱ ټیبر ٸ ٶؼٹٰ زض ٦كٹض ټبی 

ٲیبٴ  اؾلا ٲی زاٶؿشٻ ٸ اظ سبطیط آٴ زض

اٶس. ایٵ ٲٹٮٟبٴ اضٸدبیی ؾرٵ ٪ٟشٻ

ضٸظ ؾیعزټٱ ٲٷؼٱ ٖبٮی٣سض زض 

ټؼطی  376 ٲحطٰ ؾب٬

ٲٻ  ٢25ٳطی ٲُب ث١ ثب 

ٲیلازی زض قیطاظ   986ؾب٬

ثٻ ضحٳز ایعزی دیٹؾز ٸ 

زض ټٳبٴ قٽط ثٻ ذب٤ 

. اٶؼٳٵ ثیٵ  ؾذطزٺ قس

# ثٻ دب   IAUاٮٳٯٯی ٶؼٹٰ $   

ؼ ذسٲب ر اضظٶسٺ نٹٞی ثٻ 

، زټب ٶٻ ٸا٢ٕ زض ٲساض  ٖٯٱ ٶؼٹٰ

زضػٻ 13زضػٻ ػٷٹثی ٸٶهٝ اٮٷٽبض 22

ٴ ضا ٸ ٲبٺ ٸ٪ٹزاٮٽبی ی٥ سب ؾیعزٺ آ٦طٺ 

ثٻ ٶب ٰ دط اٞشربض ایٵ زاٶكٳٷس  26100ټٳچٷیٵ ؾیبض٤ قٳبضٺ 

 ٶبٲساض ایطاٶی ٶبٲ٫صاضی ٶٳٹز.



 

 
 

 
٦یٯٹٲشط٦ٻ  47زضػٻ ٦طٺ ٲبٺ ثب ٢ُط  13زضػٻ ػٷٹثی ٸ ٶهٝ اٮٷٽبض  22زټبٶٻ ای زض ٖطو 

 ٶبٰ دطاٞشربض نٹٞی ضٸی آٴ طجز قسٺ اؾز.      

 علمی. فعالیتُای 2

ثُٹضی٧ٻ زض ٢ؿٳز ٢ج٭ اقبضٺ قس اظ احٹالار ٸ ٶحٹٺ ظٶس٪ی، 

ٶكٹ ٸ ٶٳبی ایبٰ ػٹاٶی ٖجساٮطحٳٵ نٹٞی سب  ، اؾبسیس ٸ سحهیلار

، ٦ٻ ثٻ ټٳطاٺ  ؾبٮ٫ی44ټؼطی ٢ٳطی یٗٷی سب ؾٵ 335ؾب٬ 

اثٹاٮًٟ٭ ٲحٳس ثٵ اٮحؿیٵ ٲٗطٸٜ ثٻ اثٵ ٖٳیس ٸظیط ض٦ٵ اٮسٸٮٻ 

ٸ ضیبيی آٴ ظٲبٴ ثٹزٺ اؾز ٸ  زیٯٳی ٦ٻ ذٹز ی٧ی اظ ٖٯٳبی ٶؼٹٰ

، ثٻ قٽط زیٷٹض ؾٟط ٦طزٺ  زض ازثیبر ٶیع زؾشی ٢ٹی زاقشٻ اؾز

 "اؾشبز "آٴ ظٲبٴ ٮ٣ت  . اثٵ ٖٳیس زض ، ذجطی زض زؾز ٶیؿز اؾز

ٲشرههیٵ ٲكٽٹض اَلا٠  ایٵ ٮ٣ت ثٻ زاٶكٳٷساٴ ٸ زاقشٻ اؾز ٸ

ض ایٵ اٶس. زاثٹضیحبٴ ضا اؾشبز اثٹضیحبٴ ٪ٟشٻقسٺ اؾز. ثُٹضی٧ٻ ٲی

ؿٟط ثٹزٴ . ٶ٧شٻ اٸ٬ ټٳ ٲٹضز سٹػٻ ثٻ زٸ ٶ٧شٻ ٢ب ث٭ سبٲ٭ اؾز

ضیبيیبر اؾز  ٖٳیس ٦ٻ اظ ٲكب ټیط ٶؼٹٰ ٸٖجساٮطحٳٵ ثب اؾشبز اثٵ

ٶكب ا ٸ زض ازثیبر زض ؾُحی ثٹزٺ اؾز ٦ٻ ضؾبی٭  اٸ يطة اٮٳظ٭ زض

،  ٶٹیؿٷس٪ی اؾز ٸ زض ٲ٣بٰ ٸظاضر ض٦ٵ اٮسٸٮٻ زیٯٳی ثٹزٺ اؾز ٸ

اټ٭  سٹاٶبیی ٖٯٳی ٸی زض ٶؼٹٰ اؾز. زیٯٳیبٴ ٖٳسسبً ٸ زاٶف ٪ٹاٺ ثط

،  اٶس ٸ زضثبض آٶبٴ ټٳٹاضٺ ٲح٭ حًٹض زاٶكٳٷساٴٖٯٱ ٸ زاٶف ثٹزٺ

بحجز ثب اثٹاٮًٟ٭ ٲٷؼٳیٵ ٸ ٖٯٳبی زٸضاٴ ذٹز ثٹزٺ اؾز. ٲه

 ذلاٞز اٲٹیبٴ ٸ اٮحؿیٵ زض قٽط زیٷٹض ٦ٻ ظٲبٶی زضٲحٳسثٵ

ثسؾز اٲیط سیٳٹض ث٧ٯی ٸیطاٴ  ثٗساً ٖجبؾیبٴ ثؿیبض آثبز ثٹزٺ اؾز ٸ

ؾبٮ٧ی اظ ٲكبټیط 44، ٪ٹیبی ایٵ ح٣ی٣ز اؾز ٦ٻ اٸ زض ؾٵ  قسٺ

ٖٯٳی ٸ٢ز ذٹز ثٹزٺ ٸ ٲساضع لاظٰ زضسحهی٭ ٖٯٱ ٸ زاٶف ضا دكز 

 .  ؾط ٶٽبزٺ اؾز

اثٹحٷیٟٻ ی٧ی اظٖٯٳبی ٶ٧شٻ زٸٰ اٶش٣بز اٸ اظ یبٞشٻ ټبی ٶؼٹٲی 

ټؼطی ٢ٳطی#  282ر ٢طٴ ؾٹٰ ټؼطی ٢ٳطی $ٲشٹٞی ضیبيی ٸ ټیإ

،  ، ٶحٹ زض حبٮی٧ٻ ثٻ ٸػٹٺ زی٫ط ٖٯٳی اٸ اظ ٢جی٭ سؿٯٍ ثط ٮٛز

ضا زض ایٵ ظٲیٷٻ  سبضید ٸ اقٗبض احشطاٰ ذبل ٢بی٭ اؾز ٸ ٲٗطٞز اٸ

، ٶكبٴ اظ ٲٹ٢ٗیز ٸیػٺ اٸ زض زاٶف ٶؼٹٰ  ټب سٳبٲشط اظ زی٫طاٴ ٲیساٶس

 .  زض ثیٵ زاٶكٳٷساٴ ٸ ٲٷؼٳبٴ ٖهط ذٹیف زاضز

ض چیعټبیی اظ ٦ٷبؾٻ ٸ ٚیط ایكبٴ ثؿیباثی ٸ اظ اثٵالاٖطاٸ اظ اثٵ"

٪ٹیس ٦ٻ زا٬ اؾز ثط ٢ٯز ٲٗطٞز ایكبٴ ثٻ آٴ احٹا٬ ٦ٹا٦ت ثبظ ٲی

٦ٹا٦ت ٸ ا٪ط اٸ ٶیع ٦ٻ اثٹحٷیٟٻ اؾز ایٵ ٦ٹا٦ت ضا قٷبذشٻ ثٹزی 

 #8ل -$نٹض اٮ٧ٹا٦ت "آٴ ذُبټب ثٻ اؾٷبز ایكبٴ ٶیبٸضزی

بثشٻ ثٻ حؿت ْبټط حب٬ كبٴ ضا طاثٹ حٷیٟٻ دٷساقشٻ اؾز ٦ٻ ای "

. ٦ٻ ایٵ حط٦بر ایكبٴ ثٻ ٢یبؼ حط٦ز ٦ٹا٦ت ؾیبضٺ  ذٹاٶٷسٲی

ټب ثٻ ح٣ی٣ز ٶساٶؿشٻ، چٻ ایٵ ، ٸ اثٹ حٷیٟٻ ایٵ حب٬ ی اؾزیثُ

اٶس الا ثط ٦ؿبٶی ٦ٻ َطی٣ٻ ٲٷؼٳبٴ ؾذطٶس ٸ ثٻ ٖٯٱ ټب دٹقیسٺحب٬

 #.8ل -$نٹض اٮ٧ٹا٦ت"ر ٸ اضنبز ٲطسبو ثبقٷسإټی

ر ٸ ضنس ٸ٢ٹٞی ثٹزٺ یإی ٦ٻ اثٹ حٷیٟٻ ضا ثط ٖٯٱ ټٸ ٲٵ دٷساقشٳ "

ٻ ٲإ اظ ټؼطر ٦ٻ زض ، چٻ زض ؾٷٻ ذٳؽ ٸ طلاطیٵ ٸ طلاط اؾز

اٮحؿیٵ ثٻ زیٷٹض ثٹزٰ ٸ زض نحجز اؾشبز ضئیؽ اثٹاٮًٟ٭ ٲحٳس اثٵ

ثط ، اظ ػٳبٖشی اظ ٲكبید قٷیسٺ ثٹزٰ ٦ٻ  حؼطٺ اثٹحٷیٟٻ ٶعٸ٬ ٦طزٰ

. اٲب چٹٴ سبٮیٝ اٸ ثب  اؾز ٦طزٺثبٰ ایٵ حؼطٺ ؾبٮٽب ضنس ٦ٹا٦ت 

زض آٶچٻ زض ٦شبة آٸضزٺ اؾز سإٲ٭ ضٞز ٲٗٯٹٰ قس ٦ٻ  زؾز آٲس ٸ

 #. 8ل -$نٹض اٮ٧ٹا٦ت "ٶٓط اٸ ٲ٣هٹض ثٹز.

زض ټٳیٵ ؾبٮٽب سهحیحبر ٸ ایطازاسی ثط یبٞشٻ ټبی زی٫ط ٲٷؼٳیٵ ٸ 

،  ، ٲبٶبلاٸؼ ، َیٳٹ ذبضؼ زاٶكٳٷساٴ ؾطقٷبؼ ټٳچٹٴ ثُٯٳیٹؼ

ٸضٸاػٻ ٸ زی٫طاٴ زاضز. ایٵ ایطازار ٦ٷبؾٻ، ثشبٶی، اثٵاثٹحٷیٟٻ، اثٵ

ثؿبز٪ی ثط ټط ٦ؿی ْبټط ٶٳیكٹز. ضٕٞ ذُبی ثُٯٳیٹؼ ٸ ثشبٶی زض 

ذهٹل س٣سیٱ اٖشساٮیٵ ثب آٴ ز٢ز ٢بث٭ سحؿیٵ ٸ سٗییٵ ٸ انلاح 

ٲٹيٕ ؾشبض٪بٴ ثٻ ٲبذص ظٲبٴ ضنس ذٹز سٷٽب اظ سٹاٴ ٲٷؼٳی زاٶب ٸ 

ذٹیف ٲٳ٧ٵ اؾز. ایٵ ٸا٢ٗیز ٲؿٯٍ ثط زاٶف ٶؼٹٰ ٸ ضنس ظٲبٴ 

٦ٻ سؿٯٍ ٸی ثط زاٶف ٶؼٹٰ دیكیٷیبٴ ٸ ٲكبټسٺ ٶٹا٢م ٸ ٦بؾشی 

ټبی ایٵ ٖٯٱ زض حسی ثٹز ٦ٻ اٸ ضا ٸازاض ثٻ سإٮیٝ ٦شبة نٹض 

اٮ٧ٹا٦ت ٶٳٹزٺ اؾز زٮی٭ زی٫طی ثط ا٦ٳب٬ ٶٓط ٶؿجی اٸ زض حٹظٺ 

 ٶؼٹٰ ٖهط ذٹیف اؾز. 

زض انٟٽبٴ ثٹزٺ  ټؼطی ٢ٳطی زض زضثبض اثٵ ٖٳیس 1357زض ؾب٬ 

زض  "، نٹٞی چٷیٵ ٲی٫ٹیس:  اؾز. زض ٲ٣سٲٻ ٦شبة نٹض اٮ٧ٹا٦ت

ؾٷٻ ؾجٕ طلاطیٵ طلاطٻ ٲإ ٦ٻ ٲٵ زض نحجز اؾشبز ضییؽ اثٹاٮًٟ٭ 

ثبنٟٽبٴ ثٹزٰ ٲطزی ٶعزی٥ ٲٵ آٲس اظ اټ٭ آٴ ذُٻ ٦ٻ ثٻ اثٵ 

ٸضٸاػٻ ٲٗطٸٜ ثٹزی ٸ زض آٴ ٶٹاحی ٲكٽٹض زض ٖٯٱ ٶؼٹٰ ٸ ٲكبضاٮیٻ 

ٵ زض ٸنٝ اؾُطلاة اظ آٴ ذٹز ٲی٫ٟز ٦ٻ ثط ضٸی آٴ زض اطٷب ؾر

، ٲٵ ٪ٟشٱ ٦ساٰ ٦ٹا٦ت اؾز ٦ٻ ثط آٶؼبؾز  ٦ٹا٦ت ٶ٣ف ٦طزٺ اٶس

الاؾس ٸ قٗطیبٴ ٸ ؾٳب٦بٴ ٸ ٟز: زثطاٴ، ٶیطاٴ، اظ حٹظا ٸ ٢ٯت٪

ضا زض ضؾبٶیسٰ ٦ٻ آٴ ٞطز ثبقس ٸ چٻ ٖٯز آٶطا  ٶؿطاٴ ٸ ٢ِطز، ٲٵ اٸ

... ، ٶٳیساٶؿز. ٦ؼب ثبقس اظ ٞٯ٥ٞطز ٪ٹیٷس. دؽ دطؾیسٰ ایٵ ٦ٹا٦ت 

اٮسٸٮٻ آٲس زض ؾٷٻ سؿٕ ٸ اضثٗیٵ ٸ ٸ ټٱ اٸ ثحًطر اٲیط ػٯی٭ ًٖس

طلاطٻ ٲإ ٸ زض ٲحٯؽ اٸ ٶؿط ٸا٢ٕ ْبټط ثٹز ٦ٻ اظ ا١ٞ ٲكط٠ دبضٺ 

ٶی٥ ثط آٲسٺ ثٹز اظ اٸ دطؾیسٶس ٦ٻ آٴ ؾشبضٺ ٦ساٰ اؾز ٸ ٲٵ ټٱ 

بٶی ٦ٻ زض ذبٶٻ آٶحب حبيط ثٹزٰ اٸ ٪ٟز ٖیٹ٠ اؾز ٸ آٴ ٦ٹ٦ت ضا ظٶ



 

 
 

ټب زٸ٤ ضیؿٷس زض ټٳٻ قٽطټب قٷبؾٷس ٸ آٶطا زی٧ذبیٻ ذٹاٶٷس ٸ اٸ 

 -$نٹض اٮ٧ٹا٦ت "ػع ٶبٰ ٦ٻ قٷیسٺ ثٹز اظ آٴ ٦ٹ٦ت ذجط ٶساقز.

 #.16ل

زض ٲ٣سٲٻ ٸ لاثلای ٦شبة نٹضاٮ٧ٹا٦ت ثبضټب ثٻ ؾج٥ ٞٹ٠ یبٞشٻ ټب ٸ 

٬ سٹاٴ ٖٯٳی ٪صقش٫بٴ ٸ ٲٗبنطیٵ ذٹز ضا نطیحب ٲٹضز ٶ٣س ٸ اق٧ب

.... ٸ ح٧ٱ زی٫ط ٦ؿبٶی ٦ٻ "٢طاض ٲیسټس ٸ ٶٽبیشب اٖلاٰ ٲی٧ٷس ٦ٻ: 

ٸ  "ٸ ؾذؽ ازاٲٻ ٲیسټس "، زض ایٵ ثبة ټٳیٵ اؾز. ش٦طقبٴ ثطٞز

ٲٵ چٹٴ ټط ی٥ اظ ایٵ ػٳبٖز ٲص٦ٹض ٦ٻ ټٱ نیشكبٴ زض آٞب٠ 

ؾبیط ٸ ټٱ س٣سٰ ایكبٴ زض نٷبٖز ٸ ا٢شسا ٲطزٰ ثبیكبٴ ٸ اؾشٗٳب٬ 

ثٕ ٸ ٲ٣ٯس ی٧ی اظ ٲش٣سٲبٴ یبٞشٱ ٶٻ آٶ٧ٻ زض ، سب ٲهٷٟبر ایكبٴ ْبټط

طزٰ ذُب ٸ نٹاة اٸ ثُطی١ ٖیبٴ ٸ ٶٓط سإٲٯی ٦طزٺ ثٹز. ثبضټب ٖعٰ ٦

ټب ٸ ثیبٴ آٴ س٣هیط ټب ٸ ټط ٶٹثز ثط ػٳٕ ٦شبثی زض ٦كٝ ایٵ ذٯ٭

، ٞشٹضی زض ضاٺ ٲی آٲس ٦ٻ ٲطا  ٦ٻ ثٻ ؾجت ټط ٪ٹٶٻ احٹا٬ ٸ اقٛب٬

ػٯی٭ ٮی ٲطا ذسٲز ٲٯ٥ ذسای سٗب، سب آٶ٫بٺ ٦ٻ  اظ آٴ ثبظ ٲیساقز

اٮسٸٮٻ اثٵ ٖٯی ٲكطٜ ٪طزاٶیس...ٸ ًٖساٮسٸٮٻ اثٹ قؼبٔ اثٵ ض٦ٵ

ؼٳبٴ حب يط ٦ٻ نٹض  چٽ٭ ٸ ٦ؿی ٶیب ٞشٱ اظ ٲٷ زضذس ٲز اٸ

ذز یب ثط قٷبٲیآٸضزٺ اؾز ثح٣ی٣ز ټكز ٪بٶٻ ٦ٻ ثُٯیٳٹؼ 

٦ٹا٦ت نٹض ثط ٲصټت ٲٷؼٳبٴ یب َطی١ ٖطة ٸ٢ٹٞی زاقز ،ٲ٫ط 

، ٸ ذٹال ثب ٖٹاٰ زض ٲٗط ٞز آٴ  ٲكٽٹض ثبقس ْبټط ٸ اٶس٤ اظ آٴ

اٶس ٦شبثی سهبٶیٟی ٦ٻ دیف اظ ایٵ ؾبذشٻ ٲكبض٤ ثبقٷس ٸ ٶیع اظ

ـ اٖشٳبزی ثبقس ٧ی اظ ایٵ زٸ ٞٵ ٦ٻ ثط ٲٗطٞز ٲهٷٝٶیبٞشٱ زض ی

الا ثط آٴ ق٧٭ ٦ٻ ح٧بیز ٦طزٺ اٶس. ٸ ضنس ٦ٹا٦ت زض ان٭ ذٹز 

٦ٹا٦ت ټط نٹضسی ٶٓط ٸ ٖیبٴ نٹضر ٶجٷسز الا ثٗس اظٲٗطٞز نٹض ٸ 

ز ٸاػت زاٶؿشٱ ٦ٻ ، ؾذؽ چٹٴ حب٬ ثطایٵ ػٳٯٻ ثٹ اظ ؾط ثهبضر

٦ٷٱ ثٻ سبٮیٝ ٦شبثی حبٲٕ ٦ٻ ٲكشٳ٭ ثبقس ثط ایٵ ٲرسٸٰ س٣طة 

ټكز نٹضر ٸ ثط ٦ٹا٦ت ټط نٹضسی ٸ ٖسز آٴ  ٸنٝ اثٵ چٽ٭ ٸ

 -$نٹض اٮ٧ٹا٦ت "٦ٹا٦ت ٸ ٲٹ٢ٕ ټط ی٥ اظ نٹضر ٸ ٲٹيٗف ...

 #.17ل

بٮجی اظ ٲشٵ ٞٹ٠ ٢بث٭ اؾشحهب٬ اؾز. اٸ٬ ایٷ٧ٻ نٹٞی ٶ٧بر ػ

اٖلاٰ ٲی٧ٷس ٦ٻ زض ثیٵ ٲٷؼٳبٴ زضثبض ٦ٻ ؾطقٷبؾشطیٵ ٖٯٳبی  ضؾٳبً

٦كٹض ثٹزٶس، ٞطزی ٦ٻ ٶؼٹٰ ٸ اػطاٰ ؾٳبٸی ضا ثٻ ح٣ی٣ز ثكٷبؾس 

ٸػٹز ٶساقز ٸ زاٶف آٶٽب ثط دبیٻ ٶ٣٭ ٢ٹ٬ ٸ یب ا٢شسا ثط زی٫طاٴ ق٧٭ 

اٶس ٖٹاٰ ٶیع اظ آٴ ٻ ٲٷؼٳبٴ آٶچٻ ٲیساٶؿشٻزٸٰ ایٷ٧ ٪طٞشٻ ثٹز. ٶ٧شٻ

ای ٸظ زض ٸا٢ٕ آٶبٴ ٲٷؼٳبٴ ٚیط حطٞٻاٶس ٦ٻ ثٻ ظثبٴ اٲطاَلأ زاقشٻ

اٶس. ٞطزی ٦ٻ ثب سرهم لاظٰ ٸ ثب ز٢ز ٦بٞی ثط اػطاٰ ٸ آٲبسٹض ثٹزٺ

آؾٳبٶی ٸ٢ٹٜ زاقشٻ ثبقس زض ػٳٕ آٶٽب حًٹض ٶساقشٻ اؾز. ٶ٧شٻ 

٦شبثف ثط اؾبؼ ضنس ٸ ٲ٧بقٟٻ  ؾٹٰ ایٷ٧ٻ اٸ زض سسٸیٵ ٸ سبٮیٝ

ذٹز ٖٳ٭ ٦طزٺ اؾز ٸ ذیٯی اظ یبٞشٻ ټب ٸ ا٢ٹا٬ زی٫طاٴ ضا ثب ضنس 

... ٸ اٲب ٢سضټبی ٦ٹا٦ت "ټبی ز٢ی١ ثهطی ذٹز سهحیح ٦طزٺ اؾز. 

 "ٸ ٲطاست ثعض٪ی ٸ ذطزی ثط آٴ ػٳٯٻ ثٷٽبزیٱ ٦ٻ ثٻ ٖیبٴ یبٞشیٱ. 

ی٥  #. ٶ٧شٻ چٽبضٰ ٦ٻ ثیكشط ثٻ نٹضر22ل –$نٹض اٮ٧ٹا٦ت 

، ایٷؿز ٦ٻ اٸ ٖلا٢ٻ ٸ اٖشٷبیی ثٻ  ٶشیحٻ ٪یطی اظ ٲُبٮت ٞٹ٠ اؾز

ٲعاػبر ٸ اح٧بٰ ؾٗس ٸ ٶحؽ اػطاٰ آُؾٳبٶی ٶساقشٻ اؾز ٸ زض 

ػساٸ٬ ٸ ٲشٹٴ ٶؿرٻ  انٯی ٦شبة نٹض اٮ٧ٹا٦ت ٶیع زض ایٵ حٹظٺ 

ٲُٯجی ٸ ثحظی ثٻ ٲیبٴ ٶیبٲسٺ اؾز. لاظٰ اؾز زض ایٷؼب ٪طیعی ثٻ 

آیٻ  118زض ٦شبة ٢طآٴ ٲؼیس ٶیع زض ثیف اظ  ایٵ ٸا٢ٗیز ثعٶیٱ ٦ٻ

ٶؼٹٲی آٴ اقبضٺ ای ثٻ ایٷ٫ٹٶٻ ٲُبٮت ٦ٻ زض زٸضاٴ ظٲیٵ ٲط٦عی 

ٲطؾٹٰ ثٹزٺ اؾز ٶ٫طزیسٺ اؾز. ؾشٹٴ ٲطثٹٌ ثٻ ٲعاػبر ضا ٦ٻ زض 

اٶس زذ٭ ٸ سهطٞی اؾز ٻ اٞعٸزٺثطذی ػساٸ٬ ٸ زض ثطذی ٶؿد سطػٳ

 -اٮ٧ٹا٦ت ! نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. $نٹض ٦ٻ ثٻ ذٹاؾز ٲهححیٵ

#.  اظ ایٵ زیس٪بٺ ٶیع نٹٞی ٲٷؼٳی ثی ثسی٭ زض 27دبٸض٢ی ل 

. اٸ زض٦شب ثف اظ اح٧ب ٰ ٶؼٹٰ   ٲ٣بیؿٻ ثب دیكیٷیبٴ ٸ ثٗس اظذٹز اؾز

، ٲعاع ٸ ؾطزی،٪طٲی، ؾٗس ٸ  ٸ سب طیط آ ٶٽب زض ؾط ٶٹ قز اٞطاز

ثٻ  ٶحؽ آٶبٴ ؾرٷی ٶیبٸضزٺ اؾز ٦ٻ اٮجشٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٶٹٔ ٶ٫بٺ اٸ

ر ضا ان٭ ٸ ٲحٹض سح٣ی٣ب ر ذٹز ٻ ٶشبیغ ضنسی ٸ ٲكبټساٶؼٹٰ ٦

ث٭ ٲكبټسٺ ز٢ی١ ٶجبقس اظ حیُٻ  ٢طا ض زازٺ ثٹز ٸ چیعی ٦ٻ ٢ب

، اٲطی ثسیٽی اؾز. ایٷ٫ٹٶٻ ٲُب ٮت ثیكشط  ٖشٳبز اٸ ذب ضع اؾزا

ؾبذشٻ شټٵ اٞطازی اؾز ٦ٻ ثُٹض ٚیط حطٞٻ ای زض ٶؼٹٰ ٦بض ٦طزٺ 

ػٹٺ زی٫ط ٖٯٳی آٶٽب ٸا٢ٕ قسٺ اٶس، ٪طچٻ آٸاظٺ ٸ قٽطسی ٶیع زض ٸ

 اؾز.

، اؾشٳطاض زض  ، نطیح ٸ سیع ثیٵ ، ٶ٫بٺ ٶ٣بزاٶٻ ٶجٹ٘ ٸ ټٹـ ثی ثسی٭

ټبی ز٢ی١ ٸ حٳبیز ٲٗٷٹی ٸ ټبی ٲجشٷی ثط ضنس، یب ٞشٻ ٦بض ضنسی

ٲبزی ٸ ٖبٮٳبٶٻ ًٖساٮسٸٮٻ زیٯٳی ثبٖض قسٺ اؾز ٦ٻ ٦شبة 

زض ٶٹٔ ٸ  ؾب٬ ٦شبثی ثی ض٢یت 850نٹضاٮ٧ٹا٦ت  ٖجساٮطحٳٵ نٹٞی 

ٲٹيٹٔ ذبل ذٹز زض زٶیب ثبقس ٸ ثحسی اظ ٸظاٶز ثطؾس ٦ٻ حسٸز 

ؾب٬ ثٗس ٞطزی ټٳچٹٴ ذٹاػٻ ٶهیط اٮسیٵ َٹؾی ثب آٴ ؾُح  300

ٖٯٳی ٸ ٲكٛٯٻ ؾیبؾی ٸ اػطایی ایٵ ٦شبة ضا ثب اٞشربض اظ ٖطثی ثٻ 

 . ٞبضؾی ثط٪طزاٶس

ز٢ی١ ٸ اؾشبزاٶٻ ایٵ ٲٷؼٱ دط آٸاظٺ ٲٹػت قس يٳٵ ضنسټبی  

، سهحیحبر ٲشٗسزی ثط یبٞشٻ  طـ ٲطظټبی زاٶف ٶؼٹٰ آٴ ضٸظ٪ؿش

.  ټبی ٲٷؼٳیٵ دیكیٵ ذٹز ٲظ٭ ثُٯٳیٹؼ ٸ ثشبٶی ثٗٳ٭ آیس

٦بضټبی ثسیٕ ٸ ز٢ی١ نٹٞی ټٳٹاضٺ ٲٹضز سحؿیٵ ٲٷؼٳیٵ ازٸاض 

 . دؽ اظ ذٹز ٸ حشی ٲٷؼٳیٵ ٲٗبنط ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

 ثطذی اظ آطبض ٸ دػٸټكٽبی ٲٽٱ نٹٞی ضاظی ثٻ قطح ظیط اؾز: 

اظ اثٹؾٽ٭ سی ٲشك٧٭ ٪یطی زایطٺ اٮجطٸع ثب ټٳ٧بضی ټیإ اٶساظٺ -1

طی ٢ٳطی ټؼ 359اثٵ یٳٵ زض ؾب٬  ٦ٹټی، احٳس ؾؼعی، ٶٓیٝ

 $ٶ٣٭ اظ اثٹضیحبٴ ثیطٸٶی#

ؾشبضٺ ٸ سٗییٵ ٲٹيٕ ز٢ی١ آٶٽب زض نٹض ٞٯٯ٧ی  1027ضنس  -2

 . ، ٢سض ٸ ضٶ٩ آٶٽب ٗییٵ ز٢ی١ زضذكٷس٪یٲطثٹَٻ ٸ س

ټؼطی   647سبٮیٝ ٦شبة نٹضاٮ٧ٹا٦ت ثٻ ظثبٴ ٖطثی ٦ٻ زض ؾب٬  -3

٢ٳطی سٹؾٍ ذٹاػٻ ٶهیطاٮسیٵ َٹؾی اظ ٖطثی ثٻ ٞبضؾی ثط٪طزاٶسٺ 



 

 
 

قس. ټٳچٷیٵ ایٵ ٦شبة ثٻ ظثبٶٽبی ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ ٞطاٶؿٹی، 

 اؾذبٶیٹٮی، آٮٳبٶی، اٶ٫ٯیؿی سطػٳٻ قسٺ اؾز.

ذز ٦طٺ ؾٳبٸی اظ ػٷؽ ٶ٣طٺ ٦ٻ ٲ٧بٴ نٹض ٞٯ٧ی ٲرشٯٝ ؾب -4

. ایٵ قبټ٧بض نٹٞی زض ٲٹظٺ ٢بټطٺ  آؾٳبٴ ضٸی آٴ سٗجیٻ قسٺ اؾز

 ٶ٫ٽساضی ٲی قٹز.

ټب ٢ج٭ اظ اذشطأ سٯؿ٧ٹح ٸ سكریم ٸ سٳبیع آٶٽب ٦كٝ ؾحبثی -5

اٮٳؿٯؿٯٻ اؾز ٦ٻ حسٸز ٺ. ٲٽٳشطیٵ آٶٽب ؾحبثی اٲطا اظ ؾشبض٪بٴ

ٲیلازی ثٻ ٦ٳ٥ سٯؿ٧ٹح ثٻ  1912زض ؾب٬  ؾب٬ ثٗس یٗٷی 900

 اٮٳؿٯؿٯٻ یب آٶسضٸٲسا ٦كٝ قس.ٖٷٹاٴ ٦ٽ٧كبٴ اٲطاٺ

نٹٞی اٸٮیٵ ٲٷؼٳی اؾز ٦ٻ سٛییط ٶٹض  -٦كٝ ؾشبض٪بٴ ٲشٛیط -6

 ؾشبضٺ اٮٛٹ٬ ضا ٲشٹػٻ قسٺ اؾز.

   

 

                                                     
یه ته، دتیش فیضیک پظيَش سشای حاج حمضٌ فتحی شُشستان یوًیسىذٌ : عثاع سي      

 قیش ي کاسصیه

 

 
 

 

 

 مقذمٍ: -1

 آٲٹظٶسٲیٸ ضٸـ ټبی ایؼبز ثبض اٮ٧شطی٧ی ضا  قٹٶسٲیثب اطط ثبضټبی اٮ٧شطی٧ی ٲظجز ٸ ٲٷٟی ثط ی٧سی٫ط آقٷب آٲٹظاٴ زاٶف# ٸ آظٲبیك٫بٺ 1زض ٞیعی٥ $

٦ٻ  ثبض ټبی ټٳٷبٰ ی٧سزی٫ط ضا ٲی ضاٶٷس ٸ ثبض ټبی ٚیط ټٳٷبٰ ی٧سی٫ط ضا ٲی ضثبیٷس.اظ ایٵ  ضؾٷسٲی ٸ ثب اٶؼبٰ آظٲبیف ټبی ؾبزٺ ثٻ ایٵ ٶشیؼٻ

يطثٻ ای ٸ  ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ضٶ٩ آٲیعی ذٹزضٸټب، سهٟیٻ زٸز ٦بضذبٶٻ ټب، چبح ػٹټط اٞكبٴ ٚیط .ٲٹيٹٔ  زض ٞٷبٸضی ٸ نٷٗز اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

یٱ زض ٞشٹ٦ذی ٦طزٴ اظ ٶیطٸی  ػبشثٻ ی اٮ٧شطی٧ی ثیٵ ثبضټبی ٶبټٳٷبٰ  اؾشٟبزٺ ٲی قٹز.ثٻ ٦ٳ٥ ٲٟبټیٱ ؾبزٺ ٖٯٱ ٞیعی٥ ٸ ٦بضثطز آٶٽب سحٹٮی ٖٓ

 .زض ایٵ ٲ٣بٮٻ ٶحٹٺ ی ٖٳٯ٧طز ی٥ چبد٫ط ٮیعضی ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثطضؾی ذٹاټیٱ ٦طز.قسٺ اؾزنٷٗز چبح ایؼبز 

 ٮیعض ؾٯٷیٱ،  زضاٰ، ط،سٹٶ: ٦ٯیسی ٦ٯٳبر

 ټط چبد٫ط ٮیعضی اظ سٹٶط،زضاٰ،سبثٷسٺ ٶٹض$ٮیعض#، ٪طٰ ٦ٷٷسٺ ٸ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ سك٧ی٭ قسٺ اؾز. -1

  # ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.1اػعای ی٥ چبد٫ط ٮیعضی زض ق٧٭$

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الف(تًوش

اٮ٧شطیؿیشٻ ثب زٸ ػعِء انٯی ضٶ٫ساٶٻ ٸ دلاؾشی٥ اؾز. ٶ٣ف  بثی٧ی اظ ٲٳشبظ سطیٵ ذهٹنیبر ی٥ چبد٫ط ٮیعضی سٹٶط اؾز. سٹٶط ی٥ دٹزض ثبضزاض قسٺ 

 ٷس. ایٵ ضٶ٫ساٶٻ س٣طیجب ثسیٽی اؾز ؛ ضٶ٫ساٶٻ  اٲ٧بٴ ضٶ٩ آٲیعی ضا ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس $ضٶ٩ ؾیبٺ زض چبد٫طټبی ؾیبٺ ٸ ؾٟیس# سب ٲشٹٴ َطح ټب ضا دط ٦

 



 

 
 

شٸة ٦ٷٷسٺ ٖجٹض ٲی ٦ٷس، شٸة ذٹاټس قس. ایٵ ذهٹنیز ٲعیز ټبیی  ، ثٷبثطایٵ ٸ٢شی سٹٶط اظ ٲیبٴ ټس ضٶ٫ساٶٻ ثب دلاؾشی٥ ٲرٯٹٌ ٲی قٹز

 ٲشٵ ثٻ ضاحشی ؾیبٺ ٸ ٮ٧ٻ زاض ٶرٹاټس قس. ٸسٹٶط  س٣طیجب ثٻ ټط ٶٹٔ ٦بٚص ٲی چؿجس، چٹٴ ٶؿجز ثٻ ػٹټط ٲبیٕ زاضز؛ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دسام -ب 

ٲبزٺ زض ایٵ اؾز ٦ٻ زض ٲحیٍ سبضی٥ ثبض اٮ٧شطی٧ی ضا ثط ضٸی ذٹز ٲبٶٷس ی٥ ٮٹٮٻ ثب ٢ُط ٦ٱ ٸ اظ ػٷؽ ؾٯٷیٱ ٲشجٯٹض ؾبذشٻ ٲی قٹز. ذبنیز ایٵ 

ض ثٹزٴ زض حّٟ ٲی ٦ٷس  ٸ ثب سبثبٶسٴ ٶٹض آٴ ثبض ضا اظ زؾز ٲی زټس. اٮجشٻ زض ثطذی اظ چبد٫طټب اظ ٲٹاز زی٫ط ټٱ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٸٮی ذبنیز ثبضزا

 ضی اؾز.عٲحیٍ سبضی٥  زض ټٳٻ آٶٽب ٲكشط٤ اؾز. ټٳیٵ، اؾبؼ ٦بض چبد٫طټبی ٮی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج(تاتاوىذٌ لیضس

 
اظ آٶؼبیی٧ٻ ؾیؿشٱ ٮیعض زض 

 ٸا٢ٕ نٟحٻ ضا چبح ٲی ٦ٷس، سبثبٶٷسٺ اؾ٧ٵ ٮیعض ثبیس ثؿیبض ز٢ی١ ثبقس. ایٵ سبثبٶٷسٺ قبٲ٭ ٲٹاضز ظیط ٲی ثبقس: 

 % ٮیعض

 % آییٷٻ ٲشحط٤

 % ٮٷع

ی٥  ٸؾبظز# ټٷ٫بٲی٧ٻ اقٗٻ زض َٹ٬ ٚٯ٥ُ حط٦ز ٲی ٦ٷس زضیبٞز ٲی ٦ٷس.ٮیعض، اَلاٖبر نٟحٻ ضا $ٶ٣ُٻ ټبی ٦ٹچ٧ی ٦ٻ ٲشٵ ٸ سهٹیط ضا ٲی 

 دبٮؽ ٶٹض ضا ثطای ټط ٶ٣ُٻ ای ٦ٻ ثبیس چبح قٹز ٲی سبثبٶس ٸ ثطای ًٞبټبی ذبٮی ټیچ دبٮؽ ٶٹضی ضا ٶٳی سبثبٶس.

 

 

 



 

 
 

  (Fuserت( گشم کىىذٌ )

 
ز. ایٵ ٚٯش٥ ټب ٦ٻ حطاضر آٶٽب اظ قٹزضػٻ ؾٯؿیٹؼ اؾز ٸ ثٻ ټٱ ٞكبض ٸاضز ٲی ٦ٷٷس سب دٹزض ثط ضٸی ٦بٚص سظجیز  ٥200 ٦ٻ زٲبی آٶٽب شزٸ ٚٯ

ٜ قسٺ سٹؾٍ چبد٫ط ضا ثٻ ذٹز اذشهبل ٲی زټٷس. اٮجشٻ زض ثطذی چبد٫طټب ٦ٻ ٲهطٜ آٶٽب  زضنس اٶطغی ٲهط 90ی٥ لاٲخ سإٲیٵ ٲی قٹز س٣طیجب 

٦ٷس ٸ زٲبی ٦ٳشطی ټٱ ٲٹضز ٶیبظ اؾز. ثٗس اظ اسٳبٰ چبح ی٥ سیٛٻ دلاؾشی٧ی دٹزض ٥ ټب ٖجٹض ٲیش٦بٚص ثب ؾطٖز ٦ٳشطی اظ ثیٵ ٚثٽیٷٻ اؾز 

  ٦ٷس.ثب٢ی ٲبٶسٺ ضا اظ ضٸی زضاٰ ػسا ٲی ٦ٷس ٸ ی٥ لاٲخ آٴ ضا اظ ٮحبِ اٮ٧شطی٧ی ذٷظی ٲی

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زاضای اقیبء ضا ٲی ضثبیٷس، ی٧سی٫ط ٲربٮٝ ثبض زاضای ټبی اسٱ ٦ٻییآٶؼب اظ. اؾز ؾب٦ٵ اٮ٧شطیؿیشٻ ٮیعضی دطیٷشط ی٥ ٦طزٴ ٦بض زض اٸٮیٻ ان٭ -3

 .چؿجٷس ٲی ی٧سی٫ط ثٻ ٲربٮٝ ثبض ثب ؾب٦ٵ اٮ٧شطیؿیشٻ ټبی ظٲیٷٻ

 ی٥ ٲٗٳٹلاً ٦ٻ ززضیبٞز ٦ٷٷسٺ سهٹیط اؾ ؾیؿشٱ ایٵ انٯی ػطء. ٦ٷس ٲی اؾشٟبزٺ "ٲٹ٢شی چؿت" ٶٹٔ ی٥ نٹضر ثٻ دسیسٺ ایٵ اظ ٮیعضی دطیٷشط

# 5ق٧٭$ .قٹز ٲی سرٯیٻ ٶٹض ټبی ٞٹسٹٴ سٹؾٍ ٦ٻ اؾز قسٺ سك٧ی٭ ٞشٹاٮ٧شطی٥ ٲبزٺ ی٥ اظ ٚٯ٥ُ اؾٳجٯی. اؾز ؾیٯٷسض ی٥ یب چطذبٴ ٥شٚٯ

 اؾشٟبزٺ ٲی قٹز.ٴ ػؿٱ ټبی ثبضزاض بیكبٴ ٲی زټس ٦ٻ زض آٴ اظ ٶیطٸټبی ٲثٻ َٹض َطحٹاض ٶضا  ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز ی٥ چبد٫ط ٮیعضی

 ثٻ دطیٷشطټب ثطذی. $قٹز ٲی ٲظجز ثبض زاضای زاضز، ػطیبٴ آٴ زض اٮ٧شطیؿیشٻ ػطیبٴ ٦ٻ ؾیٳی یٗٷی ٦طٸٶب، ؾیٱ ی٥ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٥شٚٯ اٮٝ# اثشسا

 #.اؾز ٲكبثٻ ٦بض انٹ٬ اٲب ٦ٷٷس، ٲی اؾشٟبزٺ ثبضزاض ٚٯ٥ُ اظ ٦طٸٶب ؾیٱ ػبی

 ایٵ. ٦ٷس ٲی چبح ٦بٚص ضٸی ثط اٮ٧شطٸؾشبسی٥ سهٹیط ی٥ یٗٷی اٮ٧شطی٧ی، ثبضټبی اظ اٮ٫ٹیی نٹضر ثٻ ضا سهبٸیط ٸ حطٸٜ ٮیعض ضٸـ یٵ ا ة# زض

 ثب ظٲیٷٻ دؽ ی٥ ضٸی ثط ٲظجز اٮ٧شطٸاؾشبسی٥ زاضای سهبٸیط ٦ٻ سطسیت ایٵ ثٻ ٦ٷس ٦بض ٶیع ٲربٮٝ ثبضټبی ثب سٹاٶس ٲی ټٳچٷیٵ ؾیؿشٱ

 .٪یطز ٲی ٢طاض ٲٷٟی اٮ٧شطٸاؾشبسی٥

 سٹٶط آٶؼب٦ٻ اظ. دٹقبٶس ٲی ،اؾز ضیع ثؿیبض ٲك٧ی دٹزض ی٥ ٦ٻ ٲظجز اٮ٧شطی٧ی ثبض زاضای سٹٶط ثب ضا ٚٯ٥ُ دطیٷشط قس سٷٓیٱ اٮ٫ٹ ایٷ٧ٻ اظ ح# ثٗس

 قجیٻ چیعی ٞطآیٷس ایٵ. چؿجس ٶٳی ٲظجز ثبض زاضای ظٲیٷٻ دؽ ثٻ اٲب چؿجس ٲی ٥شٚٯ ضٸی ثط ٲٷٟی ثبض زاضای ٲٷب١َ ثٻ اؾز، ٲظجز ثبض زاضای

 زض ثٷبثطایٵ چؿجس ٲی اؾز قسٺ دٹقبٶسٺ چؿت ثب ٦ٻ ټبیی ٢ؿٳز ثٻ آضز. ثبقس ٲی آضز ضٸی ثط آٴ ٚٯشبٶسٴ ثٗس ٸ چؿت ثب ٶٹقبثٻ ضٸی ثط ٶٹقشٵ

 .ٲبٶس ٲی ثب٢ی ٢ٹَی ضٸی ثط قسٺ ٶٹقشٻ دیٛبٰ آذط

 



 

 
 

-آٴ اظ دیف.ثبقس ٲی آٴ ظیط زض ٶٹاض ی٥ ضاؾشبی زض حط٦ز ایٵ. ثٻ حط٦ز زض ٲی آیس ٦بٚص ضٸی ثط قسٺ چؿجیسٺ دٹزض اٮ٫ٹی نٹضر ثٻ ٥شر# ٚٯ

 سهٹیط ٲٷٟی ثبض اظ سط ٢ٹی ثبض ایٵ# ثبضزاض ٥شٚٯ$ قٹز ٲی ٲٷٟی ثبض زاضای اٶش٣ب٬ ٦طٸٶبی ؾیٱ ثب ثیبیس، زض حط٦ز ثٻ ٥شٚٯ ظیط زض ٦بٚص ٦ٻ

 ٦ٷس، ٲی حط٦ز ٥شٚٯ ؾطٖز ثطاثط ؾطٖشی ثب ٦بٚص ٦ٻب آٶؼ اظ. ٦ٷس ػصة ذٹز ؾٳز ثٻ ضا سٹٶط دٹزض سٹاٶس ٲی ٦بٚص ثٷبثطایٵ. اؾز اٮ٧شطٸاؾشبسی٥

 زضیبٞز اظ ثٗس ٞٹضاً ٲشه٭ ٦طٸٶبی ؾیٱ سٹؾٍ آٴ ثبض ٥،شٚٯ ثٻ ٦بٚص چؿجیسٴ اظ ػٯٹ٪یطی ٲٷٓٹض ثٻ. ٪یطز ٲی ذٹز ثٻ ز٢ی٣بً ضا سهٹیط اٮ٫ٹی ٦بٚص

  .قٹز ٲی سرٯیٻ سٹٶط،

 گشم کىىذٌ: -4

 سٹٶط دٹزض ٦ٷس، ٲی ٖجٹض ټب ٥شٚٯ ایٵ اظ ٦بٚص ټٷ٫بٲی٧ٻ. زټس ٲی ٖجٹض -٪طٲبیی ٥ٚٯش ػٟز ی٥یٗٷی  – Fuser  اظ ضا ٦بٚص دطیٷشط ٶٽبیز زض

 ٲی قٳب ٸ ٦ٷس ٲی ټسایز ذطٸػی ؾیٷی ٹیؾ ثٻ ضا ٦بٚص Fuser ټبی ٥شٚٯ. قٹز ٲی ؾٹظاٶسٺ ٦بٚص ضٸی ثط ٲٹػٹز ٞیجطټبی ثب ٸ قٹز ٲی شٸة

 یب دطیٷشط اظ آٸضزٴ ثیطٸٴ ټٷ٫بٰ ثٻ ټٳیكٻ ٦بٚص ٦ٻ اؾز زٮی٭ ټٳیٵ ثٻ ٸ ٦ٷس ٲی ٪طٰ ضا ٦بٚص ټٳچٷیٵ  Fuser. ثجیٷیس ضا قسٺ چبح ٦بٚص سٹاٶیس

 .ټؿشٷس زا٘ ٞشٹ٦ذی زؾش٫بٺ

 .قٹز زا٘ ذیٯی سٹاٶس ٶٳی ثٷبثطایٵ ٪صضزٲی ؾطٖز ثٻ ټب ٥شٚٯ اظ ٦بٚص. ؾطٖز ٦ٷس؟ ٲی ػٯٹ٪یطی ٦بٚصټب ؾٹذشٵ اظ چیع چٻ

 ٲی سبثیسٺ سهٹیط ٦ٷٷسٺ زضیبٞز ؾُح ٦٭ ضٸی ثط قٟبٜ لاٲخ ایٵ. ٦ٷس ٲی ٖجٹض سرٯیٻ لاٲخ اظ ٚٯ٥ُ ؾُح ٦بٚص، ضٸی ثط سٹٶط ٪طٞشٵ ٢طاض اظ ثٗس

 .٦ٷس ٲی ٖجٹض ٦ٷس، ٲی اٖٳب٬ ضا ٲظجز اٮ٧شطی٧ی ثبض ٦ٻ ٦طٸٶب ؾیٱ اظ ٥شٚٯ ؾُح ؾذؽ. ٦ٷس ٲی دب٤ ضا اٮ٧شطی٧ی سهٹیط ٸ قٹز

  . ثبقس ٲی دیچیسٺ ثؿیبض ټٱ ٦ٷبض زض چیع ټٳٻ زازٴ ٢طاض اٮجشٻ. ٪ٟشٻ قس. ٦ٻ ثٹز ٲطاحٯی ٞطآیٷس سٳبٰ

 مىاتع: -6

 ٦91شبة ٞیعی٥ ٸ آظٲبیك٫بٺ ٞٷی ٸ حطٞٻ ای ضقشٻ ٦بٲذیٹسط، چبح  -

 ، اٶشكبضار ٲسضؾٻ1387ٲیساٴ ټب ٸ قیٹٺ ټب، ٲبض٤ اٮؽ ٸ ٦طیؽ ټبٶیٹ٬، سطػٳٻ ی ضٸح الله ذٯیٯی ثطٸػٷی، چبح اٸ٬  -

 www.samservice.comؾبیز ضؾٳی ؾبٰ ؾطٸیؽ ثٻ ٶكبٶی:  -

 www.wikipedia.comؾبیز ضؾٳی ٸی٧یذسیب ثٻ ٶكبٶی: -
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ټٳٹاضٺ سهٹض آیٷسٺ ثطای آزٲی ٦بضی زٮذصیط ٸ 

ٲطزٰ زض آیٷسٺ ضٸیبدطزاظاٶٻ ثٹزٺ اؾز . ایٵ ٦ٻ 

ټبیی ، اظ چٻ ٲٹټجزچ٫ٹٶٻ ذٹاټٷس ظیؿز 

ټبیی ضا ثطای اثس ثٻ ثطذٹضزاض ذٹاټٷس قس ، چٻ ضٶغ

ای ظٶس٪ی ٞطاٲٹقی ذٹاټٷس ؾذطز ثٻ چٻ قیٹٺ

ی ذٹز ضا دیف ذٹاټٷس ثطز ثٻ ٦ساٲیٵ ضٸظٲطٺ

ی ایٵ ٪یشی ٖٓیٱ ضذز ؾٟط ټبی ٶبقٷبذشٻٻ٪ٹق

 ذٹاټٷس ثؿز . ٸ سب چٻ اٶساظٺ ٖٳط ذٹاټٷس ٦طز ، 

 

 

 

ٸ زض  ی ټٳیك٫ی ثٹزٺ اؾز .ثطای ٲب آزٲیبٴ زٚسٚٻ

اٶس ، ٦ٻ ٪بټی ثیٷی ظزٺایٵ ٲؿیط ٦ؿبٶی زؾز ثٻ دیف

ز ثٻ زضؾز اظ آة زضآٲسٺ ٸ ٪بټی ٶٻ ، ٸٮی ٦ؿبٶی زؾ

ی ٖٯٳی ، اٶس ٦ٻ ثط دبیٻ قیٹٺدیف ثیٷی زضؾز ظزٺ

اٶس زض ایٵ ٦شبة ٲیچیٹ٦ب٦ٹ ضٸٶس حٹازص ضا زٶجب٬ ٦طزٺ

ی ٖٯٱ ی ثطػؿشٻ، اؾشبز ٞیعی٥ ٶٓطی ٸ چٽطٺ

ټٳ٫بٶی ، ثب ثٽطٺ ٲٷسی اظ سؼطثیبر زؾز اٸ٬ ذٹز ٸ 

ٳٷس ثطػؿشٻ زض ؾُح زاٶك 300ټبی ثیف اظ  زیس٪بٺ

ب ضا ثٻ ؾٟط ٲی ثطز .                                ٪صقشٻ ٲػٽبٴ ، ٲبٶٷس 
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 ل مرثًط ثٍ جمع ثردارَب یمسب –الف 
 زاض ثطآیٷس زٸ حط٦ز ٮٛعقی ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ حط٦ز ػؿٱ ضٸی ؾُح قیت -1

 ا٣ٞی اٶؼبٰزاض ثٻ َٹض زاض ٸ حط٦شی اؾز ٦ٻ ػؿٱ ثب ؾُح قیتزض اٲشساز ؾُح قیت

 زاض ٶؿجز ثٻ ٲیع ثطآیٷس # ؾطٖز ؾُح قیت2زټس.ثٷبثطایٵ ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ $ٲی 

 قٹز.ٶكبٴ زازٺ ٲی Vاؾز ٦ٻ زض ق٧٭ ثب ثطزاض  Uٸ   Vزٸ ؾطٖز 

 

 چٹٴ ٲیٯٻ نٯت اؾز ٲاٮٟٻ ا٣ٞی ؾطٖز سٳبٰ ٶ٣بٌ آٴ ی٧ؿبٴ اؾز ظیطا زض -2

 ی ٲٽٳی اؾز ٦ٷس.ایٵ ٶ٧شٻ ، ٶ٧شٻٞٹان٭ ثیٵ آٶٽب سٛییط ٲی نٹضر ٚیط ایٵ

 ح٭# ایٵ ضاٺ4#. زض ق٧٭ $ 3آیس $ ٲظ٭ ٲؿإٮٻ ٭ ٲكبثٻ ثٻ ٦بض ٲیی٦ٻ زض ٲؿب

 ی٥ ثطزاض ٲٗیٵ زض اٲشساز ذبل ٸ ػٽز آٴ  یٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.ا٪ط ٲاٮٟٻ 

 ٱ یزاض ؾطٖز ٢بسٹاٴ آٴ ثطزاض ضا ضؾٱ ٦طز.ػٽز ثطثطزاض ضا ثساٶیٱ ثٻ آؾبٶی ٲی

 اؾز ؟ ثب سٹػٻ ثٻ ټٷسؾٻ  چ٫ٹٶٻ  C ییٵ اؾز اٲب ؾطٖز ٶ٣ُٻیٸ ثٻ ؾٳز دب

 ٲبٶس.ثسٸٴ سٛییط ثب٢ی ٲی OCٮٛعز ٞبنٯٻ زاٶیٱ ٦ٻ ٸ٢شی ٲیٯٻ ٲیٲی

(OC =  AC = BC )  ایٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ٶ٣ُٻC ٦ٷسثط ضٸی ی٥ ٦ٳبٴ حط٦ز ٲی 

 Cی سٹاٴ ثطزاض ؾطٖز ٶ٣ُٻاؾز ا٦ٷٹٴ ثٻ ضاحشی ٲی OCټٳٹاضٺ ٖٳٹز ثط  ٴٸ ؾطٖز آ 

 ٲاٮٟٻ ؾطٖز  VC ٸ VBٸ  VAقٹز ٦ٻ ثطای ټط ؾٻ ثطزاض ضا یبٞز.ثبظ سإ٦یس ٲی 

 .اؾز Vی٧ؿبٴ ٸ ثطاثط  ABٲیٯٻ زض اٶشساز 

 

    2√   ٸ    5 2√   ټبی ایٵ ؾٻ ثطزاض ثطاثط اؾز ثب: اٶساظٺ -3

   ٸ 
√2

2
 چٹٴ ٲطثٕ ٲ٣ٹا ی٥ ػؿٱ نٯت اؾز ٞبنٯٻ ٲیبٴ ټط زٸ    

  اؾز.اظ    ثطاثط  ACزض اٲشساز ٢ُط     ٶ٣ُٻ آٴ طبثز اؾز.سهٹیط ثطزاض 

 سٹاٴ # ٲی6ٲٗٯٹٰ اؾز ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ $   َطٜ زی٫ط چٹٴ ضاؾشب ٸ ؾٹی 

 ثبقس $ زض ٚیط ABثبیس زض ضاؾشبی     ایٵ ثطزاض ضا ضؾٱ ٶٳٹز.ثطزاض 

 ٦ٻ ذٹز ثطزاض  ٦ABٷس # سهٹیط ایٵ ثطزاض زض اٲشساز سٛییط ٲی BCایٷهٹضر  

 اـ چٹٴ ٲاٮٟٻ   اؾز.ثطای ثطزاض  ABزض اٲشساز    اؾز ثطاثط ٲاٮٟٻ ثطزاض 

 ز. قٹاؾز ثٻ ضاحشی ضؾٱ ٲی ADزض اٲشساز    ثطاثط ٲاٮٟٻ  CDزض اٲشساز 

 

 

 ٪یطیدصیط اؾز.اٲب ثب ثٽطٺثب سحٯی٭ ضیبيی ٲؿیطټب اٲ٧بٴ ح٭ ایٵ ٲؿإٮٻ 

 ح٭ ٲٽیغ زؾز سٹاٴ ثٻ ی٥ ضاٺاظ س٣بضٶی ٦ٻ زض ایٵ آضایف ٸػٹز زاضز ٲی 

 یزټٷس ٦ٻ اٶساظٺټب سك٧ی٭ ٲطثٗی ضا ٲییبٞز زض سٳبٰ ٮحٓبر ایٵ زٸٶسٺ

 آٴ زض حب٬ ٦بټف اؾز.ایٵ ٲطثٕ زض حب٬ چطذف ٶیع ذٹاټس ثٹز.ٲظ٭ 

ٲبٶس ٸ ایٵ قٹز.اٲب ٲط٦ع ایٵ ٲطثٕ ثسٸٴ حط٦ز ثب٢ی ٲیایٷ٧ٻ حط٦ز ذیٯی ثٛطٶغ ٸ دیچیسٺ ٲی 

آیس.ټطچٷس ؾٹی ټب ثٻ ٲیبٴ ٲیټب ٸ ٲٹضز سٹػٻ اؾز.حب٬ دبی ٲاٮٟٻٶ٣ُٻ ز٢ی٣بً ٶ٣ُٻ ٲلا٢بر زٸٶسٺ

زٸٶسٺ ثٻ ؾٹی ٲط٦ع ٲطثٕ ٦ٷس زض سٳبٰ اٸ٢بر ٲاٮٟٻ ؾطٖز ټط ؾطٖز ټط زٸٶسٺ دیٹؾشٻ سٛییط ٲی



 

 
 

ی این مؤلفه ؾبظز.ثٷبثطایٵ اٶساظٺزضػٻ ٲی 45ٸیٻ ٲشٹػٻ اؾز ٸ ثب ثطزاض ؾطٖز ظا
√2

2
2√اؾز. اظ آٶؼب ٦ٻ ٞبنٯٻ سب ٲط٦ع   

2
ثٻ ضاحشی ظٲبٴ اؾز    

=      :آیسایٵ ٲؿبث٣ٻ ثسؾز ٲی
√2
2
 

√2
2
 
  

 

 
 t=
 

 
 ټب اؾشٟبزٺ ٦طز.سٹاٴ اظ ٲاٮٟٻ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٢ٹاٶیٵ ٶیٹسٵ ټٱ ٲییاٮجشٻ زض ٲؿب 

٦كف ٶد ٦ٻ ثطای ټطزٸ ٸظٶٻ  ټبی ا٣ٞی ضا ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض زټیٱ.ٶیطٸیذلاٜ سهٹض ٲرشهط ٸ ٦ٹسبٺ اؾز،٦بٞی اؾز ٲاٮٟٻضاٺ ح٭ ایٵ ٲؿإٮٻ ثط  -5

ی # ټٳٹاضٺ ثیكشط اظ ٲاٮٟٻ1ی ا٣ٞی ایٵ ٶیطٸ ثطای ٸظٶٻ $قٹز.اٮجشٻ ٲاٮٟٻټب ٲیی اؾز ٦ٻ ثبٖض قشبة ا٣ٞی ٸظٶٻیٷبً سٷٽب ٶیطٸئِی٧ؿبٴ اؾز ٲُٳ

 # دیطٸظ ٲؿبث٣ٻ ذٹاټس ثٹز.٦1ٷٷس ی٧ؿبٴ اؾز ٸظٶٻ$چٹٴ ٲؿبٞشی ٦ٻ زٸ ٸظٶٻ َی ٲیاؾز # 2ا٣ٞی ثطای ٸظٶٻ$

 

 ل فیسیک مرثًط ثٍ چُبرچًة مرجع یمسب –ة 
ٮُٝ اؾز.ث٫صاضیس زٸثبضٺ حبٮز  اظ ذبٮی چٹٴ ؾطٖز ٢بی١ ٶؿجز ثٻ ضٸزذبٶٻ ٲٗٯٹٰ ٶیؿز ٲٗبزلار حط٦ز چٷساٴ ػبٮت ٶرٹاټس ثٹز ٸ ح٭ آٶٽب-1

قٹز ظیطا زض حبٮی٧ٻ ٦ٯ٥ ٶؿجز ثٻ آة ٦ٯی ٲؿإٮٻ ضا ٶؿجز ثٻ آة ضٸزذبٶٻ ثطضؾی ٦ٷیٱ.زض ایٵ چٽبضچٹة ٲطػٕ ح٭ ٲؿإٮٻ ؾبزٺ ٸ ػبٮت ٲی

ط زض ذلاٜ ػٽز ای ثبض زی٫ز٢ی٣ٻ 45٪صضز ؾذؽ،دؽ اظ سٹ٢ٝ ضؾس،٢بی١ زض ذلا٬ ٲسر ی٧ؿبٖز اظ آٴ ٲیضٸزذبٶٻ ټٳٹاضٺ ؾب٦ٵ ثٻ ٶٓط ٲی

 ٲیبٴ ضؾس.ایٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ٲسر ظٲبٴاٞشبزٺ ٸ دؽ اظ ی٧ؿبٖز $ثٻ ذبَط ثیبٸضیس ٦ٻ ٦ٯ٥ ؾب٦ٵ اؾز#ثٻ ٦ٯ٥ ٲیضاٺ ػطیبٴ آة ضٸزذبٶٻ ثٻ

 hیٗٷی 1h+45min+1hزٸ ٲلا٢بر 
11

4
ػٹاة  اؾز.ثب سٹػٻ ثٻ آٶ٧ٻ ٦ٯ٥ زض سٳبٰ ایٵ ٲسر ثب ؾطٖز ػطیبٴ آة زض حط٦ز ثٹزٺ اؾز ثٻ آؾبٶی  

 = V: آیس زؾز ٲیٲؿإٮٻ ثٻ
 

 
 

11
11
4

 4      

قٹز ٸ چٽبضچٹة سٹاٴ زیٹاض ضا ؾب٦ٵ ٸ ٪ٯٹٮٻ ضا ٲشحط٤ زض ٶٓط ٪طٞز.زض ایٵ نٹضر ؾطٖز ٪ٯٹٮٻ دؽ اظ ثطذٹضز ثب زیٹاض ٸاضٸٴ ٲیٲی-2

ثٻ چٽبضچٹة ٲطػٕ ظٲیٵ ثبظ ٪طزیٱ ؾطٖز ٪ٯٹٮٻ ثطاثط ٦ٷس.حب٬ ا٪ط َطٜ ضاؾز حط٦ز ٲی ثٻ Vزیٹاضی اؾز ٦ٻ ثب ؾطٖز ،ٲطػٕ

U=(V+V)=2V قٹز. ٲی 

 ای زقٹاض ٦طز.سٹاٴ ثب ٞطو ایٷ٧ٻ ٪ٯٹٮٻ زض اثشسا ؾب٦ٵ ٶجٹزٺ ٸ زاضای ؾطٖشی اؾز ٲؿإٮٻ ضا سب اٶساظٺٲی اٮجشٻ

 

آٸض ٸ ثب ؾط٪یچٻ ټٳطاٺ ذٹاټس ثٹز.اٲب ا٪ط ایٵ ٲلا٬ټب ٸ ... ،ٲٹ٢ٗیز ٶؿجی ٪ٯٹٮٻ زض ٶ٫بٺ ٶرؿز ح٭ ایٵ ٲؿإٮٻ ثب سٹػٻ ثٻ چٽبض ٲؿیط ؾٽٳی-3

ټب نٟط ٸ نٹضر قشبةقٹز.زض ایٵزضز ؾط ٲحبؾجٻ ضٕٞ ٲی ٲطػٕ ٦ٻ ثٻ َٹض آظاز زض حب٬ ؾ٣ٹٌ اؾز زض ٶٓط ث٫یطیٱ،ٸيٕ ضا زض ی٥ چٽبضچٹة 

ضا سك٧ی٭ ذٹاټٷس  2Vtٲطثٗی ثٻ ٢ُط  tٲسر ظٲبٴ ټب دؽ اظ قٹز.ثسیٵ سطسیت ٦ٻ ٪ٯٹٮٻټب طبثز ذٹاټس ثٹز.ثٷبثطایٵ ػٹاة ٲؿإٮٻ آؾبٴ ٲیؾطٖز

 .زاز
 
قٹز ظیطا ٶیطٸی ٦كف ٶد ټٳٹاضٺ ٖٳٹز ثط حط٦ز اؾز.اٲب زض چٽبضچٹة ٲطػٕ ٪طزاٴ چٽبضچٹة ٲطػٕ ؾب٦ٵ ضٸی ٪ٯٹٮٻ ٦بضی اٶؼبٰ ٶٳیزض -4

 زټس. قٹز ٸ اٶطغی ػٷجكی ٪ٯٹٮٻ ضا سٛییط ٲیٲی٦ٷس ثٷبثطایٵ ٶیطٸی ٦كف ٢بزض ثٻ اٶؼبٰ ٦بض ظاٸیٻ ثیٵ ٶیطٸی ٦كف ٶد ٸ ؾطٖز دیٹؾشٻ سٛییط ٲی

 

  ل مرثًط ثٍ اوتخبة تقریت مىبست ئمسب -پ 
٦ٷس ثٷبثطایٵ ٲ٣بٸٲز ټٹا ثط ٪ٯٹٮٻ ضؾس ظیطا اضسٟبٔ ؾ٣ٹٌ ٢ُٗبً ثطای ضؾیسٴ ثٻ ایٵ ؾطٖز ٦ٟبیز ٲیثٻ ؾطٖز حس ٲی ظٸزایٵ ٪ٯٹٮٻ ذیٯی  - 1

یٵ ٸ ی٦ٷس ٸ ٦٭ ٶیطٸی ٸاضز ثط ٪ٯٹٮٻ ثٻ ؾٳز دباؾز.دؽ اظ انبثز ٪ٯٹٮٻ ثب ظٲیٵ ؾطٖز ٸ ٲ٣بٸٲز ټٹا سٛییط ٶٳی ٢mgج٭ اظ ثطذٹضز ثب ظٲیٵ 

2mg  اؾز دؽ قشبة ٪ٯٹٮٻa = 2g ضؾس#آٲٹظاٴ ٲی$زضؾز زٸ ثطاثط ٲ٣ساضی ٦ٻ ثٻ ٧ٞط زاٶفقٹز ٲی   

 

ٸ زی٫طی ضٸی  اؾز اٶس ٸ اذشلاٞی ٶساضٶس ػع ایٷ٧ٻ ی٧ی آٸیعاٴی ټط زٸ ٪ٯٹٮٻ ی٧ؿبٴ ثبقس ظیطا ټط زٸ ٪ٯٹٮٻ ٲكبثٻیْبټطاً ثبیس ْطٞیز ٪طٲب –2

یٵ آٲسٺ ٸ اٶطغی یی$٦ٻ ٦ٹچ٥ اٲب ٖبٲ٭ ٲٽٳی اؾز#ٲشٟبٸر اؾز.ٲط٦ع ػطٰ ٪ٯٹٮٻ آٸیعاٴ دبیی اٶجؿبٌ ٪طٲبؾُح ا٣ٞی ٢طاض زاضز.ٮصا ٶشیؼٻ

یبثس.زض حبٮی٧ٻ ایٵ اطط ثطای ٪ٯٹٮٻ زی٫ط ٦بٲلاً ثط٧ٖؽ اؾز یٗٷی ٪ٯٹٮٻ ضٸی ٲیع ثطای اٞعایف زٲبی ٲٗیٵ،اٶطغی دشبٶؿی٭ ٪طاٶكی آٴ ٦بټف ٲی

   ی ثیكشطی زاضز.ی٦ٷس دؽ ْطٞیز ٪طٲبی ثیكشطی ٲهطٜ ٲیی٪طٲب

 

                                                                                                                                                                                                                                                     



 

 
 

  ًال جبلت فیسیکیئَبی چىذ سپبسخ
ٲظجز اٮ٣ب ٸ ٲیبٴ آٶٽب ٶیطٸی ٦كف ثط  ضٮٹٮٻ ٶعزی٥ اؾز ثب دبؾد ح زضؾز اؾز، ثط ؾُح ٢ٹَی زض آٴ ؾٹ ٦ٻ ثٻ -1

 ضٸز . ٚٯشس ٸ دیف ٲیقٹز ٸ ا٪ط ٮٹٮٻ ضا اظ آٴ زٸض ٦ٷیٱ ثٻ زٶجب٬ آٴ ٲی٢طاض ٲی

 

   

 

 

 

 
ثٻ ٲط٦ع ٢ُبض،ټٳبٴ  50mقٹز . سٹاٴ نٹر $اٶطغی زض ټط طبٶیٻ#٪صضٶسٺ اظ ی٥ اؾشٹاٶٻ ٞطيی ثٻ قٗبٔ ح دبؾد زضؾز اؾز قسر ٶهٝ ٲی -2

زٸٰ زٸ ثطاثط ؾُح اؾشٹاٶٻ اٸ٬ اؾز،قسسی ٦ٻ ثٻ  یثٻ ٲط٦ع ٢ُبض اؾز ،ٸٮی چٹٴ ؾُح اؾشٹاٶٻ 100mای ثٻ قٗبٔ سٹاٴ نٹ.سی ٪صضٶسٺ اظ اؾشٹاٶٻ

ٞبنٯٻ حب٦ٱ  نٹضر ٢بٶٹٴ ٧ٖؽ ٲؼصٸضِای ٶیؿز،چٹٴ زض ایٵی ٶ٣ُٻقٹز. سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ٢ُبض چكٳٻضؾس ٶهٝ ٲیټط ی٧بی ؾُح ٲی

قس ٸ قسر نٹر ٲی
1

4
 قس.ثطاثط ٲی 

  

 

 

  

 

  

 
  

 

 

3- V1  اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ٲساض ثبظ ٲیبٴA  ٸB  70اؾز ٦ٻ ثب اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ٲٷجٕ یٗٷیv  ثطاثط اؾز،چٹٴ زض ایٵ حبٮز قسر ػطیبٴ ٲساض ٸ

  ( V = IR )دشبٶؿی٭ زٸ ؾط ٲ٣بٸٲز نٟط اؾز.اذشلاٜ

 =          A 010/ = زټس ػطیبٴسٳبؼ ٲی Bٸ  Aف ضا ثٻ ټبیآٲٹظ زؾزټٷ٫بٲی ٦ٻ زاٶف
70  

 5000   2000  
 I = 

(ٲٷجٕ) 

(٦٭) 
٪صضز ٸ  اظ ٲساض ٲی  
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ایٵ سٹيیح زض ٲٹضز ثبض اٮ٧شطی٧ی ی٥ ؾیٱ ټٱ زضؾز اؾز ٸ 
 قسر ٲیساٴ ثب ٧ٖؽ ٞبنٯٻ ٲشٷبؾت اؾز ٶٻ ثب ٲؼصٸض ٞبنٯٻ 

 

ټب قسر ضا ضزیبثی ای اظ ٲٯیٹٴسٹاٶٷس زاٲٷٻاٶ٫یع ٲیحیطرټبی ٪ٹـ
قسر نٹر 10ٲشطی ٦ٻ قسر نٹر سٷٽب " 500ی ٦ٷٷس،ثٷبثطایٵ زض ٞبنٯٻ

ٲشطی اؾز،ثبظ ټٱ ثٯٷسی نٹر ضا سٷٽب ٶهٝ ثٯٷسی ٢ج٭  50ی ُٞبض زض ٞبنٯٻ
 ٦ٷیٱ.  حؽ ٲی

 

ی ٢ٹَی سٳبؼ ثسټیٱ سب ثبض ٮٹٮٻ ثٻ آٴ ٲٷش٣٭ قٹز چٻ ا٪ط ٮٹٮٻ ضا ثٻ ثسٶٻ 
 اٞشساسٟب٢ی ٲی

 

آٲٹظ ٦بټف دیسا ٦ٷس $ ٲظلاً ثٻ ذبَط ذیؽ ٶفٻ ٦ٷیس ا٪ط ٲ٣بٸٲز ٲیبٴ زٸ زؾز زاسٹػ

قٹز ٸ ثب ٸػٹز ٦بټف اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ثیكشط ٲی A 010/ ثٹزٴ#، قسر ػطیبٴ اظ 
 قٹز.ٲیبٴ زؾشٽب ذُط ثط٠ ٪طٞش٫ی ثیكشط ٲی

 

آٲٹظ ثٻ ا٪ط ٲ٣بٸٲز ٲیبٴ زؾشٽبی زاٶف

500 Ω  ثطؾسI  ٸV  چٻ ٲ٣ساضټبیی
 ٦ٷٷس.دیسا ٲی

 



                
 

 
 

 

 نعمت اله ریاضی

 رصدخانه ابوریحان بیرونی، دانشگاه شیراز

٭، ثٻ ثطضؾی ٲٽٳشطیٵ ٲٹٮٟٻ ټبی ػٽبٴ یزض ایٵ ٲ٣بٮٻ، دؽ اظ ٲٗطٞی ٲرشهط اذٹاٴ اٮهٟب ٸ  اطط ثب٢ی ٲبٶسٺ اظ آٶبٴ یٗٷی ضؾب :چکیذٌ

ټبی ػٽبٴ ر ثٗسی زض ز٦شطیٵثط آضای آٶبٴ  ٲُبٮٗٻ ذٹاټیٱ ٦طز. ؾذؽ سحٹلاقٷبؾی آٶبٴ دطزاذشٻ سبطیط ػٽبٴ قٷبؾی یٹٶبٶی ضا 

 قٷبؾی ضا ٲطٸض ذٹاټیٱ ٦طز ٸ ٶٓطیٻ ٶٹیٵ ٦یٽبٴ قٷبؾی ضا ثب آضای ح٧ٳبی اؾلاٲی ٲ٣بیؿٻ ذٹاټیٱ ٶٳٹز. 
 

 :مقذمٍ.1

اؾز ٦ٻ زض اٸاذط ٢طٴ  اظ اٶسیكٳٷساٴ ٲؿٯٳبٴ اٮهٟب ٶبٰ ٪طٸټیاذٹاٴ

$چٽبضٰ ٸ دٷؼٱ ټؼطی ٢ٳطی#یب ثط  ٶٽٱ ٸ اٸای٭ ٢طٴ زټٱ ٲیلازی

ٸ  ثٻ ٞٗبٮیز  ٖٯٳیاؾبؼ ثطذی ٲٷبثٕ سب اٸای٭ ٢طٴ یبظزٺ ٲیلازی 

.  ٲشبؾٟبٶٻ زض ٲٹضز ٲبټیز ایٵ #5ٸ4ٸ3ٸ2ٸ1$ ٲكٛٹ٬ ثٹزٶس ٞٯؿٟی

ی ٞٗبٮیز ټبی ٖٯٳی آٶبٴ اَلاٖبر ٲٹط١ ی٪طٸٺ ٸ ظٲبٴ ز٢ی١ ق٧ٹٞب

ثبقس، اٲب ایٷ٣سض ٲكرم اؾز ٦ٻ آٶبٴ زض ٢طٴ ٲی ؼض٦ٳی زض زؾز

ٸ ثط  اٶسهطٺ ثٻ ٞٗبٮیز ٲكٛٹ٬ ثٹزٺچٽبضٰ یب دٷؼٱ ټؼطی زض ث

. ٲٽٳشطیٵ اطط ٖٯٳی اٶسی زاقشٻیٲش٧ٟطیٵ دؽ اظ ذٹز سبطیط ثٻ ؾعا

 52٭ ٲٹؾٹٰ اؾز ٦ٻ ٲؼٳٹٖٻ ای اظ یثب٢یٳبٶسٺ اظ ایٵ ٪طٸٺ، ثٻ ضؾب

٭ ضا ٲی یٲشٷٹٔ ٖٯٳی ٸ ٞٯؿٟی اؾز. ایٵ ضؾبضؾبٮٻ زض ظٲیٷٻ ټبی 

ضؾبٮٻ زض  14سٹاٴ ثٻ چٽبض ٪طٸٺ س٣ؿیٱ ٶٳٹز. ٪طٸٺ اٸ٬ ٲكشٳ٭ ثط 

حٹظٺ ضیبيیبر ٸ زض ثط ٪یطٶسٺ ٲجبحظی چٹٴ اٖساز، ټٷسؾٻ، ٶؼٹٰ ٸ 

حٹظٺ ٖٯٹٰ َجیٗی ٸ ضؾبٮٻ زض 17ٶٓبیط آٴ اؾز. ٪طٸٺ زٸٰ ٲكشٳ٭ ثط 

اؾز ٺ قٷبؾی ٸ اٲظب٬ آٴ ٞیعی٥، ٲٗسٴ قٷبؾی، ٪یبٞیعی٧ی ټٳچٹٴ 

ضؾبٮٻ زض ٖٯٹٰ ضٸاٶكٷبذشی ٸ ٣ٖٯی ٸ ٲجبحظی 10٪طٸٺ ؾٹٰ ٲكشٳ٭ ثط .

 ٸ ثبلاذطٺ  ٲی ثبقسچٹٴ ٲٗبز قٷبؾی، ٦یٽبٴ قٷبؾی 

٪طٸٺ چٽبضٰ زض حٹظٺ ٖٯٹٰ اٮٽی ٸ ٲشبٞیعی٥ ٸ ٲكشٳ٭ ثط ٲجبحظی 

 ٸ اٲظب٬ آٴ اؾز.  ٶجٹر چٹٴ

اٸای٭ ٢طٴ ؾیعزٺ ٲیلازی ٭ زض اثشسا ثٻ ٖطثی ٶ٫بقشٻ قسٺ ٸ زض یضؾب 

٭ زض ثیٵ ؾب٬ یٲشٵ ٦بٲ٭ ٖطثی ضؾبثٻ ٞبضؾی ثط٪طزاٶسٺ قسٺ اؾز. 

ٸ ٸیطایكی اظ آٴ زض  ٲٷشكط قسٺزض چٽبض ػٯس  1889سب  1887ټبی 

اذٹاٴ اٮهٟب ٲٹضز  ٭یضؾب. ٺ اؾززض ٢بټطٺ ثٻ چبح ضؾیس 1928ؾب٬ 

ی اظ یبټسٹػٻ ثؿیبض ٲٹضذیٵ ٖٯٱ زض ؾطسبؾط زٶیب ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ سطػٳٻ

ٲرشٯٝ سطػٳٻ ٪طزیسٺ اؾز.اظ ػٳٯٻ ٲٽٳشطیٵ سطػٳٻ  آٴ ثٻ ظثبٴ ټبی

ضا ثٻ آٮٳبٶی  آٴټب ٸ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ ٲطثٹٌ ثٻ زیشطیؿی اؾز ٦ٻ 

 ٭ ٲطثٹٌ ثٻ اٶشكبضار یی٧ی اظ آذطیٵ چبح ټبی ضؾباؾز.  ثط٪طزاٶسٺ

 

 

ثب ټٳ٧بضی اٶؿشیشٹی  2009زاٶك٫بٺ آ٦ؿٟٹضز اؾز ٦ٻ زض ؾب٬ 

 اؾٳبٖیٯی  اٶؼبٰ دصیطٞشٻ اؾز.ٲُبٮٗبر 

اظ َطی١ ٲ٧بٮٳبر  ٭،ٲٹيٹٖبر ٲرشٯٝیزض ثطذی اظ ٢ؿٳز ټبی ضؾب 

اذٹاٴ اٮهٟب  . #6$ ثیٵ اٶؿبٴ ٸ حیٹاٶبر ثٻ ضقشٻ سحطیط زض آٲسٺ اؾز

اٶس ٸ ثٻ ټٳیٵ ٖٯز ٖٳی١ ٞٯؿٟٻ اٞلاَٹٴ ٸ ؾ٣طاٌ ثٹزٺسحز سبطیط 

#. زض ٶ٫طـ اٞلاَٹٶی 7ثطذی آٶبٴ ضا ٶٹاٞلاَٹٶیٹٴ اؾلاٲی ٶبٲیسٺ اٶس $

ضٸیسازټبی ػٽبٴ ٲبزی سٷٽب ؾبیٻ ای اظ ضٸیسازټبی ی٥ ػٽبٴ دٷٽبٶی 

٭# اؾز ٸ ح٣ی٣ز سٷٽب زض ٞطاؾٹی ٖبٮٱ حؽ ٸ ٲكبټسٺ ٢بث٭ ظُ$ٖبٮٱ ٲُ

زؾشیبثی اؾز.اذٹاٴ اٮهٟب، ثب ٸػٹز سبطیط دصیطی اظ ٞٯؿٟٻ اٞلاَٹٶی زض 

آٶبٴ ثط ذلاٜ . اٶسثٻ قطح ٸ ثؿٍ ایٵ ٞٯؿٟٻ ٶذطزاذشٻ٭ چٷساٴ یضؾب

اٶس ٦ٻ اٶؿبٴ زض ػٽبٴ ٲبزی ٢بزض اؾز ثب ثٽطٺ اٞلاَٹٴ ٲٗش٣س ثٹزٺ

٪یطی اظ ٢ٹای حؿی ٸ ثب ټسایز ٣ٖ٭ ٸ ذطزٸضظی ثٻ زاٶف ح٣ی٣ی 

زؾز دیسا ٦ٷس. ی٧ی اظ قبذم سطیٵ ٸیػ٪ی ټبی س٧ٟط ایٵ ٪طٸٺ، آظاز 

ثب آضای ٖٯٳی ٸ ٞٯؿٟی ٲطثٹٌ ثٻ  اٶسیكی ٸ ثطذٹضز ثبظ ٸ ٚیط ٲشٗهجبٶٻ

 ٞطټٷ٩ ټبی ٲرشٯٝ ثٹزٺ اؾز. 

 جُبن ضىبسی اخًان الصفب.2

ثط٪طٞشٻ اظ ٲس٬  ػٽبٴ قٷبؾی ٸ ٲس٬ ٶؼٹٲی اذٹاٴ اٮهٟب اؾبؾبً

#. زض ػٽبٴ قٷبؾی ثُٯٳیٹؾی، ظٲیٵ زض ٲط٦ع 8ثُٯٳیٹؾی اؾز $

ٸض ٖبٮٱ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٲبٺ ٸ ذٹضقیس ٸؾیبضار ٸ طٹاثز $ؾشبض٪بٴ# ثٻ ز

آٴ زض حب٬ حط٦ز ٲی ثبقٷس.اظ ظٲبٴ یٹٶبٶیبٴ ثبؾشبٴ، ٦طٸیز ظٲیٵ ثٻ 

اؾشٷبز ؾبیٻ آٴ ثط ضٸی ٲبٺ ثٻ ټٷ٫بٰ ٲبٺ ٪طٞش٫ی ٸ ٶیع سٟبٸر ظاٸیٻ 

ؾبیٻ قبذم زض ی٥ ظٲبٴ ٲٗیٵ ٸ زض زٸ ٶ٣ُٻ ٲشٟبٸر ثط ضٸی ٦طٺ 

ټبی  حبٴ ثیطٸٶی ثب ثٽطٺ ٪یطی اظ قیٹٺظٲیٵ قٷبذشٻ قسٺ ثٹز. اثٹضی

دیكیٷیبٴ ذٹز اٶساظٺ  ط، قٗبٔ ظٲیٵ ضا ثب ز٢ز ثیكشطی ٶؿجز ثٻسز٢ی١

ایسٺ ظٲیٵ ٲط٦عی ٖبٮٱ ثط ا٦ظط ٶٹقشٻ ټبی زاٶكٳٷساٴ زٸضٺ ٪طٞز، اٲب 

اؾلاٲی ؾبیٻ ا٧ٞٷسٺ اؾز.ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ضنسټبی ز٢ی١ ؾیبضار 

سٹؾٍ ٲٷؼٳیٵ یٹٶبٴ ثبؾشبٴ، اَلاٖبر ٞطاٸاٶی ضا زض ٲٹضز ٶحٹٺ حط٦ز 

ٸضزٺ ثٹز، ٲس٬ ثُٯٳیٹؾی ثٻ ی٥ ٲس٬ دیچیسٺ ثطای آٶبٴ ٞطاټٱ آ



                
 

 
 

سٹػیٻ ایٵ حط٦بر سجسی٭ قسٺ ثٹز ٦ٻ ٖیٷب یب ثب دبضٺ ای انلاحبر 

قس.زض ایٵ ٲس٬، ؾیبضار ثط ضٸی زضثیٵ ٲٷؼٳیٵ ٲؿٯٳبٴ سطٸیغ ٲی

ټب سطیٵ آٴ٦ٷٷس ٦ٻ ٲط٦ع انٯیای حط٦ز ٲیټبی سسٸیط چٷس٪بٶٻٞٯ٥

ای ٲط٦ع ایٵ ٞٯ٥ حط٦ز زایطٺ شٻ اؾز.ثط ضٸی ٞٯ٥ حبٲ٭ ٢طاض ٪طٞ

زټس.زض ایٵ ػٽبٴ قٷبؾی، ؾشبض٪بٴ ق٧ٯی ضا دیطاٲٹٴ ظٲیٵ اٶؼبٰ ٲی

اٶس ٦ٻ حط٦شی ؾبزٺ ٸ ٲٷٓٱ زاضز ٸ ٢طاض ٪طٞشٻټٳ٫ی ثط ضٸی ی٥ ٞٯ٥ 

-٦ٷس. اٲطٸظٺ ٲیټط قجبٶٻ ضٸظ ٶؼٹٲی ی٥ ثبض ثٻ زٸض ظٲیٵ ٪طزـ ٲی

ظ ظٲیٵ زاضٶس، اذشلاٜ زاٶیٱ ٦ٻ ؾشبض٪بٴ ثب سٹػٻ ثٻ ٞٹان٭ ظیبزی ٦ٻ ا

اظ ذٹز ٶكبٴ  ٲٷٓط ثؿیبض اٶس٦ی $زض حس نسٰ طبٶیٻ ٢ٹؼ یب ٦ٳشط#

زټٷس ٸ اظ ایٵ ضٸ زض ضنسټبی ثب چكٱ ٚیط ٲؿٯح چٷیٵ ثٻ ٶٓط ٲی

اٶس ٸ ٶؿجز ثٻ ی٧سی٫ط ؾب٦ٵ ضؾس ٦ٻ زض ٞبنٯٻ ی٧ؿبٶی ٢طاض ٪طٞشٻٲی

بٰ ظٲیٵ ٲش٧ی ثط ٶٓ ثبقٷس.ا٪طچٻ ػٽبٴ قٷبؾی اذٹاٴ اٮهٟب اؾبؾبًٲی

ٲط٦عی ثُٯٳیٹؾی اؾز، اٲب ٢بث٭ سٹػٻ اؾز ٦ٻ آٶبٴ ثطای ذٹضقیس 

اٶس: زاٶؿشٻ٦ع ٖبٮٱ ٲیاٶس ٸ ثٻ سٗجیطی آٴ ضا ٲط٭ ثٹزٺیٶ٣كی ٸیػٺ ٢ب

ساٸٶس ذٹضقیس ضا زض ٲط٦ع ٖبٮٱ ٢طاض زازٺ اؾز ټٳبٶُٹض ٦ٻ دبیشرز ذ"
ٲط٦ع آٴ ٸ ٢هط ټط ؾٯُبٶی زض ٲط٦ع دبیشرز ٢طاض  ټط ٲٳٯ٧شی زض

ٸ ٢ٳط ٸ ٦طار ټٹا ٸ ظٲیٵ  زاضز.زٸٴ ذٹضقیس اٞلا٤ ظټطٺ ٸ ُٖبضز
ٲكشطی ٸ  ػبی زاضٶس ٸ ٲبٸضاء آٴ دٷغ ٞٯ٥ زی٫ط ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ ٲطید ٸ

  "ظح٭ ٸ ٦ٹا٦ت طبثشٻ ٸ ٲحیٍ، ٸ ثٻ ایٵ زٮی٭ ذٹضقیس ٢ٯت ٖبٮٱ اؾز
$8.#  

٭ اذٹاٴ اٮهٟب ثٻ یقكٱ اظ ضؾبٸ ټبی ؾٹٰ، قبٶعزټٱ ٸ ؾی ضؾبٮٻ     

، زض ضؾبٮٻ ؾٹٰ ٲُبٮجی چٹٴ دطزاظز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻجبحض ٶؼٹٲی ٲیٲ

$٦بؾٳٹ٪طاٞی# ٶ٫بضیثٷسی ٲجبحض ٶؼٹٲی، ٦یٽبٴسط٦یت اٞلا٤، س٣ؿیٱ

ر، ٖٯٱ ػساٸ٬ ٶؼٹٲی $ظیغ#، س٣ٹیٱ ٸ ٖٯٱ اح٧بٰ ٶؼٹٰ آٸضزٺ إٸ ټی

ٲط٦عی ثُٯٳیٹؼ ٸ ٖٯٱ اٞلا٤ سٹنیٝ قسٺ ٦ٻ ثسٶجب٬ آٴ ٶٓبٰ ظٲیٵ

ضؾبٮٻ قكٱ ٶیع سحز ٖٷٹاٴ آؾٳبٴ ٸ ٖبٮٱ ثٻ س٧ٳی٭  ٪طزیسٺ اؾز. زض

ٲُبٮجی زض ذهٹل ٶٓبٰ ثُٯٳیٹؾی دطزاذشٻ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞیعی٥ 

٪بٶٻ $ٲكشٳ٭ ثط ظٲیٵ ٸ ټبی اٞلا٤ یبظزٺثطذی اظ چ٫ٹٶ٫ی ییاضؾُٹ

 ػٹ آٴ# ضا ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض زازٺ اؾز. 

٦ٻ  ثسٴ اٶؿبٴ  زض ضؾبٮٻ ؾٹٰ، اذٹاٴ اٮهٟب ثب س٧یٻ ثط سكبثٽبر ظیبزی 

ٸ ػٽبٴ دیطاٲٹٴ ٸػٹز زاضز، ػٽبٴ ضا اٶؿبٴ ٦جیط زاٶؿشٻ، ٞٽٱ اٶؿبٴ ضا 

چٹٴ ظٲیٵ، اؾشرٹاٴ ټبیف  ثسٴ "٦ٯیس ٞٽٱ ػٽبٴ ٖٷٹاٴ ٦طزٺ اٶس:
چٹٴ زضیب، ضٸزٺ چٹٴ  ټب، ٲٛع اؾشرٹاٶف چٹٴ ٲٗبزٴ، ق٧ٱچٹٴ ٦ٹٺ

 ی ٦ٻیټب چٹٴ ػٹیجبضټب، ٪ٹـ چٹٴ ذب٤ ٸ ٪٭ اؾز. ٲٹضٸزټب، ٸ ض٨
ثط ثسٴ ٲی ضٸیس چٹٴ ٪یبټبٴ اؾز ... سٷٟؽ آٴ چٹٴ ثبز، ٦ٯٳبسف 

ٷسض، ٸ ٞطیبزټبیف چٹٴ نب٣ٖٻ اؾز. ذٷسٺ اـ چٹٴ ٶٹض ٲبٺ، چٹٴ سُ
قت ذٹاثف چٹٴ ٲط٨ ٸ  ٳف چٹٴ ْٯٳزِ٪طیٻ اـ چٹٴ ثبضاٴ، ّٚ

ثیساضیف چٹٴ حیبر اؾز. ٦ٹز٦یف چٹٴ ثٽبض، ٶٹػٹاٶیف چٹٴ 
چٹٴ ظٲؿشبٴ اؾز. حط٦بر ٸ سبثؿشبٴ، ثٯٹٚف چٹٴ دبییع ٸ دیطیف 

ټبؾز. سٹٮس ٸ حًٹضـ ٪طزـ آٴ اٖٳبٮف چٹٴ حط٦بر ؾشبض٪بٴ ٸ
         "ټبؾز.ة آٴچٹٴ َٯٹٔ نٹض ٞٯ٧ی ٸ ٲط٨ ٸ ٚیجشف چٹٴ ٚطٸ

ٸیػ٪ی انٯی ػٽبٴ قٷبؾی اذٹاٴ اٮهٟب ٦ٻ زض آطبض ثؿیبضی اظ زی٫ط    

ټٷ٩ ٪طا، ټٳبٶیع ټٹیساؾز، سٹؾ٭ ثٻ سهٹیطی ٦٭ زاٶكٳٷساٴ اؾلاٲی

ثسٴ اٶؿبٴ#  زاض اظ ػٽبٴ ذٯ٣ز اؾز ٦ٻ زض ٲؼٳٹٔ $ټٳچٹٴٸ ٲٗٷی

   ٶٹاظز .ټبضٲٹٶی ٸاحسی ضا ٲی

 کیُبن ضىبسی وًیه.3

بضید ٦یٽبٴ قٷبؾی ٶٽًز ٦ذطٶی٧ی، ی٧ی اظ ٲٽٳشطیٵ سحٹلار زض س

ایٵ اٶ٣لاة، ثبٸض ټعاضاٴ ؾبٮٻ ظٲیٵ ٲط٦عی ثٻ ٲحؿٹة ٲی قٹز.َی 

ظ ٮحبِ ٲٹ٢ٗیز ٶؼٹٲی ظٲیٵ ا٦ٷبض ٪صاقشٻ قس ٸ ٲكرم ٪طزیس 

ای ضا زض ٦یٽبٴ اقٛب٬ ٶ٧طزٺ ٸ سٷٽب ؾیبضٺ ای اظ ؾیبضار ػبی٫بٺ ٸیػٺ

ٲٷٓٹٲٻ قٳؿی اؾز ٦ٻ اظ ټٳبٴ ٖٷبنطی سك٧ی٭ قسٺ ٦ٻ ؾبیط ٦طار 

اٶس. ٦ٯیٻ سحٹلار ثٗسی زض سبضید ٖٯٱ ایٵ ٶ٫طـ ضا سبییس سك٧ی٭ قسٺ

٧ٹٶز ثٹزٴ آٴ ثطای ٦طز ٸ ٶكبٴ زاز ٦ٻ سٷٽب ٸػٻ اٲشیبظ ظٲیٵ ٢بث٭ ؾ

ټٱ ا٦ٷٹٴ سلاـ ټبی ظیبزی زض حب٬ اٶؼبٰ اؾز  ٲٹػٹزار ظٶسٺ اؾز.

ثٻ ظٲیٵ اذشهبل  ٦ٻ ثٻ اطجبر ضؾبٶس حشی ایٵ ٸیػ٪ی ٶیع احشٳبلاً

قٳبضٶس.ثطای آٴ ٦ٻ ی٥ ٶساضز ٸ ؾیبضار ٢بث٭ ؾ٧ٹٶز زض ٦یٽبٴ ثی

ؾیبضٺ ٢بث٭ ؾ٧ٹٶز ثبقس، ثبیؿشی زض ٲحسٸزٺ ذبنی اظ ٞبنٯٻ ٶؿجز 

ثٻ ؾشبضٺ ٲط٦عی ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس، ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٦ٻ آة ثشٹاٶس زض ؾٻ ٞبظ 

 770ػبٲس، ٲبیٕ ٸ ٪بظ ٢طاض ٪یطز. سب ظٲبٴ ٶ٫بضـ ایٵ ٲ٣بٮٻ، ثبٮٙ ثط 

ة ثٻ 22ټب ؾیبضٺ ٦ذٯط ای ٦كٝ قسٺ ٦ٻ اظ ثیٵ آٴؾیبضٺ ثطٸٴ ٲٷٓٹٲٻ

ؾب٬ ٶٹضی ٲؿشٗس سطیٵ قطایٍ ضا ثطای ٶ٫ٽساضی اظ حیبر  600ٞبنٯٻ 

ثبقس. اٮجشٻ ایٵ اٲط ضا ٶجبیؿشی ٞطاٲٹـ ٦طزٺ ٦ٻ ٦كٝ ؾیبضار ضا ٲیزا

ای سٷٽب چٷس زټٻ اؾز ٦ٻ ضٸٶ١ یبٞشٻ ٸ اٶشٓبض ٲی ضٸز زض ثطٸٴ ٲٷٓٹٲٻ

آیٷسٺ ٶعزی٥ قٳبض ؾیبضار ٦كٝ قسٺ ٸ ثٻ سجٕ آٴ قٳبض ؾیبضار ٢بث٭ 

سٹػٽی دیسا ٦ٷس.زض ٦یٽبٴ قٷبؾی ی قسٺ اٞعایف ٢بث٭یقٷبؾب ظیؿز

ثعض٨ ٶؿجز ثٻ  ټبی ٲرشٯٝ زض ٦یٽبٴ ٦ٻ زض ٞٹان٭ٲٹ٢ٗیزٶٹیٵ، 

اٶس ٖٯی الانٹ٬ ٲعیشی ثط ی٧سی٫ط ٶساضٶس ٸ ټط ٶ٣ُٻ ی٧سی٫ط ٢طاض ٪طٞشٻ

سٹاٶس ثبٮ٣ٹٺ ٲ٧بٴ ٲٷبؾجی ثطای حیبر ٸ س٧بٲ٭ آٴ اظ ػٽبٴ ٲی

ټبیی سٹاٶس ثٻ َٹض َجیٗی اظ َطی١ دیسایف ٲٷٓٹٲٻثبقس.ایٵ اٲط ٲی

 زضظٸٴ حیبسی سح١٣ یبثس..ای ثب ؾیبضاسی ؾیبضٺ

زض ٲ٣بیؿٻ ػٽبٴ قٷبؾی ٶٹیٵ ٸ ػٽبٴ قٷبؾی ح٧ٳبی اؾلاٲی ثٻ      

ثطیٱ ٦ٻ زض ٦یٽبٴ قٷبؾی ػسیس، ٸیػٺ اذٹاٴ اٮهٟب ثٻ ایٵ ٶ٧شٻ دی ٲی



                
 

 
 

ٲٹٴ ٸ ؾشبض٪بٴ اظ ټٳبٴ ٖٷبنطی سك٧ی٭ قسٺ ٦ٻ قٹز: ػٽبٴ دیطااقشطا٤ اٶؿبٴ ٸ ٦یٽبٴ سٷٽب اظ زیس ٖٷبنط ٲكشط٤ سك٧ی٭ زټٷسٺ اػعا قٷبذشٻ ٲی

ٖلاٸٺ ثط اقشطا٤ ٲبزی ٸ ی٧ؿبٴ ثٹزٴ ٖٷبنط سك٧ی٭ زټٷسٺ ػؿٳبٶی،  آٴ ٦ٻ زض ػٽبٴ قٷبؾی اذٹاٴ اٮهٟبټب سك٧ی٭ قسٺ اؾز. حب٬ ثسٴ ٲب ٶیع اظ آٴ

ضٸح ٸاحس ټؿشٷس ٦ٻ يٳٵ اقشطا٤ ثب ضٸح ٦یٽبٶی زض ٶٽبیز ی اظ ی٥ یضٸح ٸ ٶٟؽ اٶؿبٶی ٶیع ثب  ضٸح ٸ ٶٟؽ ٦یٽبٶی اقشطا٤ زاضز. اضٸاح اٶؿبٴ ټب اػعا

 زاٶس. ای ٲٽٱ ثطای قٷبذز ٦یٽبٴ $ٸٶٽبیشبً ذساٸٶس# ٲیاٮهٟب ٶٟؽ ٸ ضٸح اٶؿبٶی ضا ٸؾیٯٻثٻ ذساٸٶس ٲی دیٹٶسز. اظ ایٵ ضٸ، اذٹاٴ 

 :خلاصٍ ي وتیجٍ گیری.4
ٮیٻ ثطای ثؿٍ ٸ # سطػٳٻ ٸ قطح ٲشٹٴ ٖٯٳی یٹٶبٶی ثٻ ٖٷٹاٴ دبیٻ اٸ1اؾز: ی سٳسٴ اؾلاٲی اظ چٷس ػٽز ٲٽٱ ثٹزٺ یٶ٣ف زاٶكٳٷساٴ زٸضٺ ق٧ٹٞب

-ټبی ٲٷبؾت ثطای ظایف ٶٓطیٻقسٺ ٸ ایؼبز ظٲیٷٻ# ایؼبز سك٧ی٥ زض ثطذی اظ انٹ٬ ٖٯٳی ٢جٯی ٦ٻ ثسیٽی ٞطو ٲی2ټبی ثٗسی ٪ؿشطـ آٴ زض زٸضٺ

ثیٵ ٣ٖ٭  ػٽبٴ قٷبؾی ٖٯٳی ثب سٹػٻ ثٻ ػٷجٻ ټبی ٲٗٷٹی ٸ ٢سؾی ٸ ایؼبز اٮٟز# ایؼبز ٶٹٖی سٯٟی١ ٸ سٯُیٝ زض 3ټبی ػسیس ٸ سحٹلار ثعض٨ ٖٯٳی 

اٮهٟب ٶٳٹٶٻ ای اظ سلاـ ضٸقٷ٧ٟطاٶٻ ٸ آظاز اٶسیكبٶٻ ٪طٸټی اظ ٲش٧ٟطیٵ زض ٢طٸٴ چٽبضٰ ٸ دٷؼٱ ټؼطی ٢ٳطی اؾز ٦ٻ زض ٸزیٵ. ػٽبٴ قٷبؾی اذٹاٴ

ضیبيی، ٖٯٹٰ َجیٗی، اٮٽیبر ٸ ٲبثٗساٮُجیٗٻ اؾز ٦ٻ ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷسٺ سلاـ  ٭ حبٸی ٲٹيٹٖبر ٲشٷٹٖی زض ٖٯٹٰیٖطيٻ ٪طزیسٺ اؾز.ضؾب٭ یضؾب

٪یطی اظ سٳبٲی زاٶف ٢بث٭ زؾشطؼ ٸ ثٻ دكشٹاٶٻ ٣ٖ٭ ٸ سؼطثٻ نٹضر آظازاٶسیكبٶٻ ٸ دطقٹض ٸقٹ٠ ٪طٸټی اٶسیكٳٷس ثطای زؾشیبثی ثٻ ح٣ی٣ز ثب ثٽطٺ

ټب ٸ ثبٸضټبی ٲرشٯٝ اؾز اؾشٟبزٺ اظ اٲ٧بٶبر ٲٹػٹز ٸ ثب ثطضؾی آظازاٶسیكبٶٻ ٞٯؿٟٻاٮهٟب، ػؿشؼٹی ذبٮهبٶٻ ح٣ی٣ز ٖٯٱ ثب ٪طٞشٻ اؾز. اظ ٶٓط اذٹاٴ

اٶؿبٴ ذب٦ی ضا ثٻ  ثٽكز ثطؾبٶس. اٶؼبٰ سلاـ ٖٯٳی ثٻ  ، اٶسیكیٸ ضاؾز٦ٻ ٲی سٹاٶس ا١ٞ ټبی ػسیسی ضا ثط ضٸی اٶسیكٻ ثبظ ٦ٷس ٸ  ثٻ ٲسز س٣ٹی 

ٮهٟب ثٹزٺ اؾز. ػٽبٴ قٷبؾی اټبی اذٹاٴ٭ ٲرشٯٝ ٖٯٳی ٸ ٞٯؿٟی اظ ػٳٯٻ ٲكرهٻیَطح ٲؿبنٹضر ٪طٸټی ٸ اٶؼٳٷی ٸ ثبظ ثٹزٴ ٲحیٍ ٧ٞطی ثطای 

ثیٷس. ایٵ اضسجبٌ ؾیؿشٳبسی٥ زض زاض ٲی٥ اضسجبٌ ؾیؿشٳبسی٥ ٸ ٲٗٷیاٮهٟب ٲجشٷی ثط ی٥ ٶ٫طـ سٹحیس ٪طاؾز ٦ٻ ټٳٻ اػعای ٖبٮٱ ضا زض یاذٹاٴ

زټس. ثطذی اظ ٦یٽبٴ قٷبؾبٴ ٲٗبنط ٦ٹقیسٺ انٹ٬ ثٷیبزی ؾبزٺ ٸ ٢ٹاٶیٵ َجیٗی ذٹز ضا ٶكبٴ ٲی٦یٽبٴ قٷبؾی ٶٹیٵ سٷٽب زض حس ٞیعی٧ی ٸ ثٻ اؾشٷبز 

 ٳٯٻ اؾز. اٶس اضسجبٌ اٶؿبٴ ٸ ٦یٽبٴ ضا ثٻ َٹض ٖٳی٣شطی ثطضؾی ٦ٷٷس ٦ٻ ٶٓطیٻ ټبی ټٹٮٹ٪طاٞی٥ ٸ ان٭ اٶؿبٴ ٲساضی ٦یٽبٶی $ان٭ اٶشطٸدی٥# اظ آٴ ػ

ٸ زیٵ ٸ ٶٓٱ زض َجیٗز $ ٶهط #،  ٶٓط ٲش٧ٟطاٴ اؾلاٲی زض ثبضٺ َجیٗز، ؾیس حؿیٵ ٶهط، اٶشكبضار ذٹاضظٲی.# 1377ؾیس حؿیٵ ٶهط $ :فبرسی مىبثع

 ٦یٽبٴ قٷبؾی ٸ ٲصټت $ ٶٗٳز ا.. ضیبيی#

 

                                                                                                                                            حمیذ مصطفی وظادیان

 

اٶس ٸ ټٳبٶُٹض ٦ٻ قسٺسؼطثٻ ثٷب  ٸ ٖٯٹٰ سؼطثی ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ٶبٰ آٶٽب دیساؾز ٖٯٹٲی ټؿشٷس ٦ٻ ثط دبیٻ آظٲبیف

یس یب ضز ٦ٷس ٸ ث٣ٹ٬ یآٶٽب ضا سب زضؾشیقٹٶس ٦ٻ آظٲبیف ٸ سؼطثٻ ټبی ٞیعی٧ی ٸ٢شی ٢جٹ٬ یب ضز ٲیزاٶیٱ ٶٓطیٻٲی

ای اظ ٖٯٹٰ سؼطثی اظ ایٵ .ٞیعی٥ ثٗٷٹاٴ قبذٻ "سٹاٶس آٶطا ضز ٦ٷس یس ٦ٷس ٸٮی ی٥ آظٲبیف ٲییی ٲٵ ضا سبسٹاٶس ٶٓطیٻټعاض آظٲبیف ٶٳی " ایٷكشیٵ

ٶؼبٰ ټبی ٞیعی٧ی ثسٸٴ ٖیٷیز ثركیسٴ ثٻ آٶٽب اظ َطی١ اٹضیئٶیؿز ٸ آٲٹظـ آٴ ثبیس ثط ٲجٷبی سؼطثٻ ٸ آظٲبیف ثبقس ٸ نطٜ آٲٹظـ س ب٢بٖسٺ ٲؿشظٷ

٭ آٴ ثب ٖٳٯیبر یټب ٸ ٲؿبقٹز ٦ٻ ٞطٲٹ٬ای اظ ٖٯٱ ضیبيی ٲیآٲٹظاٴ ایؼبز ٦ٷس ٸ حسا٦ظط آٶ٧ٻ قبذٻسٹاٶس ا٢ٷبٔ ٧ٞطی ثطای زاٶفآظٲبیف ټیچ٫بٺ ٶٳی

ػسیس ثٻ ؾج٥  آٲٹظـ ٸ دطٸضـټبی قطٸٔ ؾب٬ٶرؿشیٵ آٸضز.اظ قٹز ٸ ی٥ احؿبؼ ٦بشة آٲٹذشٵ ٞیعی٥ ضا ثٹػٹز ٲیضیبيی اطجبر ٸ ح٭ ٲی

ټب ٸ سٽیٻ اٲ٧بٶبر ٦ٻ زض اثشسا سٗسازی اظ ٲٗٯٳبٴ زٮؿٹظ ٦ٻ دی ثٻ اټٳیز ایٵ ٲٹيٹٔ ثطزٺ ثٹزٶس ؾٗی ٦طزٶس ثب سٽیٻ زؾشٹضاٮٗٳ٭ ثطای اٶؼبٰ آظٲبیف

آٲٹظاٴ ثب ٸؾبی٭ فػصاثیز ثجركٷس ٸ ٖلاٸٺ ثط آٴ ثب آقٷب ٦طزٴ زؾز زاٶعی٥ ثب ټٳطاٺ ؾبذشٵ آٴ ثب آظٲبیف قس ثٻ آٲٹظـ ٞیاظ ذبضع ٸاضز ٲی ټٳ٫ی

                                                                                                                                                                  شټٵ آٶٽب ضا ذلا٠ ثبض آٸضٶس ٸ اظ ټٳیٵ َطی١ اؾشٗسازټبی ثبٮ٣ٹٺ ضا ق٧ٹٞب ٦ٷٷس.  ، آظٲبیف

اذشهبل  ی ٲؿش٣ٯی ثٻ آظٲبیك٫بٺٸاحسی # ٶٳطٺ –زض ؾبٮٽبی دؽ اظ دیطٸظی اٶ٣لاة ټٷ٫بٲی ٦ٻ اػطای ٶٓبٰ ػسیس آٲٹظقی قطٸٔ قس $ٶٓبٰ سطٲی 

ثب ذٹز ضا ٸ  ٷسټٶبذٹاؾشٻ سٵ ثٻ اٶؼبٰ آظٲبیف ز ،آظٲبیك٫بٺ ٸ ؾبذز ٸؾبی٭ آظٲبیك٫بټی ضٸٶ١ ٪یطز ٸ ٲٗٯٳبٴ ذٹاؾشٻ یبقس ٦ٻزازٺ قس ټٳیٵ ثبٖض 

                                                                                                                                                                      ٷس. ټٳطاٺ ٦ٷقطایٍ ضٸظ 

ٸاحسی ٸ ازٚبٰ ٦شبثٽبی آظٲبیك٫بٺ ثب ٦شبثٽبی  –ٸاحسی ثٻ ؾبٮی  –یس ٸ ثب سجسی٭ ٶٓبٰ سطٲی یس زیطی ٶذبق٦ٱ،٦ٱ زاقز سظجیز ٲی٦ٻ اٲب ایٵ قطایٍ 

ټبی ذٹز ضا اظ ظیط ٦طز قبٶٻاٶؼبٰ آظٲبیف ٸ سبٲیٵ اٖشجبض ثطای ذطیس ٸؾبی٭ آظٲبیف ثط زٸقكبٴ ؾٷ٫یٷی ٲی ثبض ٶٓطی ثٻ ی٧جبضٺ ٲٗٯٳبٴ ٸ ٲسیطاٴ ٦ٻ



                
 

 
 

ٮٻ ضا دب٤ ٸ ذیب٬ ذٹز ضا ضاحز ٦طزٶس ٸ قس آٶچٻ ٶٳی ثبیس إنٹضر ٲؿ ، ثٽشط ثؼبی ح٭ ٲؿإٮٻ ٸ ضٕٞ ٶٹا٢م ایٵ ثبض ؾٷ٫یٵ ذلال ٦طزٶس ٸ ثٻ ٖجبضر

  .اظ آظٲبیف ٸ آظٲبیك٫بٺ ػع ٶ٣كی ظ سبض ٸ دٹز ثب٢ی ٶٳبٶس.ٸ  ثكٹز،
٦بض ٸػٹز زاضز ٦ٻ ټبی ٲرشٯٟی ثطای ایٵآظٲبیف ثذطزاظز قیٹٺ آٲٹظ ثب ٸؾبی٭ آقٷب قٹز ٸ ذٹز ثٻ اٶؼبٰاٶؼبٰ آظٲبیف ٸ٢شی ٲٟیس اؾز ٦ٻ زؾز زاٶف

 ٢طاض ظیط اؾز :ثًٗی یٻ

آٲٹظاٴ سب ثط اؾبؼ آٴ ثٻ اٶؼبٰ سٷٓیٱ زؾشٹضاٮٗٳ٭ ثطای اٶؼبٰ آظٲبیف ٸ ٢طاض زازٴ ٸؾبی٭ آظٲبیف ټٳطاٺ ثب زؾشٹضاٮٗٳ٭ زض اذشیبض ٪طٸټی اظ زاٶف -1

 اٶس ثذطزاظٶس.ی ٦ٻ اظ ٢ج٭ آٲٹذشٻیټب ٸ ٢بٶٹٶٽبټب ٸ ضؾٱ ٶٳٹزاضټب ثٻ اطجبر ٞطٲٹ٬زض ػسٸ٬آظٲبیف ثذطزاظٶس ٸ ثب زضع ٶشبیغ آظٲبیف 

ٸؾیٯٻ ٲٗٯٱ سب ذٹز ثب سٷٓیٱ ٻ ی آٶٽب ثیٸ یب ٢ج٭ اظ آٴ # ٸ ضاټٷٳب ٶٓطیآٲٹظاٴ $ دؽ اظ ثحض ٢طاض زازٴ ٸؾبی٭ زض اذشیبض ٞطز یب ٪طٸټی اظ زاٶف -2

٭ قٹز حب٬ ا٪ط زض ایٵ ٲؿیط ثب ٲك٧لاسی ثطذٹضز ٦طزٶس ذٹز ثبیس ثشٹاٶٷس سؼعیٻ ٸ سحٯی٭ یظز ٸ ثٻ ٶشبیغ ٲطثٹَٻ ٶبزؾشٹضاٮٗٳ٭ ثٻ اٶؼبٰ آظٲبیف ثذطزا

 ٦ٷٷس ٸ ٖٯز ٖسٰ حهٹ٬ ٶشیؼٻ ضا ثیبثٷس ٸ ثب سٛییط ٲشٛیطټب ثٻ ٶشیؼٻ ٲٹضز ٶٓط ثطؾٷس. 

آٲٹظاٴ ذٹز ثب ٲطاػٗٻ ثٻ  ٸؾبی٭ ٦ٷس زاٶفٲی ثٻ ٲجبحض ٲطثٹٌ اقبضاسی ٦ٻ ٲٗٯٱ قبیس ٲُٯٹثشطیٵ ضٸـ ایٵ اؾز ٦ٻ دؽ اظ سسضیؽ ٲ٣سٲبسی ٸ -3

ضؾٷس. ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ زض ای ٲیٲرشٯٝ ٲٹػٹز زض آظٲبیك٫بٺ ثب اٶشربة ٸؾبی٭ ٸ دیسا ٦طزٴ ضٸـ،ثٻ اٶؼبٰ آظٲبیف ا٢ساٰ ٦ٷٷس سب ثٻ ثیٷٷس ثٻ چٻ ٶشیؼٻ

ی ٲٹاػٻ ټؿشیٱ ٸ ثب یبٞشٵ دبؾد ثٻ ی٦ٷس زض ی٥ ٲساض اٮ٧شطی٧ی ثب چٻ ٦ٳیشٽب٬ ٲیٹائآٲٹظاٴ ؾضاثُٻ ثب ٢بٶٹٴ اټٱ ٲٗٯٱ ثسٸٴ ش٦ط ایٵ ٢بٶٹٴ اظ زاٶف

ذٹاټیٱ ثب اٶؼبٰ آظٲبیف ثجیٷیٱ ٦ٷس ٦ٻ ٲب ٲیآٲٹظاٴ ٦ٻ ػطیبٴ اٮ٧شطی٧ی ٸ اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ٸ ٲ٣بٸٲز اٮ٧شطی٧ی ټؿشٷس ثٻ آٶٽب ثیبٴ ٲی٦ٳ٥ زاٶف

ټبی ٲٗٯٱ ٸ ٦ٳ٥ ٪طٞشٵ اظ اًٖبی ٪طٸٺ زؾشٹض ٦بض آظٲبیف ضا یبٞشٻ ثٻ ییآٲٹظاٴ ثب ضاټٷٳبای ٲیبٴ ایٵ ؾٻ ٦ٳیز ٸػٹز زاضز.ؾذؽ زاٶفچٻ ضاثُٻ

ی ای ثیٵ ایٵ ؾٻ ٦ٳیز ثطؾٷس.ٸ یبٞشٵ ضاثُٻاٶؼبٰ آٴ ا٢ساٰ ٦ٷٷس ٸ ثب زضع ٶشبیغ زض ػساٸ٬ ٸ ضؾٱ ٶٳٹزاضټب ٢بٶٹٴ اټٱ ضا ثیبثٷس ٸ ثٻ ٖجبضسی ثٻ ضاثُٻ

 ٸ ... f   ٸ qٸ  pثیٵ 

ی چٷس ؾبٮٻ ٦ٻ آظٲبیك٫بٺ ٸ آظٲبیف ثٻ ٦ٳب ضٞشٻ ثٹز.اذیطاً سٗسازی اظ زثیطاٴ زٮؿٹظ ثب ټسٜ احیبی آٴ ٸ دط ٦طزٴ ذلاً ٲٹػٹز زؾز ثٻ ٸ٢ٟٻدؽ اظ ی٥ 

ؾبذشٻ س.اٚٯت ایٵ ٸؾبی٭ َٹضی ٷٻ زض ٦لاؼ زضؼ ٶیع ثبقیبث٭ اضاس يٳٵ ٦بضا ثٹزٴ ٢ٷٶس ٦ٻ ثشٹاٶاٺز٦ط ٸ ثٻ ؾبذز ٸؾبیٯی ټٳز اٶساثش٧بضاسی ظزٺ

٪یطی ٶ٣كی ٶساضز ٸ حسا٦ظط ٪ط ثبقٷس،ٸ اٮجشٻ زض ثؿیبضی اظ آٶٽب اٶساظٺآٲٹظاٴ ٣ٍٞ ٶٓبضٺ٦ٻ ٲٗٯٱ ثبیس ثهٹضر ٶٳبیكی آٶٽب ضا اٶؼبٰ زټس ٸ زاٶف اٶسقسٺ

ذبظٴ ،٦ٻ ثب ظزٴ ٦ٯیسذبظٴ ٸؾیٯٻ َٹضی َطاحی قسٺ  دط قسٴ ٸ ذبٮی قسٴزټس.ٲظلاً زض ضاثُٻ ثب ی ٞیعی٧ی ضا ٶٳبیف ٲیایٵ اؾز ٦ٻ ی٥ دسیسٺ

٪یطی ٲ٣ساض قٹز ٸٮی ا٪ط ثرٹاټیٱ ٲظلاً ْطٞیز ایٵ ذبظٴ ضا ثب اٶساظٺقٹز ٸ ټٷ٫بٰ سرٯیٻ ثب ضٸقٵ قسٴ ی٥ لاٲخ سرٯیٻ اٶؼبٰ ٲیثٹؾیٯٻ ثبَطی دط ٲی

یطی اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٸٮز ؾٷغ ٸ ٪٪یطی ػطیبٴ ٲساض ٸ ظٲبٴ دط ٸ یب ذبٮی قسٴ ذبظٴ# ٸ اٶساظٺثب اٶساظٺ q = Itثبض $ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ 

٧سی٫ط $ زٸ ثط یؾذؽ س٣ؿیٱ ایٵ
 

 
                 زؾز آٸضیٱ اٲ٧بٴ دصیط ٶیؿز.ٸ..  ثٻ   );

 ی اؾز ٦ٻ ٣ٍٞ ٶٳبیف اؾز $قٹ ٞیعی٧ی# زٸٰ ػبی٫عیٵی٦ٷس ی٧ی اٶؼبٰ آظٲبیكٽبذُط ثعض٪ی ٦ٻ اٲطٸظٺ سسضیؽ ٞیعی٥ زض ٲساضؼ ضا سٽسیس ٲی  

٦بضټب آظٲبیك٫بٺ احیب قسٺ آٲٹظاٴ ٦ٻ ذیب٬ ٦ٷٷس ثب ایٵقسٴ آظٲبیك٫بٺ ٲؼبظی ثٻ ػبی ح٣ی٣ی اؾز.ٸ ایؼبز ی٥ ٶٹٔ ضيبیز ٦بشة زض ٲٗٯٳبٴ ٸ زاٶف

ذط ثبقس ټٳیٵ ټبی آآٲٹظاٴ ثب ضسجٻ ثبلا ػعء اٶشربةټب# زض ثیٵ زاٶفی ٞیعی٥ $ زض ٦ٷ٧ٹض زاٶك٫بٺی ٦ٻ ثبٖض قسٺ ضقشٻیټباؾز. $قبیس ی٧ی اظ ٖٯز

                                                       قٹز#.ی ٖٯٳی ٦كٹض ٶیع ٲیټبی ٲٹػٹز زض ایٵ زضؼ اظ َطٜ ٲٗٯٳبٴ ثبقس ټٳیٵ اٲط ٲٹػت سًٗیٝ دبیٻییٻ ظیجبیٖسٰ اضا

                                                      : ٦ٻ دیكٷٽبز ایٵ اؾز

آٲٹظاٴ ٸ ټبی زضؾی ٞیعی٥ $ٸ ٖٯٹٰ سؼطثی ثٻ َٹض ٦ٯی # زض زٸضٺ ٲشٹؾُٻ یب ٖٷبیز ثٻ ؾٷس سحٹ٬ ثٷیبزی ٦ٻ ضقس ذلا٢یز زض زاٶف٦شبة -1

آٲٹظاٴ َطاحی قٹز. اؾشٟبزٺ اظ آظٲبیك٫بٺ ٲؼبظی ثبیس ٲبٶٷس اٶؼبٰ دػٸټف سٹؾٍ آٶٽب ضا ټسٜ ٢طاض زازٺ اؾز.ثط ٲجٷبی اٶؼبٰ آظٲبیف سٹؾٍ زاٶف

٦طزٶس ثطای ٲٹا٢ٗی ثبقس ٦ٻ یب ٸؾبی٭ اٶؼبٰ ی٥ ټبی شټٷی زٶجب٬ ٲیٸ... زض ثحض آظٲبیف یعی٧ساٶبٴ ٶٓطی ٲبٶٷس ایٷكشیٵ،قطٸزیٷ٫ط آٶچٻ ٦ٻ ٞ

                                          ی ټٳطاٺ ثبقس . یټبآظٲبیف ٪طاٴ ٸ ٶبیبة ثبقس ٸ یب اٶؼبٰ آٴ ثب دیچیس٪ی

ٶٳطٺ  20ٶٳطٺ ٲؿش٣٭ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز ٸ ٲٗٯٳبٴ ثٻ اٶؼبٰ آظٲبیف ٶٻ سٷٽب سكٹی١ ٦ٻ ٲٹْٝ قٹٶس ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ اظ ثطای آظٲبیك٫بٺ ؾبٖز ٸ  -2

ٶٳطٺ ثطای ٖٳٯی ٸ اٶؼبٰ آظٲبیف زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز.ؾبٖز سسضیؽ زضؼ ٞیعی٥ زض ټط دبیٻ ثٻ  8ٹضی ٸ ئٶٳطٺ ثطای ٢ؿٳز س 12زضؼ ٞیعی٥ 

ٶؿجز 
3

5
ٶٓطی ٸ  

2

5
                  ټبی زضؾی ٲشٷبؾت ثب ایٵ ٶحٹ سسضیؽ سٛییط ٦ٷس .ٸ ثٽشط اؾز حؼٱ ٦شبةٖٳٯی س٣ؿیٱ قٹز. 

آٲٹظاٴ ٶرٹاټٷس ٦ٷس ٸ ٶیبظ ثٻ نُطٜ اٶطغی ظیبز ثطای سٟٽیٱ ٲُبٮت ثٻ زاٶفٲٗٯٳبٴ ثبیس ثٻ ایٵ ثبٸض ثطؾٷس ٦ٻ اٶؼبٰ آظٲبیف،آٲٹظـ ضا سؿٽی٭ ٲی -3

           زټس.ٲیټبی ٦لاؼ ضا ٶیع ٦بټف زاقز ٸ ثی ٶٓٳی



                
 

 
 

ی زٸٰ ٲشٹؾُٻ ثطای آٲبز٪ی ٲٗٯٳبٴ زض ػٽز اػطای ٲُٯٹة ایٵ ٶٓبٰ ثٽشط اؾز ثب سٳٽیس سب ظٲبٴ ضؾیسٴ اػطای ٶٓبٰ ػسیس آٲٹظقی ثٻ زٸضٺ  - 4

    ٲ٣سٲبسی اػطای ضٸـ ٞٹ٠ ضا زض ٲساضؼ آٚبظ ٦طز ٸ ػٯٹ اسلاٜ ٲٷبثٕ ٲبزی ٸ ٲٗٷٹی ضا ٪طٞز. 

ی اضظقیبثی ؾبلاٶٻ ٲٗٯٳبٴ ٖٯٹٰ سؼطثی ضا ثط ٲجٷبی ٲیعاٴ اټشٳبٰ ثٻ ٦بضټبی ٖٳٯی سٛییط زاز ٸ ؾیبؾز سكٹی١ ٸ اػجبض ضا اظ ټٱ ا٦ٷٹٴ قیٹٺ  - 5

ثطای ٪طایف ٲٗٯٳبٴ ثٻ اٶؼبٰ آظٲبیف قطٸٔ ٦طز. زض ٖیٵ حب٬ ثبیس ٶؿجز ثٻ سإٲیٵ اٖشجبض لاظٰ ثطای ذطیس ٸؾبی٭ ٦ٳ٥ آٲٹظقی زض ٢ؿٳز 

    ٶٽب ا٢ساٰ ٦طز . آظٲبیك٫بٺ ٸ ثطٸظ ضؾبٶی آ

ای َطاحی ٪ٹٶٻٻ٦ٷٷس آٶٽب ضا ثټٳ٧بضاٴ ٖعیعی ٦ٻ اظ ؾط زٮؿٹظی ٸ احؿبؼ ٸْیٟٻ ثٻ َطاحی ٸ ؾبذز ٸؾبی٭ آظٲبیك٫بټی ٞیعی٥ ا٢ساٰ ٲی -6

 حبٮز ٶٳبیف ٲحى ثیطٸٴ آٲسٺ ٸ اٶؼبٰ آظٲبیف ضا اٲ٧بٴ دصیط ؾبظٶس.اظ ، ٸ آٲٹظ ٲحٹض ثبقس ٶٻ ٲٗٯٱ ٲحٹضاٶف٦ٷٷس ٦ٻ ز

                           

 

 

 

 

 

 ( الکتشیسیتٍَای يسیلٍ ای سادٌ ي جزاب تشای آصمایش )                                           

 وعمت الٍ مختاسی دتیش فیضیک شیشاص

ضا ثٻ ؾبزٺ  اٮ٧شطیؿیشٻآظٲبیف چٷسیٵ  ٲی سٹاٴ سٹؾٍ آٴ ثطای ٲٗٯٳبٴ ٸ زاٶف آٲٹظاٴ ثؿیبض ٦بضآٲس ٸ ػصاة ٲی ثبقس ظیطا اثش٧بضی ایٵ زؾز ؾبذشٻ

 سطیٵ ٸ ػصاة سطیٵ ضٸـ ثٻ ٲٗطو ٶٳبیف زض آٸضز . آظٲبیف ټبیی اظ ٢جی٭ :

 اسهب٬ ٲٹاظی ٸ ٲشٹاٮی ٸ ٲ٣بیؿٻ ټٳعٲبٴ آٶٽب  -

 اسهب٬ ٦ٹسبٺ زض ٲساض ٸ ٲكبټسٺ ی اطط آٴ -

 ٲس٬ ؾبظی ٶكؿشٵ دطٶس٪بٴ ثط ضٸی ؾیٱ ټبی ثط٠  -

ط اؾز ؾبذشبضٖٳٹزی ایٵ ٸؾیٯٻ ٸ ؾطٖز ٖٳ٭ آٴ  اٲ٧بٴ آظٲبیف ټبی آٴ ضا ثطای ػٳٕ ظیبزی اظ ٲربَجبٴ ، ټٳبٶٷس زاٶف آٲٹظاٴ حبيطزض ٢بث٭ ش٦

 ٦لاؼ ٞطاټٱ ٲی ؾبظز .

 ٢ؿٳز ټبی انٯی ایٵ ٸؾیٯٻ زض ق٧٭ ظیط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز : 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ٲیٯٻ ټبی آٮٹٲیٷیٹٲی ؾٹضاخ زاض ٖٳٹزی

 

 ٸٮز اسٹٲجی٭ ٲشه٭ ثٻ ؾیٱ 12لاٲخ ټبی ٦كیسٺ ی 

 

 

 اسهب٬ ٦ٹسبٺؾیٱ 

 

 ٸٮز ٦ٹچ٥ 12سطاٶؽ 

 

 لاٲخ آٸیعاٴ قٹٶسٺ

 $ٲس٬ دطٶسٺ#

 

 ٸٮز اسٹٲجی٭ ٲشه٭ ثٻ ؾیٱ 12لاٲخ ټبی ٦كیسٺ ی 

 

 لاٲخ آٸیعاٴ قٹٶسٺ

 $ٲس٬ دطٶسٺ#

 
 آٮٹٲیٷیٹٲی ؾٹضاخ زاض ٖٳٹزیٲیٯٻ ټبی 

 

 ؾیٱ اسهب٬ ٦ٹسبٺ

 

 ٸٮز ٦ٹچ٥ 12سطاٶؽ 

 



                
 

 
 

 ٲطاح٭ اٶؼبٰ آظٲبیف ټب ثٻ نٹضر ظیط اؾز .

 ٸٮز ضا ٲُبث١ ق٧٭ ظیط ثٻ زٸ ٲیٯٻ آٮٹٲیٷیٹٲی ٸن٭ ٲی ٦ٷیٱ . 12زٸ ؾط ؾیٱ ٸٮشبغ  -1

 

  ټط ٦ساٰ اظ س٥ لاٲذی ټب ضا ثٻ سطسیت ٸ ی٧ی دؽ اظ زی٫طی سٹؾٍ ؾیٱ ټبیكبٴ  -2

لاٲخ                                                                      ثطای ایٵ ٦بض ٦بٞی اؾز ؾیٱ ټبی زٸ ؾط ټط قٹٶس .  ٲیٯٻ ٸن٭ ٲی ٦ٷیٱ سب ضٸقٵثیٵ زٸ 

قسٺ ٸ                                                                                 ٸٮز ٸن٭ 12ضا اظ ؾٹضاخ ټبی ٲ٣بث٭ ټٱ زٸ ٲیٯٻ ٖجٹض زټیٱ سب ثٻ ضاحشی ثٻ ٸٮشبغ لاٲخ 

ؾط                                                                             ضٸقٵ قٹٶس . اسهب٬ لاٲخ ټب زض ایٵ حبٮز ثٻ نٹضر ٲٹاظی ذٹاټس ثٹز ٸ ٸٮشبغ زٸ 

                                                                                  ٶٹض زټی آٶٽب ٲیعاٴ ٖبزیٸٮز ٲی ثبقس.  ثٻ ټٳیٵ زٮی٭   12آٶٽب ی٧ؿبٴ ٸ ثطاثط ؾط 

 ٸ اؾشبٶساضز ذٹز ضا ذٹاټٷس زاقز .

 

  زض حبٮی ٦ٻ زٸ س٥ لاٲخ ٢جٯی $ثٻ نٹضر اسهب٬ ٲٹاظی #زض ایٵ ٲطحٯٻ  -3

 سٹؾٍ ؾیٱ٦ٻ  ضا ٶیع ٲشٹاٮیزض حب٬ ٶٹض اٞكبٶی ټؿشٷس ػٟز لاٲخ ټبی  

 اسهب٬ٸ زض دٯٻ ای دبییٵ سط زٸ ٲیٯٻ یٵ اٶس ث ٲؿی ثٻ ټٱ ٸن٭ قسٺ 

 ایٵذٹاټیٱ ٦طز ٦ٻ ٶٹض سب ضٸقٵ قٹٶس . زض ایٷؼب ٲكبټسٺ زټیٱ  ٲی 

 ایٵ .  اؾز ثبلاییټبی  ٦ٳشط اظ ٶٹض لاٲخټب ی ٲشٹاٮی  لاٲخ  

                                                                               ظیطا زضی ٲشٹاٮی ٶكبٴ ٲی زټس ٻ ذٹثی س٣ؿیٱ ٸٮشبغ ضا زض ٲساضټبٲطحٯٻ اظ آظٲبیف ث

ٸثٻ ټٳیٵ ذبَط ٶٹض آٶٽب زض ایٵ حبٮز يٗیٝ  ٸٮز ذٹاټس قس ٣ٞ6ٍ  س٣ؿیٱ قسٺ ٸ ؾٽٱ ټط ٦ساٰ  ٲشٹاٮی زٸ لاٲخایٵ  ثیٵ، ٸٮز  12ایٵ حبٮز ٸٮشبغ 

  .ٲی ثبقس 

ثددٻ ٲددساض ٲددٹاظی ٸ ٲشددٹاٮی ټٳعٲددبٴ ٲ٣بیؿددٻ  ٸ زض اٶددس٤ ظٲددبٶی  ػددصاة ی ثؿددیب ضؾددبزٺ ٸثددٻ قدد٧ٯ قددسٳددبٶُٹض ٦ددٻ ٲكددبټسٺ ټ ثددسیٵ سطسیددت 

 دصیطز .ٲیاٶؼبٰ نٹضر ٖیٷی 

   

  زض ایٵ ٲطحٯٻ ػٟز لاٲخ ٲشٹاٮی ضا ثیٵ زٸ ٲیٯٻ ٸن٭ ٲی ٦ٷیٱ -4

 ٸٮز ذٹز $ ٸ ثب ٶٹض يٗیٝ #  6سب ټط ی٥ اظ ایٵ لاٲخ ټب ثب  

 ق٧٭ ٢لاثساض$ ؾیٱ اسهب٬ ٦ٹسبٺ #  Uضٸقٵ قٹٶس . ؾذؽ ؾیٱ ٲؿی 

 ضا ثطزاقشٻ ٸ سٹؾٍ ٢لاة ټبیف ثٻ َطٞیٵ ی٧ی اظ ایٵ زٸ

                                                                                                         لاٲخ اسهب٬ ٲی زټیٱ . زض ایٵ حبٮز ثب سٗؼت قبټس ذبٲٹـ  

ذٹاټیٱ ثٹز . ایٵ ٲطحٯٻ اظ آظٲبیف ثٻ ذٹثی  زی٫طقسٴ ایٵ لاٲخ ٸ زض ٖٹو دط ٶٹضسط قسٴ لاٲخ 

ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ اسهب٬ ٦ٹسبٺ لاٲخ ثبٖض ٲی قٹز  اذشلاٜ دشبٶؿی٭ زٸ ؾط آٴ نٟط قسٺ ٸذبٲٹـ 

ساض ٸٮز دطٶٹضسط قٹز. ثٻ ٖجبضسی زض اطط اسهب٬ ٦ٹسبٺ ، ٲ٣بٸٲز ٲ 12لاٲخ ثب ٸٮشبغ  ایٵ ٸ ٲٷش٣٭ قٹز زی٫ط زٸ ؾط آٴ ثٻ لاٲخ ٸٮز 6قٹز ٸزض ٖٹو  

 یبثس. ٦بټف ٸػطیبٴ زض آٴ اٞعایف ٲی

 

ثبقس ظیطا آٲٹظٶسٺ ٸػبٮت ٲی عٸ ٲطاح٭ ثؿیبضاؾز . ایٵ ٲطحٯٻ ػټبی ثط٠ ثسٸٴ ثط٠ ٪طٞش٫ی ٬ ؾبظی ٶكؿشٵ دطٶس٪بٴ ثط ضٸی ؾیٱٲطحٯٻ آذط، ٲس -5

 اسهب٬ ٲٹاظی لاٲخ

 

 

 



                
 

 
 

 ٪یطز.ی ثطای سٹػیٻ ایٵ دسیسٺ اٶؼبٰ ٲیثطای اٚٯت زاٶف آٲٹظاٴ ػبی ؾئٹا٬ ٸ سٗؼت زاضز ٸثٻ َٹض ٦ٯی ٦ٳشط آظٲبیكی ثٻ نٹضر ٖیٷایٵ دسیسٺ 

ٲی سٹاٶس ثط ضٸی ؾیٳی ثٷكیٷس زض ایٵ آظٲبیف لاٲخ ٦كیسٺ ای ٦ٻ ثٻ َطٞیٵ آٴ ؾیٱ ٲؿی ٢لاثساضی ٸن٭ قسٺ ٶ٣ف ی٥ دطٶسٺ ضا ثبظی ٲی ٦ٷس ٦ٻ 

ٸيٗیشی ثط  ض ټطیب ثٻ آٴ آٸیعاٴ قٹز $ ذٹزلاٲخ ضا ثسٴ دطٶسٺ ٸ ؾیٱ ټبی ٲشه٭ ثٻ آٴ ضا زٸ دبی دطٶسٺ زض ٶٓط ث٫یطیس#  . ټط ٪بٺ ایٵ لاٲخ $ دطٶسٺ # ز

ټط ٸيٗیشی ثط ضٸی ؾیٱ ٢طاض  اؾز ٸ ا٪ط زض زچبض ثط٠ ٪طٞش٫ی قسٺ ضٸی ؾیٱ ٢طاض ٪یطز ٦ٻ ضٸقٵ قٹز ثٻ ٲٗٷبی آٶؿز ٦ٻ اظ آٴ ثط٠ ٖجٹض ٦طزٺ ٸ

طٞش٫ی ٪یطز ٦ٻ ضٸقٵ ٶكٹز ثٻ ٲٗٷبی آٶؿز ٦ٻ زض ایٵ حبٮز اظ آٴ ثط٠ ٖجٹض ٶٳی ٦ٷس $یب ٲیعاٴ ثط٠ ٖجٹضی اظ آٴ آٶ٣سض ٶبچیع اؾز ٦ٻ ثبٖض ثط٠ ٪

 ٶكسٺ اؾز #.

 ا٦ٷٹٴ ثطای اٶؼبٰ ٖٳٯی ایٵ دسیسٺ ی٧ی اظ س٥ لاٲخ ټب ضا سٹؾٍ 

 ثٻ زٸ ؾطـ ثیٵ زٸ ٲیٯٻ آٮٹٲیٷیٹٲی ٸن٭ؾیٱ ټبی ٲشه٭ 

 ٲی ٦ٷیٱ سب ضٸقٵ قٹز ٸ ٶكبٴ زټٷسٺ ٖجٹض ثط٠ اظ  

 ؾیٱ ټب ثبقس . ؾذؽ ٲس٬ دطٶسٺ ضا سٹؾٍ 

                                                                                                     ضاؾز ٸ ؾٳززض حبٲ٭ ػطیبٴ یٱ ټبی ٢لاثساضـ ی٥ ثبض ضٸی ؾیٱ ؾ

قٵ آٸیعاٴ ؾٳز چخ لاٲخ ضٸزض حبٲ٭ ػطیبٴ ثبض  زی٫ط ضٸی ؾیٱ 

ٸ ة # یٗٷی ثب ٸػٹز ٖجٹض ثط٠ اظ لاٲخ $ ٲس٬ دطٶسٺ # ضٸقٵ ٶٳی قٹز$ ق٧٭ ټبی اٮٝ زٸ حبٮز ٦ٷیٱ ٦ٻ زض ټیچ٧ساٰ اظ ایٵ ٦ٷیٱ ٸ ٲكبټسٺ ٲیٲی

قٹز . اٲب زض نٹضسی ٦ٻ ایٵ ٲس٬ دطٶسٺ َٹضی ضٸی ؾیٱ ثٷكیٷس ٦ٻ دبټبیف زض ٶكیٷس زچبض ثط٠ ٪طٞش٫ی ٶٳیٱ ټب ، دطٶسٺ ای ٦ٻ ثط ضٸی آٴ ٲیایٵ ؾی

طٶسٺ ٶیع زض ایٵ حبٮز ضٸقٵ ٲی قٹز َطٞیٵ لاٲخ ٢طاض ٪یطز $ ٲُبث١ ق٧٭ ع# زض ایٵ حبٮز زچبض ثط٠ ٪طٞش٫ی ذٹاټس قس ټٳچٷبٶ٧ٻ لاٲخ ٲس٬ د

 ٸح٧بیز اظ ثط٠ ٪طٞش٫ی دطٶسٺ زاضز .

                                       زٮی٭ ٞیعی٧ی ایٵ دسیسٺ ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ظیط ثؿیبض ؾبزٺ اؾز :                                                                    

         

 

 

 

 

 

           & ٸٮز ٞطو ٦ٷیٱ . ثٷبثطایٵ   6ٸٮز ٸ دشبٶؿی٭ اٮ٧شطی٧ی ٲیٯٻ ؾٳز ضاؾز ضا   -6ا٪طٲُبث١ ق٧٭ ٞٹ٠  دشبٶؿی٭ اٮ٧شطی٧ی ٲیٯٻ ؾٳز چخ ضا  

                                                                                                                                                                                                         ثب ټٱ ثطاثطٶس،   ؾیٱ ؾٳز ضاؾز لاٲخ ی ٶ٣بٌ دشبٶؿی٭ اٮ٧شطی٧ی ټٳٻی ٶ٣بٌ ؾیٱ ؾٳز چخ لاٲخ ٸټٳچٷیٵ ٳٻدشبٶؿی٭  اٮ٧شطی٧ی ټ

ثٷكیٷس اذشلاٜ دشبٶؿی٭ ثیٵ زٸ دبیف ټٳٹاضٺ لاٲخ ؾٳز ضاؾز زض ؾیٱ ټط ٶ٣ُٻ ؾٳز چخ یب زض ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ ټٷ٫بٲی ٦ٻ دطٶسٺ زضټطٶ٣ُٻ ؾیٱ 

 نٟط اؾز ٸ ػطیبٶی اظ  آٴ ٶرٹاټس ٪صقز ٦ٻ ثبٖض ثط٠ ٪طٞش٫ی آٴ قٹز . اٲب ټٷ٫بٲی ٦ٻ  دطٶسٺ َٹضی ضٸی ؾیٱ ثٷكیٷس ٦ٻ ی٥ دبیف زض ؾٳز چخ

قٹز ٦ٻ ثبٖض ثط٠ ٪طٞش٫ی ذٹاټس قس ټٳچٷبٶ٧ٻ  ٸٮز ثط٢طاض ٲی 12شبؾی٭ اذشلاٜ د ؾٳز ضاؾز لاٲخ ٢طاض ٪یطز ثیٵ زٸ دبیف ٸ دبی زی٫طـ زض 

                                                                                                                                                                                      اسٟب٠ ٶٳی اٞشس . "زاضز ٦ٻ اٮجشٻ ایٵ حبٮز س٣طیجب ٖجٹض ػطیبٴ اظ لاٲخٶیع زض ایٵ حبٮز ضٸقٵ قسٺ ٸ ح٧بیز اظ  لاٲخ  ٲس٬ دطٶسٺ

   

 

 



                
 

 
 

 

 

 

 

 

زض ٶكؿشی ٦ٻ اًٖبی قٹضای اػطایی اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞیعی٥ ٞبضؼ ثب 

  90ػٷبة آ٢بی ز٦شط ذبزٲی ًٖٹ قٹضای اػطایی اسحبزیٻ زض اؾٟٷس 

 –اٸٮیٵ ټٳبیف ٶ٣ف زاٶكٳٷساٴ ایطاٶی زاقشٷس دیكٷٽبز ثط٪عاضی 

شطـ ٖٯٹٰ سؼطثی ضا زض قیطاظ ثب ټٳ٧بضی اٶؼٳٵ ٸ اؾلاٲی زض ٪ؿ

اسحبزیٻ ضا ٲُطح ٶٳٹزٶس ایٵ دیكٷٽبز زض ػٯؿٻ قٹضای اػطایی اٶؼٳٵ 

٦ٻ ثٗس اظ ایٵ ٶكؿز سك٧ی٭ قس ثٻ سهٹیت قٹضا ضؾیس ثٗس اظ آٴ َی 

ٲٹظـ ٸ دطٸضـ ٞبضؼ ای ایٵ ٲٹيٹٔ ثٻ اَلأ ٲسیط ٦٭ ٲحشطٰ آٶبٲٻ

 ضؾیس ٸ س٣بيبی سرهیم ثٹزػٻ ثطای اٶؼبٰ ایٷ٧بض قس ثسٶجب٬ ٲٹا٣ٞز 

ایكبٴ ٸ سبٲیٵ اٖشجبض اظ ؾٹی ٲٗبٸٶشٽبی دكشیجبٶی ٸ آٲٹظـ ٲشٹؾُٻ 

 ی ٖٯٳی ضا سك٧ی٭ زازٶس ٸ اًٖبی ٦بض ثب ټٳبټٷ٫ی اسحبزیٻ ٦ٻ ٦ٳیشٻ

زازٶس آٚبظ ی اػطایی ضا سك٧ی٭ قٹضای اػطایی اٶؼٳٵ ٞبضؼ ٦ٻ ٦ٳیشٻ

 ٪طزیس.                                                                        

ثسٶجب٬ آٴ ٞطاذٹاٴ اضؾب٬ ٲٟبٮٻ سٹؾٍ اسحبزیٻ سٽیٻ ٸ زض ؾبیز ٢طاض 

ی ٲ٣بلار زضیبٞشی ٪طٞز ٸ ثطای ٲساضؼ اؾشبٴ اضؾب٬ ٪طزیس.٦ٯیٻ

ٷس ٲ٣بٮٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ی ٖٯٳی ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞز ٸ چثٹؾیٯٻ ٦ٳیشٻ

 دٹؾشط ٸ چٷس ٲ٣بٮٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾرٷطاٶی اٶشربة قس                    

ټبی ٦كٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ؾرٷطاٴ ٶٟط اظ اؾبسیس ٲحشطٰ زاٶك٫بٺ 7.سٗساز 

ی ٲسٖٹ ثٻ ټٳبیف زٖٹر قسٶس $ دٹؾشط ټٳبیف قبٲ٭ اًٖبی ٦ٳیشٻ

ض ایٵ ٖٯٳی ٸ اؾبٲی ٸ ٲكرهبر ٸ ٖٷٹاٴ ؾرٷطاٶی، ؾرٷطاٶبٴ ٲسٖٹ ز

ٶٟط اظ  200قٳبضٺ آشضذف چبح قسٺ اؾز # . زض ایٵ ټٳبیف سٗساز 

 زثیطاٴ ٞیعی٥ ٸ ٖٯٹٰ سؼطثی اظ اؾشبٴ ٸ ٦كٹض قط٦ز زاقشٷس ٖلاٸٺ ثط 

ی قط٦ز ٦ٷٷس٪بٴ ،ثطای ٸٖسٺ دصیطای ضٸظ ټٳبیف ثطای ٦ٯیٻ 2ٶبټبض ٸ 

قت ټٳطاٺ  2ی ذبضع اظ قیطاظ اؾ٧بٴ ثٻ ٲسر ټٳ٧بضاٴ قط٦ز ٦ٷٷسٺ

 ثب نجحبٶٻ ٸ قبٰ سساض٤ زیسٺ قسٺ ثٹز. .                                      

ٞیعی٥ زٞشط سبٮیٝ  زض ایٵ ټٳبیف آ٢بیبٴ ز٦شط احٳس احٳسی اظ ٪طٸٺ

 ا آ٢بی ز٦شط ٲحٳسیبٴ ٲٗبٸٴ ٸظیط ٸ  یٺٶٳبیٷس٦شت زضؾی ٸ 

ضیعی قط٦ز زاقشٷس. ایٵ ټٳبیف ٲٻیؽ ؾبظٲبٴ دػٸټف ٸ ثطٶبئض

ٸ ټبی ٲحٯی ٸ ٦كٹضی سٹؾٍ نسا ٸ ؾیٳبی ٞبضؼ ٸ ضٸظٶبٲٻ

ټبی ضؾٳی دٹقف ذجطی زازٺ قس .                                   ذجط٪عاضی

ٲؼطی ثطٶبٲٻ ذبٶٱ سٹاٶب$ اظ اٶؼٳٵ ٞبضؼ# ٸ ضئیؽ ػٯؿبر ػٷبة آ٢بی 

اسحبزیٻ # ثٹزٶس ٦ٻ ټطزٸ ز٦شطٖجساٮحؿٵ ثهیطٺ $ زثیط ٦ٳیشٻ ٖٯٳی اظ 

ی ټٳبیف ٲؼٯٻ آشضذف قٳبضٺ ثؿیبض ذٹـ زضذكیسٶس . زض حبقیٻ

ټبیی ثطای ٞطٸـ ٦شبة ٸ ثیٵ ټٳ٧بضاٴ سٹظیٕ ٸ ټٳچٷیٵ ٚطٞٻ 10

 ثط٪عاضی ی٥  یسؼطثٻٲؼلار ٞیعی٧ی سك٧ی٭ قس.  ایٵ ټٳبیف اٸٮیٵ 

ټٳبیف ٦كٹضی اظ َطٜ اٶؼٳٵ ٞبضؼ ثٹز ٦ٻ ٲٹ١ٞ سٹنیٝ قسٺ اؾز 

اظ اًٖبی قٹضای  قسزٸٲیٵ ټٳبیف آٴ ٦ٻ زض سٽطاٴ ثط٪عاض  ٸ زض

اػطایی اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞیعی٥ ٞبضؼ ثربَط ثط٪عاضی ٲُٯٹة آٴ س٣سیط 

 قس. 

ػٷبة آ٢بی ضٸظی َٯت ٲسیط ٦٭ ٲحشطٰ  -1زض دبیبٴ لاظٰ اؾز اظ

ی ٖٯٳی$ ثٻ ذهٹل آ٢بی اًٖبی ٦ٳیشٻ -2آٲٹظـ ٸ دطٸضـ ٞبضؼ 

ی اػطایی اسحبزیٻ $ ذهٹنبً آ٢بی ز٦شط اًٖبی قٹضا -3ز٦شط ثهیطٺ #  

ټبی ٲحشطٰ دكشیجبٶی ٸ آٲٹظـ ٲشٹؾُٻ ٸ آ٢بی ٲٗبٸٶز -4ذبزٲی# 

ح  –ټبی آٲٹظقی ازاضٺ ٦٭ آ ظاضٖی ٲؿیٹ٬ ٲحشطٰ س٧ٷٹٮٹغی ٸ ٪طٸٺ

 – 6اًٖبی قٹضای اػطایی اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞیعی٥ ٞبضؼ   - 5ٞبضؼ 

ؾشبیف ٸ ٷب ضحٳبٴٶػازیبٴ $ ٲٷكی اٶؼٳٵ# ٸ طټب ضايیٻ ٲهُٟیذبٶٱ

ټبی ثؿیبض قبٴ زض ؾٗیسٺ ضحٳبٴ ؾشبیف $ ٧ٖبؼ # ثٻ ػٽز ټٳ٧بضی

ثط٪عاضی ایٵ ټٳبیف سك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ٦ٷیٱ اػط ټٳ٫ی ثب ذسای ٲٷبٴ 

ثٻ قط٦ز ٦ٷٷس٪بٴ س٣سیٱ قس ٸ زض  CDٲ٣بلار ایٵ ټٳبیف ثهٹضر 

           ؾبیز اسحبزیٻ ٸ اٶؼٳٵ ٞبضؼ ٢طاض ٪طٞز .                            

-قٷبؾی اذٹاٴزٸ ٲ٣بٮٻ اظ ایٵ ټٳبیف اظ آ٢بیبٴ ز٦شط ضیبيی $ ػٽبٴ

اٮهٟب ٸ ٦یٽبٶكٷبؾی ٶٹیٵ # ٸ ز٦شط ٶهیطی ٢یساضی $ ٖجساٮطحٳٵ 

 نٹٞی ضاظی ٦یؿز # زض ایٵ قٳبضٺ ثٻ چبح ضؾیسٺ اؾز.  

گسارش ايلیه َمبیص دثیران فیسیک استبن فبرس در 

  21 -22سبل تحصیلی 
اٮی  30/8اظ ؾبٖز  91آثبٴ ٲبٺ  25ایٵ ٪طزټٳأیی زض ضٸظ دٷؼكٷجٻ 

ٶٟط اظ زثیطاٴ ٞیعی٥ اؾشبٴ زض سبلاض ٲٗٯٱ ٶبحیٻ  150ثب حًٹض  30/12

 قیطاظ ثط٪عاض قس ٲُبث١ ثطٶبٲٻ اٖلاٰ قسٺ  3

 ٦3ٹـ ٶبحیٻ زض اثشسای ػٯؿٻ آ٢بی ٲرشبضی زثیط ٲجش٧ط ٸ ؾرز -1

ٰ آظٲبیكٽبی ٢بث٭ اضایٻ زض ٦لاؼ ضا قیطاظ  چٷس ٸؾیٯٻ ػسیس ثطای اٶؼب

ٲٗطٞی ٸ آظٲبیكٽبی ٲطثٹَٻ ضا اٶؼبٰ زازٶس ٦ٻ ثب اؾش٣جب٬ ټٳ٧بضاٴ 

 ضٸثطٸ قس .

ٸ زض ازاٲٻ ؾط٦بض ذبٶٱ ز٦شط ٲٷیػٺ ضټجط ؾرٷطاٴ ٲسٖٹ اؾشبز  -2

ًٖٹ ټیبر ٖٯٳی زاٶك٫بٺ سٽطاٴ ٸ ؾطزثیط ٲؼٯٻ ضقس ٞیعی٥ ٸ 

ٻ ثٗٷٹاٴ ٦شبة ؾب٬ ٲشطػٱ ٦شبة چٽبض ػٯسی ٞیعی٥ ٲٟٽٹٲی ٦

ای ؾرٷطاٶی ٲجؿٹَی قسٺ زض ضاثُٻ ثب اذشط ٞیعی٥ ټؿشٻاٶشربة 

سٹاٶس اٮ٫ٹیی ثطای س ٦ٻ ثهٹضر ی٥ ٦لاؼ زضؼ ثٹز ٸ ٲیٻ زازٶاضائ

 ټٳبیف س٧ظیط ٸ زض اذشیبض زثیطاٴ ٢طاض ٲی ٪یطز # . CDزثیطاٴ ثبقس $



                
 

 
 

 ٶیع 3زض زٶجبٮٻ ثطٶبٲٻ آ٢بی یعزاٶی زثیط ٞیعی٥ اظ ٶبحیٻ  -3

 ٻ زازٶس .ئآظٲبیكٽبیی ضا ثٻ ټٳ٧بضاٴ اضا

زضایٵ ٢ؿٳز اظ ثطٶبٲٻ ٮٹح ټبی س٣سیطی اظ َطٜ ٲسیط٦٭ آٲٹظـ ٸ 

اٸٮیٵ ټٳبیف ٶ٣ف  "دطٸضـ ٞبضؼ ثٻ اًٖبی قٹضای اػطایی 

٦ٻ زض  "اؾلاٲی زض ٪ؿشطـ ٖٯٹٰ ٶؼطثی  –زاٶكٳٷساٴ ایطاٶی 

ٶٟط اظ زثیطاٴ ٞیعی٥ اظ ؾطاؾط ٦كٹض زض  200ذطزاز ٲبٺ ثب حًٹض 25

اٴ اؾشبٴ ٦ٻ ٲ٣بٮٻ آٶٽب ثطای ٶٟط اظ زثیط 6قیطاظ ثط٪عاض قس ٸ ټٳچٷیٵ 

ٻ زض ټٳبیف ثهٹضر ؾرٷطاٶی ٸ دٹؾشط دصیطٞشٻ قسٺ ثٹز س٣سیٱ اضائ

 ٪طزیس

آ٢بی   -2آ٢بی ٖٯی ٲٹٲٷی   -1 :  اسبمی ضًرای اجرایی -الف  

  -5ذبٶٱ نٟیٻ ضيبیی     -4آ٢بی حٳیس ؾٯُبٶی   -3ٲهُٟی اٶهبضی 

ذبٶٱ ٲٽیٵ نطاٞی  - 7ذبٶٱ ٲٽطاٶٻ سٹاٶب   -6ذبٶٱ ظټطا ٖٯی ا٦جطی  

 ذبٶٱ ضايیٻ ٲهُٟی سػازیبٴ     -9ذبٶٱ ٲطیٱ ٪ٹ٪طزی    -8ٲ٣سٰ 

ٞبَٳٻ آضیبیی   -2ضٸیب ٞطٸسٷی   -1:   ارایٍ دَىذگبن مقبلٍ -ة 

ٲطيیٻ  -6ظټطٺ ٲ٣ٗٹ٬   -5ٞبَٳٻ ثب٢طدٹضیبٴ   -4ؾٹزاثٻ اٞكبض   -3

 ٲٳشبظ ػٽطٲی 

٢ؿٳز آذط ثطٶبٲٻ ثٻ دطؾف ٸ دبؾد اذشهبل زاقز ٦ٻ ؾط٦بض  -4

ذبٶٱ ضټجط ثٻ سٗسازی اظ دطؾف ټبی ټٳ٧بضاٴ زض حس ٲ٣سٸضار ٸ٢ز 

 ػٯؿٻ دبؾد زازٶس 

عزاٶی ثٻ ٖٷٹاٴ ثبظضؾبٴ اٶؼٳٵ زض دبیبٴ ذبٶٱ نطاٞی ٲ٣سٰ ٸ آ٢بی ی -5

آ٢بی ز٦شط  -1ذبسٳٻ لاظٰ اؾز اظ زضثطای زٸض ػسیس اٶشربة قسٶس. 

 3ٹٮیٵ ٲحشطٰ ٶبحیٻ ئٲؿ -٢2بؾٳی ٲٗبٸٶز دػٸټف ٸ ثطٶبٲٻ ضیعی 

ذهٹنبَ آ٢بی اؾٳبٖیٯی ټٳبټٷ٩ ٦ٷٷسٺ ٪طٸټٽبی آٲٹظقی ٲشٹؾُٻ 

ټبی ٹ٬ سبلاض ٲٗٯٱ ثٻ ذبَط ټٳ٧بضیئٶبحیٻ ٸ آ٢بی ٦طیٳی ٲؿ

                                نٳیٳبٶٻ آٶٽب سك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ٦ٷیٱ   

                 گسارش ديمیه گردَمآیی دثیران فیسیک فبرس

اظ ؾبٖز  21/10/91ی زثیطاٴ ٞیعی٥ ٞبضؼ زض سبضید یزٸٲیٵ ٪طزټٳأ

ٶٟط اظ زثیطاٴ ٞیعی٥ اؾشبٴ زض  100ثب حًٹض ٶعزی٥ ثٻ  30/12اٮی  9

ؾٯٳبٴ ٞبضؾی ثب ثطٶبٲٻ ټبی ٸاحس دؿطاٴ ٲح٭ زاٶك٫بٺ ٞطټٷ٫یبٴ 

 . ٲشٷٹٔ ظیط ثط٪عاض قس

بی ز٦شط ٖٯیطيب ٲٽسی ظازٺ ًٖٹ ؾرٷطاٶی اؾشبز اضػٳٷس ػٷبة آ٢

٪طٸٺ ٞیعی٥ دعق٧ی زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ی قیطاظ ثب ٖٷٹاٴ ر ٖٯٳی ټیإ

زض ثركی اظ آٴ ٖٷٹاٴ ٶٳٹزٶس ثبیس ٦ٻ ،  MRIی ثب انٹ٬ ٞیعی٧ی یآقٷب

ٶیطٸی ٲٛٷبَیؿی ثٻ ٖٯز ٸیػ٪ی  "ٶیطٸی ٲٛٷبَیؿی ثهٹضر ایٷ٧ٻ 

ثبظ سٗطیٝ قٹز ٸ  "ټبی ٶؿجیشی ثبض اٮ٧شطی٧ی ایؼبز قسٺ اؾز 

ٹیط ثطزاضی ٣ٍٞ ثٻ ذبنیز شضٺ ای ٲُٯت زٸٰ ایٷ٧ٻ زض ٪صقشٻ زض سه

ټب زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قس ٲی قس ثٷبثطایٵ ٣ٍٞ سٗساز ٞٹسٹٴ ٶٹض سٹػٻ

اٲطٸظٺ ثب سٹػٻ زٸ ذبنیز ٲٹػی ٸ شضٺ ای ٶٹض سحٯی٭ سهٹیط ټب ضاحز 

                                                                     .سط اٶؼبٰ ٲی قٹز

آ٢بیبٴ یعزاٶی  ټبی ػصاثی سٹؾٍز اظ ثطٶبٲٻ آظٲبیفزض ازاٲٻ ایٵ ٢ؿٳ

$ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ضٸقی ثطای اٶساظٺ ٪یطی ٞبنٯٻ ٸ نسی٣ی اٶؼبٰ قس

  #٦بٶٹٴ ٖسؾی ٸا٪طا ٸ آیٷٻ ٲحسة

زض ٢ؿٳز زٸٰ ثطٶبٲٻ آ٢بی ز٦شط ضؾٹ٬ قطیٟی ًٖٹ ټیبر ٖٯٳی   -1

شع ٶبٶٹ ٶحٹٺ سٹٮیس ٸ ؾٷزاٶك٫بٺ آظاز قیطاظ ؾرٷطاٶی ػبٮجی زض ضاثُٻ ثب 

سب  1ٻ ٶٳٹزٶس ایكبٴ زض سٗطیٝ ٶبٶٹ شضار ٪ٟشٷس شضاسی ثب اثٗبز شضار اضائ

ٶبٶٹ ٲشط ٲی ثبقٷس زض زٶجبٮٻ ذٹال ٶبٶٹ زضار ٦ٻ ادشی٧ی ،  100

ٲٛٷبَیؿی ، ٪طٲبیی ، ٲ٧بٶی٧ی ، ... ٸ اٶٹأ ٶبٶٹ شضار ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ 

ثُٻ ثب سٹٮیس ٞٯعی  ٸ ... ضا ثطقٳطزٶس ٸ زض ضا –ؾطاٲی٧ی  –ٶیٳٻ ضؾبٶب 

ٶبٶٹ شضار زٸ ضٸی٧طز ثبلا ثٻ دبییٵ ٸ دبییٵ ثٻ ثبلا ضا سٹيیح زازٶس ٸ 

ٲك٧٭ ٖٳسٺ ٶبٶٹ شضار ضا ٲی٭ ثٻ ٦ٯٹذٻ قسٴ ثیبٴ ٦طزٶس ٸ ضاٺ ح٭ 

ایٵ ٲك٧٭ ضا دبیساضی ؾبظی ٶبٶٹ شضار ثیبٴ زاقشٷس ٦ٻ ثٻ چٷس ضٸـ 

 .اٶؼبٰ ٲی قٹز 

ی ثٹؾیٯٻ ػصة یٹٴ ټبی ثٻ اٮ٧شطٸ اؾشبسی٧ی : ٦ٻ ایؼبز زاٞٗٻ ٦ٹٮٷ -1

                                                                    ٶبٶٹ شضار اؾز 

آٮی ثعض٨ ثط ؾُح ٶبٶٹ شضار  یًٞبیی : ٦ٻ چؿجبٶسٴ ٲٹٮ٧ٹٮٽب – 2

                                                                       اؾز 

: ٦ٻ اؾشٟبزٺ ټٳعٲبٴ اظ دبثساضی اٮ٧شطٸ اؾشبسی٧ی ٸ ی یاٮ٧شطٸ ًٞب -3

 ی اؾز یًٞب

زض حبقیٻ ی ټٳبیف آ٢بی ٲرشبضی ٶٳبیك٫بټی اظ زؾز ؾبذشٻ ټبی 

 ذٹز سطسیت زازٶس ٦ٻ ٲٹضز ثبظزیس ټٳ٧بضاٴ ٢طاض ٪طٞز . 

 گسارش سًمیه گردَمآیی دثیران فیسیک فبرس 
اظ  ٥4/12/91 ٞبضؼ زض سبضید ییعؾٹٲیٵ ٪طزټٳأیی زثیطاٴ ٞ -1

آٲٹظـ ٸ  2زض ؾبٮٵ اثٹضیحبٴ ثیطٸٶی ٶبحیٻ  30/12اٮی  30/8ؾبٖز 

ٶٓط ثٻ  ٪طٸٺ ٞیعی٥ ایٵ ٶبحیٻ ثط٪عاض قس دطٸـ قیطاظ ثب ټٳ٧بضی

ټبی زټٳأییاؾش٣جب٬ ټٳ٧بضاٴ ٲحشطٰ اظ آظٲبقٽبی اضایٻ قسٺ زض ٪ط

اذشهبل زاقز.                                                                              ایٵ ػٯؿٻ نطٞبَ ثٻ اٶؼبٰ آظٲبیف ، ٪صقشٻ زثیطاٴ 

-٦یبٴ دٹض زثیط ٲحشطٰ ٶبحیٻ زض ایٵ ػٯؿٻ آظٲبیك٫ط انٯی ػٷبة آ٢بی

قیطاظ ثٹزٶس ٦ٻ ثب ٸؾبی٭ اثش٧بضی ٸ ؾبزٺ ذٹز سٗسازی آظٲبیف  4ی 

ٵ اٲ٧بٶبر ثب ٦ٳشطی٦ٻ ثطاحشی زض ٦لاؼ زضؼ ٸ یب آظٲبیك٫بٺ ٲساضؼ 

ٻ زازٶس ٦ٻ ٲٹضز اؾش٣جب٬ ټٳ٧بضاٴ ٢طاض ٪طٞز٢بث٭ اٶؼبٰ اؾز ضا اضائ



                
 

 
 

 


