
  

 

 

  0202ی فیضیک ًَثل  ثشًذگبى جبیضُ
ثڅ ؼڂ ؼاڀٍٽځؽ ـڂوی سجبـ ثڅ  +,+-ی ڀڃثٷ ٨یكیٯ وبٶ  خبیكڄ

چبی آڀؽـڄ ٴبیٻ ڂ ٰځىشبڀشیٿ ڀڃڂ وٹڃ٦ ؼاؼڄ ٌؽ ٰڅ اٰځڃپ ؼـ  ڀبٺ

ی ڀڇبؼ  چف ؼڂ ؼاڀً آټڃغشڅ (ٰځځؽ ؼاڀٍٵبڄ ټځسىشف اڀٵٹىشبپ ٰبـ ټی

چبی  آقټبیً "آڂـی ټىٱڃ چىشځؽ ڂ خبیكڄ ـا ثڅ غب٘ف  ٨یكیٯ ڂ ٨ٿ

 اڀؽ( ثفؼڄ "ی ؼڂ ث١ؽی ٴفا٨ٿ  ټفق ٌٱٿ ثف ـڂی ټبؼڄ

 

 
 

ی  ی ڀبقٰی اق ٰفثٿ ټ١ٽڃٸی ثڅ ٔػبټز یٯ اسٻ ؼـ ده خبیكڄ ثفٴڅ

ڀٍبپ  ڀڃثٷ ٨یكیٯ اټىبٶ خب ؼاـؼ( آڀؽـڄ ٴبیٻ ڂ ٰځىشبڀشیٿ ڀڃڂوٹ٧

ٴڃڀڅ غڃاَ اوشثځبیی  اڀؽ ٰڅ ٰفثٿ ثب زځیٿ ٌٱٷ سػز ؼاـای آپ ؼاؼڄ

 س١ٹ٫ ؼاـڀؽ( ټیاوز ٰڅ ثڅ خڇبپ ٨یكیٯ ٰڃاڀشڃ

سف اق چٽڅ  ای، ڀبقٰشف ڂ ٬ڃی ی ٰبټلا سبقڄ ٴفا٨ٿ ٌٱٹی اق ٰفثٿ ڂ ټبؼڄ

پ ثڅ غڃثی ـوبڀبیی ټه ڂ ـوبڀبیی آچب اوز( ـوبڀبیی اٸٱشفیٱی  ټبؼڄ

چبی ٌځبغشڅ ٌؽڄ ثیٍشف اوز( س٭فیجب ٰبټلا  ٴفټبیی آپ اق چٽڅ ټبؼڄ

 ضشی٩ٌب٦ اوز ڂ ؼـ ٠یٿ ضبٶ زځبپ ٨ٍفؼڄ ڂ زٵبٶ اوز ٰڅ 

 سڃاڀؽ اق آپ ثٵؿـؼ( ٽیڀسٻ چٹیڃٺ ٰڃزٱشفیٿ اسٻ ٴبق ی١ځی ا

 
چبی  ٌؽڄ اق اسٻ ای س٭فیجب ٰبټٹی ثڅ ٔػبټز یٯ اسٻ سٍٱیٷ (ٴفا٨ٿ( ٌجٱڅ,سّڃیف

 اڀؽ( ټشّٷ ٌؽڄ ٰفثٿ ٰڅ ؼـ یٯ ٘فش ًٌ ٔٹ١ی ٌجیڅ سڃـچبی ټف٤ؽاڀی ثڅ چٻ

 

ی ٴفا٨ٿ  ؼـثبـڄ scienceی  ؼـ ټدٹڅ /++-ای ٰڅ ؼـ اٰشجف  ټ٭بٸڅ

ٰفؼ( اق یٯ وڃ غڃاَ ٠دیت  زبح ٌؽ ؼـ وفاوف خڇبپ ٤ڃ٤ب ثفدب

ڀٝفی ٨یكیٯ ـا  یچب ثځیبپؼچؽ سب  ٴفا٨ٿ ثڅ ؼاڀٍٽځؽاپ ٨فِز ټی

ای اق ٰبـثفؼچب ټبڀځؽ آ٨فیؽپ  ثیبقټبیځؽ ڂ اق وڃی ؼیٵف اڀڃاٞ ٴىشفؼڄ

چبی خؽیؽ ڂ ڂوبیٷ اٸٱشفڂڀیٯ ڀڃآڂـاڀڅ ـا ؼـ اغشیبـ خبټ١څ ٬فاـ  ټبؼڄ

 ؼچؽ( ټی

ټیٿ ی١ځی ٰفثٿ ټب ـا ی ثځیبؼی ٰٷ قڀؽٴی ـڂی ق ثبـ ؼیٵف ټبؼڄ

 ٰځؽ( ٤ب٨ٹٵیف ټی

 

 چؼتهذاد، کبغز ٍ ًَاس 

آوب اق ٴفا٨یز ټ١ٽڃٸی  سفیٿ ـاڄ ثڅ ؼوز آڂـؼپ ٴفا٨ٿ ټ١دكڄ وبؼڄ

چبی  ؼچؽ( ٴفا٨ٿ اق اسٻ اوز ٰڅ ټ٥ك ټؽاؼچبی ٌٽب ـا سٍٱیٷ ټی

ی  ٌڃؼ ٰڅ ثڅ ِڃـر وبغشبـی چٽبڀځؽ ٌبڀڅ ٰفثځی سٍٱیٷ ټی

ی سػز ثڅ چٻ ټشّٷ  یٯ ٌجٱڅٰځؽڂی ٠ىٷ ثڅ ٔػبټز یٯ اسٻ ؼـ 

ی وڅ ټیٹیڃپ لایڅ ٴفا٨ٿ  ـ ثفٴیفڀؽڄټشف ٴفا٨یز ؼ اڀؽ( چف ټیٹی ٌؽڄ

چب زځؽاپ ټطٱٻ ثڅ چٻ  لایڅ یٿا   اڀؽ( اوز ٰڅ ثف ـڂی چٻ ٬فاـ ٴف٨شڅ

ٌڃڀؽ( چف ٰه ٰڅ  اڀؽ ڂ ثځبثفایٿ ثڅ ـاضشی اق چٻ خؽا ټی ڀذیڃوشڅ

سدفثڅ ـا اق وف ٴؿـاڀؽڄ اوز ڂ  یٿا(   زځؽ وٙفی ثب ټؽاؼ ڀڃٌشڅ ثبٌؽ

ی ٴفا٨ٿ ـڂی ٰب٤ؿ خب ؼاؼڄ  ټٽٱٿ اوز ؼـ چف ثبـ ؼـ ڂا٬ٟ یٯ لایڅ

 ثبٌؽ(

چبی ٴفا٨یٯ اق  آڀؽـڄ ٴبیٻ ڂ ٰځىشبڀشیٿ ڀڃڂوٹڃ٦ ثفای ٰځؽپ ثفٴڅ

چبیی ٰڅ  ثكـٲ اق ڀڃاـ زىت ثڇفڄ ٴف٨شځؽ( ؼـ آ٤بق ثفٴڅ ی یٯ ١ٙ٬څ

 سٱفاـ ی ٴفا٨ٿ ؼـوز ٌؽڄ ثڃؼ، ڂٸی ثب ؼاٌشځؽ اق زځؽیٿ لایڅ ثف ټی

ثڅ ؼوز ثیبڂـڀؽ( ٴبٺ ث١ؽی سفی  چبی ڀبقٮ ٿ ٨فآیځؽ سڃاڀىشځؽ ثفٴڅای  

چبی ٴفا٨یز ڂ ؼیٵف  چبی ثىیبـ ـیك ٴفا٨ٿ ؼـ ټیبپ لایڅ یب٨شٿ ١ٙ٬څ

ی ؼـغٍبپ ؼیٵفی  خب ثڅ اڀؽیٍڅیٿا   چبی ٰفثځی ثڃؼ( ؼـ سفاٌڅ

غڃؼ  ی ـویؽڀؽ5 ؼاڀٍٽځؽاپ ټځسىشف ثفای ؼیؽپ ضبِٷ ٰبـ دیسیؽڄ

ؽ ٌؽڄ ی ویٹیٱڃپ اٰىی ڂـ٬څ ثڅ یٯچب ـا  ٿ ثفٴڅای  سّٽیٻ ٴف٨شځؽ(

ـوبڀب اوز   ی ٰبـی اوشبڀؽاـؼ ِځ١ز سڃٸیؽ ڀیٽڅ ٰڅ ټبؼڄ

 ثسىجبڀځؽ(

ٿ ڂـ٬څ ـا ؼـ قیف ټیٱفڂوٱڃح ای   ٰڅ ټیچځٵب

اوشبڀؽاـؼ خب ؼاؼڀؽ ـڀٵیٿ ٰٽبڀی ټبڀځؽ آڀسڅ 

ٌڃؼ،  دبؼ ټیای  ؼـ ـڂ٤ٿ ٌځبڂـ ثف وٙص آة

چبی  ـ لایڅټٍبچؽڄ ٰفؼڀؽ ڂ سڃاڀىشځؽ ٌٽب

( ییٿ ٰځځؽچب ـا س١ ٴفا٨ٿ ټڃخڃؼ ؼـ ثفٴڅ

ی اٰىیؽ ویٹیٱڃپ چٻ ثفای  ٔػبټز لایڅ

ؼیؽپ ٴفا٨ٿ اچٽیز ؼاٌز( ؼـ قیف 

ی  ټیٱفڂوٱڃح، ٴفا٨ٿ ثڅ ِڃـر یٯ ټبؼڄ

ثٹڃـیٿ ڂا١٬ب ؼڂث١ؽی ؼـ ؼټبی اسب٪ ؼیؽڄ ٌؽ( 

ٴفا٨ٿ ٌجٱڅ ټځٝٻ ٰبټٹی اق ٰفثٿ ؼڂ ث١ؽی 

   ی١ځی ؼاـای ؼـاقا ڂ دڇځب اوز( یٱبی ثځیبؼی

ٌڃؼ ٰڅ  سٍٱیٷ ټیٿ ٘فش اق ًٌ اسٻ ٰفثٿ ای

 اڀؽ( ای ٌیٽیبیی ثڅ چٻ دیڃوشڅ ثڅ ٌیڃڄ
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 دس اًشظبس کـف
پ اوز( آاٸجشڅ ٴفا٨ٿ چٽڃاـڄ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ اوز، ټڇٻ دیؽا ٰفؼپ 

ٰڅ ؼاڀٍٽځؽاپ ثڅ  چبی ٘جی١ی ؼیٵفی اق ٰفثٿ چٻ دیً اق آپ ٌٱٷ

ـا ټٍبچؽڄ ٰځځؽ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ اوز( ڀػىز  چب آپای  ی ٌبیىشڅ ٌیڃڄ

سڃ غبٸی ٰفثٿ یب ٨ڃٸفڀه $ڀڃثٷ  چبی وذه ٰفڄ چبی ڀبڀڃ ڂ ٸڃٸڅ

#( ٴفا٨ٿ ثڅ ؼاٺ ا٨شبؼڄ ؼـ ٴفا٨یز ؼـاڀشٝبـ ـچبیی ثڃؼ 441, ٌیٽی

 #( -$ٌٱٷ 

 

 
 ٰبـ ټٽٱٿ ثبٌؽ( یٿا   ٰفؼ ٨ٱف ڀٽی ٰىی

ټڃاؼ ڀبقٮ ـا  یٿا   سڃاپ ٰفؼڀؽ ٰڅ ڀٽی ثىیبـی اق ؼاڀٍٽځؽاپ ٨ٱف ټی

ٌؽڀؽ ڂ ثڅ  ټڃاؼ ؼـ ؼټبی اسب٪ زفڂٮ ټی یٿا   ټځ٩فؼ وبغز5 زڃپ

ٌؽڀؽ، ڂٸی  آټؽڀؽ یب ضشی ثڅ ٰٹی ڀبدؽیؽ ټی ِڃـر ٸڃٸڅ ؼـ ټی

چبی دیٍیٿ ثفای ؼوشیبثی ثف  سلاي ،ٴفڂچی چٻ ثب ڂخڃؼ ٌٱىز

اسٻ ++,چبی ڀبقٰی ثڅ ٔػبټز ٰٽشف اق  ٰڃٌیؽڀؽ( ٬جلا ثفٴڅ ټی چب آپ

 اڀؽ( چبی ٩ٌب٨ی اق ٰفثٿ ثڅ ؼوز آڂـؼڄ ثڃؼڄ ثفٴڅ ضشیڂ 

چبی ثڅ ؼوز آڂـؼپ ٴفا٨ٿ اق ٴفا٨یز ڂاـؼ ٰفؼپ ټڃاؼ  یٱی اق ـاڄ

ڂ  چب آپچبی اسٻ، ثفای وىز ٰفؼپ دیڃڀؽ ټیبپ  ٌیٽیبیی ثڅ ټیبپ لایڅ

چبیی اق ٴفا٨یز  ثڃؼ( یٯ ـڂي ؼیٵف غفاٌیؽپ لایڅ چب آپخؽا ٰفؼپ 

ٌؽ ویٹیٱڃپ ـا اق ثٹڃـچبی ٰبـ ثبیؽ ویٹیٱڃپ ثب  ثڃؼ( چٽسځیٿ ټی

چبی ڀبقٮ ٰفثٿ ثف خب  ٴفټب خؽا ٰفؼ( ؼـ ؼټبچبی ثىیبـ ثبلا لایڅ

$ـٌؽ ؼاؼپ ثٹڃـ چبی ټػشٹ٧ ـٌؽ ؼاؼپ ادی سبٰىی  ټبڀؽ( سٱځیٯ ټی

ؼ اڀڃاٞ یدبا  # ٰڅ ثفایچب آپیفی ٴ ی ثٹڃـیٿ ڂ س١ییٿ خڇز ـڂی ټبؼڄ

ؼاـسفیٿ ـڂي سڃٸیؽ ٴفا٨ٿ ثفای  آیځؽڄ  ـ٨ز، ټڃاؼ ڀیٽڅ ـوبڀب ثڅ ٰبـ ټی

چبیی اق ٩ِطبسی ثڅ  ٰبـثفؼ ؼـ ِځ١ز اٸٱشفڂڀیٯ ثڃؼ( سب اټفڂق ٸڃٸڅ

 ټشف چٻ ثڅ ؼوز آټؽڄ اوز( وبڀشی +2دڇځبی 

 
ی  ـڂی یٯ ڂـ٬څ ٴفا٨ٿی  چبی سبغڃـؼڄ 5 ټبڀځؽ یٯ ڂـ٬څ اثفیٍٻ( ڂـ٬څ.سّڃیف 

  +++0ویٹیٱڃپ( سّڃیف ضبِٷ اق اوٱٿ ټیٱفڂوٱڃح اٸٱشفڂڀی ثب ثكـٲ ڀڇبیی 

 (ثفاثف

 

 دس جْبى ًبػبصًوبّب
چبی ثىیبـ  آڀؽـڄ ٴبیٻ ڂ ٰځىشبڀشیٿ ڀڃڂوٹڃ٦ سځڇب سڃاڀىشځؽ ثفٴڅ

ی ثىیبـ  ی خؽیؽ ثڅ ؼوز ثیبڂـڀؽ ڂ ثب ڂخڃؼ اڀؽاقڄ ټبؼڄ یٿا   ڀبقٰی اق

ی ٴفا٨ٿ  ی ؼڂ ڂیمٴی ثفخىشڅ ڀىشځؽ دمڂچً ؼـثبـڄـیك آپ ټبؼڄ سڃا

ـا آ٤بق ٰځځؽ ٰڅ چف ؼڂ ثف غڃاَ اٸٱشفیٱی آپ سإثیف ثىیبـ ؼاٌشځؽ( 

ڂیمٴی ڀػىز، سفٰیت س٭فیجب ٰبټٷ ٴفا٨ٿ اوز( سفسیت ٠بـی اق غٙب 

چبی ٰفثٿ اوز ٰڅ ؼـ ٠یٿ ضبٶ آڀ٭ؽـ  ضبِٷ دیڃڀؽ ټطٱٻ اسٻ

 +-یؽ ڂ وٙص آپ ـا سڃاپ ٌجٱڅ ـا ٍٰ دؿیف اوز ٰڅ ټی اڀ١ٙب٦

 چب ـا ثؽڂپ ؼـِؽ ثیٍشف ٰفؼ( وبغشبـ ٌجٱڅ چٻ و٩ف ؼڂـثفؼ اٸٱشفڂپ

چب ؼـ  ٰځؽ( اٸٱشفڂپ دؿیف ټی ؼ ا٤شٍبي ڂ سلا٘ٻ ؼـ ٴفا٨ٿ اټٱبپیدبا  

خڇً  یٿا   ٰځځؽ ڂ چبی ٠بؼی ټبڀځؽ سڃح دیځٳ دځٳ خڇً ټیـوبڀب

 ؼچؽ(  ٰبـٰفؼ ـوبڀب ـا ٰبچً ټی

چبی آپ ټبڀځؽ ؾـار ڀڃـ  څ اٸٱشفڂپڂیمٴی ؼیٵف ٴفا٨ٿ آپ اوز ٰ

ٰځځؽ، ٰڅ ؼـ غلاء ثؽڂپ ٰځؽ ٌؽپ  چبی ثی خفٺ ٠ٽٷ ټی ی١ځی ٨ڃسڃپ

چبی  ٰځځؽ( اٸٱشفڂپ ټشف ؼـ ثبڀیڅ و٩ف ټیټٹیڃپ ++.ضفٰز ثب وف٠ز 

ٰځځؽ ٰڅ اڀٵبـ خفٺ ڀؽاـڀؽ ڂ ثب وف٠ز ثبثز  ٴفا٨ٿ ڀیك زځبپ ـ٨شبـ ټی

دمڂچً ڀٱشڅ اټٱبپ  یٿا   ٰځځؽ( یٯ ټیٹیڃپ ټشف ؼـ ثبڀیڅ ضفٰز ټی

چبی ثكـٲ  آڂـؼ ٰڅ ټ١ٽڃلا ثڅ ٌشبة ؼچځؽڄ چبیی ـا ٨فاچٻ ټی دؽیؽڄ

 ؾـار ڀیبق ؼاـڀؽ( 

 ټیؼچؽ سب ثفغی اق سإثیفچبی ٰڃاڀشڃ ٴفا٨ٿ ثڅ ؼاڀٍٽځؽاپ ٨فِز ټی

چب  ثطث  ی آپ ٌجص ټبڀځؽ ـا ٰڅ سبٰځڃپ سځڇب ثڅ ِڃـر ڀٝفی ؼـثبـڄ 

 ،چبی سڃڀٷ چب یٱی اق ٴڃڀڅ یؽڄٿ دؽای   ٌؽڄ اوز آقټڃپ ٰځځؽ( یٱی اق

 4-4,ٰلایٿ اوز ٰڅ اڂوٱبـ ٰلایٿ ٨یكیٱؽاپ وڃئؽی آپ ـا ؼـ 

ؼچؽ  سڃٔیص ټی ټیٰڃاڀشڃ ی سڃڀٷ ؼـ ٨یكیٯ ثځؽی ٰفؼ( دؽیؽڄ ِڃـر

سڃاڀځؽ ٴبچی اق ټبڀٟ ثٵؿـڀؽ( چفزڅ ټبڀٟ ثكـٴشف  ٰڅ زٵڃڀڅ ؾـار ټی

ڃؼ، اټب ؼـ ٌ ثفای ٴؿاٌشٿ اق آپ ٰٽشف ټی ټیثبٌؽ، ثػز ؾـار ٰڃاڀشڃ

ٰځځؽ ٰڅ ٴڃیی اِلا ټبڀ١ی  چب زځبپ ضفٰز ټی ٴفا٨ٿ ٴبچی اٸٱشفڂپ

 ؼـ ٰبـ ڀیىز(
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 ی سٍیبییّب ىبجْ
ٰبـثفؼچبی ٠ٽٹی ٴفا٨ٿ ټبڀځؽ سڃاڀبیی آپ ؼـ ـوبڀً ټڃـؼ سڃخڅ ڂا٬ٟ 

ثىیبـ  باڀكیىشڃـچبی ٴفا٨ځی اوبوسفٰڅ ٌڃؼ  ثیځی ټی ٌؽڄ اوز( دیً

سف  سف اق سفاڀكیىشڃـچبی ویٹیٱڃڀی وبغشڅ ٌڃڀؽ( ثفای وفیٟ وفیٟ

ـا ٰڃزٱشف  چب آپچبی ٰبټذیڃسفی ڂ ا٨كایً ٰبـایی ثبیؽ  ٌؽپ سفاٌڅ

ق ٸطبٚ اڀؽاقڄ ټطؽڂؼیز ؼاـؼ( وبغز( ویٹیٱڃپ ثفای ٰبـٰفؼ غڃؼ ا

سف  دیً ڂٸی ټطؽڂؼیز ثفای ٴفا٨ٿ ثىیبـ ٰٽشف اوز( زځؽ وبٶ

ی ٠فٔڅ ٴفا٨ځ سفاڀكیىشڃـ

ٌؽ ٰڅ وف٠ز آپ ثڅ 

اڀؽاقڄ ڀڃ٠ی وف٠ز 

چٽشبی ویٹیٱڃڀی آپ 

ی ڀڃ٠ی  ثڃؼ( ټب ؼـ آوشبڀڅ

وبقی چىشیٻ ٰڅ  ٰڃزٯ

ـا  یځؽڄآ ٰبټذیڃسفچبی

ثىیبـ ٰبـاسف غڃاچؽ ٰفؼ( 

اٸجشڅ اٰځڃپ ٰبټذیڃسفچبی 

ٴفا٨ځی ثڅ ِڃـر ـئیب 

ټٙفضځؽ، ڂٸی ثبلاغفڄ 

ټبڀیشڃـچبی ٩ٌب٨ی ثڅ 

ٔػبټز ٩ِطبر ٰب٤ؿ 

ڃاچځؽ ٌؽ ٰڅ وبغشڅ غ

ـا ٸڃٸڅ ٰفؼ  چب آپسڃاپ  ټی

 ؼ(ڂ ؼـ ٰی٧ ؼوشی خب ؼا

ٴفا٨ٿ ثىیبـ ٩ٌب٦ $سب 

"# ڂ ؼـ ٠یٿ 43س٭فیجب 

ضبٶ ـوبڀبی اٸٱشفیىیشڅ 

اوز ڂ ثفای سڃٸیؽ 

چبی سٽبوی ٩ٌب٦،  دفؼڄ

 ضشی٩ِطبر وجٯ ڂ 

چبی ٨ڃسڃاٸٱشفیٯ  وٹڃٶ

ټځبوت اوز( ثب ا٨كڂؼپ 

" ٴفا٨ٿ ثڅ ,سځڇب 

سڃاپ آپ ـا  دلاوشیٯ ټی

ثڅ ـوبڀبی اٸٱشفڂڀیٯ 

ؼٴی یىشبا   سجؽیٷ ٰفؼ یب

 +.cٴفټبیی آپ ـا 

ا٨كایً ؼاؼ ڂ ؼـ ٠یٿ 

 سف ٰفؼ( ضبٶ آپ ـا وػز

دؿیفی  اڀ١ٙب٦ یٿا  

ٰڅ وجٯ،  ٱٽیای ثبٌؽ ثفای سڃٸیؽ ټڃاؼ ثىیبـ ټط اڀؽ قټیځڅسڃ ټی

چب  چب ڂ چڃادیٽبچب ڂ اسڃټجیٷ ټبچڃاـڄ  ڄیځؽآ   ٍٰىبپ ڂ ڀبقٮ ثبٌځؽ ڂ ؼـ

 وبغز(  چب آپـا ثب 

ٰبټٷ ثڃؼپ وبغشبـ ٴفا٨ٿ آپ ـاثفای سڃٸیؽ ضىٵفچبی ضىبن ڀىجز 

یٯ  ضشیسڃاپ  وبقؼ ڂ ټی ثڅ ٰٽشفیٿ ټیكاپ آٸڃؼٴی ټځبوت ټی

 ټڃٸٱڃٶ سځڇبی خؿة ٌؽڄ ؼـ وٙص ٴفا٨ٿ ـا ٧ٍٰ ٰفؼ(

 ثبصی جذی
چبی آـاٺ ڀبدؿیفی ٰڅ  ٨ڇفوز ټڃاـؼ ٰبـثفؼ ٴفا٨ٿ ثٹځؽ اوز( ١٨بٸیز

ثٽف غڃاچؽ ؼاؼ( چف ؼڂ  آیځؽڄ   ؼـ دی ٧ٍٰ آپ آ٤بق ٌؽڄ اوز ؼـ

اڀؽ( ٰځىشبڀشیٿ ڀڃڂوٹڃ٦  ټؽسڇب ثب چٻ ٰبـ ٰفؼڄ ی خبیكڄ ڀڃثٷ ثفڀؽڄ

ٰفؼڄ یی ؼٰشفا ؼـ چٹځؽ ثب آڀؽـڄ ٴبیٻ ٰبـ وبٸڅ ؼـ ټ٭بٺ ؼاڀٍدڃ 1.

اوز ڂ ثب اڂ ثڅ اڀٵٹىشبپ ـ٨شڅ اوز( چف ؼڂ ؼـن ٨یكیٯ غڃؼ ـا ؼـ 

 اڀؽ ڂ اٰځڃپ چف ؼڂ اوشبؼ ؼاڀٍٵبڄ ټځسىشفڀؽ( ـڂویڅ آ٤بق ٰفؼڄ

ثب ڂوبیٷ ڂ  چب آپوز( چب آپچبی  ثبقیٵڃي ثڃؼپ یٱی اق ڂیمٴی

زیكچبیی  ضشیوبغشځؽ،  ای ټی زیكچبی سبقڄؼوز، ـیكچبی ؼٺ غفؼڄ

اثفزىجی ٰفؼڀؽ( چ٩ز وبٶ دیً آڀبپ  ٰڅ ثڅ ٰبـثفؼٌبپ ٨ٱف ڀٽی

سفیٿ ٩ِطبر چٻ  ڀڃاـی وبغشځؽ ٰڅ ثڅ چٽڃاـسفیٿ ڂ ِب٦

ای ـا ؼـ  ټڃ٫٨ ٌؽ ٬ڃـثب٤څ 442,زىجیؽ( آڀؽـڄ ٴبیٻ ؼـ وبٶ  ټی

ـا  +++-وبٶ  Igی ڀڃثٷ  ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی آڂیكاپ ڀٵبڄ ؼاـؼ ڂ خبیكڄ

 (ثجفؼ "وذه ثڅ اڀؽیٍڅ ڂاؼاٌشٿ ټفؼٺاثشؽا غځؽاڀؽپ ڂ  "ثفای

 

 آصهبیؾ سبهؼي ثب حلقِ ٍ ػین دیچ 
ؼـ ټڃـؼ آقټبیً ضٹ٭څ ڂ ویٻ دیر دفوً آپ اوز ٰڅ ؼـ یٯ 

ٌڃؼ،  ی ڀڃوبپ خفیبپ ټشځبڂة ضٹ٭څ ـاڀؽڄ ټی زڇبـٺ ڀػىز ؼڂـڄ

ثځبثفایٿ ؼـ یٯ زڇبـٺ ؼڂٺ ؼڂـڄ 

ٰڅ خڇز خفیبپ ٘ج٫ ٬بڀڃپ ٸځك 

ٌڃؼ ثبیؽ  ؼـ ضٹ٭څ ڂاـڂپ ټی

ًٍٰ ـڂی ثؽچؽ، ڂٸی ؼـ ٠ٽٷ 

 (ټبڀؽ ټیثیځیٻ ٰڅ ضٹ٭څ ؼـ ثبلا  ټی

 زفا ؟ 

ٰڅ ضٹ٭څ ؼـ ثفاثف  ټیخڃاة 5 چځٵب

ٴیفؼ ٰڅ  ٬فاـ ټی ای  ویٻ ٸڃٸڅ

ٴؿـؼ س٥ییف ٌبـ  اق آپ ټی  I=Im sin𝜔ی   خفیبپ ټشځبڂة ثب ټ١بؼٸڅ

ثب آڂـؼ ٰڅ  ویٻ ٸڃٸڅ ٘ج٫ ٬بڀڃپ ٸځك خفیبڀی ـا ؼـ ضٹ٭څ ثڃخڃؼ ټی

 (ٰځؽ ی غڃؼ ټػبٸ٩ز ټی ٠بټٷ ثڃخڃؼ آڂـڀؽڄ

ی ڄی اٸ٭بئی ؼـ ضٹ٭څ ثڅ اڀؽاق ؼاڀیٻ ٰڅ ڀیفڂی ټطفٰڅ ټی
 

-
ـاؼیبپ  

ڀىجز ثڅ خفیبپ آچٿ ـثبی اٸٱشفیٱی اغشلا٦ ٨بق ؼاـؼ ڂ غڃؼ خفیبپ 

ؼـ ویٻ ٸڃٸڅ ڀیك ثڅ غب٘ف ټ٭بڂټز ٜبچفی آپ ڀىجز ثڅ ڀیفڂی 

ای ٰڅ ثڅ آپ ټشّٷ اوز ڀیك  ټطفٰڅ
 

-
 ـاؼیبپ اغشلا٦ ٨بق ؼاـؼ 

ε= - L 
  

  
ε= - L ω   ω  - L      ω  

 

2
)  

سڃاپ ٴ٩ز ؼـ ضبٸز ٰٹی خفیبپ ضٹ٭څ ڂ خفیبپ ویٻ ٸڃٸڅ  ده ټی

ټ٭بڂټز ویٻ  ٰڅ آپاغشلا٦ ٨بق ؼاـڀؽ ثڅ ٌفٖ   πی ڄچٽڃاـڄ ثڅ اڀؽاق

ؼـ  چب پبٿ سفسیت خفیای   ٰڃزٯ ڂ ڀبزیك ثبٌؽ( ثڅ L 𝜔ٸڃٸڅ ڀىجز ثڅ

چف ضبٶ ؼـ خڇز ټػبٸ٧ یٱؽیٵفڀؽ ڂ ثٙڃـ ټش٭بثٷ یٯ ؼیٵف ـا ؼ٨ٟ 

اٴف ټ٭بڂټز ضٹ٭څ ڀبزیك ثبٌؽ ٌبـ ٰٷ ٠جڃـی اق ضٹ٭څ  (ٰځځؽټی

ټبڀؽ ڂ ی١ځی ٰبچً ٌبـ ڀبٌی اق ٰبچً خفیبپ ؼـ  س٭فیجبٌ ثبثز ټی

ٿ ای   ٌڃؼ ڂ ی خفیبپ اٸ٭بئی ؼـ ضٹ٭څ خجفاپ ټی ویٻ ٸڃٸڅ ثڅ ڂویٹڅ

دبؼ ٌؽڄ ؼـ ضٹ٭څ چٽیٍڅ ؼـ غلا٦ ای  خفیبپ ثؽاپ ټ١ځی اوز ٰڅ

ٯ ؼیٵف ـا ؼ٨ٟ ی ڄٿ ؼڂ چٽڃاـای   خڇز خفیبپ ؼـ ویٻ ٸڃٸڅ اوز ڂ

 ٰځځؽ  ټی
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   sin𝜔      sin (𝜔    ویٻ ٸڃٸڅ 
 

2
)  

+ɸ=BA=µ0nIA=µ0nA Imsin(𝜔tویٻ ٸڃٸڅ
 

2
  )ɸ=BA=µ0nIA=µ0nA IMsin(ѡt+

 

2
 سیم لوله

 ɸ=-µ0nAIm𝜔cos(𝜔t+
 

2
      ℰ=-N

 ɸ

  
 ضٹ٭څ
ℰ=-µ0nAIm𝜔sin(𝜔t) 

   
    

 
     𝜔  

 

2
 ؼـ ضٹ٭څ     

 =-Imsin(𝜔t+
 

2
 ضٹ٭څ 

 =Imsin(𝜔t+
 

2
 ویٻ ٸڃٸڅ 

 
چبی اٸ٭بئی ٌڃؼ ٰڅ خفیبپاٴف ڀٽڃؼاـ چف ؼڂ ـا ـوٻ ٰځیٻ ټلاضٝڅ ټی

چٽڃاـڄ ؼـ غلا٦ خڇز چٻ ٬فاـ ؼاـڀؽ ڂ ڀیفڂی ثیٿ ضٹ٭څ ڂ ویٻ ٸڃٸڅ 

چٽڃاـڄ ؼا١٨څ اوز ڂ سځڇب ؼـ ٸطٝبسی ثىیبـ ٰڃسبڄ ٰڅ خفیبپ ٩ِف 

ٴیفؼ ی و٭ڃٖ ٬فاـ ټیٌڃؼ ضٹ٭څ ؼـ اثف ڀیفڂی ٴفاڀً ؼـ آوشبڀڅټی

ٌڃؼ یب ثڅ ِڃـر ٸفقي ٰڅ ثڅ ٠ٹز ٰڃسبچی قټبپ یب اضىبن ڀٽی

 (ٌڃؼآٌٱبـ ټی

ټ٭بڂټز  –ی ضٹ٭څ اق ویٻ ٸڃٸڅ ثڅ ٠ڃاټٹی زڃپ خفیبپ اٸ٭بئی ٨بِٹڅ

ټىبضز ضٹ٭څ  –ثىبټؽ خفیبپ  –خځه چىشڅ  –ڂقپ ضٹ٭څ  –ضٹ٭څ 

  (((( ثىشٵی ؼاـؼ(س١ؽاؼ ؼڂـچبی ویٻ ٸڃٸڅ ڂ –

 ٨فچځٳ ٰفیٽی

 ی قجل  ی هْجبًگ اص ؿوبسُ ی هقبلِ اداهِ

 قبًَى ّبثل ٍاًجؼبط فضب
ؼچؽ ٰڅ ایٿ اخفاٺ اغشفڀٽبچبی ؼڂـ ڀٍبپ ټی چب ڂـِؽ ٰڇٱٍبپ

سبثؽ ثڅ وڃی ٘ڃٶ ټی چب آپخبیی ٬فټك ؼاـڀؽ ی١ځی ڀڃـی ٰڅ اق خبثڅ

چبی ثٹځؽسف ٴفایً ؼاـؼ ایٿ ڀٱشڅ ثب ٴف٨شٿ ٘ی٧ ثىبټؽچبی ټڃج

ٌیء ڂوځدً آپ ثب ٘فش ٘ی٧ ڀٵبٌشی غٙڃٖ ٴىیٹی یب خؿثی 

ٌڃؼ( چبی ٠ځبِف ٌیٽیبیی ثب ڀڃـ ټٍػُ ټیټفثڃٖ ثڅ اڀؽـٰځً اسٻ

غز چٽىبڀٵفؼڀؽ ڂثڅ ٘ڃـ ای یٱځڃاایٿ خبثدبیی ٬فټك ثڅ ٴڃڀڅ

اڀؽ( چب سڃقیٟ ٌؽڄی خڇزټیبپ اخفاٺ ؼیؽڄ ٌؽڄ ؼـچٽڅ یٱؽوز ؼـ

اٴف ایٿ خبثدبیی ـا ثڅ ټځكٸڅ ی خبثدبیی ؼڂدٹفی ؼـڀٝف ثٵیفیٻ 

ی ثفغی ٨بِٹڅ (ٴیفی ٰځیٻسڃاڀیٻ وف٠ز ؼڂـ ٌؽپ اٌیب ـا اڀؽاقڄ ټی

ؼ ثب ـوٻ چب سػٽیٿ قچب ـا ټی سڃاپ اق ٘فی٫ ڀفؼثبپ ٨بِٹڅاق ٰڇٱٍبپ

ی غٙی سڃاپ ـاثٙڅڀٽڃؼاـ وف٠ز ؼڂـ ٌؽپ ثفضىت ٨بِٹڅ ټی

وف٠ز Vٰڅ ؼـآپ V= H.Dټڃوڃٺ ثڅ ٬بڀڃپ چبثٷ ـا ټٍبچؽڄ ٰفؼ5

ثبثز  ٨Hبِٹڅ ټػشّبسی سب خىٻ  Dؼڂـٌؽپ ٰڇٍبپ یب خىٻ ؼڂـ

چبثٷ ثفاثف ثب 
pc

Km


.*,  ,*2+  ـڂی ـؼیبثیاقWMAP. 

چب چىشیٻ ٬بڀڃپ چبثٷ ؼڂ سڃٔیص ؼاـؼ5 یب ټب ؼـ ټفٰك اڀ٩دبـ ٰڇٍٱبپ 

ای ٰڅ ثڅ غب٘ف اِٷ ٰڃدفڀیٯ اوز یب خڇبپ ؼـچٽڅ خب ثڅ ٴڃڀڅ

ڂلـل ٸڃټشف ؼـ  --4,یبثؽ، اٸٱىبڀؽـ ٨فیؽټٿ ؼـ یٱځڃاغز اڀجىبٖ ټی

 دیً اق چبثٷ ایٿ اڀجىبٖ ـا دیً ثیځی ٰفؼڀؽ( 4-2,

 چب پبی قټ ؼـچٽڅ V= H.Dپ اوز ٰڅ ـاثٙڅ آایٿ ڀٝفیڅ ټىشٹكٺ 

ثف٬فاـ ثبٌؽ ٰڅ ؼـآپ چفوڅ ٰٽیز ؼـ اثف اڀجىبٖ خڇبپ س٥ییف 

دؿیف ی خڇبپ ټٍبچؽڄچبیی ثىیبـ ٰڃزٱشف اق اڀؽاقڄٰځؽ، ؼـ٨بِٹڅټی

سڃاپ خبثدبیی ؼڂدٹفی ټفثڃٖ ثڅ وف٠ز خبثدبیی ٬فټك چبثٷ ـا ټی

ك خبثدبیی ؼڂدٹفی ڂٸی ڀجبیؽ اق یبؼ ثفؼ ٰڅ خبثدبیی ٬فټ ؼاڀىز،

ی قټبڀی ټیبپ قټبپ ٴىیٷ ڄقی اڀجىبٖ خڇبپ ؼـثبڀیىز ڂڀشیدڅ

 قټبپ ؼـیب٨ز ڀڃـ اوز( ڂ ٌؽپ ڀڃـ

اڀجىبٖ ټشفیٯ ٨ٕب ثب ٌڃاچؽ ـِؽی ټىش٭یٻ اِٷ ٰیڇبپ ٌځبغشی 

ٌڃؼ ٰڅ چٽفاڄ ثب ٬بڀڃپ چبثٷ سڃٔیص ڂاِٷ ٰڃدفڀیٯ ڀٍبپ ؼاؼڄ ټی

اٸ١بؼڄ چٽىبڀٵفؼ ٨ڃ٪ؼیٵفی ڀؽاـڀؽ خبیدبیی ٬فټك اغشفٌځبوی 

ٌځبغشی، یٱىبپ خٹڃڄ ٰفؼپ خڇبپ  اِٷ ٰیڇبپ (ڂچٽٵٿ اوز

ٰځؽ( اٴف ی خڇبر ڂچٽسځیٿ ٌڃاچؽ ثىیبـ ؼیٵف ـا سبییؽ ټیؼـچٽڅ

سڃاڀؽ خبثدبیی ٬فټك ضبِٷ اڀ٩دبـ اق یٯ ټفٰك ؼڂـ ثبٌؽ ڀٽی

 چبی ٴڃڀبٴڃپ چٽبڀځؽ ثبٌؽ(ؼـخڇز

یځڅ، ثفؼیځبټیٯ ثیفار ټیٱفڂڂیڃ ٰیڇبڀی ده قټإٴیفی ساڀؽاقڄ

ؼـوشی اِٷ  +++-چبی اغشف ٨یكیٱی ؼڂـؼوز ؼـوبٶ ټځٝڃټڅ

ٰڃدفڀیٯ ی١ځی ټفٰك خڇبپ ڀجڃؼپ قټیٿ ؼـټ٭یبن ٰیڇبپ ٌځبغشی 

سف ـا ڀٍبپ ؼاؼ( سبثً ٴىیٷ ٌؽڄ اق ټڇجبڀٳ ؼـٰٷ خڇبپ ؼـآ٤بق ٴفٺ

ثڃؼڄ اوز( وفؼ ٌؽپ یٱځڃاغز ټیٱفڂڂیڃ ٰیڇبڀی ده قټیځڅ ٘ی 

ـ ِڃـسی سڃٔیص دؿیف اوز ٰڅ خڇبپ ؼـضبٶ ټیٹیبـؼچب وبٶ سځڇب ؼ

ی یٯ اټٱبپ ڀكؼیٯ ثڃؼپ ټب ثڅ ټفٰك یٵبڀڅ اڀجىبٖ ټشفیٯ ثبٌؽ ڂ

 ٌڃؼ(یٽاڀ٩دبـ ڀ

ی خڇبپ ؼـ ڀػىشیٿ ـڂقچبی  ده قټیځڅ سبثً ټیٱفڂڂیڃ ٰیڇبڀی

٠ٽف غڃؼ ؼـ ضبٶ س١بؼٶ ٴفټبیی ٰبټٷ ثڃؼ ٰڅ ٘ی آپ ٨ڃسڃپ چب 

٘ی٧ خىٻ ویبڄ ـا ثڅ ٌؽڀؽ ڂ سبثً خؿة ټی چٽڃاـڄ ٴىیٷ ڂ

ای ـویؽ ٰڅ آڂـؼڀؽ( ؼټبی خڇبپ ؼـاثف اڀجىبٖ ثڅ ؼـخڅڂخڃؼ ټی

سڃاڀىز آ٨فیؽڄ یب ڀبثڃؼ ٌڃؼ( اٸجشڅ چځڃق ؼټب ؼـآپ ؼیٵف ٨ڃسڃپ ڀٽی

ڂٸی   چب ـا خؽا اق چٻ ڀٵڅ ؼاـؼ،آڀ٭ؽـ ثبلا ثڃؼ ٰڅ اٸٱشفڂپ ڂچىشڅ

ځؽ ٨ڃسڃپ چب چٽڃاـڄ ؼـ ثفغڃـؼ ثب اٸٱشفڂپ چبی آقاؼ ٘ی ٨فای

خڇبپ آ٤بقیٿ ثڅ غب٘ف  (ٌؽڀؽټی« ثبقسبثیؽڄ » دفاٰځؽٴی سبټىٿ 

 چٽیٿ دفاٰځؽٴی  ټٱفـ، ڀىجز ثڅ ڀڃـ ٰؽـثڃؼ(

چب چب ڂدفڂسڃپچځٵبټی ٰڅ ؼټب سځڇب ثڅ زځؽ چكاـ ٰٹڃیٿ ـویؽ اٸٱشفڂپ

چب ـا ثڅ ڂخڃؼ آڂـؼڀؽ( ٴبچی یځؽ ثبقسفٰیت اسٻآ٨ف ؼـ سفٰیت ٌؽڀؽ ڂ

چځٵبټی ٰڅ س٭فیجب  ٰفؼڀؽ ڂدفاٰځؽڄ ټیچب ـا ٨ڃسڃپ یچبی غځث اسٻ

ی آغفیٿ دفاٰځؽٴی ی١ځی چب ثبقسفٰیت ٌؽڀؽ ؼـ ؼڂـڄی اٸٱشفڂپچٽڅ

چب ټبؼڄ ـچب ٌؽ ایٿ ٨ڃسڃپ قاوبٶ ده اق ټڇجبڀٳ سبثً  +++24.

٘فش ټٍبچؽڄ  ٌڃؼ ڂٌؽڀؽ ٰڅ اټفڂق ټٍبچؽڄ ټی CMBی وبقڀؽڄ

ی ؼڂـڄٿ ای   سّڃیف ټىش٭یٻ خڇبپ ؼـCMBی ا٨ز ڂغیكچبی ٌؽڄ

چب ؼـ ڀشیدڅ اڀجىبٖ خڇبپ ؼزبـ آ٤بقیٿ اوز( اڀفلی ٨ڃسڃپ

٬فټك ٌؽ ڂ ٘ی٧ خىٻ ویبڄ ـا ض٩ٛ ٰفؼ، ڂٸی ؼټبی آپ  خبیی خبثڅ

ی ټیٱفڂیڃ ؼـ ٘ی٧  ـا ٰبچً ؼاؼ ی١ځی ٨ڃسڃپ چب ـا ثڅ ټطؽڂؼڄ

سڃاپ سبثً ـا ؼـ ٿ ثڃؼ ٰڅ ټیای   اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ټځش٭ٷ ٰفؼ( ثبڂـ ثف

چب ثب ٌؽر $س٭فیجبً# چؽڄ ٰفؼ( ٰڅ اق چٽڅ خڇزی خڇبپ ټٍبچف ڀ٭ٙڅ

ٰڅ آـڀڃ دٿ قیبن ڂ ـاثفر  ټیچځٵب /41,ٌؽ( ؼـ ثفاثف ؼـیب٨ز ټی

چبی ثٷ ثڅ ی خؽیؽ ټیٱفڂڂیڃ آقټبیٍٵبڄڂیٹىٿ ثب ٰبـثفؼ ٴیفڀؽڄ

سبثً ٰیڇبڀی ده  بـِؽچب ڂ ټٍبچؽار سٍػیّی دفؼاغشځؽ، سّبؼ٨

چبی ٰٹی ثیځیؼی دیًسإییؽ ثځیب چب آپقټیځڅ ـا ٧ٍٰ ٰفؼڀؽ( ٧ٍٰ 

CMB  ثڃؼ( سبثً چٽىبڀٵفؼ ڂ ؼـ سڃا٫٨ ثب ٘ی٧ خىٻ ویبڄ ؼـ

ی ٰٹڃیٿ سٍػیُ ؼاؼڄ ٌؽ ڂ سڃاقپ ا٨ٱبـ ـا ثڅ وڃؼ ٨فٔیڅ .ضؽڂؼ 

ی ٿ ٧ٍٰ ثفڀؽڄای   ټڇجبڀٳ س٥ییف ؼاؼ( دٿ قیبن ڂ ڂیٹىٿ ثفای

 ڀڃثٷ ٌؽڀؽ(  ی ڄخبیك

# ـا ثڅ COBEی ٰب٧ٌ ده قټیځڅ ٰیڇبڀی $ ، ڀبوب ټبچڃاـڄ434,ؼـ 

ټڇجبڀٳ ؼـ ټڃـؼ  چبی ثیځیچبی آپ ثب دیًب٨شڅی  څ٨ٕب ٨فوشبؼ ٰ
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CMB  )ؼـ سڃا٫٨ ثڃؼCOBE  ٰٹڃیٿ  -*1-2ؼټبی ثبقټبڀؽڄ ـا

س١ییٿ ٰفؼ ڂ وڅ وبٶ ث١ؽ ثفای ڀػىشیٿ ثبـ ا٨ز ڂ غیكچب 

ـؼیبثی ٰفؼ(  0+,ـا ؼـ ضؽ یٯ ؼـ  CMB #یچب $ڀبچٽىبڀٵفؼی

ی ٿ ٠ٽٹیبر ثفڀؽڄای   ـچجفیټبؼـ ڂ خفج اوٽڃر ثفای وی خبپ

چبی ی ڀبچٽىبڀٵفؼیی ث١ؽ ؼـثبـڄی ڀڃثٷ ٌؽڀؽ( ؼـ ؼچڅ خبیكڄ

CMB  آقټبیً ثبچبی ثىیبـ ٴىشفؼڄ ًی قټیځی ڂ ثبٸڃڀی دمڂچ

ؼـ زځؽیٿ آقټبیً ڂ اق آپ ټیبپ  +++-ـ  ,++-ٌؽ( ؼـ 

BOOMERANG ثب اڀؽاقڄٴیفی اڀؽاقڄی قاڂیڅ ای ڂیمڄ $ اڀؽاقڄ ؼـ

چب ټ١ٹڃٺ ٌؽ ٰڅ خڇبپ اق ٸطبٚ ٨ٕبیی س٭فیجبً چٽىبڀٵفؼیآوٽبپ# ڀب

 ػز اوز( س

 ڀػىشیٿ ڀشبیح ـؼیبثی چٽىبڀٵفؼی ټیٱفڂڂیڃ  .++-ؼـ آ٤بق وبٶ 

ثفغی اق  چبی سفیٿ اڀؽاقڄ# ا٠لاٺ ٌؽ ڂ ؼ٬یWMAP٫ځىٿ $ییٹٱڂ

ٿ و٩یځڅ ای   ټش٥یفچبی ٰیڇبپ ٌځبغشی ـا سب آپ ـڂق ټٍػُ ٰفؼ(

ٰیڇبڀی ټٍػُ ـا ڀٍبپ ؼاؼ، ڂٸی ڀشبیح  ټیڀبؼـوشی زځؽیٿ ټؽٶ سڃـ

سڃا٫٨ ؼاٌز ڂ سإییؽ ٰفؼ ٰڅ ؼـیبیی   ټیآپ ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ثب ڀٝفیڅ سڃـ

ای اوز ٿ ڀٍبڀڅای   بپ دػً اوز ڂڇڃچبی ٰیڇبڀی ؼـ خیځاق ڀڃسف

ٿ اټف ٰڅ ثیً اق ڀیٻ ټیٹیبـؼ وبٶ ٘ڃٶ ٍٰیؽڄ اوز سب ای   آٌٱبـ اق

وځؽ( یٯ ـؼیبة ٨ٕبیی دبؼ ټڅ ٰیڇبڀی ثفای   ڀػىشیٿ وشبـٴبپ ثڅ

ؼـ ټڅ  WMAPچبی چبیی ټبڀځؽ چؽ٦ڀبٺ دلاڀٯ ثب چؽ٦ خؽیؽ ثڅ

 ثڅ ٨ٕب ٨فوشبؼڄ ٌؽ(  4++-

سفی اق چبی ؼ٬ی٫ٴیفی اڀؽاقڄٿ ټبچڃاـڄ ای   ثیځی آپ اوز ٰڅدیً

ای ٠فٔڅ ٰځؽ( سبثً ده قټیځڅ ثڅ ٴڃڀڅ CMBچبی ٴفؼیڀبچٽىبپ

ای ؼـ ټڃـؼ اڀجىبٖ ټىإٸڅی اوشثځبیی چٽڃاـ اوز ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ

چبی ټػشٹ٧ چبیی ٰڅ اق خڇزٴڃیؽ ٨ڃسڃپ٬فاـؼاؼی اوز ٰڅ ټی

آیځؽ ٰڅ چفٴك ثب چٻ ؼـ چبیی ټیآیځؽ ؼـ ڂا٬ٟ اق ڀبضیڅآوٽبپ ټی

ٿ س١بؼٶ ؼڂـثفؼ آپ اوز ٰڅ ای   سفیٿ سڃٔیص ثفایاڀؽ( ټڇٻسٽبن ڀجڃؼڄ

سڃـٺ  ی ٰڃسبڄ اڀجىبٖ ڀٽبیی وفیٟ ـا ٰڅثٵڃییٻ خڇبپ یٯ ؼڂـڄ

ٿ ڀٱشڅ وجت ثڅ ؼڂـ ـاڀؽڄ ای   ٌڃؼ اق وفٴؿـاڀؽڄ اوز(غڃاڀؽڄ ټی

ثځبثفایٿ  اڀؽ ؼڄی ٌؽڄ اوز ٰڅ دیٍشف ؼـ ضبٶ س١بؼٶ ثڃچبی ٌؽپ ڀبضیڅ

 آټؽڄ اوز(  چب څدؿیف چٻ ٰلا اق چٽیٿ ڀبضیخڇبپ ټٍبچؽڄ

 

 فشاٍاًی ػٌبصش آغبصیي
ؼڂسفیڃٺ، ڂ ، .، چٹیڃٺ /سڃاپ ٤ٹٝز چٹیڃٺ ثب ٰبـثفؼ ټؽٶ ټڇجبڀٳ ټی

ی ٨فاڂاڀی ـا ڀىجز ثڅ چیؽـڂلپ ټ١ٽڃٸی ثڅ ؼوز آڂـؼ( چٽڅ 2ٸیځیڃٺ 

ٯ ټش٥ییف ثىشٵی ؼاـڀؽ ڂ آپ ڀىجز ٨ڃسڃپ ثڅ ثبـ یڃپ اوز ٰڅ ی څچب ث

 CMBسڃاپ آپ ـا ټىش٭لاً اق وبغشبـ ټ٩ّٷ ا٨ز ڂ غیكچبی ټی

 ټطبوجڅ ٰفؼ(

ثفای  +* 0-ؼـ ضؽڂؼچبی  ټیخف چبی ٿ ڀىجزای  
H

He
ثفای +,).، 

H

H ثفای+,/-، 2
H

He3
ثفای  +,)4ڂ

H

LiV
 ( اڀؽ ؽڄدیً ثیځی ٌ 

ی چب ؼوز ٰٻ ثڅ ِڃـر س٭فیجی ثب آڀسڅ اق اڀؽاقڄی ٨فاڂاڀیچٽڅ

ؼـ ٌؽ سڃا٫٨ ؼاـڀؽ( ثیځی ټیی ڀىجز ثبـ یڃپ ثڅ ٨ڃسڃپ دیًایٵبڀڅ

 Livڀكؼیٯ، ڂ ؼـ ټڃـؼ He4ټڃـؼ ؼڂسفیڃٺ سڃا٫٨ ٠بٸی اوز، ؼـ ټڃـؼ

چبی ٿ ټڃـؼ آغفی ٠ؽٺ ١ٙ٬یزای   سب ؼڂ ثفاثف ټش٩بڂر اوز( ؼـ

ٿ سڃا٫٨ ٰٹی ثب ٨فاڂاڀی دیً ای   یویىشٽبسیٯ ؼـ ٰبـ اوز( ثب چٽڅ

ٌڃاچؽ ٬ؽـسٽځؽی ثفای اثجبر ـڂیؽاؼ ټڇجبڀٳ  BBNثیځی ٌؽڄ ؼـ 

ڀىجی  چبی ب سڃٔیص ټڃخڃؼ ؼـ ټڃـؼ ٨فاڂاڀیٰځؽ ٰڅ سځڇ٠فٔڅ ټی

سڃاپ ټڇجبڀٳ ـا ثب سڃٸیؽ ټ٭ؽاـچبیی ٠ځبِف وجٯ اوز، ڂ ٠ٽلا ڀٽی

 "چٽبچځٳ"ؼـِؽ چٹیڃٺ  +.سب  +-ثىیبـ ثیٍشف یب ثىیبـ ٰٽشف اق 

ٰفؼ( ؼـ ڂا٬ٟ ثیفڂپ اق ټڇجبڀٳ ؼٸیٷ ـڂٌځی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ٰڅ ڀٍبپ 

آپ ٴڃڀڅ ٰڅ اق ٴیفی وشبـٴبپ ؼچؽ خڇبپ خڃاپ $دیً اق ٌٱٷ

آیؽ# ای ثفټیقایی وشبـڄچبی چىشڅڂـؼڄآی ٨بـ٢ اق ٨فی ټبؼڄټٙبٸ١څ

ضبڂی ټ٭ؽاـ ثیٍشفی چٹیڃٺ ڀىجز ثڅ ؼڂسفیڃٺ یب ؼڂسفیڃٺ ڀىجز ثڅ 

3He  )ڂ ثڅ ڀىجز ثبثز ثبٌؽ 

 
چب ڂ اغشفڀٽبچب ټٍبچؽار ټ٩ّٷ ـیػز ٌځبوی ڂ سڃقیٟ ٰڇٱٍبپ

ؼچځؽ( سفٰیجی اق ؼـ سإییؽ ټڇجبڀٳ ثڅ ؼوز ټی ٽیٌڃاچؽ ټطٱ

چب ڂ اغشفڀٽبچب ؼچؽ ٰڅ ڀػىشیٿ ٰڇٱٍبپټٍبچؽڄ ڂ ڀٝفیڅ ڀٍبپ ټی

اڀؽ ڂ اق آپ ثڅ ؼـ ضؽڂؼ یٯ ټیٹیبـؼ وبٶ ده اق ټڇجبڀٳ ٌٱٷ ٴف٨شڅ

چبی ٰڇٱٍبڀی ثڅ چب ڂ اثفغڃٌڅث١ؽ وبغشبـچبی ثكـٴشفی زڃپ غڃٌڅ

اڀؽ ڂ ٌٽبـی چٻ ٌؽڄټی اڀؽ ٌٽبـی اق وشبـٴبپ دیفڂخڃؼ آټؽڄ

ی ؼڂـ $ ٰڅ ثڅ چٽبپ ِڃـر چب پباڀؽ، ثځبثفایٿ ٰڇٱٍیب٨شڅسٱبټٷ ټی

چبی ڀكؼیٯ $ٰڅ ؼـ ٌڃڀؽ# ثب ٰڇٱٍبپ ټیدیٍیٿ غڃؼ ؼـ خڇبپ ؼیؽڄ 

چب، ٿای   ٌڃڀؽ# س٩بڂر ثىیبـ ؼاـڀؽ( ٴؿٌشڅ اق ټیضبٸز خؽیؽ سف ؼیؽڄ 

شٹ٧ ٌٱٷ چبیی ٰڅ چٻ ٨بِٹڅ چىشځؽ ڂٸی ؼـ ؼڂ قټبپ ټػٰڇٱٍبپ

ٿ ټٍبچؽار ٌڃاچؽ ای   ـوځؽ(اڀؽ ثىیبـ ټش٩بڂر ثڅ ڀٝف ټیٴف٨شڅ

ی ټڇجبڀٳ ٠فٔڅ ٠ٹیڅ ټؽٶ ضبٸز ثبثز ڂ ثڅ وڃؼ ڀٝفیڅ ٽیټطٱ

 ٰځځؽ( ټی

 

 دیگشی اص ؿَاّذ اًَاع
چب ثٹی، ده اق ثٵڃ ټٵڃچبی ثىیبـ، وځی ٰڅ ثب سڃخڅ ثڅ اڀجىبٖ

CMB ز ىٰڅ ثب ٰبـثثفای خڇبپ ثفآڂـؼ ٌؽ ثب وٿ دیفسفیٿ وشبـٴبپ

چبی ٰفڂی ڂ ڀیك اق ٘فی٫ ی سٱبټٷ وشبـٴبپ ؼـ ټڃـؼ غڃٌڅڀٝفیڅ

ثڅ ؼوز آټؽڄ ثڃؼ سڃا٫٨ дس١ییٿ وٿ سٯ سٯ وشبـٴبپ خٽ١یز 

 ٬بثٷ ٬جڃٸی ؼاٌز $ڂ سځڇب اڀؽٰی ثیٍشف ثڃؼ#(

ټٍبچؽار ؼـ ټڃـؼ غٙڃٖ ٴىیٹی ضىبن ثڅ ؼټب ؼـ اثفچبی ٴبق ؼـ 

ٌؽ ثیځی ټیڀٵڃڀڅ ٰڅ دیًخبیی ٬فټك قیبؼ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ چٽبخبثڅ

چب چٽسځبپ ثیځیؼـ ٴؿٌشڅ ثبلاسف ثڃؼڄ اوز( دیً  CMBؼټبی 

ی وبپ ثبی٧ ـ قٶ ؼڂڂیر ؼـ ی دؽیؽڄضبٰی اق آپ ثڃؼ ٰڅ ؼاټځڅ

ٿ ای   خبیی ٬فټك ثىشٵی ڀؽاـؼ(چبی ٰڇٱٍبپ ټىش٭یٽبً ثڅ خبثڅغڃٌڅ

ؼاټځڅ ٿ ای   ـوؽ، ڂٸی ټشإو٩بڀڅ ټیټڃٔڃٞ سب ضؽڂؼی ؼـوز ثڅ ڀٝف 

چبیی اق غڃٌڅ ثىشٵی ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ٘ڃٶ قټبپ ٰیڇبڀی ؼزبـ ثڅ ڂیمٴی

 ٰځځؽ( ٌڃڀؽ ڂ آقټڃپ ؼ٬ی٫ ـا ڀبټٽٱٿ ټی ټیچبی ثځیبؼی ؼٴفٴڃڀی

 

 ٍیظگی ّب، هَضَع ّب ٍ دؿَاسی ّب 
اټفڂق ؼاڀٍٽځؽاپ ټؽٶ ټڇجبڀٳ ـا ثف ټؽٶ ٰیڇبپ ٌځبغشی سفخیص 

ؼڂ ټؽٶ ؼ٠ڃا ؼاٌز(  ٿای   ثف وف ٽی٠ٹ ی څؼچځؽ ڂٸی ـڂقی خبټ١ ټی

 سَصیغ ٍ سکبهل کْکـبًی
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چب ؼـ ـاڄ ـِؽچبی ڂٸی ثب یب٨شٿ دبوع ثفای ثىیبـی اق ؼٌڃاـی

سف یب اق ـاڄ س١ؽیٷ ڀٝفیڅ سڃا٫٨ ٰٹی ثڅ وڃؼ ټڇجبڀٳ ضبِٷ دیٍف٨شڅ

 ٌؽڄ اوز( 

ٴیفی ټ٩بچیٻ ټطڃـی ټڇجبڀٳ ی١ځی اڀجىبٖ، ضبٸز ؼا٢ اڂٸیڅ، ٌٱٷ

چبی ټؽٶ چب اق ـِؽچبی ثىیبـ ټىش٭ٷ اقٴیفی ٰڇٱٍبپچٹیڃٺ، ٌٱٷ

ٿ ټ٩بچیٻ ٌبټٷ ٨فاڂاڀی ٠ځبِف ای   اڀؽ(ٰیڇبپ ٌځبغشی ثڅ ؼوز آټؽڄ

، وبغشبـچبی ٰلاپ ټ٭یبن، ڀٽڃؼاـچبثٷ ثفای CMBوجٯ، 

 ڀیك چىز(  Iaاثفڀڃاغشفاپ ڀڃٞ 

چبی ٨یكیٱی ٠دیت ڂ چبی ؼ٬ی٫ ټؽـپ ټڇجبڀٳ ثڅ دؽیؽڄټؽٶ

 چبی آقټبیٍٵبچی قټیځی ڂاڀؽ ٰڅ ؼـ آقټبیًټشځڃ٠ی سڃخڅ ٰفؼڄ

چب ٿ ڂیمٴیای  اڀؽ( ؼـ ټڃـؼ یٱی اقټؽٶ اوشبڀؽاـؼ ؾـار ؼیؽڄ ڀٍؽڄ

چبی آقټبیٍٵبچی ١٨بٸی ِڃـر ی سبـیٯ ثڅ سبقٴی دمڂچًی١ځی ټبؼڄ

ی ڀٯ چبی چبٸڅچبی ثف خب ټبڀؽڄ ټبڀځؽ ټىإٸڅٴف٨شڅ اوز( ټڃٔڃٞ

ی ی سبـیٯ وفؼ ثفای سڃٔیص، ټبؼڄڃسڃٸڅ ڂ ټبؼڄٰچلاٸی ڂ ٰڇٱٍبپ 

ٿ ٴڃڀڅ ټىبئٷ سځڇب ڀیبقټځؽ ای   بسی ڀؽاـڀؽ زڃپ ضٷسبـیٯ اچٽیز ضی

دبلایً ڀٝفیڅ اوز( اڀفلی سبـیٯ چٻ ثىیبـ ټڃـؼ سڃخڅ اوز ڂٸی 

 سڃاپ آپ ـا ټىش٭یٽبً ـؼیبثی ٰفؼ یب ڀڅ( ټی آیب  ـڂٌٿ ڀیىز ٰڅ

چبی اق وڃی ؼیٵف سڃـٺ ڂ ثبـیڃپ قایی چٽسځبپ ثڅ ِڃـر ڂیمٴی

اڀؽ ٰڅ ټٍػّبر ټڇٻ ڀؽڄچبی اټفقڂی ټڇجبڀٳ ثف خب ټبڀٝفی ټؽٶ

سڃاپ ثؽڂپ چیر ٴڃڀڅ سإثیف ؼچځؽ ڂٸی ټیخڇبپ آ٤بقیٿ ـا سڃٔیص ټی

ٰفؼ( یب٨شٿ  چب آپچبی ؼیٵفی ـاخبڀٍیٿ ټػفثی ثف ٰٷ ڀٝفیڅ، ڂیمٴی

 چب  چځڃق خبی دمڂچً ؼاـؼ( ٿ ٴڃڀڅ دؽیؽڄای   سڃٔیطبر ؼـوز ثفای

 ی افقهؼألِ
سڃاڀؽ ٰڅ ا٘لا٠بر ڀٽیٴیفؼ ٿ ٨فْ وفزٍٽڅ ټیای   ټىإٸڅ ا٫٨ اق

ٿ اټف ؼـ خڇبڀی ٰڅ ٠ٽف ټ١یځی ؼاـؼ ای   ټځشٍف ٌڃؼ( ـسف اق ڀڃوفیٟ

ټطؽڂؼیشی ثف خؽایی ټیبپ ؼڂ ڀبضیڅ اق ٨ٕب ٰڅ ؼـ سٽبن ٠ٹّی ثب 

ٿ ای   چٻ ؼـ CMBٰځؽ$ا٫٨ ؾـڄ#( چٽىبڀٵفؼی یٱؽیٵف ا٠ٽبٶ ټی

ټڃـؼ ؼٌڃاـی آ٨فیٿ اوز5 اٴف سب قټبپ آغفیٿ دفاٰځؽٴی سبثً یب 

ټبؼڄ ثف خڇبپ زیفڄ ثڃؼڄ اوز ا٫٨ ؾـڄ ؼـ آپ قټبپ ثبیؽ ؼـ آوٽبپ 

سڃاڀؽ ؼټبی ٰٷ ڀڃاضی ؼـخڅ ټفسجٗ ثبٌؽ ڂ چیر وبقڂ ٰبـی ڀٽی -ثب 

 ٴىشفؼڄ ـا یٱىبپ ڀٵڅ ؼاـؼ( 

اڀفلی چٽٵٿ ڂ  ای  ڀٝفیڅ سڃـٺ ٰڅ ٘ج٫ آپ یٯ ټیؽاپ ڀفؼڄ

قایی# ثف خڇبپ ی آ٤بقیٿ $دیً اق ثبـیڃپ بڀٵفؼ ؼـ یٯ ؼڂـڄىچٽ

ٿ ڀب چٽىبقی ٜبچفی اـائڅ ای   ضٹی ثفایزیفٴی ؼاٌشڅ اوز، ـاڄ

ٰځؽ( خڇبپ ٘ی سڃـٺ ؼـ ضبٶ اڀجىبٖ ڀٽبیی اوز ڂ ا٫٨ ؾـڄ ثب ټی

یبثؽ، ٌؽ اڀجىبٖ ټی ټیدیٍشف سّڃـ  ٰڅ آپآچځٵی ثىیبـ وفیٟ سف اق 

دؿیف خب چبیی ٰڅ اٰځڃپ ؼـ ؼڂ وڃی خڇبپ ټٍبچؽڄؼـ ڀشیدڅ ڀبضیڅ

ی یٱؽیٵف ٬فاـ ؼاـڀؽ( چٽىبڀٵفؼی ټٍبچؽڄ ؼـڂپ ا٫٨ ؾـڄ ؼاـڀؽ

ی ٿ ڀبضیڅای   ٴیفؼ ٰڅٿ ڂا١٬یز وفزٍٽڅ ټیای   اق CMBی ٌؽڄ

 ثكـٲ ؼـ آ٤بق سڃـٺ ؼـ سٽبن ٠ٹّی ثڃؼڄ اوز( 

سڃـٺ ا٨ز ڂ  یجكٲ ؼـټفضٹڅڀكچبی  ثیځی اِٷ ڀبی٭یځی٘ج٫ دیً

ضؽ ټ٭یبن ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ټٽٱٿ اوز سب  ټیغیكچبی ٴفټبیی ٰڃاڀشڃ

ٰیڇبڀی ثكـٲ ٌڃڀؽ ڂ ثڅ ِڃـر ثؿـ چٽڅ وبغشبـچبی ٰځڃڀی ؼـ 

ٰځؽ ٰڅ ا٨ز ڂ غیكچبی آ٤بقیٿ ثیځی ټیخڇبپ ؼـآیځؽ( سڃـٺ دیً

چبی ٴیفی اڀؽاقڄچٽبپ ڀبټش٥یفچبی ټ٭یبن ٴبڂوی چىشځؽ ٰڅ  بس٭فیج

CMB آپ ،چب ـا ثڅ ؼ٬ز سإییؽ ٰفؼڄ اوز( اٴف سڃـٺ ـڂی ؼاؼڄ ثبٌؽ

چبی ثكـٴی اق ٨ٕب ـا ثڅ ٨فاوڃی ا٫٨ ؼیؽڄ ٌؽڀی یڅاڀجىبٖ ڀٽبیی ڀبض

 ـاڀؽ( ټب ټی

 

 
 
 
 

ؼـ اـسجبٖ اوز( خڇبپ ثف ضىت  FLRWؼـ ـِؽچب ثب ټشفیٯ 

زٵبٸی اڀفلی ٰٷ غڃؼ 

سڃاڀؽؼاـای غٽیؽٴی ټثجز ټی

 یب ټځ٩ی یب ٩ِف ثبٌؽ( 

ٿ اڀفلی اق زٵبٸی ای   اٴف

ثطفاڀی ٰٽشف ثبٌؽ، غٽیؽٴی 

ټځ٩ی، ڂ اٴف ثیٍشف ثبٌؽ 

ڂ اٴف ثفاثف  غٽیؽٴی ټثجز

 ٿای   ٰڅ ؼـ  ثبٌؽغٽیؽٴی ٩ِف اوز

 غڃاڀیٻ( ټىإٸڅ آپ اوز ٰڅ ضبٸز آپ ـا سػز ټی 

 چف اڀطفا٦ خكئی اق زٵبٸی ثطفاڀی

 یبثؽ ثب ٴؿٌز قټبپ ا٨كایً ټی 

 ڂٸی اټفڂق خڇبپ ثڅ ڂ١ٔیز سػز

ٿ ٰڅ قټبپ ٘جی١ی ثفای ؼڂـ ٌؽپ ای   ثىیبـ ڀكؼیٯ اوز( ثب سڃخڅ ثڅ 

ثبڀیڅ ثبٌؽ، ثبیؽ  ./+,سڃاڀؽ قټبپ دلاڀٯ ی١ځی ټی اق ضبٸز سػز ثڃؼپ

سڃٔیطی اـائڅ ٌڃؼ ٰڅ زفا خڇبپ ده اق ټیٹیبـؼچب وبٶ ڀڅ ثڅ 

ی غفؼٌؽٴی ی ټفٲ ٴفټبیی ـویؽڄ اوز ڂ ڀڅ ثڅ ټفضٹڅټفضٹڅ

ثكـٲ( ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ضشی قټبپ ڀىجشبً ؼیف چځٵبٺ زځؽ ؼ٬ی٭څ $قټبپ 

ثػً اق  /,+,ؼـ چىشڅ قایی# زٵبٸی خڇبپ ثبیؽ ؼـ ضؽڂؼ یٯ 

ٿ ِڃـر ڀجبیؽ ثڅ ِڃـر ای   ی ثطفاڀی غڃؼ ثبٌؽ، زڃپ ؼـ ٤یفاڀؽاقڄ

ٿ ای   ی سڃـٺ ـاچی ثفای ـچبیی اقاټفڂقی ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ( ڀٝفیڅ

اڀجىبٖ  خب آپی سڃـٺ قټبپ ټٱبپ سب ٰځؽ( ؼـ ؼڂـڄؼٌڃاـی ٠فٔڅ ټی

ای څسڃاپ ڀٝفیاي اق ټیبپ ثفڂؼ( ثځبثفایٿ ټییبثؽ ٰڅ غٽیؽٴیټی

٠فٔڅ ٰفؼ ٰڅ ثفدبیڅ آپ سڃـٺ، خڇبپ ـا ثڅ ضبٸز سػز ثڃؼپ ٨ٕبیی ڂ 

 ٰځؽ( زٵبٸی ثطفاڀی ثىیبـ ڀكؼیٯ ټی

 

 هغٌبطیؼی ّبی سک قطجی
چبی ټٙفش ٌؽ( ڀٝفیڅ +42,ی ټڃٔڃٞ سٯ ٬ٙجی ؼـ اڂاغف ؼچڅ

سڃدڃٸڃلیٱی ـا ؼـ ٨ٕب دیً ثیځی  چبی یٵبڀٵی ثػً ثكـٲ ڀ٭ُ

چبی ټ٥ځب٘یىی آٌٱبـ سٯ ٬ٙجی سڃاڀځؽ ثڅ ِڃـرٰځؽ ٰڅ ټیټی

ؼـخڇبپ ؼا٢ اڂٸیڅ  اای ٰبـاڀؽ ثڅ ٴڃڀڅسڃاڀىشڅٿ اٌیبء ټیای   ٌڃڀؽ(

سڃاڀځؽ ای ثىیبـ ثكـٴشف اق آپ زڅ ټٍبچؽار ټیسڃٸیؽ ٌڃڀؽ ڂ زٵبٸی

ؼچؽ ٰڅ زفا خىشدڃٴفاپ ٿ ڀٱشڅ ڀٍبپ ټیای   دبؼ ٰځځؽ ڂای  ثیبثځؽ

ٿ ای   ـٺ ٰیڇبڀی چٻ ثڅ ضٷاڀؽ سٯ ٬ٙجی ثڅ ؼوز ثیبڂـڀؽ( سڃڀشڃاڀىشڅ

ای ـا ثڅ چٽبپ چبی ڀ٭ٙڅی ڀ٭ُبـی ـوبڀؽڄ اوز( زڃپ چٽڅی څټىإٸ

ٰځؽ( ٌیڃڄ ٰڅ چځؽوڅ ـا ثڅ وڃی سػز ثڃؼپ ـاڀؽڄ اوز ـ٨ٟ ټی

ٷ چٻ ـاڄ ضٷ ؼیٵفی ثفای ټىبئٷ ا٫٨، سػز یی غٽیؽٴی ڂ٨فٔیڅ

 ٰځؽ( ثڃؼپ، ڂ سٯ ٬ٙجی ټ٥ځب٘یىی اـائڅ ټی

ی سخز هؼألِ

 ثَدى)یب دیش ثَدى(
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ایٿ   ی ٰٹی خڇبپ ثىشٵی ثڅچځؽوڅ» 

ٰڅ ټش٥یف ٰیڇبپ ٌځبغشی اټٵب  ؼاـؼ

ٰٽشف یب ثیٍشف یب ثفاثف ثب یٯ ثبٌؽ( 

خڇبپ ثىشڅ ؼـ ثبلا ؼاـای غٽیؽٴی 

ټثجز، ؼـڂوٗ ؼاـای غٽیؽٴی 

ٸڃٸی ټځ٩ی ڂ ؼـ دبییٿ ؼاـای ؿچ

 «غٽیؽٴی ٩ِف $سػز# اوز(

 



 ػذم سقبسى ثبسیًَی
ؼاڀیٻ زفا ؼـ خڇبپ ټ٭ؽاـ ټبؼڄ ثیٍشف اق دبؼ ټبؼڄ چځڃق ؼ٬ی٭بً ڀٽی

ٰڅ خڇبپ خڃاپ ڂ ثىیبـ ؼا٢  ټیٌڃؼ ٰڅ چځٵب٨فْ ټی اوز(ټ١ٽڃلا

ثڃؼ ؼـ ضبٶ س١بؼٶ آټبـی ڂ ضبڂی ټ٭ؽاـچبی ټىبڂی ثبـ یڃپ ڂ دبؼ 

ؼچځؽ ٰڅ خڇبپ ټځدٽٹڅ ؼڂـسفیٿ ثبـیڃپ ثڃؼ( اٸجشڅ ـِؽچب ڀٍبپ ټی

یٱىفڄ اق ټبؼڄ سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز( ٨فایځؽ اخكای آپ س٭فیجبً 

ثب٠ث ٠ؽٺ س٭بـپ ٌؽڄ اوز( ثفای  "ثبـیڃپ قایی"ای ثڅ ڀبٺ ڀبٌځبغشڅ

ـڂی ؼاؼپ ثبـیڃپ قایی ثبیؽ ٌفایٗ وبغبـڂ٦ ثف٬فاـ ثبٌؽ، ی١ځی ٠ؽؼ 

ڀ٭ٓ ٌڃڀؽ ڂ س١بؼٶ  CPڂ  Cچبی ثبـیڃڀی دبیىشبـ ڀجبٌؽ ڂ س٭بـپ

ٌفایٗ ؼـټؽٶ اوشبڀؽاـؼ ٿ ای   ٴفټب دڃیبیی خڇبپ ثفچٻ ثػڃـؼ( چٽڅ

 چب ثفای سڃٔیص ٠ؽٺ س٭بـپ ثبـیڃڀی ٰب٨ی ڀیىز( ثف٬فاـڀؽ ڂٸی سإثیف آپ

 ی کشٍی ػوش خَؿِ
چبی ٰفڂی ثب ټڇجبڀٳ ڀبوبقٴبـ ـِؽ غڃٌڅ +44,ی ی ؼچڅؼـټیبڀڅ

ٰٽذیڃسفی چٽبچځٳ ثب ـِؽچبی  چبی ـویؽ( چٽبڀځؽ وبقیثڅ ڀٝف ټی

 0,ثبیؽ  چب آپچبی ٰفڂی ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ وٿ ای غڃٌڅخٽ١یز وشبـڄ

ټیٹیبـؼ وبٶ  .,* 2ټیٹیبـؼ وبٶ ثبٌؽ، ؼـ ضبٸی ٰڅ وٿ خڇبپ سځڇب 

چبی ٰٽذیڃسفی خؽیؽ ٰڅ چٽبڀځؽ وبقی +44,ثڃؼ( ؼـ اڂاغف ؼچڅ 

ـا ؼـ ثف  ای  چبی اق ؼوز ـ٨شٿ خفٺ ثڅ غب٘ف ثبؼچبی وشبـڄدؽیؽڄ

اؼڀؽ( چځڃقچٻ س١ییٿ ـا ٰٽشف ڀٍبپ ؼ چب څٿ غڃٌای   ٴف٨شځؽ ٠ٽفټی

ٿ اٌیبء ای   چب خبی دفوً ؼاـؼ، ڂٸی ـڂٌٿ اوز ٰڅوٿ ؼ٬ی٫ غڃٌڅ

 سفیٿ زیكچبی خڇبپ چىشځؽ( خكڂ ٬ؽیٽی

 ی سبسیک هبدُ
ـِؽچبی ټش١ؽؼ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ  +43,ڂ  +42,چبی ٘ی ؼچڅ

دبؼ ڀیفڂچبی ٴفاڀٍی ٬ڃی ټیبپ ڂ ای  ټبؼڄ ټفئی ټڃخڃؼ ؼـ خڇبپ ثفای

ؼـِؽ  +4ثبیىز سب ضؽ ٿ ـڂ ټیای   چب ٰب٨ی ڀیىز( اقؼـڂپ ٰڇٱٍبپ

ٰځؽ ی سبـیٯ ثبٌؽ( ٰڅ ڀڃـ ٴىیٷ ڀٽیاق ټبؼڄ ټڃخڃؼ ؼـ خڇبپ، ټبؼڄ

 ثبـیڃڀی ټ١ٽڃٸی اڀؽـ ٰځً ڀؽاـؼ( ی ټبؼڄڂ ثب 

  +* .ڀڃسفیځڃ "     *          + .٠ځبِف وځٵیٿ " 

   /چٹیڃٺ ڂ چیؽـڂلپ آقاؼ "       +* 0وشبـٴبپ "

  +2اڀفلی سبـیٯ "       0-بـیٯ "س ی ټبؼڄ

 

 

 

 

 

 

 

 
 CDMسفٰیت ڀىجشی وبقڀؽچبی ټػشٹ٧ زٵبٸی اڀفلی خڇبپ ٘ج٫ ثڇشفیٿ ټؽٶ »

سبـیٯ ڂ اڀفلی  ی ټبؼڄټفټڃق  چبی ؼـ ِؽ آپ ـا ٌٱٷ 40ؼچؽ ٰڅ ڀٍبپ ټی 3

 «ؼچځؽ( ټیسبـیٯ سٍٱیٷ 

ټ١ٽڃٸی ثڅ  ی ټبؼڄ٠لاڂڄ ثف آپ ٨فْ سٍٱیٷ ٌؽپ خڇبپ ٠ٽؽسبً اق 

ٰڅ ثڅ ٌؽر ثب ـِؽچب ڀب چٽىبقڀؽ( ثڅ ڂیمڄ  ټؽاڀدبټیچبیی ثیځیدیً

ی ؼڂسفیڃٺ ٰٽشفی ڂ ؼـ ثف ؼاـڀؽڄ سف څآپ ٰڅ اټفڂق خڇبپ ثىیبـ ٬ٹځج

ی سبـیٯ ثڅ ؼوز اوز ڀىجز ثڅ آڀسڅ ٰڅ ثؽڂپ ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ټبؼڄ

 ـِؽچبیسبـیٯ ؼـ آ٤بق ثطث اڀٵیك ثڃؼ ڂٸی اٰځڃپ  ی ټبؼڄآیؽ( ټی

چبی ، دفاٰځؽٴی5CMB ڀبچٽىبڀٵفؼیاڀؽ ؼاؼڄثىیبـ ڂخڃؼ آپ ـا ڀٍبپ 

چبی وبغشبـ ٰلاپ ټ٭یبن ثب دمڂچً ی ٰڇٱٍبپ، سڃقیٟوف٠ز غڃٌڅ

 چبی غڃٌڅ ٴیفی اڀؽاقڄی ٴفاڀً ڂ ڂیمٴی ٠ؽوی ٴڃڀڅ ی ؼـثبـڄ

سبـیٯ اق سإثیف  ی ټبؼڄڂخڃؼ  ی ڄٌڃاچؽ سإییؽٰځځؽ Xٰڇٱٍبپ ثب دفسڃ 

سبـیٯ ؼـ  ی ټبؼڄآیؽ ڂ ؾـار  ټیثڅ ؼوز  چب ڄٴفاڀً ثف ؼیٵف ټبؼ

 ی ټبؼڄ( ؾـار ٨یكیٱی ثىیبـی ثڅ ٠ځڃاپ اڀؽ ؽڄآقټبیٍٵبڄ ثڅ ؼوز ڀیبټ

ؼـ  چب آپثىیبـی ثفای ـؼیبثی  چبی ڂ ثفڀبټڅ اڀؽ ؽڄسبـیٯ دیٍځڇبؼ ٌ

 ضبٶ اخفا اوز

٬فټك ثفای  خبیی خبثڅثكـٴی  ی څـاثٙ چبی ٴیفی اڀؽاقڄاڀفلی سبـیٯ 5 

ٰڅ وٿ  ټیٰڅ ٴىشفي ٠بٸٻ اق چځٵب اڀؽ ؼاؼڄڀٍبپ  Iaڃٞ اثفڀڃاغشف ڀ

   ثفای سڃٔیص (آپ ڀ٧ّ وٿ اټفڂقی ثڃؼ ٌشبة ٨كایځؽڄ ؼاٌشڅ اوز

ڀىجیز ٠بٺ ثبیؽ ثػً ثكـٲ اڀفلی ټڃخڃؼ  ی څٿ ٌشبة، ٘ج٫ ڀٝفیای

 "اڀفلی سبـیٯ  "ؼـ ٠ٹٻ ؼاـای وبقڀؽی ثبٌؽ ثب ٨ٍبـ ټځ٩ی ٰڅ 

اڀفلی سبـیٯ ثب زځؽ ـٌشڅ ٌڃاچؽ ڀٍبپ ؼاؼڄ  (ٌڃؼ ټیغڃاڀؽڄ 

ؼچؽ ٰڅ  ټیټیٱفڂڂیڃ ٰیڇبڀی ده قټیځڅ ڀٍبپ  ٴیفی (اڀؽاقڄٌڃؼ ټی

ڀىجیز ٠بٺ  ی څ٠بٸٻ اق ٸطبٚ ٨ٕبیی س٭فیجبٌ سػز اوز ڂ ٘ج٫ ڀٝفی

ثبیؽ زٵبٸی 
خفٺ

اڀفلی
آپ ثىیبـ ڀكؼیٯ ثڅ ټ٭ؽاـ ثطفاڀی ثبٌؽ ڂٸی زٵبٸی  

پ ٴفاڀٍی ثڅ ؼوز آڂـؼ ٰڅ سڃاپ اق ټدشٽٟ ٌؽ ټیخفٺ ٠بٸٻ ـا 

 ی ڄاڀفلی سبـیٯ ثڅ ٌیڃ (زٵبٸی ثطفاڀی اوز +.ټ٭ؽاـ آپ س٭فیجبٌ "

ٿ ـڂ ثڇشفیٿ سڃٔیص ثفای اڀفلی ای   اق ٌڃؼ ٽیټ١ٽڃٶ ټدشٽٟ ڀ

 اوز( "ٴٽٍؽڄ "

 چبی ٰڅ ؼـ یٱی اق ثىبټؽ ٠ؽوی ،اڀطځبی ٰٹی ٠بٸٻ ٴیفی اڀؽاقڄؼڂ 

غٗ  ی څٴفاڀٍی ڂ ؼـ ؼیٵفی اٸٵڃی ٌبغُ وبغشبـ ٰلاپ ثڅ ټځكٸ

ٸكڂٺ ڂخڃؼ اڀفلی سبـیٯ ـا ڀٍبپ  ،ٌڃؼ ټیًٰ ٰیڇبڀی ثڇفڄ ٴف٨شڅ 

 (اڀؽ ؼاؼڄ

٨ٍبـ ټځ٩ی یٱی اق غڃاَ اڀفلی غلاء اوز ڂٸی ټبچیز ؼ٬ی٫ اڀفلی 

سبـیٯ چٽسځبپ ثڅ ِڃـر یٱی اق ـاقچبی ثكـٲ ټڇجبڀٳ ثفخب ټبڀؽڄ 

ی یٯ ثبثز ٰیڇبپ ٌځبغشی  ټٽٱٿ اوز ؼـ ثفٴیفڀؽڄسڃٔیطبر (اوز

ؼـ وبٶ WMAPڂ آغٍیح دځدٻ یب اسف اوز( ڀشبیح یٯ ٰبـ ٴفڂڄ 

ؼچځؽ ٰڅ اټفڂق  ڂ ؼیٵف ټځبثٟ ڀٍبپ ټی CMBؼـ سفٰیت ثب  3++-

ی ټ١ٽڃٸی  " ټبؼڄ/*1ی سبـیٯ،  " ټبؼڄ.-" اڀفلی سبـیٯ، -٠2بٸٻ اق 

ٴىشفي ٠بٸٻ  ثب ټبؼڄ" ڀڃسفیځڃاوز( زٵبٸی اڀفلی ؼـ ,ڂ ٰٽشف اق 

ټبڀؽ $یب س٭فیجب ثبثز  یبثؽ ڂٸی زٵبٸی اڀفلی سبـیٯ ثبثز ټی ٰبچً ټی

ؼـ ٴؿٌشڅ ثػً ثكـٴشفی اق ٰٷ اڀفلی ٠بٸٻ ټبڀؽ#( ثځبثفایٿ، ټبؼڄ  ټی

ؼاؼڄ اوز، ڂٸی ثب زیفڄ ٌؽپ اڀفلی  ـا ڀىجز ثڅ اټفڂق سٍٱیٷ ټی

 CDMλـ ٌڃؼ( ؼ ی ؼڂـ ثبق چٻ ٰٽشف ټی ڄآیځؽ  سبـیٯ، ڀىجز آپ ؼـ

ٰڅ ثڇشفیٿ ټؽٶ ـایح ټڇجبڀٳ اوز، اڀفلی سبـیٯ ثب ضٕڃـ یٯ ثبثز 

ٌڃؼ، ڂٸی  ی ڀىجیز ٠بٺ سڃٔیص ؼاؼڄ ټی ٰیڇبپ ٌځبغشی ؼـ ڀٝفیڅ

ؼچؽ ثڅ ڀطڃ  ثبثز ٰڅ ثڅ غڃثی اڀفلی سبـیٯ ـا سڃٔیص ټی یٿا   ی اڀؽاقڄ

چبی ٴفاڀً  ی ټجشځی ثف اڀؽیٍڅ اڀٵیكی ڀىجز ثڅ سػٽیٿ وبؼڄ ٌٵ٩ز

ٰڃزٱشف اوز( سٽبیك ټیبپ ثبثز ٰیڇبپ ٌځبغشی ڂ ؼیٵف  ټیٰڃاڀشڃ

 چبی اټفڂقی اوز( ی ١٨بٶ دمڂچً سڃٔیطبر اڀفلی سبـیٯ ضڃقڄ
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 هْجبًگ یِ آیٌذُ طجق ًظشی
ٰیڇبپ ٌځبوبپ دیً اق ټٍبچؽار ؼـثبـڄ اڀفلی سبـیٯ ؼڂوځبـیڃ ـا 

ٴف٨شځؽ( اٴف زٵبٸی خفٺ خڇبپ اق  ټیخڇبپ ؼـ ڀٝف  ی ڄځؽیآ   ثفای

غڃؼ  ی ڄاڀؽاق ی څثطفاڀی ثیٍشف ثبٌؽ، خڇبپ اثشؽا ثڅ ثیٍیځزٵبٸی 

ٰځؽ ڂ ثبـ ؼیٵف زٵبٸشف ڂ ؼا٤شف  ټیـوؽ ڂ وذه ٌفڂٞ ثڅ ـټجیؽپ  ټی

ثڅ ضبٸشی ټبڀځؽ ضبٸز ٌفڂٞ غڃؼ ی١ځی غفؼ  اڀدبٺٌڃؼ ڂ وف ټی

ـوؽ( اټب اٴف زٵبٸی ثفاثف یب ٰڃزٱشف اق زٵبٸی  ټیٌؽٴی ثكـٲ 

ٌڃؼ( اق آپ  ٽیڃؼ ڂٸی چفٴك ټشڃ٧٬ ڀٌ ټیثطفاڀی ثبٌؽ، اڀجىبٖ ٰځؽ 

ٌڃؼ، ٌٱٷ ٴیفی وشبـٴبپ  ټیټّف٦  ای  خب ٰڅ ٰٷ ٴبق ټیبپ وشبـڄ

 چبی و٩یؽ ڂ وشبـڄ چبی وڃقڀؽ ڂ ٰڃسڃٸڅ ټییبثؽ، وشبـٴبپ  ټیٰبچً 

ٴؿاـڀؽ( ثڅ سؽـیح ثفغڃـؼچبی  ټیڀڃسفڂڀی ڂ ویبچسبٸڅ ـا اق غڃؼ ثڅ خب 

سف سف ڂ ثكـٲثكـٲ چبی ب ثڅ اڀجبٌز خفٺ ؼـ ویبچسبٸڅچ ایٿ   ټیبپ

( ټیبڀٵیٿ ؼټبی خڇبپ ثڅ ِڃـر ټدبڀت ؼاـ ثڅ وڃی ٩ِف اڀدبټؽ ټی

ـوؽ( ٠لاڂڄ ثف آپ اٴف  ټی "اڀدٽبؼ ثكـٲ"ٴفایؽ ڂ ثڅ  ټیټٙٹ٫ 

ٌڃؼ ڂ سځڇب سبثً ڂ  ټیثبـیڃڀی ڀبدؽیؽ  ی ټبؼڄدفڂسڃپ ڀبدبیؽاـ ثبٌؽ 

فؼپ سبثً ثب ٴىیٷ ٰ چب څټبڀؽ( ثڅ سؽـیح ویبچسبٸ ټیویبچسبٸڅ ثف خب 

یبثؽ ٰڅ  ټیٌڃڀؽ( آڀشفڂدی خڇبپ آڀ٭ؽـ ا٨كایً  ټیچبٰیځٳ سجػیف 

آیؽ ڂ ټفٲ ٴفټبیی  ٽیچیر ڀڃٞ اڀفلی ټځٝٻ اق آپ ثڅ ؼوز ڀ

 ـوؽ(  ټی

ؼچځؽ ٰڅ خڇبپ  ټیټڇٻ ټؽـپ اڀجىبٖ ٌشبثؽاـ ڀٍبپ  ـِؽچبی

ـڂؼ ڂ اق سٽبن ثب ټب  ټیټٍبچؽڄ دؿیف ٰځڃڀی اق ا٫٨ ـڂیؽاؼ ټب ٨فاسف 

خڇبپ  CDMλ ڀڇبیی ټ١ٹڃٺ ڀیىز( ټؽٶ ی څٌڃؼ( ڀشید ټیؼڂـ 

اڀفلی سبـیٯ ثڅ ِڃـر یٯ ثبثز ٰیڇبپ ٌځبغشی اوز(  ی ڄؼـثفؼاـڀؽ

چب ثب ټ٭یؽ ثڅ ٴفاڀً ټبڀځؽ ٰڇٱٍبپ چبی ٿ ڀٝفیڅ سځڇب ټځٝڃټڅای ٘ج٫

چٻ ثب اڀجىبٖ ڂ وفؼ ٌؽپ خڇبپ ؼزبـ ټفٲ  چب آپټبڀځؽ ڂ  ټیچٻ 

سبـیٯ ی١ځی ڀٝفیڅ اڀفلی ٌجص  ٌڃڀؽ( سڃٔیص ؼیٵف اڀفلی ټیٴفټبیی 

چب، ، اسٻچب ڄٰڇٱٍبپ، وشبـٴبپ، ویبـ چبی ضبٰی اق آپ اوز ٰڅ غڃٌڅ

دبٌځؽ ڂ  ټی، ڂ غڃؼ ټبؼڄ ؼـ اثف اڀجىبٖ ـڂقا٨كڂپ اق چٻ چب څچىش

 آیؽ(  ټیضبٸز دبـٴی ثكـٲ دیً 

 هْجبًگ یِ فیضیک ًظشی فشاػَی ًظشی

ٌؽڄ اوز ڂ ټؽٶ ټڇجبڀٳ ؼـ ٰیڇبپ ٌځبوی ثڅ غڃثی دؿیف٨شڅ 

ی ڀػىشیٿ ٸطٝبر دیؽایً  یبثؽ( ؼـثبـڄ ټیدبلایً  آیځؽڄ اضشٽبلاً ؼـ

سٱیځٵی دٿ ـق ـ چبٰیځٳ  چبی خڇبپ آٴبچی اڀؽٰی ؼاـیٻ ٨فٔیڅ

 چب څٿ ٨فٔیای   ټىشٹكٺ ڂخڃؼ سٱیځٵی ؼـ آ٤بق قټبپ ٰیڇبڀی چىشځؽ( اټب

ثف ؼـوشی ڀىجیز ٠بٺ اوشڃاـڀؽ ڂٸی ڀىجیز ٠بٺ ثبیؽ دیً اق آپ ٰڅ 

پ ثڅ ؼټبی دلاڀٯ ثفوؽ ڀ٭ٓ ٌڃؼ( ڂ ثفؼاٌز ؼـوز اق ٴفاڀً خڇب

 ثبسٱیځٵی ؼـ سٕبؼ اوز(  ټیٰڃاڀشڃ
ثفؼاٌز یٯ چځفټځؽ اق اڀجىبٖ خڇبپ ٰڅ ؼـ آپ ٨ٕب $ټځدٽٹڅ ثػً ټٍبچؽڄ » 

ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز( سڃخڅ ٰځیؽ  ای  ڀبدؿیف ٨فٔی آپ# چف ثبـ ثب یٯ ټ٭ٟٙ ؼایفڄ

ٰڅ ؼـ اڀجىبٖ ٌؽیؽ وٽز زخ $ٰڅ ټٙبث٫ ټ٭یبن ڀیىز# ؼـ ؼڂـاپ سڃـٺ ـڂی 

ؼـ  WMAPٌڃؼ( ٘فش ثب سّڃیفچبی  ټیؼچؽ ڂ ؼـ ټفٰك ٌشبة اڀجىبٖ ؼیؽڄ  ټی

 («وٽز زخ ڂ ڀٽبیً وشبـٴبپ ؼـ وٙص ټځبوت دیؽایً سكییٿ ٌؽڄ اوز

 

 آصهَى ًـذُ ّبی چٌذ دیـٌْبد ثب فشضیِ
ی ٌبټٷ ٌفایٗ ثؽڂپ ټفق چبـسٷ ـ چبٰیځٳ ٰڅ ؼـ آپ ٰٷ چبی % ټؽٶ

ضؽ قټبپ ثؽڂپ  ی ڄقټبپ ـ ټٱبپ ټطؽڂؼ اوز5 ټڇجبڀٳ ڀٍبپ ؼچځؽ

 ڀیبق ثڅ سٱیځٵی اوز( 

چب سڃـٺ ڀبٌی اق ضفٰز ٤ٍبء چب آپ٤ٍبی ٰیڇبڀی ٰڅ ؼـ  چبی % ټؽٶ

ـیىٽبپ چب اوز( ټؽٶ دیٍب  ی څزځؽ ث١ؽی ؼـ ڀٝفی چبی یب ـیىٽبپ

ٰڅ ؼـ آپ ټڇجبڀٳ ضبِٷ ثفغڃـؼ ټیبپ ekpyroticټڇجبڀٳ، ټؽٶ 

 ekpyroticٰڅ ڀڃٞ ؼیٵفی اق ټؽٶ  ای  ٤ٍبچب اوز، ڂ ټؽٶ ؼڂـڄ

 ؼچؽ(  ټیای ـڂی اوز ٰڅ ؼـ آپ ثفغڃـؼچبی ؼڂـڄ

 ای  % ټؽٶ آٌڃة ٰڅ ؼـ آپ اڀجىبٖ خڇبڀی ثڅ ِڃـر ټڃ١ٔی ثڅ ٴڃڀڅ

ٯ ی  څاڀشڇب ث ی څیبثؽ ڂ چف ڀ٭ٙ ټیپ ببید خب آپب ڂ خٿای   ای  ٰبسڃـڄ

 غڃؼ ـا ؼاـؼ(  ی ڄـوؽ ٰڅ ټڇجبڀٳ ڂ اڀجىبٖ ڂیم ټی "خڇبپ ضجبثی"

آغفی ټڇجبڀٳ ـا ثڅ ِڃـر ـڂیؽاؼی ؼـ یٯ خڇبپ ثىیبـ  ی څؼڂ ټ٭ڃٸ

ٴیفڀؽ ڂ آپ ـا ثڅ ټ١ځبی ڂا١٬ی  ټی٬ؽیٻ سف ڂ ثىیبـ ثكـٴشف ؼـ ڀٝف 

 ؼاڀځؽ(  ٽیآ٤بق ڀ

 

ًـبى دّین کِ چگبلی ػطحی ثبس الکششیکی دس ًقبط چگًَِ 

 ًَک سیض جؼن سػبًب ثیـشش اص ًقبط دیگش اػز؟
ٿ ڂا١٬یز ثڅ ؾچٿ ای   ټ١ٽڃلا ڀػىشیٿ ـاچی ٰڅ ثفای ڀٍبپ ؼاؼپ

 ـوؽ آپ اوز ٰڅ ټثلا خىٻ ـوبڀبی ؼڂٰی  ټی

 ی ـوبڀب ټشّٷ  ٌٱٷ ـا ټشٍٱٷ اق ؼڂ ٰفڄ

 چبی ټش٩بڂر ؼـ ڀٝف  یٵف ثب ١ٌبٞیٱؽثڅ 

سڃاپ  ټی چب آپثٵیفیٻ ٰڅ ثڅ غب٘ف ثفاثف ثڃؼپ دشبڀىیٷ اٸٱشفیٱی 

 ڀڃٌز5

V,=v- 

 

 ڂ ثب سڃخڅ ثڅ س١فی٧ زٵبٸی وٙطی غڃاچیٻ ؼاٌز5

 

 

 

 

 

 5,ی   ٿ ؼڂ ټ٭ؽاـ ؼـ ـاثٙڅای   ثب خبیٵكیٿ ٰفؼپ

 

 

 ,R-  R ڂ زڃپ

 

 

سڃاپ ٠فٔڅ ٰفؼ( ؼڂ ـاڄ  چبی ثبلاسف ټی ٿ ـڂي ـا سځڇب ؼـ ٰلانای   اټب

 ی ـیبٔی ـا ؼـ ڂا١٬یز ثؽڂپ ٰبـثفؼ ـاثٙڅ ایٿ   وبؼڄ ثفای ڀٽبیً
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چبی ؼیٵفی  سڃاپ ـاڄ ٨فْ ٰڅ اضشٽبلا ټی ایٿ   ٰځیٻ ثب اـائڅ ټی خب ایٿ  

 چٻ ثفای ڀٍبپ ؼاؼپ آپ یب٨ز5

 راٌ رسم صفحات َم پتاوسیل( 1

ټٙبث٫ ٌٱٷ خىٻ ـوبڀبیی ثیٕی ٌٱٷ ثبـؼاـی ـا ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ ٰڅ 

 آپزځؽ وٙص چٻ دشبڀىیٷ دیفاټڃپ 

 (ؼـ ٌٱٷ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز 

 ڀػىشیٿ وٙص چٻ دشبڀىیٷ  غڃؼ

 ی وٙص خىٻ اوز اټب ؼـ ٨بِٹڅ 

 ثىیبـ ؼڂـ وٙص چٻ دشبڀىیٷ ثبیؽ 

سڃاپ خىٻ ـا ثڅ  ثىیبـ ؼڂـ ټی  ثڅ ٌٱٷ ٰفڄ ثبٌؽ، زڃپ اق ٨بِٹڅ 

ای ؼـ ڀٝف ٴف٨ز( ثفای آپ ٰڅ ٌٱٷ وٙص ثب قیبؼ  ِڃـر ثبـ ڀ٭ٙڅ

چٽڃاـڄ  -Eی ٰفڂی ٌؽپ ټیٷ ٰځؽ ثبیؽ ؼـ ـاوشبی وڃڅ ٌؽپ ٨بِٹڅ ث

ی وٙڃش ؼـ  ی چف وٙص اق وٙص دیٍیٿ ڀىجز ثڅ ٨بِٹڅ ٨بِٹڅ

 ثیٍشف ڂ ثیٍشف ٌڃؼ ی١ځی  ,Eـاوشبی 

 

 

 

 

 

=Eٰڅ  خب آپڂ ؼـ ڀشیدڅ اق 
 

 +
,δز او   𝛿- 

اوز ی١ځی  .ؼـ ٌٱٷ ڀىجز ٬ٙف ثكـٲ ثیٕی ثڅ ٬ٙف ٰڃزٯ آپ 

E,=.E- ڂ𝛿-. 6δ, 

 

 

 

 

 

 

 کاربرد بردارَای ویريی کًلىی( 2

اٴف خىٻ ـوبڀبیی ـا ٰڅ ٌٱٹی ڀبټځٝٻ ؼاـؼ ؼاـای ثبـ اٸٱشفیٱی 

ای غڃؼ ـا سڃقیٟ ٰځځؽ ٰڅ سإثیف  چب ثبیؽ ثڅ ٴڃڀڅ ټځ٩ی ٰځیٻ، اٸٱشفڂپ

سفیٿ ټیكاپ ثفوؽ( ی١ځی ؼـ  ثڅ ٰٻ چب آپڀیفڂچبی ـاڀٍی ټیبپ 

ی ټٽٱٿ اق یٱؽیٵف ٬فاـ ثٵیفڀؽ( اٴف خىٻ ثڅ ٌٱٷ  ؼڂـسفیٿ ٨بِٹڅ

ی ڀڇبیی ټیبپ چف  ٰفڄ ثبٌؽ، ٨بِٹڅ

 ،اٸٱشفڂپ ټدبڂـ یٱىبپ غڃاچؽ ثڃؼ

ڂٸی ؼـ وٙڃش ـوبڀبی ڀبټځٝٻ 

چب ثب زٵبٸی ثیٍشفی ؼـ  ڂپاٸٱشف

ٴیفڀؽ ٰڅ اڀطځبی  خبچبیی ٬فاـ ټی

ثیٍشف ؼاٌشڅ ثبٌؽ( ؼـ ٌٱٷ 

ؼـ  Bڂ Aچبی  ـڂ اٸٱشفڂپ ـڂثڅ

( ڀیفڂی ڀځؽـا اڀؽ ڂ یٱؽیٵف ـا ټی ثػً ڀىجشب سػز وٙص ٬فاـ ٴف٨شڅ

ـا ثڅ چٻ  چب آپـاڀٍی ټیبپ ؼڂ اٸٱشفڂپ ؼـ ـاوشبی غٙی اوز ٰڅ 

ثب وٙص، یب ثڅ ٠جبـر ؼیٵف ثب ٰځؽ، ی١ځی غٙی ټڃاقی  ټشّٷ ټی

ؼـ ټطٹی ٰڅ  Dڂ  cچبی  ڀىجز ثڅ وٙص( اٸٱشفڂپ +3,ی  قاڂیڅ

ی ـاوشبی ڀیفڂی  ـاڀځؽ ڂٸی قاڂیڅ اڀطځبی قیبؼ ؼاـؼ ڀیك یٱؽیٵف ـا ټی

ټڃاقی  چبی چٽځڅ اوز( +4ضبٸز ٰڃزٱشف اق  ایٿ   ثب وٙص ؼـ چب آپ

ٌڃؼ  وٙص ټی چب ثف ـڂی خبیی اٸٱشفڂپ ٿ ڀیفڂ ٰڅ وجت خبثڅای   وٙص

٠ٽڃؼ ثف وٙص چٻ  چبی خب چٽځڅایٿ   ثىیبـ ٰڃزٱشف اوز زڃپ ؼـ

ڂ  cچبی  ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ؼـ سڃقیٟ ثبـ سإثیفی ڀؽاـڀؽ( ثځبثفایٿ اٸٱشفڂپ

D چبی یٱؽیٵف ڂا٬ٟ ٌڃڀؽ ڂ چٽځڅی ٰٽشفی اق  سڃاڀځؽ ؼـ ٨بِٹڅ ټی 

ثب  چب آپثب ڂخڃؼ ثكـٴشف ثڃؼپ اِٷ ڀیفڂی ـاڀً  چب آپټڃاقی وٙص 

ٿ ڀیفڂچب ای   ثفاثف ڂ ثفآیځؽ ٰٹی Bڂ Aچبی  ټڃاقی اٸٱشفڂپ چبی ځڅچٽ

زڅ وجت ضفٰز ڂ سڃقیٟ ثفاثف ثب ٩ِف ٌڃؼ( سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ آپ

 وٙص ؼـ ٠ٽڃؼ ثف ی ی ټڃاقی وٙص اوز ڂ چٽځڅ ٌڃؼ چٽځڅ ثبـ ټی

ټڃاقی وٙص   ٿ خفیبپ ڀ٭ٍی ڀؽاـؼ ڂ ؼـ ڀ٭بٖ ثىیبـ ڀڃٮ سیك چٽځڅای  

ی  سڃاڀځؽ ؼـ ٨بِٹڅ چب ټی ٌڃؼ ڂ اٸٱشفڂپ ثىیبـ ثڅ ٩ِف ڀكؼیٯ ټی

 اق یٱؽیٵف ٬فاـ ثٵیفڀؽ( ٰٽی ثىیبـ 

 

 دشؽ اسسفبع ثذٍى دٍسخیض
 خیمٍ وس -آلفًوسًدیاز

سیت اق وٙص قټیٿ ڂ سف څٰڅ ٌیئی ث (´h)ڂ (h)چبی  ټ٭بیىڅ اـس٩بٞ

ثڅ ٘ڃـ ٬بئٻ ـڂ ثڅ ثبلا دفسبح ٌڃؼ  vټبڄ، ڂ٬شی ٰڅ ثب وف٠ز اڂٸیڅ 

سڃاڀؽ ثڅ آپ ثفوؽ، ټىئٹڅ وبؼڄ ڂ ـایدی ؼـ ټٱبڀیٯ اوز( اٴف  ټی

=´gڂ  g´,gسیت سف ڄی ٴفاڀٍی ةچب پاٌؽر ټیؽ
 

1
ثبٌؽ، ڀشیدڅ  

´hټ٭بیىڅ  1h  ثڅ ؼوز غڃاچؽ آټؽ( ثځبثفایٿ، ثفای ټ٭ؽاـچبی

غٗ  hثف ضىت ´h ٌڃؼ ڀٽڃؼاـ ثیځی ټی ، دیvًچبی ٴڃڀبٴڃپ  وف٠ز

 #( ,ٴؿـؼ $ٌٱٷ  ثبٌؽ ٰڅ اق ټجؽؤ ټػشّبر ټی 1ـاوشی ثب ٌیت 

 

 
 ´hڂ h 5 ـاثٙڅ ټ١ٽڃٸی ثڅ ؼوز آټؽڄ ټیبپ ,ٌٱٷ 

 

ٰڅ ٌیئی ؼـ  hاـس٩بٞ  vثفای یٯ ټ٭ؽاـ ثبثز  ،ـاڄ ضٷ ؼیٵف

 آڂـؼ ثب ٌفٖ، ثڅ ؼوز ټی gیی ثب ټ٭ؽاـچبی ټػشٹ٧ چب پبټٱ

ثب یٱؽیٵف اـسجبٖ ؼاـڀؽ   )یٯ ـاثٙڅ وڇٽڃی )  =gh ټ٭ؽاـ ثبثز 

 #( -$ٌٱٷ 

 
 =´gh=g´h 5 ثبثز-ٌٱٷ 

سڃاپ ثڅ  چب ٨فْ ٌؽڄ اوز ٌی ؼـ ضبٶ ضفٰز ـا ټی ٿ ټطبوجڅای   ؼـ

چبی ڂا١٬ی ـا ٰڅ اټٱبپ  ٠ځڃاپ یٯ ؾـڄ ثفـوی ٰفؼ( اټب اٴف اـس٩بٞ

ف ٝؼاـؼ یٯ اڀىبپ ٬ڇفټبپ اق وٙص قټیٿ یب ټبڄ ثڅ ؼوز آڂـؼ ؼـ ڀ

یٱىبپ ٨فْ ٌؽڄ اوز#  gخك ټ٭ؽاـچبی ثٵیفیٻ $چف زیكی ثڅ   
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ٌػُ دیً اق دفي وفدب آڂـیٻ(  ڀشبیح ثىیبـ ټش٩بڂسی ثڅ ؼوز ټی

 #(.ٌڃؼ# $ٌٱٷ  $غٻ ټیڀٍیځؽ ټی

 

 
 5 دفي اـس٩بٞ ثؽڂپ ؼڂـغیك $ایىشبؼڄ#.ٌٱٷ 

ثڅ دبییٿ  dڂ١ٔیز ټفٰك ٴفاڀٍی اڂٸیڅ ٌػُ ثڅ ٨بِٹڅ  ایٿ   ؼـ 

ای ؼـ ڀشبیح  خبیی ڀ٭ً س١ییٿ ٰځځؽڄ ټ٭ؽاـ خبثڅ ایٿ   ٌڃؼ( خب ټی خبثڅ

ٌػُ اوز ڂ ټ٭ؽاـ آپ ثب ـ٨شٿ  ی ڄڂیم dټؽڄ ؼاـؼ( اٸجشڅ،ثڅ ؼوز آ

ٰځؽ( اٴف اـس٩بٞ  اق یٯ ټطیٗ ٴفاڀٍی ثڅ ټطیٗ ؼیٵف س٥ییف ڀٽی

 سڃاپ ڀڃٌز5 ثبٌؽ، ټی hڀڇبیی ثڅ ؼوز آټؽڄ 
Fd=mg(d+h) 

دبچب  ی څثڃویٹڅ ٠ٕٹاوز ٰڅ  ٽیټیبڀٵیٿ ڀیفڂی ٬بئ Fٰڅ ؼـ آپ 

 (ٌڃؼ دیً اق ٬ٟٙ سٽبن ثب قټیٿ ثڅ دفي ٰځځؽڄ ڂاـؼ ټی

، اق ڂقپ ٌػُ ڀڃٌز( nـا ثف ضىت ټٕفة  Fسڃاپ  اٰځڃپ ټی

ڂ  ´F=nmg ،F´=n´mgسیت سف څثځبثفایٿ ـڂی وٙص قټیٿ ڂ ټبڄ ث

n´≈1n  اوز( $ټځٙ٭ی اوز ٰڅ ٨فْ ٰځیٻF  ؼـ چف ؼڂ ټٱبپ

# ـا ؼـ ؼڂ ټٱبپ ټػشٹ٧ ثڅ ٰبـ ثفیٻ، ,یٱىبپ اوز#( اٴف ـاثٙڅ $

 آیؽ5 چبی قیف ثڅ ؼوز ټی ـاثٙڅ
h=(n-1)d, 

h´=(n´-1)d≈(1n-1)d 

 # ؼاـیٻ5 -اق ثػً اڂٶ ـاثٙڅ $
 

 
=n-1 

ـا  ´hڂ  h#، ـاثٙڅ ڀٝفی -$ ی څچٽسځیٿ ثب سفٰیت چف ؼڂ ثػً ـاثٙ

 سڃاپ ثڅ ِڃـر قیف ڀڃٌز5 ټی

h´ (
1  ,

  ,
)h 

ثڅ ڂقپ دفي ٰځځؽڄ ـڂی  F$ڀىجز ټیبڀٵیٿ ڀیفڂی دفي  nٰٽیز

ٯ ټش٥یف ٨یكیڃٸڃلیٱی ټځبوت $آوبپ ی څٿ ټىئٹای   قټیٿ اوز# ؼـ

زٵڃڀٵی ثىشٵی  ,ڂ خؽڂٶ  /یبة# اوز( ؼـ ٌٱٷ 
  

 
ڀٍبپ  nثب  

16ؼاؼڄ اوز( ټ٭ؽاـ
  

 
، ټٙبث٫ آپ اوز ٰڅ دفي n، ثفای ټ٭ؽاـ ثكـٲ 

ٴیفی ؼـ  ٿ ڀشیدڅای   ٰځځؽڄ ـا ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ؾـڄ ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ ڂ

ی ؼـوی ٨یكیٯ ڂ ـیبٔی ټػشٹ٧ ثفآڂـؼ ٌؽڄ اوز( اټب ثفای چب ٰشبة

n=- ،F=-mg  ڀشیدڅ
  

 
آیؽ ٰڅ اق ؼیؽٴبڄ  ثڅ ؼوز ټی ,, 

 سفی اوز( ٨یكیڃٸڃلیٱی ټ٭ؽاـ ڂا١٬ی

ؼچؽ ٰڅ ثبیؽ ثب ؼ٬ز ڂ  ٍبپ ټیسإثیف ٴفاڀً ـڂی دفي اـس٩بٞ ڀ

یٱی چبی ٨یكیڃٸڃل اضشیبٖ ٬ڃاڀیٿ ټٱبڀیٯ ـا ؼـ اـسجبٖ ثب سڃاڀبیی

اڀىبپ، ثٱبـ ثفؼ( ؼـ ڂاٰځً ثڅ ڀیفڂی ڂاـؼ ٌؽڄ سڃوٗ دفي ٰځځؽڄ 

وف٠ز ڂ ټٱبپ  ، ڀیفڂچبی ڂاٰځٍی یٿا   ٌڃؼ( ټی اڀدبٺټ٭ؽاـی ٰبـ 

ثفاثف  (F.d)ٌؽڄ  اڀدبٺؼچځؽ( ٰبـ  ټفٰك خفٺ دفي ٰځځؽڄ ـا س٥ییف ټی

-k𝛿چبیی ټبڀځؽ اوز ثب سفٰیت ث١ٕی اق ٠جبـر
$اڀفلی ٍٰىبڀی  ½

∑دبچب# ڂ    
,

-
چب ڂ  ثبقڀٽبی ثبثز دیسٍی ټ٩ّٷ kiٰڅ ؼـ آپ      

چبی  ثبقڀٽبی اڀطفا٦ iƟ(( ڂ (چب ڂ ٤یفڄ دیڃڀؽچبی ټ٩ّٹی قاڀڃچب ڂ ټر

ؼـ س٥ییف اڀفلی دشبڀىیٷ ٴفاڀً  ،ٿ ټ٭ؽاـ ٰبـ ڀػىزای   (اوز ای  قاڂیڅ

اڂٸیڅ ثڅ ضبٸز ٠بؼی ڂ وذه  ی ڄاق ضبٸز غٽیؽ mgdدفي ٰځځؽڄ 

اق ضبٸز ٠بؼی سب ثڅ ثبلاسفیٿ اـس٩بٞ ثڅ ؼوز آټؽڄ  mghؼـ س٥ییف 

ای اق آپ ڀڃٞ ا٨ٱبـی  ثفـوی ٌبیؽ ټثبٶ وبؼڄ یٿا   ٌڃؼ( اوش٩بؼڄ ټی

وٽی ٵڃچبی ـچب ڂ ٴ٩ش ثبٌؽ ٰڅ ڀیٹكثڃـ ؼاڀٍٽځؽی ٰڅ چفٴك ثڅ ثطث

غیف، غیف ٌٽب  "ٴ٩ز  ا٠شٽبؼ ڀؽاٌز، ؼـ ؾچٿ ؼاٌز قټبڀی ٰڅ ټی 

ی ؼـوی چب ٰشبة( ؼـ ثیٍشف "ٌٽب ٨٭ٗ ټځٙ٭ی چىشیؽ،ٰځیؽ ٨ٱف ڀٽی

ټڃٔڃٞ ټ٭بٸڅ، ټڃـؼ  ی ؼـثبـڄیٿ ا   چبیی ٰڅ دیً اق ټش١بـ٦ ڂ ټ٭بٸڅ

ثڅ اڀؽ، یب ثځب اڀؽ ثڅ ڀٱشڅ ټٙفش ٌؽڄ ؼـ ثبلا ڀذفؼاغشڅ اٌبـڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ

# ٠ٹٻ 421,ڀڃثٷ ٨یكیٯ  ی ڄخبیك ی ڄٴ٩شڅ وبټڃئٷ سیٽځٳ $ثفڀؽ

ضیبر ثٍفی اوز ٰڅ ؼـ آپ $ڀٝف# اٰثفیز  دڇځڅ ییٱی اق زځؽیٿ 

 ضب ٰٻ ڀیىز5 
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داًششؾ دششظٍُ ؿبیؼشششِ ) ػششَثشا  ّوبًیششبى    

 چبًذساػکبس ( 
ــب آپ ٘ــڃـ ٰــڅ ؼـ ټیــبپ چٽٱــبـاپ،   وــڃثفا چٽبڀیــبپ زبڀؽـاوــٱبـ ی

ؼـ وــبٶ  "زبڀــؽـا  "ٌــؽ  ټــیؼڂوــشبپ ڂ ڂاثىــشٱبڀً ڀبټیــؽڄ   

ــڅ ؼڀیــب آټــؽ +,4, سڃٸیــؽ ڂ ټــفٲ ٠٭ٹــی ڂ  چــبی ؼڂـڄ (ؼـ لاچــڃـ ث

ــڅ  ــبق اق ضبؼث ــب آ٤ ــفی ث ــڃپ  ای  ٨ٱ ــڃـ اؼیځٵش ــڅ آـس ــت ٰ ــف  ٤فی اغش

ــش  ــؽاپ ثفخى ــڅ  ی څ٨یكیٱ ــب ؼـ ؼچ ــبی ثفیشبڀی ؼـ  +-4,ڂ  +,4, چ

ــز  ــً ؼاٌ ــٱیٷ    ،آپ ڀ٭ ــؽـا ـا سٍ ــٵف زبڀ ــؽٴی آ٨فیځٍ ــڃی قڀ اٸٵ

 (ؼاؼ

 ای  زبڀــؽـا ثــڅ ٠ٹــز دیٍــبټؽچبی قڀــؽٴی ڂ ١٨بٸیشڇــبی ضف٨ــڅ      

ټدجڃـ ثڅ زځؽ س٥ییف ټطیٗ خـؽی ٌـؽ ٰـڅ چـف ٰـؽاٺ ثبیـؽ اق ڀٝـف        

ــڃؼڄ ثب    ــڃاـ ث ــؽی ؼٌ ــفٲ ڂ سڃٸ ــؽ ټ ــڅ ټبڀځ ــؽاڂ ث ــڃ (ٌ ــؽ  ټیاڂ ث چځ

ــڃؼ ڂ   ــڃثی ث ــیخځ ــؽ    ټ ــب ؼـ چځ ــؽٴی اي سځڇ ــف قڀ ــز ؼـ وفاو ٴ٩

ٿ ضـبٶ چځـؽ ـا ؼـ وـٿ    ای ـ   ثـب  (ٰفؼ ٰـڅ ؼـ غبڀـڅ اوـز    ټیاضىبن 

ڀڃقؼڄ وبٸٵی سـفٮ ٴ٩ـز ڂ چفٴـك خـك ثـفای ؼیـؽاـچبی ٴبچٵـبچی        

 چـبی  ٨ـڃ٪ ٸیىـبڀه اغشـف ٨یكیـٯ ؼـ ؼاڀٍـٵبڄ      چـبی  ؼڂـڄ (ثبقڀٵٍز

ٌـ٥ٹی ټځبوـجی ؼـ    چـبی  ٨فِـز ٌـؽ ڂ ث١ـؽچب ڀیـك     ٽـی چځؽ اـائـڅ ڀ 

ــفای ٴــف٨شٿ ټــؽـٮ ٨ــڃ٪ ٸیىــبڀه   (ٍٰــڃـي ڂخــڃؼ ڀؽاٌــز اڂ ث

یځیشی ٰـبٸح ٰٽجـفیح ـ٨ـز ڂ ثـفای ٰىـت ٰـبـ ؼـ ټ٭ـبٺ ٠ٕـڃ         سف څث

ــفؼ  ــلاي ٰـ ــی سـ ــفؼ (سفیځیشـ ــڃای وـ ــیفیٿ ڂ  ،آة ڂچـ ــؿای ٌـ ٤ـ

ٴبچٵـبچی اڀٵٹیىـی ټڃاڀـٟ ثـكـٲ ڂ ٰڃزـٯ ثڃؼڀـؽ اټـب         چـبی  ٤فاثز

(,)
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ــشی  ــؽـا ؼڂو ــبی زبڀ ــبیی ؼـ اڀ  چ ــف د ــشبپؼی ــفؼ ڂ ؼـ  ای  ٵٹى ــبؼ ٰ د

ِــڃـسی ٰــڅ زٍــٻ اڀــؽاقچبی ٰــبـی ټځبوــجی ڂخــڃؼ ؼاٌــز ټبیــٷ 

٨فِـشی ڂخـڃؼ ڀـؽاـؼ ڂ     خـب  آپټ١ٹـڃٺ ٌـؽ ؼـ    (ثٽبڀـؽ  خـب  آپثڃؼ ؼـ 

ؼـ اثشـؽا ؼـ   (اڂ ثڅ وڃی ٨فچځـٳ وـڃٺ ی١ځـی آټفیٱـب ٠كیٽـز ٰـفؼ      

ــبـڂاـؼ ــؽغبڀ  ،چ ــبڄ ـِ ــك ڂ ی څآڀٵ ــف یفٰ ــیٱبٴڃاڀدبو ــڅ   ،ٺ ٌ ــڅ ث ٰ

زبڀــؽـا ؼـ  (ا٬بټــز ٴكیؽڀــؽ  خــب آپؼـ  چٽــفاڄ چٽىــفي لاٸیشــب  

ــفؼاق     ــڅ د ــٯ ڀٝفی ــبٺ ی ــڃؼ ـا ؼـ ټ٭ ــف غ ــی ڀٝی ــبـ ث ــب ا٠شج  ،آټفیٱ

ســبـیع ڀٵـــبـ ٠ٹـــٻ ڂ   ،ټٍــبڂـ سط٭ی٭ـــبسی  ،آټڃقٴـــبـ ،ؼاپـیبٔــی 

 (ؼاوشبپ وفا ٌٱٷ ؼاؼ

 "زبڀــؽـا ؼـ ټ٭ــبٺ یــٯ ؼاڀــً دــمڂڄ اق ؼیــؽ یٱــی اق ؼاڀٍــدڃیبڀً 

ثـڅ چـیر ڂخـڅ ثـڅ ټـؽ٠یبپ اچٽیـز        (چٽڃاـڄ ؼـ ضبٶ آټـڃغشٿ ثـڃؼ  

ؼاؼ اق وـف ٰځدٱـبڂی ؼـ ټىـیفی     ټـی  اڀدـبٺ ؼاؼ چف ٰـبـی ٰـڅ    ٽیڀ

 ("ٴف٨ز  ټیثبـڂـ ٬فاـ 

چؽ٦ ؼاڀً دـمڂڄ آپ ٴڃڀـڅ ٰـڅ زبڀـؽـا ؼـ وـػځفاڀی ټفاوـٻ ڀڃثـٷ        

ــز5  ــبثی    "ٴ٩ ــڃقڄ اڀشػ ــف ض ــؽاقچب ؼـ چ ــٻ اڀ ــه زٍ ــشدڃ اق د خى

ا ؼـ ڀٝـف  ـ "ؼیـؽٴبڄ غـڃؼٺ   "ٿ وـػٿ ثـڅ وـبؼٴی    ای ـ   اڂ ثـب  "اوز 

 ـ "اِفاـ اڂ  (ؼاٌز ټـځٝٻ   ای  ؼیـؽٴبڄ ټڇـٻ اق آ٤ـبق ثـب ٌـیڃڄ      ی څاـائ

ــبغشبـ   ــٱٷ ڂ و ــب ٌ ــفاڄ ث ــڃؼ "چٽ ــفـاو ڂ ؼـ ؼڂـڄ (ث ــؽڂؼ  ای  اڂ ټٱ ض

 (ؼچڅ ثؽیٿ ٴڃڀڅ ٠ٽٷ ٰفؼ 1ثیً اق 

٠ٹــٻ اغشــف ٨یكیــٯ اق ثىــیبـ ثــكـٲ ســب ثىــیبـ ٰڃزــٯ $ ؼـ ســلاي 

ىــیبـ دیسیــؽڄ ـا ؼـ ثثــفای ـؼ یــبثی خڇــبپ ســب ټجــؽا اســٻ ٴڃڀــڅ # ڂ 

 چــبی زبڀــؽـا ثفســف اق چٽــڅ ټ١بِــفاپ ثــف دیسیــؽٴی (ٴیــفؼ ټــیثــف 

ــز    ــٹٗ ؼاٌ ــٯ سى ــف ٨یكی ــٯ     (اغش ــف ـڂی ی ــڅ ث ــبٺ ټٙبٸ١ ڂ چځٵ

ــڃٞ ــٷ  ،ټڃٔ ــئٹڅ ـا سطٹی ــبی ټى ــز  ،ثځیبؼچ ــب آپاچٽی ــبثی چ  ،ـا اـقی

٬بثـٷ ٨ڇـٻ ثیـبپ     ای  زٍٻ اڀؽاقچبی غـڃؼ ـا اـئـڅ ڂ آپ ـا ؼـ ڀڃٌـشڅ   

ــی ــفؼ ټ ــب ؼـ    (ٰ ــٯ ی ــف ٨یكی ــؽـا ؼـ اغش ــبـاپ زبڀ چیسٱــؽاٺ اق چٽٱ

 اڀدـبٺ سڃاڀىـشځؽ سـب ثـؽیٿ اڀـؽاقڄ ٰـبـ       ٽـی ٨یكیٯ ڀ سفڂویٟ ی ڄضڃق

ــڅ (ؼچځــؽ ــبـ ـڂقڀبټ ــٯ ث ــؽـا   ی ــبٺ ڂاسىــبلاڂؼاڀشبٺ اق زبڀ ــڅ ڀ ڀٵــبـی ث

اڂ ثــب  "دــؽـ ٌــٽب سإثیف٤ــبٸجی ؼـ قڀــؽٴی ٌــٽب ؼاٌــز آیــب  "دفوــیؽ 

ــع ؼاؼ   ــؽڄ دبو ً   "غځ ــ ــؽی ڀ٭ ــؽـاپ چځ ــڅ د ــؽ   چٽ ــبٸجی ؼاـڀ ٤" 

اڂ  "ؼچـؽ5   ـ دؽـزبڀـؽـا اـائـڅ ټـی   یـب اپ سّـڃیف ـا اق وـی(ان(  ای  ڂاٸی

ــڅ    ــؽڄ ڂ وــ٩ف ٰــفؼڄ ڂ ټ١ش٭ــؽ ث ٨ــفؼی ټشف٬ــی، ثىــیبـ ٰشــبة غڃاڀ

ــؽاـٴفا    ــځشی ا٬ش ــبڀڃاؼٴی ڂ و ــبیٷ غ ــبَ ڂ ؼـ ټى ــڃٺ غ آؼاة ڂ ـو

ثــڃؼ، ا٘ــب٠شی ثــی زــڃپ ڂ زــفا ـا ټبڀځــؽ ا٤ٹــت دــؽـاپ ڀىــٷ غــڃؼ 

ٴــفا  ڄ ؼـ ثفاثــف ٰڃؼٰــبڀً غــڃؼؼاـ ڂ ؼـڂپاڀشٝــبـ ؼاٌــز( اڂ چٽــڃاـ

 (  "ثب٬ی ټبڀؽ

ــب ــڃاپ      آی ــڅ ٠ځ ــؽ ث ــف چځ ــبٰٻ ث ــبیی ض ــز ثفیشبڀی ــؽټز ؼڂٸ ـ ؼـ غ

ٰــفؼ ڂ ؼـ ڀڇبیــز ثــڅ ټ٭ــبٺ وفضىــبثؽاـی اـس٭ــب  ضىــبثؽاـ ٰــبـ ټــی

آچــٿ ټڇــٻ  چــبی ـاڄ یب٨ــز( ڂٜــبی٩ً اڂ ـا ثــڅ ؼ٨ــبسف ٠ٽــؽڄ ٌــفٰز

ــبیی ــؽ اڂ ؼـ     ثفیشبڀی ــبٺ سڃٸ ــؽـا چځٵ ــبڀڃاؼڄ زبڀ ــبڀؽ( غ ــؽ ٍٰ ؼـ چځ

ـ ؼـ ټ٭ـبٺ ؼوـشیبـ وـفټٽیك    یـب ا   ٰـفؼ ڂ  ؼـ لاچڃـ قڀـؽٴی ټـی   +,4,

ٰـفؼ( لاچـڃـ ثـڅ ٸطـبٚ      ٰٷ ٌفٰز غٗ آچٿ ٌـٽبٶ ٤فثـی ٰـبـ ټـی    

ــڅ  ــیً قټیځ ــب د ــبیی ڂ ٨فچځٵــی ث ــبټیٹی خ٥فا٨ی ــبا  س ــڃة ی ـ ڂ ؼـ خځ

 ــ   ــز ټځبو ــؽپ ٨فِ ــیً آټ ــب د ــڃؼ ڂ اڂ ث ــبڂر ث ــؽ ټش٩ ــف٪ چځ ت، ٌ

 "ـ یــب اغــبڀڃاؼڄ ـڂ ثــڅ ـٌــؽ غــڃؼ ـا ثــڅ ټــؽـن ثــفؼ( غبڀــڅ       

ڂا٬ـٟ ؼـ وـبضٷ خځـڃة ٌـف٪ ؼـ ضـبٸی وـبغشڅ ٌـؽ         "زبڀؽـاڂیلاق

ٰـفؼ ڂ زبڀـؽـا    ی ٌـ٥ٹی ټشځـڃٞ غـڃؼ وـ٩ف ټـی     چـب  پبـ ثڅ ټٱیبا ٰڅ

ټـؿٰڃـ ٨ٕـبؼاـ، ـاضـز ڂ     ی ڀـڅ ٰـفؼ  غب  ؼـ ؼثیفوشبپ سطّـیٷ ټـی  

 (ټشڃوٗ ثڅ ثبلای ټؽـن ثڃؼ ی څڂا٬ٟ ؼـ ضڃټڅ ٘ج٭

قڀــی  ټــیؼاـ ټــبؼـي ثــڃؼ( وــیشبلاًٰ زبڀــؽـا ثــڅ چٽــبپ اڀــؽاقڄ ڂاٺ

ــڅ   ــڃؼ ٰ ــڃی اـاؼڄ ث ــڃؼ ـا ؼـ   +,٬ ــیٻ غ ــب آڂـؼ ڂ ٴٹ ــڅ ؼڀی ــؽ ث ٨فقڀ

ــیؽ(   ــفڂپ ٍٰ ــكـٴً اق آة ثی ــبڀڃاؼڄ ث ــف  غ ــفیٿ دى ــؽـا  ثكـٴش زبڀ

ــڃزٱشف    ــبـ غــڃاچف ٰ ــفاؼـ ڂ زڇ ــف ڂ وــڅ ث ــڃؼ( اڂ ؼڂ غــڃاچف ثكـٴش ث

ــب ٽیویشبلاٍٰــ ٽیؼاٌــز( سطّــیلار ـوــ ــ   ټطــؽڂؼ ثــڃؼ اټــب ث ٿ ای

جىـٿ،  ای  ی څڀٽبیٍـځبټ  ی څضبٶ ثـڅ آټـڃغشٿ قثـبپ اڀٵٹیىـی ڂ سفخٽ ـ    

ثــڅ ســبټیٹی دفؼاغــز( اڂ اق آـقڂچــبی ؼغشــفاڀً  "غبڀــڅ ٠فڂوــٯ "

ٰــفؼ ڂ ثــب ٌــڃچفي    ثــفای سطّــیلار دیٍــف٨شڅ ضٽبیــز ټــی    

ای اڂ ټػبٸ٩ــز ڂـقیــؽ( اڂ ثــڅ    ی سّــٽیٻ ١٨بٸیــز ضف٨ــڅ   ؼـثــبـڄ

ثــؽچی( ثــڅ  اڀدــبٺســڅ ـا ؼڂوــز ؼاـی ســڃ ثبیــؽ آڀ "زبڀــؽـا ٴ٩ــز5 

 ("دؽـر ٴڃي ټؽڄ( ټف٠ڃة ڀٍڃ

اڀشػبة اِٹی زبڀؽـا ـیبٔی ثڃؼ( اڂ ټدؿڂة ٰبـچبی 

وفیځیڃاوبـاټبڀبخبپ ٌؽ( ـاټبڀبخبپ ثب ٌفڂٞ اق زیكی ڀكؼیٯ ثڅ ٨٭ف ڂ 

ی  زځؽ ټ٭بٸڅ ؼـ قټیځڅ ڀٝفیڅ ،اڀؽٮ ؼـ ـیبٔی ی څثب سٽفیځبر دیٍف٨ش

بـؼی ـیبٔیؽاپ دیٍفڂی اٰى٩ڃـؼ ـا ا٠ؽاؼ ټځشٍف ٰفؼ ٰڅ خی(اذ(چ

 سطز سإثیف٬فاـ ؼاؼ(

ی  وبٸڅ ثڃؼ ټبؼـي ؼـثبـڄ +,ٰڅ  ټیآڂـؼ چځٵب بؼ ټیی  څزبڀؽاـ ث

١٨بٸیز ٰڃسبڄ ـاټبڀبخبپ ڂ ټفٲ خبڀٱبچً ثب اڂ وػٿ ٴ٩شڅ ثڃؼ( 

ـ ـا ټش٭ب٠ؽ ٰځؽ ٰڅ ـیبٔی یبا  ا٨ىڃپ ـاټبڀبخبپ ٰب٨ی ڀجڃؼ سب وی( ان(

ضف٨څ ټځبوجی ثفای دىفي اوز( اڂ ثڅ سطّیٷ ؼـ ـٌشڅ ٨یكیٯ 

 اِفاـ ٰفؼ( 

اڂ اضشٽبلا ټڃ٨٭یز سٽبٌبیی ان(ڂی(ـاټبپ ثفاؼـغڃؼي ڂ ٠ٽڃی 

اثفی ٨یكیٱی ـا ٰڅ اټفڂق  3-4,زبڀؽـا ـا ؼـ ؾچٿ ؼاٌز ٰڅ ؼـ وبٶ 

اڀبپ ٌځبغشڅ ؼ ٨یكیٯ یٽیؼاڀبپ ڂ ٌ ثب ٠ځڃاپ اثف ـاټبپ ثفای ٨یكیٯ

٨بٺ  اثف ټفثڃٖ ثڅ دفاٰځؽٴی ڀڃـ سٯ یٿا   ٌؽڄ اوز ٧ٍٰ ٰفؼڄ ثڃؼ(

چبی  ټبؼڄ ٩ٌب٦ اوز( ؼاؼڄ یٯی څ$ثب ٘ڃٶ ټڃج ټ١یٿ# ثڅ ڂویٹ

ٌڃؼ،  ؼڄ ٰبټٷ ټیچبی ټفثڃٖ ثڅ ڀڃـ ٴؿـ ٰف دفاٰځؽٴی ٰڅ ثب ؼاؼڄ

چبی ؼـ ضبٶ ثفچٻ ٰځً ثبڀڃـڀؽ(  ٌٱٷ ټڃٸٱڃٶ ی ڄا٤ٹت آٌٱبـ ٰځځؽ

اق آپ غڃؼ ٰفؼ ڂ ثڅ ٸ٭ت  +.4,ٰبـي خبیكڄ ڀڃثٷ ـا ؼـ  ـاټبپ ثفای

 وف سف٨یٟ یب٨ز(

سفؼیؽ یٯ ا٠دڃثڅ ثڃؼ( ؼـ چدؽڄ وبٸٵی ؼـ ؼڂـڄ ٸیىبڀه  زبڀؽـا ثی

ای ڀڃٌز ٰڅ سڃخڅ ـاٸ٧ ٨بڂٸف  ٰبٸح دفقیؽڀىی ؼـ ټؽـن ټ٭بٸڅ

دفؼاق ټڇٻ آقټبیٍٵبڄ ٰبڂڀؽیً ٰٽجفیح ڂ ؼاټبؼ ـاؾـ٨ڃـؼ ـا ثڅ  ڀٝفیڅ

 (غڃؼ خٹت ٰفؼ

دفؼاق آٸٽبڀی ٰڅ  ټ٭بٸڅ ثب اٸڇبٺ اق ؼیؽاـ اـڀڃٸؽ قڂټف٨ٹؽ آټڃقٴبـ ڂڀٝفیڅ

اق ټؽـن ؼیؽپ ٰفؼ ڀڃٌشڅ ٌؽ( زبڀؽـا ثفای ؼیؽپ  3-4,ؼـ 

اي  اټیؽ ٰڅ اق ٘فی٫ ؼاڀً ڂ اضب٘څیٿ ا   اي ـ٨ز ثب قڂټف٨ٹؽ ثڅ چشٷ

اڂ ـا سطز  "ڂ غٙڃٖ ٘ی٩ی  سٽیوبغشبـ ا "ثف ٰشبة قڂټف٨ٹؽ ثڅ ڀبٺ 

 یبؼ ثڅ ای ؼاٌز( زبڀؽـا  سإثیف ٬فاـ ؼچؽ( اټب قڂټف٨ٹؽ اغجبـ ڀباټیؽٰځځؽڄ

ؼـڀٳ ثڅ ټٿ ٴ٩ز ٰڅ ٰٷ ٨یكیٯ اق قټبپ ڀڃٌشٿ  اڂ ثی "آڂـؼ  ټی

( اڂ ثڅ ٧ٍٰ ټٱبڀیٯ ټڃخی "وڃ س٥ییف ٰفؼڄ اوز یٿا   ٰشبة ثڅ

دبڂٸی ڂ قڀجفٲ، ؼیفاٮ، چبی چبی خؽیؽ سڃوٗ ٌفڂؼیځٵف ڂ دیٍف٨ز

ؼیٵفاپ اٌبـڄ ٰفؼ( ټٿ وفا٨ٱځؽڄ ثڅ ڀٝف آټؽڄ ثڃؼٺ( ثځبثفایٿ اڂ اق ټٿ 
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ؼاڀٻ؟ ټٿ ثڅ اڂٴ٩شٻ ٰڅ ټ٭ؽاـی  دفویؽ ٰڅ زڅ زیك ؼیٵفی ټی

اٺ( اڂ ٴ٩ز غڃة ؼـ ټٱبڀیٯ آټبـی ڀیك  ټٱبڀیٯ آټبـی ټٙبٸ١څ ٰفؼڄ

 ثځؽی ٌؽڄ چبی زبدی ٩ِطڅ اوز ڂ اثجبر ٌؽڄ یدبؼا  س٥ییفاسی

ٸٱشفڂڀی ٨ٹكار ـا ٰڅ سبٰځڃپ ټځشٍف ڀٍؽڄ ی ا ـڄ ڀٝفیڅاي ؼـثب ټ٭بٸڅ

 ("ثڃؼ ثڅ ټٿ ؼاؼ

ټ١ف٨ی  ټیاي اق ـڂي آټبـی اوش٩بؼڄ ٰفؼ ٰڅ ٨فقڂټف٨ٹؽ ؼـ ټ٭بٸڅ

ٰفؼڄ ڂ ؼیفاٮ س١ٽیٻ ؼاؼڄ ثڃؼ( زبڀؽـا ثڅ وف٠ز ثڅ ټ١ځب ڂ اچٽیز 

آټبـ خؽیؽ دی ثفؼڄ ڂ ثؽڂپ سڃِیڅ  یب ٰٽٯ آټڃقٴبـاڀً، ٰبـثفؼ 

ای ټٙفش ٰفؼ( اڂ ؼـ خفیبپ یٱی اق آپ  ټ٭بٸڅخؽیؽی ـا ؼـ 

یٯ ضف٨څ ٌؽ، ټ٭بٸڅ ـا ثڅ ٨بڂٸف یدبؼا  ـڂیؽاؼچبی ثڅ ټڃ٬ٟ ٰڅ ټځدف ثڅ

اڀدٽٿ ڀدڃٺ وٹٙځشی ؼیؽڄ ثڃؼ  ی ټبچبڀڅٰڅ ٰبـي ـا ؼـ ټدٹڅ اغجبـ 

، ؼیفاٮ ـا ؼـ اغشف ٨یفیٯ اق ٘فی٫ سڃو١څ  ټی٨فوشبؼ( ٨بڂٸف آټبـ ٨ف

ٰڅ اق  "چبی و٩یؽ ٰڃسڃٸڅ "ڀبٺ  ټؽٸی اق وشبـٴبپ ٰڇٿ وبٶ ثڅ

ای سػٹیڅ ٌؽڄ ڂ سب  وڃغز چىشڅ

دبٌځؽ  اث١بؼی ڀكؼیٯ ثڅ قټیٿ ٨فڂ ټی

ثڅ ٰبـ ثفؼڄ ثڃؼ( ٨بڂٸف ڂ چٽٱبـي ڀڃیٷ 

زبڀؽـا ـا غڃاڀؽڄ ڂ زځؽ  ی ټ٭بٸڅ،ټبر

س٥ییف ؼـ وجٯ ټ٭بٸڅ دیٍځڇبؼ ٰفؼڀؽ 

 اڀدبٺچب ـا  ؼٴی آپٰڅ زبڀؽـا ثڅ وب

ٌبیىشڅ ؼیؽڀؽ ٰڅ ټ٭بٸڅ ؼـ  چب آپؼاؼ( 

چبی ټ١شجف  ی غلاِڅ ٴكاـي ټدٽڃ٠څ

 یٿا   اڀدٽٿ وٹٙځشی ټځشٍف ٌڃؼ(

ؼوشبڂـؼ ټڃثفی ثفای یٯ ٰبـٌځبن 

چدؽڄ وبٸڅ ثڃؼ ٰڅ ټ٭بٸڅ ـا ثؽڂپ 

 یبـی ڂ ٰٽٯ ؼیٵفاپ ڀڃٌشڅ ثڃؼ(

ایٿ اټف ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴف٨ز ڂ 

ای ثفای اؼاټڅ سط٭ی٭بسً  ثڃـویڅ ڂیمڄ

اڂ دیٍځڇبؼ ٌؽ( اټب آپ  ؼـ اڀٵٹىشبپ ثڅ

سفٮ چځؽ ټځبوت ڀجڃؼ( چځٵبٺ ثفای 

ٿ ڂاچٽڅ ؼاٌز ٰڅ ثڅ ای   ولاټز ټبؼـ ؼـ ضبٶ ا٨ڃٶ ثڃؼ ڂ زبڀؽـا اق

غڃؼ اڀشػبثی  ٽیڂ ؼیٵف چفٴك اڂ ـا ڀجیځؽ( ویشبلاٍٰ ،اڀٵٹىشبپ ثفڂؼ

چبی  آٶ ؽڄای  سڃثبیؽ ثفڂی، سڃ ثبیؽ "ؼـؼڀبٮ ٰفؼ( ټبؼـي ثڅ اڂ ٴ٩ز

اڂ ثفای خڇبپ  "ڂ ثڅ ؼیٵفاپ ٴ٩ز  "پ س١٭یت ٰځییبدبغڃؼ ـا سب 

 ("آ٨فیؽڄ ٌؽڄ اوز ڀڅ ثفای ټٿ

سفٮ  +.4,زبڀؽـا چځؽ ـا اق ثٽجئی ؼـ ـڂقی ٴفٺ ڂ غ٩څ ؼـ خڃلای 

دیً  ټیٴ٩ز( ٍٰشی ثڅ ٠ٹز چڃای ڀبټىب٠ؽ ثڅ ټؽر زځؽ ـڂق ثڅ آـا

ٰڅ اڂٔبٞ خڃی  ټیـ٨ز ڂ زبڀؽـا ټ٥ٹڃة ؼـیبقؼٴی ٌؽ( چځٵب ټی

( اڂ س٩ٱفاسً ـا ثڅ ٨یكیٯ ثڅ ڂیمڄ ثڅ ټىب٠ؽ ڂ ټ١ؽڄ ټٹشڇت آـاٺ ٌؽ

  " چبی و٩یؽ ٰڃسڃٸڅ "ای ٠دیجی ټ١ٙڃ٦ ٰفؼ ٰڅ  اٌیبی وشبـڄ

خفٺ یٯ ؼاـای  چب آپٌڃڀؽ ڂ ٨بڂٸف ټٙبٸ١څ ٰفؼڄ ثڃؼ(  ڀبټیؽڄ ټی

چب چځٵبٺ  آپ ی ڄ٠بؼی ټبڀځؽ غڃـٌیؽڀؽ اټب اڀؽاق ی ڄوشبـ

قټیٿ اوز( ؼـ ڀشیدڅ ټبؼڄ  ی ڄاڀؽاقٌؽپ ثیٍشف ڀكؼیٯ  ٨فڂدبٌیؽڄ

 ؼـڂڀی وشبـڄ ؼاـای زٵبٸی قیبؼی اوز ثىیبـ ثكـٴشف اق زٵبٸی چف

ٿ ٌفٖ، ای   ټبؼڄ ؼیٵفی ثف ـڂی قټیٿ( زبڀؽـا ټشڃخڅ ٌؽ ٰڅ

خبؼ ای  ی ٬ڃاڀیٿ ٨یكیٯ ضبٰٻ ثف ٰڃسڃٸڅ و٩یؽ ټطؽڂؼیشی ؼـثبـڄ

ثبیؽ ٰځؽ( وشبـڄ ثبیؽ ڀىجیشی ثبٌؽ ی١ځی ٬ڃاڀیٿ ٨یكیٯ آپ  ټی

 دیفڂی ٰځؽ( ایځٍشیٿ   ی ڀىجیز غبَ اقاِڃٶ ڀٝفیڅ

چبی و٩یؽ  زبڀؽـا چٽسځیٿ ؼـ ټڃـؼ ٌفٖ ٨یكیٱی ٰڅ ثڅ ٰڃسڃٸڅ

سطز  یٿا   ؼچؽ اڀؽاقڄ ٰڃزٯ غڃؼ ـا ض٩ٛ ٰځځؽ ڂ ثیً اق اخبقڄ ټی

٨بڂٸف، اِٷ ٘فؼ  ڀیفڂی ٴفاڀً ٨فڂ ڀذبٌؽ اڀؽیٍیؽ( ٘ج٫ سطٹیٷ

ؼاؼڄ ثڃؼڀؽ ڀ٭ً ضیبسی ؼاٌز( ڂؼیفاٮ آپ ـا سڃٔیص  ټیدبڂٸی ٰڅ ٨ف

سڃاڀځؽ آڀ٭ؽـ ثڅ چٻ ڀكؼیٯ ثبٌځؽ ٰڅ  ٘ج٫ آپ چیر ؼڂ اٸٱشفڂڀی ڀٽی

ٯ ٨ٍبـ اٸٱشفڂڀی غبَ ؼـ ی څٰځځؽ ڂ ؼـ ڀشید ضبٸز یٱىبڀی ـا ا٥ٌبٶ

ٌڃؼ( ٨ٍفؼٴی ڀڇبیی ٰڅ آغفیٿ  دبؼ ټیای   خڇز ٠ٱه ڀیفڂی ٴفاڀً

 ٌڃؼ( ڀبټیؽڄ ټی "سجڇٵځی  "ضؽ ٨ٍبـ اوز ٌفٖ 

ثب ڂخڃؼ سځڇب وڅ ٰشبة ؼـ ټیبپ ڂوبیٹً ؼـ ٍٰشی ٠كٺ ٰفؼ زبڀؽـا 

ڀبټځشٝفڄ ای  ی ٨بڂٸف ـا ثىبقؼ ڂ ثڅ ڀشیدڅ ٰڅ ټؽٶ ڀىجیشی ڀٝفیڅ

ای ٰڅ ثڅ ٰڃسڃٸڅ و٩یؽ سجؽیٷ  ـویؽ5 یٯ ضؽ ثفای خفٺ وشبـڄ

ضؽ  "ٌڃؼ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ث١ؽچب  ټی

ڀبټیؽڄ ٌؽ( ٨ٍبـ  "زبڀؽـاوٱبـ

ق ای ٰڅ خفټً ثیً ا اٸٱشفڂڀی وشبـڄ

ثفاثف غڃـٌیؽ اوز ټ٥ٹڃة  /*,ضؽڂؼ 

 اڀدبٺٌڃؼ ڂ وف ًٍٰ ٴفاڀً ټی

دبٌؽ( وبقڂٰبـی ثفای  وشبـڄ ٨فڂ ټی

و٩یؽ، دیً  ی یٱڃسڃٸڅ ټفضٹڅٴؿـ اق 

 ٘ڃـ چٽبپاق ټفٲ وشبـڄ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ( 

ای ٠ځڃاپ ٰفؼ  ٰڅ زبڀؽـا ث١ؽاً ؼـ ټ٭بٸڅ

یٯ وشبـڄ ثب خفٺ سبـیع قڀؽٴی  "5

ٰڃزٯ اوبوب ثب سبـیع قڀؽٴی 

ای ثب خفٺ ثكـٲ ټش٩بڂر اوز(  وشبـڄ

و٩یؽ، ٴبٺ ٘جی١ی  ی ٰڃسڃٸڅټفضٹڅ 

ای ثب  اڂٸیڅ ثڅ وڃی اڀڇؽاٺ ٰبټٷ وشبـڄ

خفٺ ٰڃزٯ اوز( وشبـڄ ثب خفٺ 

 سڃاڀؽ ثڅ ټفضٹڅ ٰڃسڃٸڅ ثكـٲ ڀٽی

 ("و٩یؽ ٴؿـ ٰځؽ ڂ ثبیؽ ثڅ اټٱبڀبر ؼیٵف اڀؽیٍیؽ

ڀٵف٨ز ڂ ٰڅ زبڀؽـا ثڅ ٸځؽپ ـویؽ سطز سإثیف ټځبٜف ٬فاـ  ټیچځٵب

چبی ؼیڃاڀىبلاـی ڂ ټ٭فـار غٍٯ اؼاـی ټڃاخڅ  ؼـڀٳ ثب آ٩ٌشٵی ثی

ٌؽ( اڂ٬ّؽ ؼاٌز ثڅ ٠ځڃاپ ؼاڀٍدڃی ټط٭٫ ؼـ ٰبٸح قیف ڀٝف ٨بڂٸف 

ی چځؽ ٰڅ ټىئڃٶ ـویؽٴی ثڅ ټڃـؼ اڂ ثڃؼ  ڀڃیىی ٰځؽ اټب ڀٽبیځؽڄ ڀبٺ

ٰفؼ( زبڀؽـا ثڅ دؽـي  ټیاضشفاثی وفؼـٴٻ ٌؽ، چٽٱبـی ڀٱفؼ ڂ ضشی

آټؽٺ ڂ ثڃـویڅ ـا  آـقڂ ؼاٌشٻ ثڅ چیر ڂخڅ ڀٽی "ڀڃٌز 

ټبڀځؽ چٽیٍڅ ټ٭بڂټز ٰفؼ ڂ ڀڇبیشب  چب ایٿ ( ثب ڂخڃؼ"دؿیف٨شٻ ڀٽی

ثػز ثب اڂ ثڃؼ( ڀبټڅ ٌػّی ٨بڂٸف، دؿیفي ؼـ سفیځیشی ٰبٸح ـا ټیىف 

دؽـي  ٰفؼ( اڂ ٌٵ٩ز قؼڄ اق ثػز ټځبوت غڃؼ ؼـ ڀبټڅ ؼیٵفی ثڅ

ٿ غب٘ف ٰڅ ٨ڃٸف ـا ؼـ ټؽر ای   دؿیفي ثڅ ٘ڃـ سّبؼ٨ی ڂ ثڅ "ڀڃٌز5

ٌځبغشٻ ِڃـر ٴف٨ز( زفا آپ ټڃ٬ٟ ثب ٨بڂٸف  ؼڂ وبٶ ٴؿٌشڅ ټی

یٿ ا   ٠ٹز ٰڅ یٿا   ٰځٻ ثڅ ؼاڀؽ، سّڃـ ټی ټٱبسجڅ ٰفؼٺ ٨٭ٗ غؽا ټی

 "ٰفؼ!  یؽ ؼـ وبٶ ث١ؽ ثڅ ټٿ ٰٽٯ ټی٨بڂٸف ثڃؼ ٰڅ ثب

ب٨ز( ی ڄٰځځؽچٻ اٸڇبٺ ثػً ڂ چٻ ټبیڃن ،زبڀؽـا ضٕڃـ ؼـ ٰٽجفیح ـا

ـڂ  غفؼ ٰځځؽڄ ثڃؼ((((( ڀبٴڇبپ ـڂثڅ ای  $ایٿ# سدفثڅ "بؼ آڂـؼ ٰڅ ی څاڂ ث

ؼـ  ٌؽپ ثب ټفؼاڀی چٽسڃپ ؼیفاٮ، ٨بڂٸف ڂ اؼیځٵشڃپ ڂ قڀؽٴی ٰفؼپ
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( اڂ یٯ ٴیبچػڃاـ خؽی ثڃؼ ڂ "ای ٰڅ ثفای ټٿ ٤فیجڅ ثڃؼ خبټ١څ

قټیځی ثب  ټّٽٻ ثڃؼ ٴیبچػڃاـ ثٽبڀؽ( ـلیٻ ٤ؿای اڂ ٠ٽؽسب ٌبټٷ ویت

ٌؽ، ڀبپ، ٰفڄ ڂ ؾـر ثڃ  اق غبڀڅ ٨فوشبؼڄ ټیؼاـ ٰڅ  ٌی اؼڂیڅڀڃ٠ی سف

 ؼاؼڄ ثڃؼ( 

ؼیفاٮ، ټٱبڀیٯ ثب  ټیټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃ ،چبی ؼـڂن اڂ ٨ڇفوز ٰلان

ی ڀىجیز ثب  ی سڃاثٟ ثب ٸیشٷ ڂڂؼ ڂ ڀٝفیڅ  آټبـی ثب ٨بڂٸف، ڀٝفیڅ

 ٌؽ(  اؼیځٵشڃپ ـا ٌبټٷ ټی

یٯ ڀٝفی ټطٓ زبڀؽـا ټؽسی ؼـ ڀٝف ؼاٌز اق اغشف ٨یكیٯ ثڅ ٨یك

ـڂی آڂـؼ( ڂ ثفای ٰىت سدفثڅ ڂ ا٘لاٞ اق ڂ١ٔیز ٨یكیٯ ڀٝفی 

ـا ؼـ ټاوىڅ ټبٰه ثڃـپ ؼـ ٴڃسیځٵٿ ڂ  ,.4,ټ١بِف، سبثىشبپ 

ـا ؼـ ټاوىڅ ثڃـ ؼـ ٰذځڇبٮ ٴؿـاڀؽ( ؼـ  ..)-.4,قټىشبپ 

ای ٰبـٰفؼ ٰڅ ؼیفاٮ ثڅ اڂ ؼاؼڄ ثڃؼ ڂ  ٰذځڇبٮ ثف ـڂی ټىئٹڅ

دیً دب ا٨شبؼڄ  "ٹی ؼوز یب٨شڅ اوز ٰڅ ض غڃٌجیځبڀڅ ٨ٱف ٰفؼ ثڅ ـاڄ

ٰڅ ؼیفاٮ یبؼؼاٌشی ٨فوشبؼ ڂ  ټیڀیىز( زبڀؽـا چځٵب "ڂ ثؽیڇی

ِف٨ځٝف ٰفؼ ڂ اق ـڂی ٮ غٙبی ثځیبؼی اٌبـڄ ٰفؼ اق ټ٭بٸڅ ی ڄة

 ټیٹی $اټب غڃٌجػشبڀڅ# ثڅ اغشف ٨یكیٯ ثبقٴٍز( ثی

   پ ـویؽپ ټجٹ٣ ثڃـویڅ ثڅیببزبڀؽـا ټؽـٮ ؼٰشفا ؼـ ؼوز ثب ثڅ د

اڀؽٮ ثفای ټڃ٨٭یز، ؼـ اټشطبڀبر اڀؽیٍیؽ( اڂ ثب اټیؽی  ځؽڄ ټییآ

٠ٕڃیز سفیځیشی ٰبٸح ٌفٰز ٰفؼ ڂ ؼـ ٰٽبٶ ٌٵ٩شی ڀبٺ غڃؼ ـا ؼـ 

ٿ ای   چٽیٿ اوز( "ب٨ز( اڂ ثڅ غڃؼ ٴ٩ز ی ڄ٨ڇفوز ا٠ٕبی ثفٴكیؽ

ث١ؽ  ی ڄټ٭بٸڅ ـا ؼـ ٌٽبـ ی ؼڀجبٸڅ( "ؼچؽ  قڀؽٴی ټفا س٥ییف ټی

 (ثػڃاڀیؽ

 ٨یكیٱؽاڀبپ ثكـٲ اق ٴبٸیٹڅ سبچبڂٰیځٳټځج5ٟ ٰشبة 

 ی5 ڂیٹیبٺ اذ(ٰفادف ڀڃٌشڅ

 ی5 ټطٽؽ ٠ٹی خ٩١فی سفخٽڅ

 32.,ڀٍفاغشفاپ 

ؼشگی اًشطی هکبًیکی ثب اػشفبدُ اص یثشسػی دب

 یخ خـک یُ ّبی ػشًُذ دشسبثِ
سب  سٽی چبی قیفا چب اق ؾـڄ ټ٩ڇڃٺ اڀفلی ثفای سڃِی٧ ڂ ثفـوی وبټبڀڅ

اوبوب ټ٩ڇڃٺ ټڇٻ اوز( ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ی ټبـدیسی چب ٰڇٱٍبپ

چبی ټ٭ؽټبسی ٰڅ ٘ج٫  ټ٩ڇڃٺ ؼـ ؼـن یٿا   آټڃقاپ ڀػىز ثب ؼاڀً

چبی اڀفلی، اڀش٭بٶ اڀفلی ڂ ٬ڃاڀیٿ دبیىشٵی سٽفٰك  ټ١ٽڃٶ ـڂی ٌٱٷ

چب، دبیىشٵی اڀفلی ثڅ ڂیمڄ  ؼـن یٿا   ٌڃڀؽ( ؼـ ـڂ ټی ٰځځؽ ـڂثڅ ټی

ٰڅ ثفـوی  یكیٱیچبی ٨ ثفای ضٷ ټىبئٷ وڃؼټځؽ اوز $قیفا ٰٽیز

سف ثٵڃییٻ  ٌڃڀؽ ثڅ سطٹیٷ ثفؼاـی ڀیبقی ڀؽاـڀؽ#( اټب، ؼ٬ی٫ ټی

دبیىشٵی اڀفلی ټٱبڀیٱی سځڇب قټبڀی ِبؼ٪ اوز ٰڅ ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ 

 ٰځؽ( اڀفلی اق ټفق وبټبڀڅ ثڅ غبـج اڀش٭بٶ دیؽا ڀٽی

ثڅ  چبیی ٰڅ دبیىشٵی اڀفلی ټٱبڀیٱی ؼـ ڀشیدڅ، دیؽاٰفؼپ وبټبڀڅ

ثیځی ٰځؽ، زبٸٍی ؼـ آقټبیٍٵبڄ ٨یكیٯ  شی ـ٨شبـٌبپ ـا دیًؼـو

 ٰڃزٯ یع غٍٯ ی ١ٙ٬څیٯ ڀڅ ټ٭بٸڅ، وبټب یٿا   ټ٭ؽټبسی اوز( ؼـ

 ڄوُفڀؽ ؼـ ټیؽاپ ٴفاڀٍی قټیٿ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز( یع غٍٯ

ٰځؽ ڂ زڃپ ثڅ  اق یٯ ټىیف ٌیجؽاـ ٨ٹكی ـڂ ثڅ دبییٿ ضفٰز ټی

وځبـیڃ،  یٿا   #( ؼـ,ٌڃؼ $ٌٱٷ  ټیـوؽ، ؼـ چڃا دفسبة  ټیآپ  دبییٿ

ثػبـ یب  ییڅٰځؽ ٰڅ ثڅ لا اڀفلی ثىیبـ ٰٽی، ؼـ ټىیف اڀش٭بٶ دیؽا ټی

دبؼ ٌؽڄ اوز ثىشٵی ای  یع غٍٯ ڂ ټىیف ٰڅ ټیبپ ٰٽی اِٙٱبٮ 

ٿ، ټ٭بڂټز چڃا ثڅ ٠ٹز وٙص ټ٭ٟٙ ٰڃزٯ وفڀؽڄ ڂ ای   ؼاـؼ( ا٨كڂپ ثف

( ٌی اوزدڃ آڂـؼ ٬بثٷ زٍٻ ٰڅ خىٻ ثڅ ؼوز ټی ٽیوف٠ز ٰ

چبی وذځٽبسیٱی  سڃاپ اق دبیىشٵی اڀفلی ټٱبڀیٱی ڂ ـاثٙڅ ثځبثفایٿ ټی

ی  یڅاوش٩بؼڄ ٰفؼ ڂ ثب ؼاڀىشٿ وف٠ز وُفڀؽڄ ؼـ دبییٿ ټىیف، قاڂ

ـا xfڂ ټٱبپ ٨فڂؼ ڀڇبیی دفسبثڅ yiٌیت ټىیف ڂ ټٱبپ ٬بئٻ اڂٸیڅ 

سڃاپ ثب ثفاثف ڀڇبؼپ اڀفلی دشبڀىیٷ  ثفـوی ټی یٿا   ثیځی ٰفؼ( ؼـ دیً

، ثب ٠جبـر ٰٹی اڀفلی خځجٍی (mgh)ڀىجز ثڅ دبییٿ ټىیف  ٴفاڀٍی

( mv-)ٿ ای   پ آپ ثڅ ؼوز آڂـؼ( ؼـیبب، وف٠ز ڀڇبیی وُفڀؽڄ ـا ؼـ د

ؼـخڅ  +-ٯ ټشفی اق ثبلای ټىیف ثب ٌیت ی څآقټبیً، وُفڀؽڄ اق ٨بِٹ

+-)sin(m,)ثفاثف ثب  hڂٸیڅ ٌڃؼ ثڅ ٘ڃـی ٰڅ اـس٩بٞ ا ـچب ټی یب  (

+*./-m  04*-ثبٌؽ( ثځبثفایٿ، ؼـ دبییٿ ٌیت، وف٠ز وفڀؽڄ  ⁄ 

-ڂ  ⁄  ./*-سیت سف څوف٠ز اڂٸیڅ دفسبثڅ ث yڂ  xچبی  ڂ ټاٸ٩څ

 ِآیؽ( ثڅ ؼوز ټی ⁄  311*+

وذه قټبپ لاقٺ ثفای ثفغڃـؼ وُفڀؽڄ ثب قټیٿ ـا اق ـاثٙڅ ویځٽبسیٱی 

yf=yi+    ++*0gt-
 ٰځیٻ( س١ییٿ ټی -

 ثفاثفvyiڂ وف٠ز ٬بئٻ اڂٸیڅ  3.4*+ثفاثف ثب  yiاٴف ټٱبپ ٬بئٻ اڂٸیڅ 

یٿ ا   آیؽ( ؼـ ثڅ ؼوز ټی s-..*+قټبڀی  ی ڄثبٌؽ، ثبق ⁄  311*+-

آیؽ ٰڅ ثب اوش٩بؼڄ  ثڅ ؼوز ټی m,,3*+خبیی ا٨٭ی دفسبثڅ  قټبپ، خبثڅ

آقټبیً  -,ٿ ثفـوی ای   س١ییٿ ٌؽڄ اوز( ؼـ xf=vxitاق ـاثٙڅ 

ٺ ٌؽ، ڀدباآټڃقاپ ؼـ آقټبیٍٵبڄ  اقؼاڀً  سدفثی سڃوٗ یٯ ٴفڂڄ

 m,+*+ثب غٙبی  21m*+ثفاثف ثب  xfټیبڀٵیٿ ټٱبپ ٨فڂؼ دفسبثڅ 

 ثفآڂـؼ ٌؽ(

ټفثڃٖ ثڅ س١ییٿ ټطٷ ؼ٬ی٫ ٨فڂؼ ٌئ اوز  xfغٙب ؼـ اڀؽاق ڄ ٴیفی 

اوز( ثیٍشفیٿ غٙبی ټفثڃٖ  m,+*+ٰڅ ثٹځؽسفیٿ ث١ؽ آپ ؼـ ضؽ 

ٰڅ ثڅ  xfٌڃؼ، ټیبپ ټ٭ؽاـچبی  ثفآڂـؼ ټی (m,./.)ٿ ث١ؽ ٰڅ ای   ثڅ

" وبقٴبـی 1ٿ ټ٭بٸڅ اـائڅ ٌؽ، ثب س٭فیت ای   ٘ڃـ ٠ٽٹی ڂ ڀٝفی ؼـ

 ڂخڃؼ ؼاـؼ(

ؼـ ـڂی ټیك   ٽیٿ آقټبیً، ٌیت ټىیف آٸڃټیځیای  اڀدبٺ ثفای 

آقټبیٍٵبڄ ٘ڃـی اڀشػبة ٌؽ ٰڅ اڀشڇبی دبییځی آپ ؼـوز ٸجڅ ټىیف 

ٌیت ثب اوش٩بؼڄ اق اټشؽاؼ ڀع یٯ ٌب٬ڃٶ ٰڃزٯ  ی څڂی٬فاـ ثٵیفؼ( قا

 ٴیفی ٌؽ( ټشّٷ ثڅ ټىیف اڀؽاقڄ ی څڂ ڀ٭بٸ

یٯ ٬بٸت یع غٍٯ اق ٨فڂٌٵبڄ ٸڃاقٺ آقټبیٍٵبچی غفیؽیٻ ڂ ثب 

چبیی ثب ضدٻ ؼـ ضؽڂؼ  اوش٩بؼڄ اق یٯ زٱً ٰڃزٯ آڀفا ثڅ ١ٙ٬څ

(+*-cm.) ٌؽ(  اڀدبٺچب ثب ؼوشٱً  خبیی ١ٙ٬څ ٌٱىشیٻ( خبثڅ

پ غٍٯ یٱىب یع ١څ چب سب ضؽ اټٱبپ اق یٯ ٬ٙ آقټبیً اڀدبٺچځٵبٺ 

ٌؽ  ع غٍٯ ٌٱىشڅ ټیی  څثفای زځؽ ثبـ اوش٩بؼڄ ٌؽ( اټب اٴف ١ٙ٬

ٌؽ( ټٱبپ ٨فڂؼ دفسبثڅ  چب خبیٵكیٿ آپ ټی ١ٙ٬څ ؼیٵفی ثب چٽبپ اڀؽاقڄ

ثفغڃـؼ آپ ـڂی ١ٙ٬څ ٰب٤ؿ و٩یؽی ٰڅ ٧ٰ اسب٪  ټطٷ ی ڄثب ټٍبچؽ

زىجیؽڄ ٌؽڄ ثڃؼ ټٍػُ ٌؽ( ټٱبپ ٨فڂؼ دفسبثڅ ثب زىت ٰب٤ؿی 

ـا  چب آپٴؿاـی ٌؽ ثڅ ٘ڃـی ٰڅ چٽڅ  ؼـ چف آقټبیً ثب ټؽاؼ ڀٍبڀڅ

 ٴیفی ٰفؼ( سڃاپ ده اق اخفای ٰبټٷ آقټبیً اڀؽاقڄ ټی

ٿ ثفـوی آقټبیٍٵبچی، س١ییٿ ای   یٯ ـچیب٨ز آټڃقٌی قټبپ اخفای

آټڃقاپ اوز(  ټىیف ثفای چف ٴفڂڄ اق ؼاڀً ی ڄٌیت ڂیم ی څیٯ قاڂی

ٌڃؼ سب ثب اوش٩بؼڄ اق دبیىشٵی اڀفلی ڂ  ټیچب غڃاوشڅ  وذه اق آپ

ټٱبپ ٨فڂؼ ڀڇبیی دفسبثڅ ـا ثڅ ٘ڃـ ڀٝفی  ،چبی ویځٽبسیٱی ـاثٙڅ

 

05 

 



ؼاؼڀؽ،  اڀدبٺچب ـا  آټڃقاپ ټطبوجڅ ثیځی ٰځځؽ( ڂ٬شی ٰڅ ؼاڀً دیً

ڀشبیح یٿ ا   آټڃقاپ ثب ؼاٌشٿ ٰځځؽ( ؼاڀً ټفثیبپ ڀشبیح ـا ثفـوی ټی

سڃاڀځؽ زٵڃڀٵی وبقٴبـی ڀكؼیٯ ثڃؼپ ڀشبیح سدفثی ثب  ټی

 ٴیفی اڀؽاقڄده اق  چب آپچبیٍبپ ـا ثفـوی ٰځځؽ، وذه اق  ثیځی دیً

 ٌڃؼ( ټیچبی سٱٽیٹی دفویؽڄ  دفوً

یع غٍٯ  ی ڄوُفڀؽ ی څثڅ ٘ڃـ غلاِڅ، ؼـ آقټبیٍی ٰڅ ؼـ ټڃـؼ دفسبث

وف٠ز  سڃِی٧ ٌؽ ثب اوش٩بؼڄ اق دبیىشٵی اڀفلی ټٱبڀیٱی،

ٌڃؼ( ڂ٬شی  $دفسبة# یٯ ٌی اق یٯ ټىیف ٌیجؽاـ س١ییٿ ټیی څاڂٸی

سڃاڀځؽ ثڅ ؼـوشی ټٱبپ  آټڃقاپ ټی ٰڅ وف٠ز دفسبة ټ١ٹڃٺ ٌڃؼ، ؼاڀً

ثیځی ٰځځؽ( ؼ٬ز ڀشبیح ثڅ اِٙٱبٮ ٰٻ ڂ ټ٭بڂټز  ٨فڂؼ دفسبثڅ ـا دیً

آقټبیً ثڅ ڂیمڄ ثفای ثفـوی دبیىشٵی  یٿا   ڀبزیك چڃا ثىشٵی ؼاـؼ(

ٱبڀیٱی ڂ ثڅ ٘ڃـ ٰٹی دبیىشٵی اڀفلی ؼـ یٯ آقټبیٍٵبڄ اڀفلی ټ

سڃاڀځؽ زٵڃڀٵی  آټڃقاپ ټی ، ؼاڀًیٿا   آٶ اوز( ا٨كڂپ ثف ڄیؽا   ټ٭ؽټبسی

چب ـا ثفـوی ٰځځؽ( ثفای  چبی ٴڃڀبٴڃپ ـڂی ڀشبیح آقټبیً سإثیف ٠بټٷ

ؼـ وبقٴبـی ټیبپ زٵڃڀٵی قاڂیڅ ٌیت ټىیف ـا  سڃاڀځؽ ټثبٶ، ټی

 دفسبثڅ اق ٸطبٚ ڀٝفی ڂ ٠ٽٹی سط٭ی٫ ٰځځؽ( دیً اقی ٨فڂؼ چب پبټٱ

٨فڂؼی یٯ  ی ٙڅای زٵڃڀٵی سإثیف ٌیت ټىیف ؼـ ڀ٭ ؼـ ټ٭بٸڅ یٿا  

یك زٌی وفڀؽڄ ثفـوی ٌؽڄ اوز، اټب ؼـ ټڃـؼی ٰڅ اِٙٱبٮ ڀب

 ڀٍؽڄ اوز( اڀدبٺاوز سط٭ی٭ی 

 
*Conservation of mechanical energy using  
dryieeslider-projectiles 

 اًشطی خَسؿیذی 
 0/ٌٽىی اوز ٰڅ  ی څغڃـٌیؽ ٴڃی ٤ڃٶ دیٱفی ؼـ ټځٝڃټ

 0ٌؽڄ سب  اڀدبٺٴؿـؼ ڂ ثځب ثڅ ثفآڂـؼچبی  ټیټیٹیبـؼ وبٶ اق سڃٸؽ آپ 

 (سڃاڀؽ یٯ ټځجٟ ٠ٝیٻ اڀفلی ثبٌؽ ټیټیٹیبـؼ وبٶ ؼیٵف چٽسځبپ 

ؼـِؽ ڂ  /-*30ؼـِؽ ڂ چٹیڃٺ ثب .2*/1غڃـٌیؽ اق چیؽـلپ ثب 

ڀئڃپ ڂ ڀیشفڂلپ ڂ  ،ٴڃٴفؼ ،آچٿ ،یمپ، ٰفثٿ٠ځبِفی ټبڀځؽ اٰى

ؼـِؽ  44*3خفٺ غڃـٌیؽ ٰڅ  (وٹیٱڃپ ڂ ټځیكیٻ سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز

 (چكاـ ثفاثف خفٺ قټیٿ اوز...ٌٽىی اوز  ی څخفٺ ټځٝڃټ

ڂ قټیٿ ٴفټبئی ڂ   ٽیټځبثٟ اڀفلی ـڂی قټیٿ ثڅ خك اڀفلی اس  ټیسٽب

ثبڀیڅ س٭فیجب ؼـ چف  (ٌڃؼ ټیثػٍی اق اڀفلی ٍٰځؽ اق غڃـٌیؽ سبټیٿ 

,),×,+-+kwh  ٿ ټ٭ؽاـ آڀسڅ ای   ٌڃؼ اق ټیاڀفلی اق غڃـٌیؽ ٴىیٷ

 اوز( 2kwh,+,×2ـوؽ  ټیثڅ وٙص قټیٿ ؼـ چف وبٶ 

اڀفلی غڃـٌیؽ ثڅ چف  00kwhفاپ ـڂقاڀڅ ثٙڃـ ټشڃوٗ ای   ؼـ ټڃـؼ

اق غبٮ  +4ـڂق آ٨شبثی ؼـ " ++.سبثؽ ڂ  ټیټشف ټفثٟ اق وٙص قټیٿ 

فاپ ؼـ چف ـڂق ټ١بؼٶ ای  ٿ سفسیت ثب سڃخڅ ثڅ ټىبضزای   ؼاـیٻ ثڅٍٰڃـ 

ٌڃؼ اٴف ٨٭ٗ  ټیټیٹیبـؼ ټٵبڂار وب٠ز اڀفلی اق غڃـٌیؽ ؼـیب٨ز 4

ټڃخڃؼ ثڅ اڀفلی  چبی ویىشٻ ی څٿ اڀفلی ثڃویٹای  ؼـِؽ اق +*,

ٹیڃپ ټٵبڂار وب٠ز  یټ 4سڃاڀیٻ  ټیوڃؼټځؽ سجؽیٷ ٌڃؼ ـڂقاڀڅ 

 (اڀفلی ثؽوز آڂـیٻ

 ی څثڃویٹ )سڃاپ ثڅ ؼڂ ـڂي ثڅ ٰبـ ثفؼ 5  اٸ٧ ټیاڀفلی غڃـٌیؽ ـا 

 (ڂٸشبلی# )٨شڃ ڂٸشبئیٯ $ڀڃـ  چبی ڀٝبٺ ی څثڃویٹ)ٴفټبئی ة چبی ڀٝبٺ

 

 

 

 گشهبئی  ّبی ًظبم -الف 

ټىش٭یٽب ثڅ ٴفټب  چب، ڄچب اڀفلی غڃـٌیؽ سڃوٗ ٴفؼآڂـڀؽٿ ڀٝبٺای   ؼـ

 ڄٌبټٷ ؼڂ ڀڃٞ ٴفؼآڂـڀؽـڂؼ ٰڅ  ټیٌڃؼ ڂ ثڅ ٰبـ  ټیسجؽیٷ ڂ ټڃـؼ 

 ٰفڂی # اوز( چبی ٱی سػز ڂ ؼیٵفی ټشٽفٰك ٰځځؽڄ $ ثبقسبثځؽڄی 

٠بټٷ 5 ثفای  ی ڄٌبـ ), ٿ ڀٝبٺ چب ٠جبـسځؽ اقای   اِٹی چبی ثػً

آة # ڂ یب  –اڀش٭بٶ اڀفلی خؿة ٌؽڄ ٰڅ ټٽٱٿ اوز ټبیٟ $ ـڂ٤ٿ 

وٙص خؿة 5 ټبڀځؽ وٙڃش ویبڄ ـڀٳ ٰڅ ؼـ  )- (ٴبق $ چڃا # ثبٌؽ

ضفاـسی ثفای  ی ڄڀٝبٺ ؾغیف ).ٴیفڀؽ   ټیټ١فْ ڀڃـ غڃـٌیؽ ٬فاـ 

اوش٩بؼڄ اق اڀفلی غڃـٌیؽ ؼـ ٌت ڂ یب ـڂقچبی اثفی 5 ټثٷ ټػبقپ 

 )/ چب ڄچب ڂ یب ټػكپ ٌبټٷ ـڂ٤ٿ ڂ ٌٿ ؼـ ڀیفڂٴبآة ؼـ آثٵفټٱٿ

 چبی ىشځؽ( اق ڀٝبٺ5 ٰڅ ثّڃـر سػز ڂ یب ٰفڂی چ چب ڄٴفؼآڂـڀؽ

ثفای سڃٸیؽ ثف٪ ڂ یب ثٙڃـ ټىش٭یٻ  چب ڄسڃاپ ؼـ ڀیفڂٴب ټیٴفټبیی 

 اوش٩بؼڄ ٰفؼ( 

Iچبی آثٵفټٱٿ ),٠جبـسځؽ اق5   ## ٰبـثفؼچبی ټىش٭یٻ $٤یفڀیفڂٴبچی 

غڃـٌیؽی 5 ثفای ٴفٺ ٰفؼپ ٨ٕبی وبغشٽبپ $ ٌڃ٨بل # ڂ یب سڃٸیؽ 

ثفای سجؽیٷ آة  چب $ٰٿفیٿیآة ٌ )-آثٵفٺ ثڇؽاٌشی $ ضٽبٺ #  

)/غڃـٌیؽی  چبی ٰڃـڄ ).ٌڃـ ؼـیبچب ثڅ آة ٬بثٷ ٌفة# 

 ((( (ڂ  )0ٰٿ چب  $ ثفای غٍٯ ٰفؼپ وجكیدبر ڂ ثفڀح # غٍٯ

 ّبی خَسؿیذی . آثگشهکي0

چبی غڃـٌیؽی ٌبـڄ ٠بټٷ ټطٹڃٶ آة ڂ ٔؽ یع اوز ؼـ آثٵفټٱٿ 

ٰٹٱشڃـ $ ٴفؼآڂـڀؽڄ # اڀفلی ضفاـسی غڃـٌیؽ ـا خؿة ڂ ثڅ ٌبـڄ 

ٴفٺ ٌؽڄ ثڅ وڃی ټځجٟ ؾغیفڄ   ی ڄٌبـ( ٰځؽ ټی٠بټٷ ټځش٭ٷ 

ٰځؽ ڂ اڀفلی غڃؼ ـا ثڅ آة ؼاغٷ ټػكپ ټیؽچؽ ڂ ده اق  ټیضفٰز 

ڃـر خفیبپ ٴفؼؼ $ ثب دٽخ ڂ یب ثّ ټیوفؼ ٌؽپ ثڅ ٰٹٱشڃـ ثف 

سڃاپ ضٽبٺ  ټیغڃـٌیؽی  چبی ثب اوش٩بؼڄ اق آثٵفټٱٿ ،٘جی١ی #

ڀ٩ف ـاڄ اڀؽاقی  ++,چٽكټبپ  ی ڄغڃـٌیؽی ـڂوشبیی ثفای اوش٩بؼ

فاپ زځؽیٿ ؼوشٵبڄ ضٽبٺ ای   ٰفؼ ڂ ثب سڃخڅ ثڅ ټڃ١٬یز خ٥فا٨یبئی

ی ویىشبپ ڂ ثٹڃزىشبپ ڂ یكؼ ڀّت ڂ ـاڄ چب پبغڃـٌیؽی ؼـ اوش

 (اڀؽاقی ٌؽڄ اوز

 ّبی خَسؿیذیکي شیيیآة ؿ .0
اق یٯ ٜف٦ ٰڅ ٧ٰ آپ ویبڄ ـڀٳ ڂ ؼاـای ؼـدڃي دلاوشیٱی ڂ یب 

آة ٌڃـ ٰڅ ؼـ ٧ٰ ٜف٦ ـیػشڅ ٌؽڄ  (اوز وبغشڅ ٌؽڄ ای  ٌیٍڅ

دبؼ ٌؽڄ ثب ثفغڃـؼ ثڅ ای   ؼـ اثف سبثً ڀڃـ غڃـٌیؽ سجػیف ڂ ثػبـ

ٰځؽ ثب  ټیسفی ؼاـؼ ٌفڂٞ ثڅ س٭ٙیف وفدڃي ٰڅ ؼټبی دبئیٿ

 (آیؽ ټیدبؼ ٌؽڄ آة ٌیفیٿ ثؽوز ای  آڂـی آة ټ٭ٙفخٽٟ

 ی خَسؿیذی . کَس3ُ
 ی آیځڅ   ٴفټبیی غڃـٌیؽی اوز ٰڅ اق ؼڂ چبی ڀڃٞ ؼیٵفی اق ڀٝبٺ

سػز ٰڅ  ی آیځڅ   سػز ڂ ٰفڂی سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز ڀڃـ غڃـٌیؽ اق

سبثؽ ڂ ده اق  ټیٰفڂی  ی آیځڅ   ٰځؽ ثڅ ټیچٽڃاـڄ غڃـٌیؽ ـا ؼڀجبٶ 

ٌڃؼ ڂ ؼټب ؼـ آپ خب ثڅ ټیكاپ قیبؼ $ سب  ټیثبق سبة ؼـ ٰبڀڃپ خٽٟ 

 (ـڂؼ ټیوبڀشیٵفاؼ # ثبلا  ی څؼـخ+++..

یٯ ٨یكیٯ یٯ سّڃیف آپ  ی څآ٨شبثی ٰڅ ؼـ ٩ِط چبی ڀڃ٠ی اق ٰڃـڄ

دفڂ٨ىڃـ ٨یٹٱه سفڂټت  ی څڂخڃؼ ؼاـؼ ؼـ ٌڇف اڂؼیڃ ٨فاڀىڅ ثڃویٹ

ٰڅ  -0m/ثڅ وٙص  آیځڅ  .1آپ اق  سػز ی آیځڅ   (وبغشڅ ٌؽڄ اوز
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 ی آیځڅ   ؼاـؼ سٍٱیٷ ٌؽڄ ڂ -3.0m-ـڂی چٻ ټىبضشی ثفاثف ثب  

 اڀؽ ؽڄٌیٍڅ ٰڅ ثٙفق غڃثی غٽیؽڄ ٌ +++4ـڂثفڂی آپ اق  ټ٭١ف

 (وبغشڅ ٌؽڄ اوز

 اوز5قیف  چبی ثف٬ی # ٌبټٷ ڀٝبٺ –ڀیفڂ ٴبچی $ ٴفټب  چبی ٰبـثفؼ

ڀیفڂٴبڄ  )-  ڀیفڂٴبڄ غڃـٌیؽی ثب ټشٽفٰكٰځځؽڄ وڇٽڃی),

ڀیفڂٴبڄ غڃـٌیؽی ثب  ).غڃـٌیؽی ثب ثٍ٭بثٯ وڇٽڃی 

ڀیفڂٴبڄ غڃـٌیؽی ثب ؼڂؼًٰ  )/ټفٰكی  ی ڄٰځځؽؼـیب٨ز

 ڀیفڂٴبڄ غڃـٌیؽی ثب ٰٹٱشڃـچبی ڀڃٞ ٨فڀٷ(  )0غڃـٌیؽی 

 

 ًیشٍگبُ خَسؿیذی ؿیشاص

اق ڀیفڂٴبڄ غڃـٌیؽی ثب اوش٩بؼڄ اق  ای  ڀٽڃڀڅ

وبغشڅ  وڇٽڃی ؼـ ٌیفاق چبی ټشٽفٰك ٰځځؽڄ

٘ڃلاڀی ڂ  چبی ٿ ڀیفڂٴبڄ اق ـؼی٧ای(   ٌؽڄ اوز

ٰبڂ#  آیځڅ  ټڃاقی ټشٽفٰكٰځځؽچبی وڇٽڃی $

ڀٝبٺ ـؼیبة ؼڂ ټطڃـڄ وڃ ڂ  ی څٰڅ ثڃویٹ

ٰځؽ وبغشڅ  ټیاـس٩بٞ دفسڃ غڃـٌیؽ ـا ؼڀجبٶ 

ئی ثب چب څٸڃٸ چب آپٌؽڄ اوز ٰڅ ؼـ ٰبڀڃپ 

دیفٰه  ی څدڃًٌ ٰفڂٺ ویبڄ دڃٌیؽڄ اق ٌیٍ

٬فاـ ؼاـڀؽ $ وٙص خؿة # ٰڅ ټطشڃی ـڂ٤ٿ 

 (٠بټٷ # چىشځؽ ی ڄ$ٌبـ

ٌڃؼ  ټیټشٽفٰك  چب څـڂی ٸڃٸ چب ڄټشٽفٰك ٰځځؽ ی څڀڃـ غڃـٌیؽ ثڃویٹ

ٿ ـڂ٤ٿ ؼـ ای   (ـڂؼ ټیثبلا  10-ڂ ؼـ ڀشیدڅ ؼټبی ـڂ٤ٿ سب 

ٰځؽ ٰڅ ؼټبی ثػبـ ثڅ  ټیضفاـسی آة ـا ثڅ ثػبـ سجؽیٷ  چبی ټجؽٶ

سڃاڀؽ ؼـ ټبٌیٿ ثػبـ اڀفلی اٸٱشفیٱی  ټیٿ ثػبـ ای   ـوؽ ټی+.-

 ٌڃؼ  ټیثف٪ سڃٸیؽ  kw+0-سڃٸیؽ ٰځؽ ٰڅ ؼـ ِڃـر سٱیٷ ڀیفڂٴبڄ سب 

ٿ ای   ٘فق ٰبـ ڀیفڂٴبڄ غڃـٌیؽی ثب اوش٩بؼڄ اق ؼڂؼًٰ غڃـٌیؽی ثڅ

اڀفلی غڃـٌیؽی ؼـ یٯ  ی څٰڅ ثڃویٹ ټیِڃـر اوز ٰڅ چڃای ٴف

ف٦ ثفج ثٹځؽی ٰڅ ؼـ ټفٰك سڃٸیؽ ٌؽڄ ثڅ ٘ ای  ٌیٍڅ ی څٴفټػبڀ

ٰځؽ چؽایز  ټیٴفټػبڀڅ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز ڂ ټبڀځؽ یٯ ؼڂؼًٰ ٠ٽٷ 

# ثب وف٠ز  m++-ٿ چڃای ٴفٺ ث١ٹز اـس٩بٞ قیبؼ ثفج $ سب ای   ٌڃؼ، ټی

ټڃسڃـ لڀفاسڃـی ٰڅ ؼـ  ی څٰځؽ ڂ ثب٠ث زفغیؽپ دفڂاڀ ټیقیبؼ ١ِڃؼ 

ٌڃؼ ڂ ثف٪  ټیدبییٿ ثفج ڀّت ٌؽڄ اوز 

 (ٰځؽ ټیسڃٸیؽ 

 

 فَسَ ٍلشبئیک ّبی ًظبم –ة 

 :   (PV)ٍلشبطی(  –) ًَس 

ایٿ ڀٝبٺ چب ؼـ اِٷ ثفای ٰبـثفؼچبی ٨ٕبیی 

٨شڃ  ی ڄاثؽاٞ ڂ سٱٽیٷ ٌؽڀؽ ڂ ثف اوبن دؽیؽ

ٰځځؽ اڂٸیٿ ثبسفی  ټیاٸٱشفیٯ ٰبـ 

ؼـ آقټبیٍٵبڄ  /40,غڃـٌیؽی ؼـ وبٶ 

 (سٹ٩ٿ ثٷ وبغشڅ ٌؽ

ڀبقٮ اق خځه  چبی لایڅڂٸشبلی ثٹڃـچبئی چىشځؽ ٰڅ اق  )وٹڃٸڇبیځڃـ 

 ڀیٽڅ ـوبڀب 

ثبقؼڄ وٹڃٸڇبی وٹیٱڃپ  اڀؽ( ؽڄ$وٹیٱڃپ ڂ آـویځڃـٴبٸیٻ# وبغشڅ ٌ

 +-ؼـِؽ ڂٸی وٹڃٸڇبی آـویځڃـٴبٸیٻ  ثیٍشف اق " 3,سب  0,ؼـ ٠ٽٷ 

 اوز 

ٌؽ  ټیاق یٯ ثٹڃـ ویٹیىیڃٺ وبغشڅ  ی څغڃـٌیؽی اڂٸی چبی ثبسفی

ٿ ـڂي ای   ٰبـثفؼ (ٴف٨ز ټیٰڅ ـڂی ٩ِطبر سػشی ٰځبـ چٻ ٬فاـ 

 (ٌڃؼ ټیثىیبـ ٴفاپ سٽبٺ   ټیثفای ټّبـ٦ ٠ٽڃ

 چب څڂٸشبلی ٰبـثفؼ ڂـ٬ –ڀڃـ  چبی ٘فش ثىیبـ ڀڃیؽ ثػً ثفای وٹڃٶ

ب ٨ڃلاؼ ی څثىیبـ ڀبقٰی اوز ٰڅ ـڂی ټڃاؼی ټبڀځؽ ٌیٍ چبی یب ٨یٹٻ

ڀبقٮ ثڅ  چبی ٰڅ ثڅ ِڃـر ڂـ٬څٌڃڀؽ وڅ ټبؼڄ  ټیقڀٳ ڀكپ ڀٍبڀؽڄ 

٠جبـسځؽ   اڀؽ ؼاؼڄڀشبیح غڃثی ثؽوز  µm-سب  µm,ٔػبټز س٭فیجی 

اق ویٹیىیڃٺ چیؽـلپ ؼاـ آټڃـ٦ ڂ ټه 

ڂ ٰبؼټیڃٺ   (CIs)اڀؽیڃٺ ؼی وٹیؽ 

  (سٹڃـیؽ

ڂٸشبلی #   –٨فآیځؽ ٨ڃسڃ ڂٸشبئیٯ $ ڀڃـ 

ِڃـر ٿ ای   غڃـٌیؽی ثڅ چبی ؼـ ثبسفی

اوز ٰڅ چف ٰڃاڀشڃٺ ڀڃـ $ ٨ڃسڃپ # ؼاـای 

ٿ ای   ټ٭ؽاـ ټ١یځی اڀفلی اوز ٰڅ زځبڀسڅ

 ی څ$ ٨بِٹ ـوبڀب اڀفلی اق ٴب٦ اڀفلی ڀیٻ

ټیبپ ڀڃاـچبی ٜف٨یز ڂ ـوبڀً # ثیٍشف 

ٌڃؼ ڂ  ټیثبٌؽ ٨ڃسڃپ خؿة ټبؼڄ 

اٸٱشفڂپ اق ڀڃاـ ٜف٨یز ثفاڀٵیػشڅ ڂ ثڅ 

اٸٱشفڂپ ثبـ  ،آقاؼاڀڅ ضفٰز ٰځؽسڃاڀؽ  ټیـڂؼ ٰڅ  ټیڀڃاـ ـوبڀً 

دبؼ ٌؽڄ ؼـ ڀڃاـ ٜف٨یز ثبـ ټثجز ؼاـؼ ٰڅ اٴف ثڅ ای   ی ڄټځ٩ی ڂ ض٩ف

دبؼ چیر خفیبڀی خؿة ای   وف٠ز اق چٻ خؽا ڀٍڃڀؽ اٸٱشفڂپ ثؽڂپ

ٯ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی اوز ی څڀیبق ث چب آپثفای خؽاوبقی  (ٌڃؼ ټیض٩فڄ 

دبؼ دیڃڀؽٴبچی ای  ڂ ـوبڀبڀبغبٸّی ثڅ ڀیٻ ٽیٰڅ ثب ا٨كڂؼپ ټ٭ؽاـ ٰ

$ ثبـ ټثجز # سبټیٿ  p$ ثبـ ټځ٩ی # ڂ ڀڃٞ  nټیبپ ټځب٫٘ ڀڃٞ 

 (ٌڃؼ ټی

ٰڅ آ٨شبة ثبلای وف اوز ٌؽر ڀڃـ غڃـٌیؽ  ټیؼـ ـڂق ِب٦ ڂ چځٵب

+++,س٭فیجب 
 

 +,اوز ټؽڂٶ غڃـٌیؽی یٯ ټشفټفث١ی ثب ثبقؼڄ " - 

ٰځؽ ثب سبثً  ټیسڃٸیؽ  w++,ؼـ ـڂق آ٨شبثی سڃاڀی ؼـ ضؽڂؼ 

 1غڃـٌیؽی ثؽڂپ اثف ؼـ ضؽ ټشڃوٗ 

وب٠ز ؼـ ـڂق س١ؽاؼی ټؽڂٶ 

س٭فیجب   -m+1غڃـٌیؽی ثب ټىبضز 

,+++kwh  ثف٪ ؼـ چف ټبڄ سڃٸیؽ

 (ٰځؽ ټی

ـاڀؽټبپ یٯ وٹڃٶ غڃـٌیؽی ٰڅ 

ٯ ټؽاـ اٸٱشفیٱی ڂِٷ ٌؽڄ اق ی څث

 آیؽ  ټیقیف ثؽوز  ی څـاثٙ

    =
  

    
 

Pm  سڃاپ ضؽاٰثفی سڃٸیؽی ڂE  ٌؽر

 (ټىبضز وٙص وٹڃٶ اوز Acسبثً ڂـڂؼی ڂ 

 ی څسڃاڀځؽ ثّڃـر ټىش٭ٷ اق ٌجٱ ټی٨ڃسڃ ڂٸشبئیٯ  چبی ڀیفڂٴبڄ

ڂٸشبلی  ټ١ٹٽبپ وٽځبپ ثڅ ٜف٨یز  –وفاوفی ټبڀځؽ ڀیفڂٴبڄ ڀڃـ 

,++kw  ڂ ڀیفڂٴبڄ ټیجؽ یكؼ ثڅ ٜف٨یز,-kw  ڂ یب ټشّٷ ثڅ

 خورشیدی شیرازنیروگاه 
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ټڃـؼ  kw+-وفاوفی ټبڀځؽ ڀیفڂٴبڄ ٘بٸ٭بپ ثڅ ٜف٨یز  ی څٌجٱ

اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴیفڀؽ $ټٙٹت ثّڃـر غلاِڅ اوز ثفای ٰىت ا٘لا٠بر 

 ثیٍشف ثڅ ټځبثٟ ؾٰف ٌؽڄ ټفاخ١څ ٨فټبئیؽ#( 

ٯ ٌیفاق #  ی څٴفؼآڂـڀؽڄ 5 ضٽیؽ ټ٩ّٙی ڀكاؼیبپ  $ؼثیف ٨یكیٯ ڀبضی 

٨یكیٯ  ی څؼاڀٍځبټ )-فاپ  ای  ڀڃ چبی ٰشت وبقټبپ اڀفلی ),ټځبثٟ 5 

 خٹؽ یٯ

 
ؿًَذ  ّبی فشٍَلشبئیک ؿبهل چِ هَادی هی ػٌبصش اصلی دٌل

ٌذُ کبسثشدّبی یآ  دس اػشفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی دس آیب ٍ 

 ثیـششی خَاٌّذ داؿز؟
ڂ  اڀؽ ؼڄ٨ىیٹی ـڂ ثڅ ٰبچً ڀڇب چبی ٿ ٰڅ وڃغزای   اټفڂقڄ ثب سڃخڅ ثڅ

٘جی١ی ـا ؼـ ټ١فْ غٙف ٬فاـ  چبی چب ا٤ٹت اٰڃویىشٻاضشفا٪ آپ

خؽیؽ اوش٩بؼڄ اق ټځبثٟ  چبی ؼاؼڄ اوز ؼاڀٍٽځؽاپ ثفای یب٨شٿ ـڂي

ٿ قټیځڅ ای   خؽیؽ اڀفلی سٽبیٷ ٨فاڂاڀی ؼاـڀؽ ڂ سلاي قیبؼی ـا ؼـ

ٴڃڀڅ اڀفلی سدؽیؽ  0ـڂي ٴڃڀبٴڃپ ڂ ؼـ ض٭ی٭ز  0ؼچځؽ(  ټی اڀدبٺ

ٰڅ  اڀؽ ؽڄټجځبی ټځبثٟ ڀبټطؽڂؼ ٘جی١ی ټ١ف٨ی ٌ ٌؽڀی خؽیؽ ثف

ثبٌځؽ5 اڀفلی غڃـٌیؽی، اڀفلی ثبؼ، اڀفلی آة،  ټیٿ ټڃاـؼ ای   ٌبټٷ

 ڀیفڂی لئڃسفټبٶ ڂ قیىز سڃؼڄ $ثیڃټبن#(

اخكای اِٹی ټڃـؼ ڀیبق ثفای  (PV)چبی ٨شڃ ڂٸشبئیٯ غڃـٌیؽی  دځٷ

اق  یا  ثبٌځؽ( چف دځٷ ټدٽڃ٠څ ټیسڃٸیؽ ټىش٭یٻ اڀفلی غڃـٌیؽی 

اوز ٰڅ  ای  ثبٌؽ( وٹڃٶ غڃـٌیؽی ڂویٹڅ ټی٨شڃڂٸشبئیٯ  چبی وٹڃٶ

ڀڃـی  چبی ڀٽبیؽ( ٨شڃپ ټیاڀفلی ڀڃـاڀی ـا ثڅ اڀفلی اٸٱشفیٱی سجؽیٷ 

چب ټیبپ ٌڃڀؽ  ڂ اٸٱشفڂپ ټی٨شڃڂٸشبئیٯ خؿة  چبی سڃوٗ وٹڃٶ

 ٰبـ ی څیبثځؽ ڂ ڀشید ټیڀڃاـچبی ټػشٹ٧ ؼـڂپ ټڃاؼ ټڃخڃؼ اڀش٭بٶ 

ٿ ای  ( ڂٸشبلی غبَ ټیبپ ؼڂ اٸٱشفڂؼ ټڃخڃؼ اوز $ٌٱٷ یٯ#دبؼ ای  

ب ؼـ ٘ڃٶ ـڂق ؼـ ثبسفی چب ی  ڄاڀفلی اٸٱشفیٱی یب ثڅ ټّف٦ ـویؽ

ٌڃؼ( ؼـ  ټیؼیٵف ټّف٦  ٌت چځٵبٺ ثبـ لاٌڃؼ ڂ اضشٽب ټیؾغیفڄ 

 چبی سڃٸیؽی ثب ٬یٽز ثبلا ثڅ ٰبـغبڀڅ ی څثفغی اق ٍٰڃـچب اٸٱشفیىش

 ٌڃؼ(  ټیاٸٱشفیٱی ٨فڂغشڅ 

 PVّبی ػیلیکَى: جضء اصلی ٍ کلیذی ػلَل -الف
ٰبـآټؽ غڃـٌیؽی ثبیؽ ثڅ ِڃـر  چبی ټڃاؼ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ثفای وٹڃٶ

ٰبـآټؽ ڀڃـ ـا خؿة ٰځځؽ ڂ ثشڃاڀځؽ ثڅ غڃثی ڀڃـ ـا ثڅ اڀفلی 

ڂ  چب څٿ ٰڅ ټڃاؼ ٴڃڀبٴڃپ چكیځای  اٸٱشفیىشڅ سجؽیٷ ٰځځؽ( ثب سڃخڅ ثڅ

٨شڃڂٸشبئیٯ غڃـٌیؽی ثب  چبی ټش٩بڂسی ؼاـڀؽ وٹڃٶ چبی ییآٰبـ

اوش٩بؼڄ اق ویٹیٱڃپ سٯ ٰفیىشبٸی، ویٹیٱڃپ زځؽ ٰفیىشبٸی، 

ځؽیٻ ای  ویٹیٱڃپ ثی ٌٱٷ، سٹڃـیؽ ٰبؼټیڃٺ ڂ وٹځیؽ یب وڃٸ٩یؽ ټه

غڃـٌیؽی ٰڅ  چبی ٌڃؼ( ثڅ غب٘ف ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ وٹڃٶ ټیوبغشڅ 

 4++-ٌڃڀؽ ؼـ وبٶ  ټی ؼی ویٹیٱڃڀی وبغشڅچب څټڃاؼ ڀیٽ ی څثف دبی

سڃاپ  ټیڂ ثؽیٿ سفسیت  اڀؽ ؽڄٌ ټیـا ٌبټٷ  PV" ٨فڂي +4ضؽڂؼ 

    ثبٌؽ( ټی PVٴ٩ز ٰڅ ویٹیٱڃپ خكء اِٹی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ثفای 

# ویٹیٱڃپ ـا ٧ٍٰ ٰفؼ( ویٹیٱڃپ ؼـ /24,)./2,( لاڂڂی ویف $ای  

غڃؼ  ی ڄٌڃؼ ڂ غڃاِی ڂیم ټی٘جی١ز ثڅ ِڃـر ویٹیٱبر چب یب٨ز 

سڃاڀؽ خفیبپ اٸٱشفیىشڅ ـا ثب  ټیڀیٽڅ ـوبڀب  ی ټبؼڄثڅ ٠ځڃاپ یٯ ؼاـؼ( 

ٿ ټڃـؼ ثڅ ؼٸیٷ ای   سڃخڅ ثڅ ـڂي سیٽبـ آپ چؽایز یب ټشڃ٧٬ ٰځؽ ڂ

سڃاڀؽ زڇبـ اٸٱشفڂپ ـا  ټییبثؽ ٰڅ  ټیغبـخی آپ ثفڂق  ٽیاس ی ڄؼیڃاـ

ثفای ـویؽپ ثڅ ضبٸز دبیؽاـ اٸٱشفڂڀی اق ؼوز ثؽچؽ ڂ یب خؿة ٰځؽ( 

ثی اثف ڂ ثڅ  بؼیٵف ویٹیٱڃپ یٯ ٠ځّف ٨ٹكی وػز ڂ ڀىجشاق وڃی 

ٌٱٷ ثٹڃـی ثىیبـ ٌٱځځؽڄ اوز( ویٹیٱڃپ ؼـ یٯ وبغشٽبپ ټٱ١ت 

اٸٽبوی ٌٱٷ ټٍبثڅ ثب ٠ځبِف ؼیٵف ٴفڂڄ زڇبـ خؽڂٶ سځبڂثی  ی څٌجٱ

ٿ ٠ځبِف ای   ثبٌؽ( ټیٌڃؼ ٰڅ ٌبټٷ اٸٽبن ڂ لـټبڀیڃٺ ڀیك  ټیثٹڃـی 

 چبی بئی ؼاـڀؽ( چف ٰؽاٺ اق اسٻ٬بثٹیز خؽاٰځځؽٴی ڂ ڀیٽڅ ـوبڀ

ویٹیٱڃپ زڇبـ ڀڃاـ ؼاـؼ ٰڅ چف ٰؽاٺ اق آپ چب ثڅ ڀكؼیٯ سفیٿ 

٬ىٽز ټدبڂـ ټشّٷ اوز( $ثڅ ٌٱٷ وڅ ـخڃٞ ٰځیؽ#( ثبثز ٌجٱڅ 

 ثبٌؽ(  ټی* ڀبڀڃټشف +,2+./0ؼـ ویٹیٱڃپ غبٸُ ڂ ٌځبڂـ ثفاثف ثب 

 
 PVػیلیکًَی  ّبی سَلیذ ٍ ػبخز ػلَل -ة

 /ؼـ ٌٱٷ  ای  ٰفیىشبٸی ؼـ وبغشٽبپ ٌیٍڅ ڀٽبیی اق ویٹیٱڃپ

ټش٩بڂر  ی څڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز( ڀیشفیؽ ویٹیٱڃپ ڂ وڅ لای

ٴیفڀؽ  ټیثبلایی اٰىیؽ ویٹیٱڃپ ٬فاـ  ی څویٹیٱڃڀی ده اق یٯ لای

ٰځؽ( ؼـ  ټیٰڅ ؼـ اسب٬ٯ سڅ ڀٍیځی ڂ ثڅ ِڃـر ثی ٌٱٷ ـوڃة 

څ ویٹیٱڃپ ـڂڀؽی ثڅ ڀبٺ ؼڂدیځٳ ٠ځبِف ٰٽیبة ثڅ ټځكٸڅ ڀبغبٸّی ث

ٌڃڀؽ سب ثؽیٿ سفسیت غّڃِیبر اٸٱشفیٱی آپ س٥ییف  ټیغبٸُ أب٨څ 

$ ڀڃٞ ټثجز # اوش٩بؼڄ Pٰځؽ( ؼڂدیځٳ ثفای سڃٸیؽ ټڃاؼی اق ڀڃٞ 

ڀبټځؽ ٰڅ ؼـ آپ ویٹیٱڃپ ثب ثف خ٩ز  ټیٌڃؼ ٰڅ آپ چب ـا ؼیٽذٷ  ټی

$ڀڃٞ ټځ٩ی# ثڅ ڀبٺ ټڃاؼ ؼاـای ٨فڂ  Nٌڃؼ ڂ ثؽیٿ سفسیت ټڃاؼ ڀڃٞ  ټی

ٿ ای  ( ٌڃڀؽ ټیٴفؼڀؽ ٰڅ ثب ٨ى٩ف خ٩ز  ټیدبؼ ای  #CRATERی $ـ٨شٵ

اٸٱشفیٱی ؼائٻ ـا ؼـ  ی ڄدبؼ ڀٽڃؼڄ، ضڃقای  ـا P-Nـڂڀؽ اسّبٶ 

ٰځؽ( آٸڃټیځیڃٺ ؼـ ٰٷ ٬ىٽز ٠٭ت ؼوشٵبڄ ـوڃة  ټیدبؼ ای  ثٹڃـ

 +Pی څـا ثڅ ټځٙ٭ +Nی څٰځؽ ثڅ ِڃـر ڀڃاـچبی ثبـیٱی ټځٙ٭ ټی

ٰی٩یز ثبلای ڀڃـٴیفی ؼـڂپ ؼوشٵبڄ وبقؼ(  ټیوٹڃٶ ټدبڂـ ټفسجٗ 

ؼاـای ثب٨ز ټځبوت ڂ اڀ١ٱبن  ای  ثڅ ؼٸیٷ سفٰیجی اق وٙص ٌیٍڅ

اوش٩بؼڄ اق  ی ڄؼچؽ ٰڅ اخبق ټی٬ىٽز ٠٭ت ؼوشٵبڄ ـڂی  ی ڄؼچځؽ

ټیٱفڂټشف ـا  ,*/ثىیبـ ڀبقٮ ویٹیٱڃپ ثب ٔػبټز سځڇب  ی څیٯ لای

ؾٰف خكئیبر  ؼچؽ( ڀٽبیی اق اـسجب٘بر ڀڃاـی ثڅ ِڃـر اخٽبٸی ڂ ثب ټی

ّبی  هؼشفی ػیؼشن

 ٍلشبطی –ًَس 

 لًَی سْیٌی
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ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ٰڅ زٵڃڀٵی ـوبڀبئی  /ثیٍشف ؼـ ٌٱٷ 

 ٿ ٌٱٷ ثبـق اوز(ای  ویٹیٱڃڀی ؼـ

آیؽ ڂ   ټیچف ٰؽاٺ اق ڀڃاـچبی ٨ٹكی سځڇب ؼـ ؼڂ وٹڃٶ چٽىبیڅ ثڃخڃؼ  

 ٴفؼڀؽ( چٽبپ ټیویٹیٱڃپ خؽا  ی څڀڃاـچبی ؼیٵف ثڅ ڂویٹ  ټیاق سٽب

ٰفیىشبٸی ڂ زځؽ سف ٠ځڃاپ ٌؽ ویٹیٱڃپ سٯ ٴڃڀڅ ٰڅ دیً

ٴفؼڀؽ( ؼـ  ټیغڃـٌیؽی اوش٩بؼڄ  چبی ٰفیىشبٸی ؼـ سڃٸیؽ وٹڃٶ

ٰفیىشبٶ ټٽشؽ اوز ڂ ثؽڂپ چیر  ی څویٹیٱڃپ سٯ ٰفیىشبٸی ٌجٱ

ٿ ڀڃٞ ویٹیٱڃپ ثىیبـ ټٍٱٷ سف ای   ٌٱځؽ( سڃٸیؽ ٽیټفق ټٍػّی ڀ

زځؽ  چبی ٘ٹجؽ اټب ڀىجز ثڅ ویٹیٱڃپ ټیثیٍشفی  ی څاوز ڂ چكیځ

یی ثیٍشفی آٰبـ اڀؽ ؽڄزځؽیٿ ٰفیىشبٶ سٍٱیٷ ٌٰفیىشبٸی ٰڅ اق 

ٿ ویٹیٱڃپ چٽبڀځؽ ای  ( سف اوزسف ڂ اـقاپؼاـؼ ڂ سڃٸیؽ آپ وبؼڄ

چب ؼـ یٯ ٌٱٷ ٤یف ٰفیىشبٸی وبغشڅ ٌؽڄ اق اسٻویٹیٱڃپ ثی

 ،ٌٱٷ ٰبـایی ٰٽشفسّبؼ٨ی ٍٰیؽڄ ٌؽڄ اوز( ڀڃٞ ثی ی څٌجٱ

 چبی اق وٹڃٶ دؿیفی ثیٍشفی ؼاـؼ( ٴفڂچیٰٽشف ڂ اڀ١ٙب٦ ی څچكیځ

غڃـٌیؽی ثڅ ِڃـر اٸٱشفیٱی ثب یٱؽیٵف ټفسجٗ چىشځؽ ڂ ؼـ یٯ 

وبغشٽبپ دٍشیجبپ غبَ ڂ یب زڇبـزڃة ڂیمڄ ثڅ ڀبٺ ڂاضؽ 

 (#0ٴیفڀؽ$ٌٱٷ  ټی٨شڃڂٸشبئیٯ ڂ یب دځٷ ٨شڃڂٸشبئیٯ ٬فاـ 

ڂ  اڀؽ ؽڄڂاضؽچب ثفای سإټیٿ اٸٱشفیىشڅ ثب ڂٸشبل غبَ ٘فاضی ٌ 

ٿ ڂاضؽ ای   خفیبپ سڃٸیؽ ٌؽڄ اـسجبٖ ټىش٭یٻ ثب ټ٭بؼیف ڀڃـ ڂـڂؼی ثڅ

دبؼ یٯ آـایً ڂیمڄ ای   سڃاپ ثفای ټیؼاـؼ( ڂاضؽچبی زځؽٴبڀڅ ـا 

ٯ ڂاضؽ یب آـایً ی څټفثڃٖ ث ی ڄٱؽیٵف ټشّٷ ٰفؼ( چف زڅ ضڃقی څث

سف ثبٌؽ اٸٱشفیىشڅ ثیٍشفی سڃٸیؽ غڃاچؽ ٌؽ( ڂاضؽچبی غبَ ڂویٟ

خفیبپ ټىش٭یٻ  ی څچب اٸٱشفیىشٴڃڀبٴڃپ آپ چبی آـایً ٨شڃڂٸشبئیٯ ڂ

$DC ٰیت سف څدبؼ ڂٸشبل ټڃـؼ ڀیبق ثڅ چف ٴڃڀای   ٰځځؽ ڂ ثفای ټی# سڃٸیؽ

چب ـا ثڅ ِڃـر ټشڃاٸی یب ټڃاقی ؼـ ٰځبـ یٱؽیٵف ٬فاـ ؼاؼ سڃاپ آپ ټی

ڀیفڂی ثف٪ سڃٸیؽی ثڅ  ی ڄٿ آـایً چب ثڅ ټځٝڃـ ؾغیفای   وذه

ٌڃڀؽ ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق ټجؽٶ ثفای ٰبـثفؼچبی  ټیی ټشّٷ چبی ثبسفی

ٌڃڀؽ( ثؽیٿ سفسیت خفیبپ ټىش٭یٻ ثبسفی چب  ټیغبڀٵی ٬بثٷ اوش٩بؼڄ 

 ٴفؼؼ(  ټیثڅ خفیبپ ټشځبڂة سجؽیٷ 

 

 PVػیلیکًَی  ّبی ػلَل یُ ٌذیآ-ج
ثبقاـ ٰځڃڀی ٨شڃڂٸشبئیٯ غّڃِیبسی ټبڀځؽ ٰبـایی سجؽیٷ ٰځؽ اټب ثب 

ؾغیفڄ  ی څڂاضؽچب ڂ ویىشٻ چب ڂ دبی ی څسؽـیدی چكیځثجبر ڂ ٰبچً 

ثبٌځؽ(  ټیوبقی ٤یف ټٙٽئٿ ټڃاؼ غبٺ زځؽ ٰفیىشبٸی ـا ؼاـا 

 ـڂؼ اټب چځڃق ثفای ټی٨شڃڂٸشبئیٯ ټځجٟ ثىیبـ ټځبوت اڀفلی ثڅ ٌٽبـ 

اٸٱشفیىشڅ غبڀٵی ٬بثٹیز ـ٬بثز دیؽا ٰځؽ قټبپ  ی څٰڅ ؼـ ٌجٱٿای  

ٿ قټیځڅ ټٍبچؽڄ ای   ٴڃڀبٴڃپ ـا ؼـ٘ٹجؽ( ؼڂ ثػً ثبقاـ  ټیقیبؼی 

ټشّٷ ثڅ ٌجٱڅ ؼـ ٍٰڃـچبی  ی ڄٰځیٻ ٰڅ ٌبټٷ ڀّت ڂ اوش٩بؼ ټی

غبـج اق ٌجٱڅ ؼـ ٍٰڃـچبی ؼـ ضبٶ سڃو١څ  چبی ِځ١شی ڂ ویىشٻ

ا٬شّبؼی ڂ ٰٽجڃؼ  چبی ٿ ټڃاـؼ ثڅ ټطؽڂؼیزای   ثبٌؽ( چف ؼڂی ټی

یٷ ٴؿاـی ثىشٵی ؼاـؼ( ثڅ ؼٸچب ثفای وفټبیڅټٍشفی ی څوفټبی

ثكـٲ وڃغز  چبی دشبڀىیٷ ثبلای ثبقاـ زځؽیٿ ټڃـؼ اق ٰبـغبڀڅ

ؼچځؽ( ؼـ ض٭ی٭ز  ټی٨ىیٹی ثڅ اوش٩بؼڄ اق ٨شڃڂٸشبئیٯ ٠لا٬څ ڀٍبپ 

دبؼ ای  ئی ټبڀځؽ ٌٷ ڂ سڃسبٶ ؼـ سدؽیؽ ټځبثٟ اڀفلی، ڂچب څٰبـغبڀ

سىڇیلار سڃٸیؽ اڀفلی ثبؼ ڂ غڃـٌیؽی ؼـ آټفیٱبی ٌٽبٸی ڂ اـڂدب 

ٿ ټڃـؼ ثڅ ـ٬بثز ٠ٽؽڄ ڂ ای  ( اڀؽ ؼاؼڄ اڀدبٺی ـا ٴؿاـی ڂوی١وفټبیڅ

ٿ سٱځڃٸڃلی ـا ثفای ای   وڃؼ ثىیبـ اڀؽٮ غشٻ ٌؽڄ اوز ڂ ی څضبٌی

٠ٽڃٺ ټفؼٺ ٬بثٷ ؼوشفن وبغشڅ اوز( ـڂي ؼیٵف ا٨كایً ٰبـایی 

" ټش٥یف /,ڂ  4ټڃخڃؼ ؼـ ثبقاـ ثیٿ  چبی ثبٌؽ ٰڅ ثفای وٹڃٶ ټی

ؼی اق چب څثبقاـ ټڃاؼ ڀیٽٿ اوز ٰڅ ای   اوز( اٴفزڅ ټٍٱٷ ؼیٵف

ا٬شّبؼی وػز ڂ ـ٬بثز ٌؽیؽ  چبی غّڃِیبسی ټبڀځؽ زفغڅ

ثفغڃـؼاـڀؽ( ؼـ ؼڂـاپ خڇً ا٬شّبؼی ٰڅ ټځبثٟ ټڃاؼ ټڃـؼ ڀیبق 

ضٷ اِٹی ټڃخڃؼ ـاڄ (یبثځؽ ټیچب ا٨كایً ٌڃؼ ڂ ٬یٽز ټیٰٽیبة 

ټڃاؼ اڂٸیڅ ٬فاـ ؼاـڀؽ ٰبچً  ی څثفای ټٍٱلاسی ٰڅ ثف ټجځبی سڇی

یٿ غٙڃٖ سف څغڃـٌیؽی اوز( دیٍف٨ش چبی یٱڃپ ؼـ وٹڃٶټ٭ؽاـ ویٹ

ټشف اوش٩بؼڄ ټیٹی +*-سڃٸیؽ اق ڂی٩فچبی ؼاـای ٔػبټز ٰٽشف اق 

سف ټځبوت ڀیىشځؽ قیفا اٴف سٱځڃٸڃلی ڀٽبیؽ( ڂی٩فچبی ڀبقٮ ټی

یبثؽ( اٴف سٱځڃٸڃلی  ټیټځبوجی ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ثبٌؽ ٰبـایی ٰبچً 

 چبی ض٩ٛ ٰځؽ، ویٹیٱڃپ اوشبڀؽاـؼ ټڃخڃؼ اټفڂقی زیفٴی غڃؼ ـا

ٿ ٰڅ ای   دبؼ غڃاچځؽ ٌؽ( ثب آٴبچی اقای   غڃـٌیؽی ٜفی٧ ؼیٵفی

غٹڃَ ثفای ویٹیٱڃپ غڃـٌیؽی ضبئك اچٽیز ثىیبـی اوز، سڃٸیؽ 

غڃـٌیؽی ټځبوت ڂ ١ٔی٧ سځڇب ؼـ سڃٸیؽ ڂویٟ ا٬شّبؼی  چبی وٹڃٶ

غڃـٌیؽی ٨شڃڂٸشبئیٯ ثیٍشف اق  چبی غڃاچؽ ثڃؼ( ثبقاـ وٹڃٶ

سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز  اڀؽ ؽڄویٹیٱڃپ وبغشڅ ٌ ی څټطّڃلاسی ٰڅ ثف دبی

 چبی ٴؿاـیسط٭ی٭بر ڂ وفټبیڅ اڀدبٺٰڅ ٰبـایی اڀؽٰی ؼاـڀؽ ڂ چځڃق 

چب ټڃـؼ ڀیبق اوز( ؼـ قیبؼی ثفای ٠ٽڃټیز ثػٍیؽپ ڂ اوش٩بؼڄ اق آپ

٬بثٷ اوش٩بؼڄ خؽیؽ ټبڀځؽ ٧ٍٰ ټڃاؼ خؽیؽ  چبی ِڃـسی ٰڅ دیٍف٨ز

سڃٸیؽ ثف٪ ا٨كایً  چبی ٰڅ چكیځڅٿای   ٿ قټیځڅ ِڃـر ڀٵیفؼ ڂ یبای   ؼـ

٨شڃڂٸشبئیٯ  چبی ڀیبثؽ $ثڅ ضؽی ٰڅ اق سڃٸیؽ ثف٪ سڃوٗ ڀّت وٹڃٶ

٨شڃڂٸشبئیٯ ؼـ ثبقاـ ټطؽڂؼ  چبی ثیٍشف ثبٌؽ# ڀ٩ڃؾ ڂ ٴىشفي وٹڃٶ

 غڃاچؽ ټبڀؽ(

 

09 

 



 
 

 Mc Gill, Canadaڀبٺ ؼاڀٍٵبڄ5 

 سڃا٨٭ی ټشفخٻ5 وبـا ٨فضی خڇفټی ٨فوشځؽڄ5 ټفیٻ

 

 ی ؿشٍدیٌگش دیذاسی دٍثبسُ ثب گشثِ
ی ٌفڂؼیځٵف ؼـ ڂا٬ٟ آقټبیٍی ؼچځی اوز ٰڅ ثڅ ٠ځڃاپ  ی ٴفثڅ ٬ٕیڅ

ٌڃؼ( اـڂیٿ ٌفڂؼیځٵف ٨یكیٱؽاپ اسفیٍی ؼـ  یٯ ڀبوبقڀٽب سڃِی٧ ټی

آقټبیً ـا ثفای ڀٍبپ ؼاؼپ  ایٿ آقټبیً ـا ټٙفش ٰفؼ( اڂ یٿا   4.0,

ؼـ ٰبـثفؼ ؼـ قڀؽٴی ڂ   ټیٰذځڇبٴی ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃجیف اٌٱبٶ س١

ای ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ  ٿ آقټبیً ٴفثڅای   اٌیبی ـڂقاڀڅ دیً ٍٰیؽ( ؼـ

 ی ڄای دیٍیٿ ټٽٱٿ ثڃؼ ټفؼ ٌؽ ٰڅ ثف ضىت یٯ ـڂیؽاؼ ٰبسڃـڄ ټی

 قڀؽڄ ثبٌؽ ڂ اِٙلاش ؼـچٻ سځیؽٴی ؼـ چٽیٿ ټڃـؼ ڂٟٔ ٌؽ( یب

 هٌـأ ٍ اًگیضُ
ای ټٙفش  ی ټ٭بٸڅ ی ؼـثبـڄی ثطث ؾچځی ٌفڂؼیځٵف ثڅ ټځكٸڅآقټبیً 

ټځشٍف  4.0,ؼـ  (EPR)ٌؽ ٰڅ اڀیٍشیٿ ڂ دڃؼڂٸىٱی ڂ ـڂقپ 

ـا ـڂٌٿ  ټیٿ ټ٭بٸڅ ټبچیز ٠دیت ؼـٴیفی ٰڃاڀشڃای   ٰفؼڀؽ(

ٰیجی اوز اق سف ٰڅ اوز   ټیوبغز ٰڅ ڂیمٴی ضبٸشی ٰڃاڀشڃ ټی

اڀؽـٰځً ـ ثبیٯ ٰڅ ی قیفاسٽی#  چبی ؼڂ ڀٝبٺ $ټثلا ؼڂ ؾـڄ ضبٸز

ټ١یځی  ٸزچیسٱؽاٺ ؼـ ضباڀؽ ڂ ؼیٵف  خؽا ٌؽڄ اڀؽ ڂٸی وذه ٰفؼڄ

ٰڅ  ټیؼچؽ ٰڅ ضبٸز ؼڂ ڀٝبٺ چځٵب ڀیىشځؽ( س١جیف ٰذځڇبٴی ڀٍبپ ټی

ا٨شؽ(  ضبٸز ټ١یٿ ٨فڂ ټی یٯ ثڅ ٌڃؼ  ٴیفی ټی اڀؽاقڄ چب آپاق  یٱی

 EPRی  ی اڀیٍشیٿ ؼـ ټدٽڃ٠څ ی ټ٭بٸڅ ٌفڂؼیځٵف ڂ اڀیٍشیٿ ؼـثبـڄ

ٰفؼ ٰڅ  اڀیٍشیٿ غب٘ف ڀٍبپ ټی چب آپچبیی ثڅ چٻ ڀڃٌشځؽ ٰڅ ؼـ  ڀبټڅ

ی چف ؼڂ  ی ثبـڂر ڀبدبیؽاـ ده اق ټؽسی ؼـثفٴیفڀؽڄ  ضبٸز یٯ ٰیىڅ

 ضبٸز ټځ٩دف ٌؽڄ ڂ ټځ٩دف ڀٍؽڄ غڃاچؽ ثڃؼ(

ٌفڂؼیځٵف ثفای ڀٍبپ ؼاؼپ ڀبٰبټٷ ثڃؼپ ټڃـؼ ثطث ټٱبڀیٯ 

اپ ؼـ اِڃٶ، ثفچٻ ڀڇی سڃ ؼچؽ ٰڅ زٵڃڀڅ ټی سڃٔیص ټی  ټیٰڃاڀشڃ

ی ټفؼڄ ڂ قڀؽڄ ـا ثب خ٩ز  ٰلاپ ټ٭یبن ٴفثڅچبی  یٯ اسٻ ڂ ڀٝبٺ

ثبقوبقی ٰفؼ( اڂ  "یٯ وبقڂٰبـ اچفیٽځی"ـی یب ثڅ ٰفؼپ ٴفثڅ ڂ اسٻ 

ؼـق ټطجڃن  ای ثی ٰځؽ ٰڅ ؼـ خ١جڅ ای ـا دیٍځڇبؼ ټی ؼاوشبپ ٴفثڅ

سٽی ف ای قی قڀؽڄ ثڃؼپ آپ ؼـ خ١جڅ ثڅ ضبٸز یٯ ؾـڄ یب  ڄاوز ڂ ټفؼ

 "س١جیف ٰذځڇبٴی ؼلاٸز ؼاـؼ ٰڅ  یبثؽ( ثڅ ڀٝف ٌفڂؼیځٵف ثىشٵی ټی 

$اٸجشڅ  "ټبڀؽ ٴفثڅ سب چځٵبٺ ثبقٌؽپ خ١جڅ چٻ قڀؽڄ ڂ چٻ ټفؼڄ ټی

 ثفای ٠بٸٻ ثیفڂپ خ١جڅ#(

قڀؽڄ ـا ثڅ ٠ځڃاپ یٯ  )ی ټفؼڄ  ی ٴفثڅ غڃاوز اڀؽیٍڅ ٌفڂؼیځٵف ڀٽی

ڀبوبقڀٽب یٯ ټڃـؼ س١ٹی٫ ثڅ ټطبٶ  یٿا   اټٱبپ خؽی سإییؽ ٰځؽ، زڃپ

 ټیؼچؽ ٰڅ ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃ پ ټیٰلاویٯ اوز( آقټبیٍی ؾچځی ڀٍب

لاقٺ اوز سب زڅ ضؽ  ټیچبی ٰڃاڀشڃ ڂ ـیبٔیبسی ٰڅ ثفای سڃِی٧ ضبٸز 

ی ٌفڂؼیځٵف ٰڅ ؼـ ټ٭بٺ ڀ٭ؽ س١جیف ٰذځڇبٴی  ٤فیجځؽ( آقټبیً ٴفثڅ

ی ټٱبڀیٯ ی س١جیفچب اـائڅ ٌؽ ثڅ ِڃـر وځٳ ثځبی ټڃٔڃ٠ی چٽڅ

ی  ٞ ٴفثڅؼـآټؽ( زٵڃڀٵی ثفغڃـؼ چف س١جیفثب ټڃٔڃ ټیٰڃاڀشڃ

چبی آپ س١جیف  چب ڂ ٬ؽـر چب ڂ ٧١ٔ ی ڂیمٴی ٌفڂؼیځٵف ڀٍبپ ؼچځؽڄ

 اوز(

 آصهبیؾ
 5ڀڃیىؽ ټیٌفڂؼیځٵف 

ای ـا سّڃـ ٰځیؽ ٰڅ ؼـ یٯ اسب٬ٯ ٨ٹكی ؼـ ٰځبـ ٌٽبـٴف ٴبیٵف  ٴفثڅ

سڃاڀؽ ؼـ ټؽر یٯ  څ ټیـیك ٰی دفسڃقای  ی ٰڃزٱی اق یٯ ټبؼڄ ڂ سٱڅ

یب ثب چٽبپ اضشٽبٶ ٌبیؽ  چبی آپ ڂادبٌی ٰځؽ وب٠ز یٱی اق اسٻ

ای ِڃـر  ی ٌٽبـٴفسػٹیڅ ڂادبٌی ڀٱځؽ ڂ ؼـ ِڃـر ڂادبٌی ؼـ ٸڃٸڅ

سڃاڀؽ زٱٍی ـا ١٨بٶ ٰځؽ سب ٨لاٰىی ټطشڃی اویؽ  ٴیفؼ ٰڅ ټی ټی

چب ؼوشفوی ټىش٭یٻ  ؼوشٵبڄایٿ  چیؽـڂویبڀیٯ ـا ثٍٱځؽ( ٴفثڅ ثڅ

ـؼ( اٴف ٰٷ ټدٽڃ٠څ ټؽر یٯ وب٠ز ثڅ ضبٶ غڃؼ ـچب ٌڃؼ ڀؽا

ڂادبٌی ڀیب٨شڅ اوز ٴفثڅ   ٽیٰڅ چیر اس ټیسب چځٵب سڃاپ ٴ٩ز ټی

  ڄی قڀؽ ؼوشٵبڄ ثب ؼـثفؼاٌشٿ ٴفثڅ وبی ٰٷچٽسځبپ قڀؽڄ اوز( سبثٟ 

 ی ټفؼڄ ثڅ ِڃـر ټػٹڃٖ یب ؼـچٻ ثڅ ټ٭ؽاـچبی ثفاثف ڀٍبپ ؼچځؽڄ یب

 ټڃٔڃٞ اوز(  یٿا  

ٴڃڀڅ ټڃاـؼ ؼـ آپ اوز ٰڅ ٠ؽٺ ١ٙ٬یشی ـا ٰڅ ؼـ اِٷ ثڅ  یٿا   ڂیمٴی

ټطؽڂؼ ثڃؼڄ اوز ثڅ ٠ؽٺ ١ٙ٬یز ٰلاپ ټ٭یبن سجؽیٷ  سٽی ی ا ضیٙڅ

ڀٱشڅ ټب ـا اق  یٿا   ٌڃؼ( ی ټىش٭یٻ ـ٨ٟ ټی ٰځؽ ٰڅ ثب ټٍبچؽڄ ټی

ڀٽبیً ڂا١٬یز ثبق  "ټؽٶ ٤یف ١ٙ٬ی "ی ا٠شجبـ دؿیفي وبؼڄ ٸڃضبڀڅ

ی ڀبڂأص یب ټشځب٬ٕی  ـڂپ غڃؼ ؼاـای ڀٱشڅټؽٶ ؼـ ؼ یٿا   ؼاـؼ( ټی

ڂ ڀبڂأص ٌؽڄ ڂ ٠ٱىی ٰڅ اق اثفچب ڂ ڀیىز( ټیبپ ٠ٱه سٱبپ غڃـؼڄ 

 چبی ټڅ آٸڃؼ ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز س٩بڂر ڂخڃؼ ؼاـؼ( ٰځبـڄ

٠ٹڃٺ "ی  ؼـ ټدٹڅ 4.0,ای اوز ٰڅ ؼـ  ایٿ ؼڂ ثځؽ ثػٍی اق ټ٭بٸڅ

 آٸٽبپ زبح ٌؽڄ اوز(  "٘جی١ی

زڅ  "ٍٰؽ ٰڅ  ٿ دفوً ـا دیً ټیای   ٌفڂؼیځٵف آقټبیً ټٍڇڃـ

آیؽ  ضبٸز ثیفڂپ ټی اق ثفچٻ ڀڇی زځؽ  ټییٯ ؼوشٵبڄ ٰڃاڀشڃ "چځٵبٺ

سف، زڅ  ٌڃؼ؟ $ یب ثڅ قثبپ ٨ځی یب آپ ضبٸز ټ١یٿ سجؽیٷ ټی یٿا   ڂ ثڅ

ِڃـر سفٰیت غٙی ڂا١٬ی ؼیٵف ثڅ   ټیچځٵبٺ ضبٸز ٰڃاڀشڃ

ضبٸز ٰلاویٯ ټػشٹ٧  ثڅ یٯټبڀؽ ٰڅ چف ٰؽاٺ  چبیی ڀٽی ضبٸز

سڃِی٧ ٰلاویٯ  ٰڅ ایٿ   ٰځؽ ثڅ ڂ ثڅ خبی آپ ٌفڂٞ ټی ،چٽبڀځؽ اوز

ؼاٌشڅ ثبٌؽ؟#( اٴف ٴفثڅ خبپ وبٸٻ ثڅ ؼـ ثجفؼ سځڇب قڀؽڄ ی چب پٱبی

ٰڅ ثب  EPRچبی  ټبڀؽ( ڂٸی سڃٔیطبر آقټبیً بؼي ټیی  څثڃؼپ ث

غفؼ ټ٭یبن وبقٴبـ اوز، ټىشٹكٺ آپ اوز ٰڅ   ټیټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃ
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یبی ٰلاپ ټ٭یبن ټبڀځؽ ٴفثڅ ڂ ٰشبة چٽڃاـڄ ؼاـای سڃِی٧ اٌ

ٿ ای   ٰلاویٱی یٵبڀڅ ڀجبٌځؽ( چؽ٦ آقټبیً ؾچځی ڀٍبپ ؼاؼپ

ٴڃیؽ ٰڅ چیر ڀبٜفی  ڀبوبقڀٽبی ٜبچفی اوز( ٌڇڃؼ ټب ثڅ ټب ټی

ی آقټبیً ؾچځی  سڃاڀؽ ټػٹڃ٘ی اق زځؽ ضبٸز ثبٌؽ5 ڂٸی ثفدبیڅ ڀٽی

ٴفثڅ ثبیؽ  آیب   ٿ ټػٹڃ٘ی ثبٌؽ(سڃاڀؽ زځی ـوؽ ٰڅ ٴفثڅ ټی ثڅ ڀٝف ټی

ڀبٜف ثبٌؽ یب ثڃؼپ آپ ؼـ یٯ 

ضبٸز ٰلاویٱی ؼ٬ی٭ب ټشٽبیك ڂ 

ټ١یٿ ڀیبقټځؽ ڂخڃؼ یٯ ڀبٜف 

چب  ثیفڂڀی اوز؟ چف یٯ اق ٴكیځڅ

ی  ٰڅ ٌی٩شڅ یځٍشیٿا   ثڅ ڀٝف

سڃاڀبیی آقټبیٍی ؾچځی ؼـ ـڂٌٿ 

یبڂڄ ثڃؼ( اڂ چب ثڃؼ  ڀٱشڅ یٿا   ٰفؼپ

ای ثڅ  ؼـ ڀبټڅ +40,ؼـ وبٶ 

 ٌفڂؼیځٵف ڀڃٌز5

ٌٽب ثڅ خك لائڅ سځڇب ٨یكیٱؽاپ  "

ټ١بِفی چىشیؽ ٰڅ ټشڃخڅ اوز 

اٴف ٨فؼ ِبؼ٪ ثبٌؽ ٨فِز 

دفؼاغشٿ ثڅ ضؽڂؼ اڀٵبٌز 

ڂا١٬یز ـا ڀؽاـؼ( ثیٍشف آڀبپ 

ؼاڀځؽ ؼـٴیف زڅ ثبقی  ڀٽی

غٙفڀبٰی ثب ڂا١٬یز چىشځؽ، ڂا١٬یز ؼـ ټ٭بٺ اټفی ټىش٭ٷ اق آڀسڅ 

سفیٿ ٌیڃڄ  ( اټب س١جیف آڀبپ ثڅ ٜفی٧ڀٍیځؽ ټی ٰڅ ثب آقټبیً ثڅ ٰفوی

ایؽ ی١ځی اسٻ دفسڃقا& س٭ڃیز  ای ٰڅ ٌٽب ٘فاضی ٰفؼڄ ثب ټدٽڃ٠څ

 & اڀفلی ثبـڂر& ٴفثڅ ؼـ خ١جڅ(ٰځځؽڄ

ی قڀؽڄ ڂ  ی چٽكټبپ ٴفثڅ آپ، سبثٟ وبی ؼوشٵبڄ ؼـثفٴیفڀؽڄ ٰڅ ؼـ

ی ټځ٩دف ٌؽڄ اوز، ثب٘ٷ ٌؽڄ اوز( چیسٱه ڂا١٬ب ٌٯ ڀؽاـؼ  ٴفثڅ

 "ضٕڃـ یب ٤یجز ٴفثڅ اټفی اوز ټىش٭ٷ اق ٠ٽٷ ټٍبچؽڄٰڅ 

اق   ټیی ټڃـؼ ڀٝف ٌفڂؼیځٵف ڀب سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ ؼـ ټدٽڃ٠څ

اڀ٩دبـ ثبـڂر ثفؼڄ ڀٍؽڄ اوز، ڂ اق ٌٽبـٴف ٰبیٵف ثڅ ِڃـر س٭ڃیز 

 0,ٰځځؽڄ ڂ قچف چیؽـڂویبڀیٯ ثڅ خبی ثبـڂر اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز( 

ڀبٺ ثبـڂر ټٙفش ٌؽڄ ثڃؼ ڂ  یځٍشیٿا   سف ؼـ دیٍځڇبؼ اِٹیوبٶ دیً

 ی غڃؼ اق آپ یبؼ ٰفؼڄ اوز( ٜبچفا ثبـ ؼیٵف ؼـ ڀبټڅ

 سؼجیشّبی آصهبیؾ

 . سؼجیش کذٌْبگی0
ؼـ س١جیف ٰذځڇبٴی ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃټی، ؼوشٵبڄ اق ضبٸز ثف چٻ ڀڇی 

چب  اق آپ ضبٸز یٱیثڅ آیؽ ڂ ثڅ چځٵبٺ ټٍبچؽڄ  زځؽ ضبٸز ثیفڂپ ټی

ٴیفی یب  ؼچؽ ٰڅ ټبچیز اڀؽاقڄ آقټبیً ڀٍبپ ټی یٿا   آیؽ( ؼـ ټی

سڃاپ آقټبیً ـا  س١جیف ؼ٬ی٭ب س١فی٧ ڀٍؽڄ اوز( ټی یٿا   ټٍبچؽڄ ؼـ

ٰڅ خ١جڅ ثىشڅ اوز، ټدٽڃ٠څ ثڅ  ټیثؽیٿ ٴڃڀڅ س١جیف ٰفؼ ٰڅ چځٵب

ای ڂادبٌی  چىشڅ "ِڃـر ثفچٻ ڀڇی چٽكټبپ ؼڂ ضبٸز ڂخڃؼ ؼاـؼ 

ڂ سځڇب  "ی قڀؽڄ ڂادبٌی ڀیب٨شڅ*ٴفثڅای  چىشڅ "ڂ  "ی ټفؼڄ یب٨شڅ* ٴفثڅ

ثڅ ٴیفؼ سبثٟ ټڃج  ڂ ټٍبچؽڄ ِڃـر ټی ،ٰڅ خ١جڅ ثبق ٌڃؼ ټیچځٵب

 ا٨شؽ( اق ؼڂ ضبٸز ٨فڂ ټی یٱی

ی١ځی ڀیٹكثڃـ ٨فڂا٨شبؼپ  اقؼاڀٍٽځؽاپ دیفڂ س١جیف ٰذځڇبٴی شڅ یٱیاٸج

ثڅ ی ٌفڂؼیځٵف  ٴف٨ز ڂ ٴفثڅ سبثٟ ټڃج ؼـ اثف ټٍبچؽڄ ـا ؼـ ڀٝف ڀٽی

ٴفثڅ ڀٝف اڂ ټ١ٽبیی ڀجڃؼ( دیً اق آپ ٰڅ ڀبٜف آٴبڄ خ١جڅ ـا ثبق ٰځؽ 

ٴیفی  ټفؼڄ اوز یب قڀؽڄ( ثفـوی ٠ٽٹی آقټبیً ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ اڀؽاقڄ یب

ثب ٌٽبـٴفٴبیٱف# ثڅ سځڇبیی ٰب٨ی اوز سب دیً اق چف ٴڃڀڅ  $ټثلاٌ

 ـا ٨فڂ ثیځؽاقؼ( ټیی آٴبچبڀڅ سبثٟ ټڃج ٰڃاڀشڃ ټٍبچؽڄ

 ّبی ػبصگبس ٍ سبسیخچِسؼجیش چٌذجْبًی 
ی  ٿ س١جیف ټٍبچؽڄ ثڅ ټځكٸڅای   ؼـ

ٌڃؼ  یځؽ ڂیمڄ ټٙفش ڀٽیآیٯ ٨ف

ده اق ثبق ٌؽپ خ١جڅ چف ؼڂ  ضشی

ٴفثڅ  ضبٸز قڀؽڄ ثڃؼپ ڂ ټفؼڄ ثڃؼپ

ټبڀځؽ ڂٸی دیڃڀؽٌبپ ٬ٟٙ  ثف خب ټی

ٰڅ خ١جڅ ثبق  ټیٌڃؼ، ی١ځی چځٵب ټی

ی ټځ٩دف ٌؽڄ  ڀبٜف ڂ ٴفثڅ( ٌڃؼ ټی

ٰڅ ثڅ خ١جڅ ڂ  ثڅ ِڃـر یٯ ڀبٜف

ٰځؽ ڂ یٯ  ڀٵبڄ ټی ی ټفؼڄ ٴفثڅ

ی قڀؽڄ ڀٵبڄ  ڀبٜف ٰڅ ثڅ ٴفثڅ

چبی  ٰڅ ضبٸز خب آپٰځؽ، اټب اق  ټی

قڀؽڄ ثڃؼپ ڂ ټفؼڄ ثڃؼپ ؼیٵف چٻ 

اـسجبٖ یب اڀؽـٰځً ڀڃٞ ڀیىشځؽ 

 ڂخڃؼ ڀؽاـؼ( چب آپټاثفی ټیبپ 

ٌڃؼ ڀبٜف  ٰڅ خ١جڅ ثبق ټی ټیچځٵب

ی  ؼـ اـسجبٖ ثب ٴفثڅ "چبی ڀبٜف ضبٸز "ٌڃؼ ڂ  ثب ٴفثڅ ؼـچٻ سځیؽڄ ټی

ای ثب ٴفثڅ ؼـچٻ سځیؽڄ  ٴیفؼ، چف ڀبٜف ثڅ ٴڃڀڅ ټفؼڄ ٌٱٷ ټی یب ڄقڀؽ

ثب چٻ  "غڃؼ ضبٸز ٴفثڅ"ڂ  "ضبٸز ٴفثڅ"ی ٌڃؼ ٰڅ ټٍبچؽڄ ټی

ٰځؽ ٰڅ ڀشبیح  سٕٽیٿ ټی  ټییبثځؽ( ڀبچٻ یڃ٤ی ٰڃاڀشڃ اـسجبٖ ټی

ڂٰبـ یڃ٢ قؼایی ( چٽیٿ وبقٴڃڀبٴڃپ ثب چٻ اڀؽـٰځً ڀؽاٌشڅ ثبٌځؽ

یبثؽ ٰڅ  چبی وبقٴبـاچٽیز ټی ثفای س١جیف ثفضىت سبـیػسڅ  ټیٰڃاڀشڃ

 سڃاڀؽ ثػٍی اق ټی "ی قڀؽڄ ٴفثڅ"یب  "ی ټفؼڄ ٴفثڅ"٘ج٫ آپ سځڇب 

 ثبٌؽ( س١جیف یٿا  

 ٴڃیؽ5 ـاخفدٿ ـڂق ټی

ضٷ ڀبوبقڀٽبی ٴفثڅ ثىیبـ ؼڂـ  ٿ ټڃٔڃٞ اقای   ټبیٹٻ ـڂٌٿ ٰځٻ ٰڅ "

زیكی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ٰڅ   ټیځؽی ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃث اوز  زڃپ ؼـ ِڃـر

ی  لاقٺ ثؽاڀؽ ٰڅ ضبٸز آٴبچی ڀشڃاڀؽ ټىشٹكٺ ؼـٮ چٽكټبپ ٴفثڅ

 "قڀؽڄ ثبٌؽ یب  ڄټفؼ

ٿ ٴڃڀڅ ای   وبقڂٰبـی اوز ٰڅقؼایی  ڃ٢ی څڂٸی ثبڂـ اِٹی آپ اوز ٰ

 وبقؼ( ؼـٮ چٽكټبپ ـا ڀبټٽٱٿ ټی

 ای سؼجیش هجوَػِ
چبی یٯ ټدٽڃ٠څ  خك قیفټدٽڃ٠څ چب زیكی ٿ س١جیف ثفچٻ ڀڇیای   ٘ج٫

ی آټبـی  آټبـی ثكـٴشف ڀیىشځؽ( ثفؼاـ ضبٸز سځڇب ؼـ ټڃـؼ خبټ١څ

چب  ټشٍٱٷ اق زځؽیٿ آقټبیً ٰبـثفؼ ؼاـؼ ڂ ؼـ ټڃـؼ سٯ سٯ آقټبیً

 وبقؼ( ټڃـؼ ټی اټف آقټبیً ٌفڂؼیځٵف ـا ثییٿ ا   ـڂؼ ڂ ثڅ ٰبـ ڀٽی

ثڅ چف ضبٶ ثب  ی ڂخڃؼ یٯ سڃِی٧ ـیبٔی ٰڅ ٿ س١جیف اڀؽیٍڅای  ٘ج٫

 ٌڃؼ( ی ٨یكیٱی سٯ ؼـ اـسجبٖ ثبٌؽ ـؼ ټی یٯ ټدٽڃ٠څ

 ای سؼجیش ساثطِ
چبی  ایٿ س١جیف ټیبپ آقټبیٍٵف اڀىبڀی، ٴفثڅ، یب ڂوبیٷ، یب ټیبپ ڀٝبٺ

چبی  ی ؼوشٵبڄ ثیځؽ( چٽڅ خبپ سٽبیك ثځیبؼی ڀٽی ؼاـ یب ثی خبپ
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چٽڅ  ٰځؽ ڂ اق یٯ ـٌشڅ ٬ڃا٠ؽ سٱبټٷ سبثٟ ټڃج دیفڂی ټی  ټیٰڃاڀشڃ

س١جیف، ڀبٜفاپ ټػشٹ٧  یٿا   ؼاڀىز( ڂٸی ؼـ "ڀبٜف"سڃاپ  ـا ټی

چبی  ی ؼوشٵبڄ ؼاـڀؽ ثفؼاٌز ٘لا٠بسی ٰڅ ؼـثبـڄسڃاڀځؽ ثفضىت ا ټی

سڃاڀؽ ڀبٜف ڂوبیٷ  ٴڃڀبٴڃڀی اق یٯ ـٌشڅ ـڂیؽاؼ ٠فٔڅ ٰځځؽڄ ٴفثڅ ټی

سڃاڀؽ ڀبٜف ؼیٵف ټدٽڃ٠څ ؼـڂپ  ثبٌؽ ڂ ؼـ ٠یٿ ضبٶ آقټبیٍٵف چٻ ټی

ٴفثڅ&ڂوبیٷ# ثیً اق ثبق ٌؽپ خ١جڅ ٴفثڅ  ؽ $ی١ځیخ١جڅ ثبٌ

ثفضىت ټبچیز قڀؽڄ ثڃؼپ یب ټفؼڄ ثڃؼپ غڃؼ ا٘لا٠بسی ؼـ ټڃـؼ 

ب ڂادبٌی ڀیب٨شڅ#، ڂٸی ی څضبٸز ڂوبیٷ ؼاٌشڅ ثبٌؽ $اسٻ ڂادبٌی یب٨ش

ی ټطشڃای خ١جڅ ا٘لا٠بر ڀؽاـؼ5 ثڅ ڀٝف ٴفثڅ  آقټبیٍٵف ؼـثبـڄ

ڀٝف آقټبیٍٵف ټطشڃای خ١جڅ  ثڅ ،ټڃج ڂوبیٷ ٨فڂ ا٨شبؼڄ اوز ی څڇخج

ٰڅ خ١جڅ ثبق ڀٍؽڄ اوز ڂ چفؼڂ  ټیڀڇی اوز( سب چځٵب ثڅ ِڃـر ثفچٻ

ی آڀسڅ ٰڅ ـڂی ؼاؼڄ اوز یٯ ڀڃٞ ا٘لا٠بر ؼاـڀؽ، چف ؼڂ  ڀبٜفؼـثبـڄ

ـوځؽ، ی١ځی  ثڅ ؼـڂپ یٯ ضبِٷ ټ١یٿ ثڅ ڀٝف ټی "٨فڂا٨شبؼڄ"ڀٝبٺ 

 قڀؽڄ اوز یب ټفؼڄ( یب  ثڅٴف

 دىّبی ػیٌی فشٍافشب ًظشیِ
  چب، ثفچٻ ڀڇی، غڃؼثڅ غڃؼ $ثؽڂپ سڃخڅ ثڅ ټٍبچؽڄ ڀٝفیڅ یٿا   ی ثفدبیڅ

ی ٨یكیٱی ٠یځی $قټبپ، خفٺ،  آوشبڀڅ ثڅ یٯثیفڂڀی# چځٵبٺ ـویؽپ 

ـڂؼ ٰڅ  ٌڃؼ( ثځبثفایٿ اڀشٝبـ ټی (((# ڀبثڃؼ ټی(ؼټب، ثبقٴٍز ڀبدؿیفی ڂ

چب دیً اق ثبق ٌؽپ خ١جڅ ؼـڂپ یٯ ضبٸز ټ١یٿ خب  ٴفثڅ ټؽر

 "ی غڃؼ ی ؼـ ضبٶ ټٍبچؽڄ ٴفثڅ"خفیبپ ـا  یٿا   سڃاپ ټی ثبٌؽ(ٴف٨شڅ 

 ؼاڀىز( "ی ٴفثڅ ټطیٗ ؼـ ضبٶ ټٍبچؽڄ"یب 

اوشبڀؽاـؼ  ټیچب ټىشٹكٺ س١ؽیٷ ڂ س٭ڃیز ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃ ایٿ ڀٝفیڅ

 چىشځؽ سب ثفچٻ ڀڇی ؼـ خفیبپ سٱبټٷ قټبڀی اق ټیبپ ثفڂؼ(

 کبسثشدّبی ػولی
دیٍځڇبؼ ٌؽڄ ثفای آپ  ایٿ آقټبیً ڀٝفی ټطٓ اوز ڂ ؼوشٵبڄ

٤بٸجب ثڅ ؼـچٻ  "ضبٸز ٴفثڅ"سبٰځڃپ وبغشڅ ڀٍؽڄ اوز، ڂٸی ٠جبـر 

ٴفؼؼ ٰڅ ثفچٻ ڀڇی یٱىبپ چٽٵی  چب ثبق ټی ی ٰیڃثیز سځیؽٴی ڂیمڄ

 <,……+,,+<+..……++,٩ِف یب چٽٵی یٯ چىشځؽ ی١ځی 

 

 ّب فیضیک ًبهوکي
ی ثیځٍی چیدبپ اڀٵیك اق آڀسڅ ڂا١٬بٌ ؼـ ثب اـائڅ

سڃاڀیٻ اټیؽ ثڅ ؼاٌشٿ آپ ؼاٌشڅ ثبٌیٻ آیځؽڄ ټی 

چب ټب ـا ثڅ و٩فی ؼـ ټفقچبی ٨یكیٯ ڀبټٽٱٿ

 ٠ٹٻ ڂ ڂـای آپ ټی ثفؼ (

چٽڅ ـڂقڄ ٌبچؽ آڀیٻ ٰڅ زیكچبیی ٰڅ ـڂقی اق 

٬ٹٽؽاؼ  "اټٱبپ ڀبدؿیف  "وڃی ؼاڀٍٽځؽاپ

ی ټب ٌؽڀؽ دب ثڅ ٠فِڅ ی قڀؽٴی ـڂقټفڄټی

آوٽبپ چبی ٨ٱه، ٴؿاـڀؽ( ؼوشٵبڄټی

ی اـسجب٘ی خڇبڀی ڂ ای، غڃؼـڂچبی ٴبقوڃق، ٌجٱڅچبی ٌیٍڅغفاي

ی ثڅ ڀبٺ ؼـ وٙص خڇبپ،  خب ڀڃیىځؽڄ ٬ٙبـچبی ٌځبڂـ سځؽـڂ  ؼـ ایٿ

ڀڃـؼؼ ڂ ثفای ټیسیڃٰبٰڃ ثب ا٘ٽیځبپ ټفقچبی اټفڂقیٿ ٠ٹٻ ـا ؼـ ټی

ڀػىشیٿ ثبـ اق ؼیؽ یٯ ٰبـٌځبن غجفڄ ثڅ ثفـوی ٠ٹٻ ڂا١٬ی ٨فؼا 

٬ٹٽفڂ ڀڃیىځؽٴبپ ٠ٹٽی، سػیٹی  ای ٰڅ ټ١ٽڃلا( قټیځڅدفؼاقؼ ټی

چبی ڀیفڂ، ڀبټفیی دؿیفی ٠ٽٹی ضفٰز ؼایٽی، ټیؽاپاوز( اڂ اق اټٱبپ

ی دفسڃیی، دبؼٴفاڀً ڂ دبؼټبؼڄ ، ؼڂـ٨فوشی، (((((( ڂی سڃدػبڀڅ، ٌؽپ

٬ڃاڀیٿ  چب ٠ٽلاؼچؽ ٰڅ زٵڃڀڅ زځؽسبیی اق ایٿ ایؽڄثڅ ټب ڀٍبپ ټی

ثیٿ اټٱبپ ڀبدؿیف، ڀبټطشٽٷ  س٩بڂر ٴبڄځؽ( چیرٰځ٨یكیٯ ـا ڀ٭ٓ ټی

 ، ڂ ؼـ ٌف٦ ڂ٬ڃٞ ثڅ ایٿ ـڂٌځی ثیبپ ڀٍؽڄ اوز ( 

ثڅ زڅ زیكچبیی ب دؿیفؼ ؟ ڂا٬١٬ٹٽفڂ ٠ٹٽی، سػیٹی ؼـ ٰدب دبیبپ ټی

سڃاڀیٻ ؼوز دیؽا ٰځیٻ؟ ٰبٰڃ ؼـ ایٿ ٰشبة ٬بثٷ ٨ڇٻ، غڃاڀؽڀی ڂ  ټی

  "چف زیكی ٰڅ اټٱبپ ڀبدؿیف ڀجبٌؽ، ضشٽی اوز  "ٴڃیؽ ٴف ټیـڂٌٿ

چځفی ویٽز ؼـ  یٱؽاڀی ثڅ ڀبٺ ؼٰشف ټیسڃٰبٰڃ ، ِبضت ٰفوی٨یك

ی  ی ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ویشی ڀیڃیڃـٮ اوز( اڂ ڀڃیىځؽڄیٯ ڀٝف٨یك

چبی ټڃاقی اق خٽٹڅ ٨ڃ٪ ٨ٕب ڂ خڇبپ $چبی دف ٨فڂي ٰشبة

  ٍٵبچی ڀیك چىزی ثفخىشڅ ی ؼاڀڂ ڀڃیىځؽڄ #چبی اڂ چىشځؽ ڀڃٌشڅ

ٰڅ ؼـ ټدبټٟ ټػشٹ٧ ټڃـؼ س٭ؽیف ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز( ؼٰشف ٰبٰڃ ؼـ 

 (دفؼاقؼ یكیڃپ چٻ ثڅ اخفای ثفڀبټڅ چبی ٠ٹٽی ټیٹڃـاؼیڃ ڂ س
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ی اوٱیز ٰڅ ؼـ ـاوشبی ا٨٭ی ؼـ ضفٰز اوز ٨فڂ  ی ؼـغز ثف ـڂی یٯ سػشڅ ڂقپ ؼـ ـاوشبی ٬بئٻ اق ٌبغڅ ی سىگیه یک قًرباغٍ

ی ضفٰز،  یىشبـی اڀؽاقڄیبثؽ( ثب سڃخڅ ثڅ ٬بڀڃپ دب ی اوٱیز ثب ـویؽپ ٬ڃـثب٤څ ثف ـڂی وٙص آپ ٰبچً ټی ا٨شؽ( وف٠ز ضفٰز سػځڅ ټی

 ٰځؽ ٠جبـر اوز اق5 ټی ٰځؽای ٰڅ ضفٰز سػشڅ ـا  ٔفثڅ

 قټبپ س٥ییف وف٠ز×  ٌڃؼ ی اوٱیز ڂاـؼ ټی اٸ٧# ڀیفڂی اِٙٱبٮ دبچبی ٬ڃـثب٤څ ٰڅ ـڂ ثڅ ٠٭ت ثف سػشڅ

 ـوبڀؽ ای اوز ٰڅ ٬ڃـثب٤څ ـا ثڅ وف٠ز سػشڅ ټی ة# ثفاثف ڂ ؼـ وڃی ټػبٸ٧ ٔفثڅ

 ی ثبلا ح# چف ؼڂ ٴكیځڅ

 ر# چیسٱؽاٺ

 ح دبوع ؼـوز اوز 5 

ؼاـؼ $اٴف وٙص ٸیك ثبٌؽ ٬ڃـثب٤څ چٽفاڄ آپ ثڅ  ڀیفڂی اِٙٱبٮ آپ ـا ـڂی وٙص سػشڅ ڀٵڅ ټی ،ا٨شؽ ټیٰڅ ٬ڃـثب٤څ ـڂی سػشڅ  ټیچځٵب

اق5 ڀیفڂی اِٙٱبٮ دبچبی ٬ڃـثب٤څ ٰڅ  ؼچؽ ٠جبـر اوز ی اوٱیز ـا ٰبچً ټی ی ضفٰز سػشڅ ای ٰڅ اڀؽاقڄ آیؽ#( ٔفثڅ ضفٰز ؼـ ڀٽی

ڂ ڀیفڂی اِٙٱبٮ ثفاثف ڂ ؼـ خڇز ټػبٸ٩ی ٰڅ سػشڅ ثف دبچبی ٬ڃـثب٤څ ڂاـؼ  قټبپ س٥ییف وف٠ز× ٌڃؼ  ـڂ ثڅ ٠٭ت ثف سػشڅ ڂاـؼ ټی

 چٽبپ قټبپ× ٰځؽ  ټی

 ـوبڀؽ ی ـڂ ثڅ خٹڃی اوز ٰڅ وف٠ز ٬ڃـثب٤څ ـا ثڅ وف٠ز سػشڅ ټی سإټیٿ ٰځځؽڄ ٔفثڅ

 

 
 

 دشؽ قَسثبغِ سٍی اػکیز
 

ی $ ٬ڃـثب٤څ &  ی ضفٰز غبٸُ ا٨٭ی ټدٽڃ٠څ اڀؽاقڄ

ی اوٱیز#( دیً ڂ ده اق ـویؽپ ٬ڃـثب٤څ ثڅ وٙص  سػشڅ

ی اِٙٱبٮ ثیفڂڀی ټبڀؽ، زڃپ چیر ڀیفڂ ټی یٱىبپسػشڅ 

 ٌڃؼ $ټثلا ټیبپ قټیٿ ڂ سػشڅ#( ثف ایٿ ټدٽڃ٠څ ڂاـؼ ڀٽی

 

 

 

03 

 

 
 داسی اػز اػز ٍ سٍصی ػلن جؼشي ثْشش اص ػِ هبُ سٍصُػبػشی ػلن جؼشي ثْشش اص ًوبصگضاسی یک ؿت 

 دیبهجش اکشم )ف(

 
 



 ی دیؾ جبهغ ؿوبسُ ّبی دبػخ دشػؾ

کبس ٍ اًشطی   

(اٸ5٧,  

 اٴف ټٙبث٫ ٌٱٷ ټیكاپ س٥ییف ٘ڃٶ

 ڀڇبیی ٨ځف ڀىجز ثڅ ٘ڃٶ ٠بؼی آپ ـا 

x ی ڂ ټجؽاء دشبڀىیٷ ـا ٴفاڀیٵبڄ ڂقڀڅ 

 دبییځی ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ ڂ ثب سڃخڅ ثڅ 

ٌڃؼ،  ٰڅ ؼـ ثبلاسفیٿ ڀ٭ٙڅ ڀیفڂی ڂاـؼ ثف ٨ځف ثب ڂقپ ڂقڀڅ ثفاثف ټی آپ 

 سڃاپ ڀڃٌز5 ټی
,

-
k l-+mg(l- l)=  

 
,

-
k l-+mgl-mg l=

,

-
k -+mgl+mgx                     

 
,

-
k l--mg l-

,

-
k
 - -

 -
 

 
,

-
k l--mg l-

.

-
 

 

5(ة , 

 
ی خؽاٌؽپ خفٺ ؼڂٺ اق وٙص قټیٿ ؼاـیٻ5 ؼـ ضبٸز ؼڂٺ ؼـ ٸطٝڅ  

 

 

 

 

 

=,y ټٱبپ ټفٰك خفٺ
 

-
 +.

  

 
 

 

=,E ده
,

-
K(V

  

 
 

.  

 
)-+-mg(

  .
  

 

-
) 

 ـڂؼ ثبلا ټی Xی اڀؽاقڄ ٰڅ ویىشٻ ثڅ ټیچځٵب

E-=-mg
    .

  

 

-
=mg(x+l+.

  

 
) 

E,=E-      3
 - -

 
     .

 - -

 
         

.
 - -

 
       3

  

 
 +.

  

 
   .

  

 
   

3  

 
 

 

 ّبی ّوبٌّگ ًَػبى
اق ضبٸز ڀػىز  yی ؼـ اثف ثفغڃـؼ ڂقڀڅ ٩ٰڅ ضؽاٰثف ثڅ اڀؽاقڄ ),

 سڃاپ ڀڃٌز5 ـڂؼ، ده ټی سف ټی دبییٿ

ky-=mgh+mgy 

--y یب
-  

 
   

-  

 
      

  

 
 

√
 - -

 -
 

-   

 
 

 
 
 
 

اټب ثب زىجیؽپ ڂقڀڅ ثڅ ٩ٰڅ ڀیفڂیی ٰڅ ثب٠ث ڀڃوبپ ڂقڀڅ ثؽڂپ خؽا 

ی ٌؽپ اق ٩ٰڅ اوز اق ـاثٙڅ  
|   |=mg 

y =
  

 
                            ٰڅ خب آپآیؽ ڂ اق  ثڅ ؼوز ټی 

اټځڅ ثیٍشف اوز اق ؼ       ی خبیی ٩ٰڅ ؼـ آ٤بق ثفغڃـؼ ثڅ اڀؽاقڄ خبثڅ

 سڃاپ ڀڃٌز ده ټی

A=Y-Y = √
 - -

 -
 

-   

 
   

  

 
√,  

-  

  
 

 اڀفلی ڀڃوبپ ؼوشٵبڄ ڀیك ثفاثف اوز5

E= KA-= K
 - -

 -
(,  

-  

  
)   

 - -

 
     

ٌڃؼ ټیبپ خفٺ ڂ ٨ځف س٭ىیٻ  ( اڀفلی ٰڅ ِف٦ ٨ٍفؼڄ ٌؽپ ٨ځف ټی-

سڃاپ ڀڃٌز5 ٌڃؼ ده ټی ټی  

k l-= KA-+m,gA    
√ - -  -  -  , 

 
 

سڃاپ ڀڃٌز ټی  Fm=-w-A ٰڅ  خب آپڂ اق    

F=(m,+m-)g
√ - -  -  -  , 

 
 m,𝜔

=-𝜔 ڂ -
 

 ,
 

 =(m,+m-)g(√ ,
- -   -  --m,g) 

چب غبقپ( .  

ٌڃؼ  سیجی ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ؼیؽڄ ټیسف څ(اٸ٧(اٴف ٩ِطبر ـا ث,

 ٴؿاـی ٰځیٻ( ٌٽبـڄ

 

 

 

 

 

 

ـا ثڅ ِڃـر قیف ثڅ ؼوز آڂـؼ5 چب ی غبقپ سڃاپ ټ١بؼٶ ټدٽڃ٠څ ټی   

 

 

 

 

 

 

c =c-'.+c,'-=ℰ+
 

 
 +ℰ+

 

 
 =-ℰ+

 

 
 

,

 
 =

,

  
 

,

 . /
 

,

 
 

 

-ℰ+ 
+

 

ℰ+ 
 

  - 

-ℰ+ 
 

. 

-ℰ+ 
 

C=
-ℰ+ 

. 
 

سڃاپ ټؽاـ ټ١بؼٶ  چب ټی ی ؼڂٺ چٻ ثب سڃخڅ ثڅ ٌٽبـڄ (ة(ؼـ ټدٽڃ٠څ,

 ـا ثڅ ِڃـر قیف ثڅ ؼوز آڂـؼ5

 

 

 

 
 

Kx-+mg(l+x) , kx=mg     x=
  

 
 

- mg
  

 
 =+ 

 - -
 

 
=+

 

 

 
  √ - - . - -

 
 =

.  
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 , 
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,
  
 

,
 , -

 
,

 . /
 

 

 + 
 

 

 + 
 

- 
 + 

 

 

c =
 + 

- 
     ,c=c +c-'.=

 + 

- 
 

 + 

 
    

. + 

- 
 

ٌڃؼ(  ی                 ا اڀفلی ؼـ غبقپ ؾغیفڄ ټی اڀؽاقڄ( ؼـ آ٤بق ثڅ -

 ثڅ ڀىجز ټ٭بڂټز ټیبپاڀفلی  یٿا   خبیی اسّبٶ ٰٹیؽ ده اق خبثڅ

ٌڃؼ ی١ځی5 س٭ىیٻ ټی                  

 

W,= cℰ-  ,

 ,  -
           w-= cℰ-  -

 ,  -
 

 
اٸ٭بیی ؼـ ٬بة اق ی  5 ڀیفڂی ټطفٰڅ( اٸ٭بی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىی/

ی ـاثٙڅٌؽر خفیبپ ضبِٷ اق آپ اق ڂ ڂ ی ـاثٙڅ  

 

 

 

 

آیؽ( ڀیفڂیی ٰڅ ثف ویٻ ټشطفٮ ضبټٷ خفیبپ ؼـ ټیؽاپ  ثڅ ؼوز ټی

B ٌڃؼ ثفاثف اوز ثب  ؼـ ـاوشبی ضفٰز ڂاـؼ ټی 

آیؽ ٰڅ ثفآیځؽ ڀیفڂچبی ڂاـؼ  ؼوز ټیثڅ  ټیوف٠ز ضؽ چځٵب(           

، دهثف خىٻ ؼـ ـاوشبی ضفٰز ثفاثف ثب ٩ِف ٌڃؼ  

F=FB-Fa=
 - - 

 
 –mgsinα=+ 

ٰڅ خب آپڂ اق   

V=
       

 - -
 

 خب چٻ ٿای  ؼـ

 

 ؼاڀیٻ ٰڅ اق وڃی ؼیٵف ټی 

 

سڃاپ ڀڃٌز5 ده ټی  

 

I=
 

  
        

  

  
      

 
                                   FB=BILی ٿ ټ٭ؽاـ ؼـ ـاثٙڅای   ثب خبٴؿاـی

    
FB=B-L-Ca غڃاچیٻ ؼاٌز                                                  
F=mgsinα-B

2
L

2
ca,ma=mgsinα-B

2
L

2
ca                   

=a                                          وفاڀدبٺڂ 
      

   2 2 
 

 
ٌڃؼ  ټی ( ڀیفڂی ټیؽاپ ثف ـاوشبی ویٻ ا٨٭ی ٰڅ ڀیفڂ ثف آپ ڂاـؼ .

چبی  ثبیؽ چٽځڅچبی ایٿ ڀیفڂ  ٠ٽڃؼ ڂ ؼـ ـاوشبی ا٨٭ی اوز( چٽځڅ

ی          ڀیفڂی ڂقپ ؼـ ثػً ویٻ ـا ٰڅ ثب ـاوشبی ٬بئٻ قاڂیڅ

 اڀؽ غځثی ٰځؽ، ی١ځی5 وبغشڅ

FBcosƟ=mgsinƟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FB=BIL ,m=2 AL                  ؼاڀیٻ ٰڅ  اق وڃی ؼیٵف ټی 

 
 BILCOSө=2 ALgsinө                                      ده

B=
-   

 
  اق آپ خب                                                         

 

ٌبـٴؿـڀؽڄ اق ٬بة ثكـٴشف( /  

ɸ1=B0α
2
sin𝜔t 

ی اٸ٭بیی آپ  ڂ ڀیفڂی ټطفٰڅ  
ℰ1=-B0α

2𝜔cos𝜔t 

 ڂٌؽر خفیبپ آپ

I2=
 1

 1
=
 0 2      

4  
 

 | 1   |=
 0  

4  
 

 ثڅ چٽیٿ سفسیت

| 2   |  =
 0  

4  
 

ٿ خفیبپ ؼـ ؼڂ خڇز ټػبٸ٩ځؽای  ڂ زڃپ  

Imax=
 0 

4 
      

هجوَػِ ٍػبیل آصهبیـگبّی ٍ کوک آهَصؿی 

 اثشکبسی فیضیک

 "کبسآیی، ػَْلز، ػشػز، دقز، خلاقیز، جزاثیز "

 ًؼوز الِ هخشبسی

 آقټبیً ڂ ڂوبیٷ آقټبیٍٵبچی ڂ ٰٽٯ آټڃقٌی ټځبوت ٠لاڂڄ ثف

٩ب ای  ٰڅ ڀ٭ً ثڅ وكایی ؼـ یبؼٴیفی ٠ٽی٫ ڂ ؼـٮ ټ٩بچیٻ ٿای  

 وبقڀؽ(وڇڃٸز ڂ ٌبؼاثی ڀیك چٽفاڄ ټیٰځځؽ، اټف سؽـیه ـا ثب ټی

ٰشبة ؼـن ٨یكیٯ ؼڂـڄ  ،ثڅ ٠ځڃاپ "آقټبیٍٵبڄ"أب٨څ ٰفؼپ ڂالڄ 

؟ ضبٰی اق ڂخڃؼ "٨یكیٯ ڂ آقټبیٍٵبڄ "ټشڃوٗ ڂ اڀشػبة ٠ځڃاپ 

ؼ٤ؽ٤څ ٨فاڂاپ ټڃٸ٩بپ ټطشفٺ ٰشبة ڀىجز ثڅ آقټبیٍٵبڄ ڂ اٸ٭بی 

( اټب اچٽیز ڂ اٸكاٺ آپ ثڅ ویىشٻ آټڃقٌی ڂ ټ١ٹٽبپ ثڃؼڄ اوز

ٿ اڀشٝبـ ٬فاـ ٴف٨شٿ آقټبیً ؼـ ای  ، ټشبو٩بڀڅ ؼـ ټدٽڃٞ ثڅ ؼلایٹی

 ٘ڃـ ٰڅ ثبیؽ، ثفآڂـؼڄ ٌڃؼ(ثٙٿ سؽـیه ٨یكیٯ ڀشڃاڀىشڅ آپ

ٿ اټف ٠ؽٺ ٠كٺ خؽی ثفای ای  سفیٿ ؼلایٷـوؽ یٱی اق اِٹیثڅ ڀٝف ټی

٘فاضی ڂ سڃٸیؽ ڂوبیٷ آقټبیٍٵبچی ڂ ٰٽٯ آټڃقٌی ٨فاٴیف ڂ 

آقټبیٍٵبچی ڂ ٰٽٯ آټڃقٌی ثبیؽ سب ضؽ اټٱبپ  ڂوبیٷ (ټځبوت ثبٌؽ

اق ٰبـایی، وڇڃٸز، وف٠ز، ؼ٬ز، غلا٬یز ڂ خؿاثیز ٰب٨ی ثفغڃـؼاـ 

 ٌڃڀؽ( چب آپثبٌؽ سب ټ١ٹٽبپ ـا٤ت ثڅ اوش٩بؼڄ اق

ځدبڀت لاقٺ ؼاڀىشٻ ثفاوبن سدفثیبر غڃؼ ای   اق چٽیٿ ـڂوز ٰڅ

ای اق ڂوبیٷ چف زځؽ ٰڃزٯ ؼـ ـاڄ ٘فاضی ڂ وبغز ټدٽڃ٠څ ټی٬ؽ

W= ℰ1 

R,  ڂR- 
 

I=
   

 
 

FB=ILB=
 - - 

 
 

ℰ=BLV  ڂq=cℰ=BLVC 

Ɵ 

ℰ=BLV ـاثٙڅ 

 

L 

R m 

I=
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 آقټبیٍٵبچی ڂ ٰٽٯ آټڃقٌی ثفؼاـٺ ڂ ڀڇبیز و١ی غڃؼ ـا ٰفؼٺ سب

چبیی ٰڅ ؾٰف ٌؽ ی١ځی ٰبـآیی، وڇڃٸز، وف٠ز، ٿ ڂوبیٷ اق ڂیمٴیای  

 ٰڅ ایٿ   سفؼ٬ز، غلا٬یز ڂ خؿاثیز ثفغڃـؼاـ ثبٌځؽ ڂ اق چٽڅ ټڇٻ

آقټبیً سڃوٗ آپ ؼـ ٰلان ڂ ضیٿ سؽـیه ثڅ ـاضشی  اڀدبٺ٬بثٹیز 

 ثبٌؽ(٨فاچٻ 

ثبٌؽ اٰثفا ڂویٹڅ ټی +/ایٿ ټدٽڃ٠څ ٰڅ ١٨لا ټٍشٽٷ ثف 

چبی ٰشبة ٨یكیٯ اڂٶ سب وڃٺ ڂ ضشی زځؽ آقټبیً ټڇٻ آقټبیً

 ؼچؽ(ـا دڃًٌ ټی /٨یكیٯ 

ثڅ ٬فاـ  چب آپٿ ڂوبیٷ ؼاـای ؼوشڃـاٸ١ٽٷ ٰبټٷ اوز( ڂ ٸیىز ای   چٽڅ

 ثبٌؽ5قیف ټی

 ټؽاـ ـئڃوشب ثب لاټخ ),

 # ثب لاټخټؽاـ سفټڃوشبر $ؼټبدب )-

 ټؽاـ سفٰڃدٷ ).

 ټؽٶ ؼڂـثیٿ ٠ٱبوی وبؼڄ )/

 ثبسفی غڃـٌیؽی )0

 ای ڂ ٴىشفؼڄ ټځبوتزٍٽڅ ڀڃـ ڀ٭ٙڅ )1

 $٬بڀڃپ ٰیفٌڇ٧# چب پبؼوشٵبڄ سط٭ی٫ ٬بڀڃپ ڂٸشبلچب ڂ خفی )2

 ټؽاـ ٌبـل ڂ ؼٌبـل غبقپ )3

 چبی ټڃاقی آیځڅ  اسب٬ٯ )4

 سفٰیت ڀڃـچبی اِٹی )+,

 ٬فَ ڀیڃسٿ ),,

 ټڃٸؽچبی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىی )-,

چبی ای اق آقټبیًای ثب ټدٽڃ٠څس٩ځٳ ٴڃن $ڂویٹڅ ).,

 ټٱبڀیٯ#

 ڀیفڂی ڂاـؼ ثف ویٻ ضبټٷ خفیبپ ؼـ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی )/,

 چبټ٭بیىڅ ٠ؽوی )0,

 چبچب ڂ غبقپټڃاقی ټ٭بڂټز )ټؽاـ وفی )1,

 چبچب ڂ غبقپټڃاقی ټ٭بڂټز –ٰیز ټؽاـ وفی  )2,

دلاـیىٱڃح $سدكیڅ ڀڃـ و٩یؽ ثڅ ـڂي ٤یف اق ټځٍڃـ ڂ  )3,

 ٤یفڄ#ڂ  LCDٰبـثفؼ آپ ؼـ ڀٽبیٍٵفچبی 

 اڀجىبٖ ټیٹڅ ٨ٹكی )4,

سفټڃوٱڃح $ټ٭بیىڅ اخىبٺ ویبڄ ڂ ـڂٌٿ ؼـ خؿة سبثً  )+-

 ٴفټبیی#

 چبدؽیؽڄ سٍؽیؽ ؼـ ټیٹڅ ),-

 ی سػز $زفا٢ ـڂٌٿ ڂ غبټڃي#آیځڅ  سّڃیف ؼـ )--

 ٬بڀڃپ ٸځك ).-

 ـیٷ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىی )/-

 ټؽاـ یٱىڃوبق ؼیڃؼ )0-

 چبی ٨ٹكیټ٭بیىڅ ټ٭بڂټز )1-

 ټڃج وبق ټٱبڀیٱی $ؼـ ـیىٽبپ# )2-

 ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ڀبٌی اق ویٻ ـاوز، دیسڅ ڂ ویٽٹڃٸڅ )3-

 آقټبیً اڂـوشؽ )4-

 چبی دځدٵبڀڅ سڃٸیؽ ثف٪ٰیز ـڂي )+.

 چبی ټڃاقی ضبټٷ خفیبپڀیفڂی ثیٿ ویٻ ),.

 ٬بڀڃپ ثفڀڃٸی )-.

 ټؽٶ زٍٻ )..

 ټڃج ڀڃـ )/.

 ٨ڃاـڄ چفڂپ )0.

 آقټبیً یبڀٳ )1.

 اِٷ دبوٱبٶ )2.

 ټؽاـ ٬بڀڃپ اچٻ )3.

 ټؽاـ ټطبوجڅ ټ٭بڂټز ؼـڂڀی ثبسفی )4.

وفیٟ اڀدبٺ ی دفسڃا٨ٱٿ ڂ ٩ِطڅ ټؽـج ثب ٬بثٹیز ټدٽڃ٠څ )+/

 چبی ڀڃـڂ ؼ٬ی٫ آقټبیً

ٿ ټدٽڃ٠څ ثفای غڃؼ ای   اق  ټیچٽٱبـاڀی ٰڅ ټبیٷ ثڅ سڇیڅ سٽبٺ یب ا٬لا

سڃاڀځؽ ثب آ٬بی ټػشبـی ثڅ ٌٽبـڄ ثبٌځؽ ټییب ټؽاـن ټی

سٽبن  --.0+,.4,2+یب غبڀٻ ـڂؼزی ثڅ ٌٽبـڄ  ++0+.+,4,2+

 ضبِٷ ٨فټبیځؽ 

 هؼبئل فیضیک 
ؼـ وڅ ـان  ټثٹث ټشىبڂی الألا٠ی ثڅ ٘ڃٶ  ٰڃزٯ # وڅ ضٹكڂپ,

٬فاـ ؼاـڀؽ( اٴف ضٹكڂپ اڂٶ ثڅ وڃی ضٹكڂپ ؼڂٺ ڂ  cm+1ٔٹٟ 

ضٹكڂپ ؼڂٺ ثڅ وڃی ضٹكڂپ وڃٺ ڂ ضٹكڂپ وڃٺ ثڅ وڃی ضٹكڂپ اڂٶ 

ثڅ ضفٰز ؼـآیځؽ، ده اق زڅ  ⁄   0ثٙڃـ یٱځڃاغز ڂ ثب وف٠ز 

چب ؼـ ٘ڃٶ  ـوځؽ؟ $ضٹكڂپ شی ثڅ چٻ ټیټؽر قټبپ ڂ ٘ی زڅ ټىب٨

ی  ٰځځؽ#( ټ١بؼٸڅ ضفٰز چٽڃاـڄ ثڅ وڃی ضٹكڂپ ث١ؽی ضفٰز ټی

ٰڅ ضٹكڂپ چب ـا  چب زٵڃڀڅ اوز؟ ؼـ ِڃـسی ټىیف ضفٰز ضٹكڂپ

ی ټلا٬بر  ی ټبؼی ٨فْ ٰځیٻ چف ضٹكڂپ زځؽ ثبـ ثڅ ؼڂـ ڀ٭ٙڅ ڀ٭ٙڅ

 زفغؽ؟ ټی

ثڅ ٠فْ یٯ ی ټیكی ا٨٭ی  # خىٻ ٰڃزٱی ثڅ ضبٸز وٱڃپ ؼـ ٸجڅ-

ثبڀیڅ اق  -ؼچیٻ ٰڅ ده اق  ټشف ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز( خىٻ ـازځبپ چٷ ټی

 ٸ٥كؼ؟ ٤ٹشؽ یب ټی ٿ خىٻ ـڂی ټیك ټیای   آیب   ی ؼیٵف و٭ڃٖ ٰځؽ( ٸجڅ

ٰځؽ( ٬بی٭فاڀی  ـڂی آة وبٰځی ضفٰز ټی⁄  .# ٬بی٭ی ثب وف٠ز .

ـا ؼـ ٰڃسبچشفیٿ ټىیف ٘ی  ـڂؼغبڀڅ٬بی٫ ٠فْ  یٿا   غڃاچؽ ثب ټی

ٰځؽ( ؼـ زڅ اټشؽاؼی ڀىجز ثڅ وبضٷ ـڂؼغبڀڅ ثبیؽ ضفٰز ٰځؽ؟ 

 وف٠ز خفیبپ آة ـڂؼغبڀڅ ـا یٱجبـ 
 ڂ ثبـ ؼیٵف  -⁄ 

٨فْ /⁄ 

 ٰځیؽ( وف٠ز خفیبپ آة ـا ؼـ ٘ڃٶ ټىیف یٱىبپ ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ(

اڀشڇبی # یٯ ٬بٸی ڀبقٮ ڂ سبٌؽڀی ٧ٰ اسب٬ی دڇٿ ٌؽڄ اوز( اٴف /

ٰڅ ٬بٸی وبٰٿ اوز ثڅ  ٬بٸی ـا ثفٴفؼاڀیٻ ڂ ثب وف٠ز ڂاضؽ ؼـ ضبٸی

 ثٱٍیٻ( وف٠ز ټفٰك خفٺ ٬ىٽز ټشطفٮ ٬بٸی ز٭ؽـ اوز؟ ٠٭ت 

 ٘ڃٶ ڂ خفٺ ٬بٸی چف ٰؽاٺ  ٰڅ آپثڅ ٨فْ 

 

سفیٿ ڀیفڂی لاقٺ ثفای ٍٰیؽپ ٬ىٽز ټشطفٮ ٬بٸی  ڂاضؽ ثبٌؽ ٰٻ

 ز٭ؽـ اوز؟

یٱځڃاغز ڂ ؼـ ټىیفچبی سٯ ث١ؽی ثف ـڂی  # زڇبـ ضٹكڂپ یٙڃـ0

ٰځځؽ( ټىیفچب اس٩ب٬ی ڂ سّبؼ٨ی  ی ثىیبـ ثكـٴی ضفٰز ټی ٩ِطڅ

ـؼ چف ؼڂ ضٹكڂپ اوز $اٸجشڅ ټىیفچب ټڃاقی ڀیىشځؽ ڂ اټٱبپ ثفغڃ

سڃاڀځؽ ؼـ یٯ ڀ٭ٙڅ ثڅ چٻ ثفوځؽ(  ڂخڃؼ ؼاـؼ#( ثیٍشف اق ؼڂ ضٹكڂپ ڀٽی

)1=ثفغڃـؼ ټٽٱٿ$ 1ثفغڃـؼ اق اضشٽبٶ  0اٴف 
/ .

-
 آیب   (ـڂی ثؽچؽ 

 ٴیفؼ؟ سڃاپ ثب ٬ب١٘یز ٴ٩ز ٰڅ ثفغڃـؼ ٌٍٻ چٻ ِڃـر ټی ټی

ٴفٺ اوز اق ؼیڃاـ ڀبقٰی ثڅ  +-# ؼڂ ٰفٺ دڇٿ ٰڅ خفٺ چف ٰؽاٺ 1

ڂ ؼیٵفی ٰڅ  cm+-چب  ـڂڀؽ( ٘ڃٶ یٱی اق ٰفٺ ثبلا ټی cm+,ثٹځؽی 

V=, 

+ , 
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 چب ثڅ ثبلای ؼیڃاـ ٰڅ ڀ٧ّ ثؽپ ٰفٺاوز( ڂ٬شی cm+,سف اوز  دڇٿ

ثیٍشفی ثفای ٤ٹجڅ ثف ٴفاڀً  ٰبـ ؼڂ ٰفٺ یٿا   یٯ اق ٰؽاٺ ـوؽ ټی

 ؼڂ ٰفٺ ز٭ؽـ اوز؟ یٿا   ٌؽڄ سڃوٗ اڀدبٺاوز؟ ڀىجز ٰبـ  ؼاؼڄ اڀدبٺ

اق  h=-0mاق یٯ وٱڃٰڅ ثڅ اـس٩بٞ  h+=-m# ټفؼی ثڅ ثٹځؽی 2

ؼچؽ( یٯ وف  ټی اڀدبٺوٙص یٯ ؼـیبزڅ ٬فاـ ؼاـؼ، دفي ثب ٘ځبة 

ڂ وف ؼیٵف آپ ثڅ وٱڃ ټشّٷ  ٬ڃقٮ دبی ټفؼ٘ځبة ٬بثٷ ٍٰىبپ ثڅ 

دفؼ( ٘ڃٶ ڂ  ټیاوز( اڂ اق ضبٸز وٱڃپ ڂ ؼـ ـاوشبی ٬بئٻ دبییٿ 

غبِیز ٍٰىبڀی ٘ځبة ٘ڃـی اڀشػبة ٌؽڄ ٰڅ ڂ٬شی وف ټفؼ ثڅ 

، ټفؼ اڀدبٺـوؽ وف٠شً ثڅ ٩ِف ثفوؽ( وف وٙص آة ؼـیبزڅ ټی

 ټشفی وٙص 3ی  ٌڃؼ ٰڅ وفي ؼـ ٨بِٹڅ ٘ڃـی اق ٘ځبة آڂیكاپ ټی

 ٴیفؼ( زڅ ٬فاـ ټیؼـیب

 ی ٘ځبة ز٭ؽـ اوز؟ اٸ٧( ٘ڃٶ ًٰ ڀیب٨شڅ

 ی وف٠ز ڂ ٌشبة ؼـ غلاٶ دفي ة( ثیٍیځڅ

 زڅ اڀؽاقڄ اوز؟

 

 +,ػی ثڅ ٌٱٷ چفٺ ټځشٝٻ ٬بئٻ ٘ڃـی ٬فاـ ٴف٨شڅ ٰڅ ی ڄ# یٯ ٰڃ3

ٌؽڄ سڃوٗ ایدبؼ    دڃٌی اق ضفٰز ټشف آپ اق آة ثیفڂپ اوز ثب زٍٻ

ـا ثیبثیؽ( زٵبٸی یع  یػی  ڄی ٰڃ ٰٻ ؼاټځڅ چبی آة دفیڃؼ ڀڃوبپ
  

 اوز( ++4⁄. 

# ٨ځفچبی آڂیك چف زڇبـ زفظ یٯ اسڃټڃثیٷ یٱىبڀځؽ( اٴف زفظ 4

٬فاـ  3cmـڂی ثڅ اـس٩بٞ  وٽز ـاوز خٹڃی اسڃټجیٷ ثف ـڂی دیبؼڄ

ٌڃؼ# سب زڅ اڀؽاقڄ ثبلای چف  ی اسڃټڃثیٷ $ِٹت ٨فْ ټی ثٵیفؼ( ثؽڀڅ

ی دیبؼڄ ـڂ ٴف ؼڂ زفظ وٽز ـاوز ثف ـڂا آیب ٴیفؼ؟ زفظ ٬فاـ ټی

ڀشیدڅ ثڅ س١ؽاؼ وفڀٍیٿ ڂ ټٱبپ  آیب ٰځؽ؟ ف ټییڂا٬ٟ ٌڃؼ ڀشیدڅ س٥ی

 ؼـ اسڃټڃثیٷ ثىشٵی ؼاـؼ؟ چب آپ٬فاـ ٴف٨شٿ 

پ ڂیٱشڃـچڃٴڃ، ڀ٭ً لاپ ڂاٶ لاپ ثڅ وجت یبا# ؼـ ـټبپ ثیځڃ+,

ا٬ٟ ی ؼڂ ؼیڃاـ ثٹځؽ ٬بئٻ ټڃـؼ سڃخڅ ڂ سڃاڀبئیً ؼـ ثبلا ـ٨شٿ اق ٴڃٌڅ

ٰڅ اڂ ثبیؽ ٔٽٿ ثبلا ـ٨شٿ ثف ؼیڃاـچب ڂاـؼ سفیٿ ڀیفڂیی  ٌؽڄ اوز(ٰٻ

ٿ ای   ىشبیی لاقٺ ثفایای  ٰځؽ ز٭ؽـ اوز؟ ٰٽشفیٿ ٔفیت اِٙٱبٮ

 ٠ٽلا اوشبؼاڀڅ زڅ اڀؽاقڄ اوز؟

ی ٤یف یٱىبپ ڂ چٽٵٿ ثڇٻ  ای ٰڅ ټشٍٱٷ اق ؼڂ ڀیٽٱفڄ # ٰفڄ,,

ؼـخڅ  +. ؼاـ ٰڅ ثب ا٫٨ قاڂیڅ زىجیؽڄ اوز ـڂی یٯ وٙص ٌیت

ٰفڄ ثڅ ضبٸز س١بؼٶ ـڂی یٯ وٙص  آیب ایٿ   وبقؼ ٬فاـ ؼاـؼ( ټی

 ټبڀؽ؟ ؼاـ ثب٬ی ټی ٌیت

ی ٰڃزٯ ٍٰىبڀی ـا ؼـ ـاوشبی ٬بئٻ ـڂی وٙص  # ٴٹڃٸڅ-,

ؼـوز  آیب   ٰځیٻ( وبقؼ دفسبة ټی ټی αی  ثب ا٫٨ قاڂیڅ ؼاـی ٰڅ ٌیت

شٿ اوز ٰڅ ٨بِٹڅ ثیٿ ڀ٭بٖ ټشڃاٸی ٰڅ ٴٹڃٸڅ اق آپ ثڅ ثبلا خى

یبثؽ؟ ثفغڃـؼچب ـا  ٰځؽ ثڅ ِڃـر یٯ سّب٠ؽضىبثی ا٨كایً ټی ټی

 ٍٰىبپ ٰبټٷ ثٵیفیؽ ڂ اق ټ٭بڂټز چڃا زٍٻ دڃٌی ٰځیؽ(

ـڂی یٯ وٱڃی ا٨٭ی ٰڅ ؼـ  ،# ټڃي ٰڃزٱی ټٙبث٫ ٌٱٷ قیف.,

٩٬ه  یٿا   ٴؿاٌشڅ ٌؽڄ اوز( ،ای زفغبپ ٬فاـ ؼاـؼ یٯ ٩٬ه ؼایفڄ

ٴبڄ ټفٰكی ثؽڂپ اِٙٱبٮ ؼڂـاپ ٰځؽ( ؼـ  سڃاڀؽ ضڃٶ یٯ سٱیڅ ټی

اثشؽا ټڃي ؼـ اثشؽای وٱڃ ثڅ ضبٶ وٱڃپ ٬فاـ ؼاـؼ( ثڅ ټطٓ ـچب 

ٰځؽ( اټب ثڅ ؼٸیٷ ضفٰز ټڃي،  ثڅ ؼڂیؽپ ټیٌفڂٞ  ٌؽپ وٱڃ، ټڃي

 ڀځؽ( ڀڃٞ ضفٰز ټڃي ـا ټٍػُ ٰځیؽ(ټب وٱڃ ڂ زفظ وبٰٿ ټی

 
 ،ا٨شؽ ڀٽیؼاٌشڅ ٌؽڄ اوز ٰڅ ثڅ دڇٹڃ  ای ٘ڃـی ڀٵڅ # ؼڂزفغڅ/,

چبی ؼڂزفغڅ ؼـ  ثڅ خٹڃ یب ٠٭ت ضفٰز ٰځؽ( دؽاٶ سڃاڀؽ ڂٸی ټی

آټڃقی ؼـ ٰځبـ  سفیٿ ټڃ١٬یز ٬فاـ ؼاـڀؽ( ؼاڀً ثبلاسفیٿ ڂ دبییٿ

 ٰځؽ(  ڂاـؼ ټیؼڂزفغڅ ڀیفڂی ا٨٭ی ڂ ـڂ ثڅ زفظ ٠٭ت ثف دؽاٶ دبییځی 

 آیؽ( ضفٰز ؼـ ټیاٸ٧# ؼڂزفغڅ ؼـ زڅ اټشؽاؼی ثڅ 

زفظ قڀدیف ؼـ خڇز یب غلا٦ وڃی زفظ ٠٭ت ؼڂـاپ  آیب   ة#

 ٰځؽ؟ ټی

 آیؽ ح# دؽاٶ دبییځی ؼـ زڅ اټشؽاؼی ڀىجز ثڅ قټیٿ ثڅ ضفٰز ؼـ ټی

ٌٽىی ثڅ ٘ڃـ ټشځبوت زځبپ ٰڃزٯ ٌڃؼ ٰڅ  ی څ# اٴف ټځٝڃټ0,

ثفوؽ( یٯ وبٶ زڅ  m,ټشڃوٗ ټیبپ قټیٿ ڂ غڃـٌیؽ ثڅ  ی څ٨بِٹ

 ثڃؼ؟ زٵبٸی ټبؼڄ ـا ثبثز ٨فْ ٰځیؽ( اڀؽاقڄ غڃاچؽ

ی ټكؼڂج ثڅ اڀؽاقڄ  # اٴف خفٺ چف ٰؽاٺ اق ؼڂ ٠ٕڃ یٯ وشبـڄ1,

ثفاثف ٨بِٹڅ قټیٿ سب غڃـٌیؽ ثبٌؽ  چب آپغڃـٌیؽ ڂ ٨بِٹڅ ثیٿ 

 ز٭ؽـ اوز؟ چب آپی ٴفؼي  ؼڂـڄ

ټبچڃاـڄ ؼـ ټؽاـ  یٯ ٰڅ  ایٿ   سفیٿ وف٠ز دفسبة ثفای# اٸ٧( ٰٻ2,

 ای ٬فاـ ثٵیفؼ ز٭ؽـ اوز؟  ؼایفڄ

ة# اڀفلی لاقٺ ثفای ٴفؼي یٯ ټبچڃاـڄ ٰڅ ؼـ ټؽاـاوشڃائی ثڅ ؼڂـ 

زفغؽ زځؽ ثفاثف اڀفلی لاقٺ ثفای ٴفؼي آپ ؼـ ټؽاـ ٬ٙجی  ټیقټیٿ 

 اوز؟  

 ح# وف٠ز ٴفیك یٯ ټبچڃاـڄ اق ٴفاڀً قټیٿ ز٭ؽـ اوز؟

ٌٽىی ثیٍشف  ی څڄ اق ټځٝڃټر# اڀفلی لاقٺ ثفای ٨فاـ یٯ ټبچڃاـ

 ڀٽبیؽ؟ ٦اوز یب اڀفلی لاقٺ ثفای یٯ ټبچڃاـڄ ٰڅ ثب غڃـٌیؽ سّبؼ

ټیؽاپ ٴفاڀً قټیٿ ـا سفٮ ٰځؽ( وڃغز ؼـ # ٬فاـ اوز ـاٰشی 3,

اڀؽٰی ٰٽشف اق ټ٭ؽاـ لاقٺ اوز اټب یٯ ټڃسڃـ ٰٽٱی ټڃسڃـ اِٹی 

 سڃاڀؽ ٰبـ ٰځؽ( ثڇشفیٿ ټڃ٬ٟ ټځبوت ټی  ٽیؼاـؼ ٰڅ ثفای ټؽر ٰ

 ٿ ټڃسڃـ ٰٽٱی ٰؽاٺ اوز؟ای  ثفای ثڅ ٰبـ اڀؽاغشٿ

 اٸ٧( ثڅ چځٵبٺ ثفغبوشٿ اق دبیٵبڄ 

 ٌڃؼ ٰڅ ـاٰز س٭فیجب ڀىجز ثڅ قټیٿ ټشڃ٧٬ ټی ټیة( چځٵب

 ٰځؽ ح( ؼـ چف ؼڂ ټڃـؼ س٩بڂسی ڀٽی

ای ٨ڃلاؼی ثڅ ضدٻ یٯ وبڀشیٽشف ټٱ١ت ثب وف٠ز  #ٴٹڃٸڅ4,

ی ضفٰز ٠ىٷ  ـڂؼ( اڀؽاقڄ ؼـ ٜف٦ دف اق ٠ىٹی ٨فڂ ټی⁄   ,

 ز٭ؽـ اوز؟ زٵبٸی ٠ىٷ ـا 
 ثٵیفیؽ( -⁄.  
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ٍٰبڂـقی ٌشب٨ز ڂ اڀ٭لاة ٠ٝیٽی ؼـ ٍٰبڂـقی ثڅ ڂخڃؼ آڂـؼ ثڅ 

چبی ٍٰبڂـقی اق  ڀؽاـ ؼـ اٰثف ـٌشڅ٘ڃـی ٰڅ ٠ځبِف ـاؼیڃاٰشیڃ یب ڀٍب

لڀشیٯ، خٽٹڅ ټؽیفیز آة ڂ غبٮ ڂ س٥ؿیڅ ٴیبچی، اِلاش ڀجبسبر ڂ 

( ثڅ ٰبـ ـ٨شځؽؼاټذفڂـی، ٰځشفٶ آ٨بر، ِځبیٟ ٤ؿایی ڂ ټطیٗ قیىز 

ټڃاؼ ٤ؿایی  ټیبپس١بټٷ ثڅ وڃی ٍٰبڂـقی دبیؽاـ ثىشٵی ثڅ  ـ٨شٿ

ثب  ثبـڄ٠ٽٹٱفؼ ټځبوت ؼاـؼ( ؼـ ایٿ  ثفایغبٮ ڂ ټځبثٟ آثی ټڃخڃؼ 

سڃاپ ټیكاپ ټٙٹڃة ٰبـثفؼ ٰڃؼچبی  چب ټی اوش٩بؼڄ اق ایكڂسڃح

ؼـ غبٮ،  چب آپټٱبپ ڂ ټ٭ؽاـ   چب، ٿ قټبپ ټّف٦ آپٌیٽیبیی، ثڇشفی

اڀش٭بٶ ی ڄچبی غبٰكی ڂ چٽسځیٿ ڀطڃ ثفـوی ١٨بٸیز ټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

ق ـڂي ایدبؼ ؼ( اوش٩بؼڄ اٰف٠ځبِف ٤ؿایی ؼـ غبٮ ڂ ٴیبڄ ـا ثفـوی 

سځڃٞ ثػٍیؽپ ثڅ ټطشڃیبر لڀشیٱی ثب چؽ٦ اـس٭بء  ثفایټڃسبویڃپ 

ټڃـؼ سڃخڅ غبَ ٬فاـ ٴف٨شڅ  ٩ِبر ٰٽی ڂ ٰی٩ی ؼـ ٴیبچبپ قـا٠ی

 ثفایٰڅ ټّف٦ ټڃاؼ ٌیٽیبیی  اوز( اق ٘ف٦ ؼیٵف ثب سڃخڅ ثڅ ایٿ

 طیٰٗځځؽٴبپ ثٹٱڅ ثفای ټ ڀٵڇؽاـی ټڃاؼ ٤ؿایی ڀڅ سځڇب ثفای ټّف٦

ٍٰبڂـقی ثڅ  چبی ڂـؼڄآ٨فاوش٩بؼڄ اق دفسڃؼچی  ،ثبٌؽ ټیقیبڀجبـ قیىز 

ٰفؼپ ؼـ اٰثف ٍٰڃـچبی خڇبپ اوشفیٹیكڄ غٙف  ٠ځڃاپ یٯ ـڂي ثی

ؼپ ٠٭یٽٱفټشؽاڂٶ ٌؽڄ اوز( ؼـ ٰځشفٶ آ٨بر اق ٘فی٫ دفسڃؼچی ڂ 

چبی ثىیبـ ټثجشی ؼـ ڀ٭بٖ ټػشٹ٧ ؼڀیب ثفؼاٌشڅ ٌؽڄ  ضٍفار ڀیك ٴبٺ

چبی ٌیٽیبیی ٰڅ وبیف ـڂي ای ؼـ ٰځبـچبی چىشڅسٱځیٯاوز( 

ی ٌڃؼ اثكاـی ثفای ثڇجڃؼ وٙص ٍٰبڂـق ټی ثڅ ٰبـ ثفؼڄؼـٍٰبڂـقی 

ٍٰبڂـقی ثڅ ٠ځڃاپ یٯ  ای ؼـ٠ٹڃٺ ڂ ٨ځڃپ چىشڅ اوز، اټفڂق اق

ثڅ ( ٌڃؼچبی ٰلاویٯ اوش٩بؼڄ ټیوبیف ـڂي ٰځبـ ٰٽٱی ؼـ ی څڂویٹ

     ای ؼـسط٭ی٭بر ٍٰبڂـقی اټٱبپ ـؼیبثی ٰبـٴیفی ټڃاؼچىشڅ

 چف (ؼچؽ ټیثڅ ټب  ٨یكیڃٸڃلی ٴیبچبپ ـا ـٌؽ ڂ ڀٽڃ یب س٥ؿیڅ ڂ سفؼ٬ی٫

ـاؼیڃایكڂسڃح،  كڂسڃح ڂای  آپ ثڅ ڀڃ٠ی اق ٍٰبڂـقی ٰڅ ؼـڀڃٞ ١٨بٸیز 

 یب ٤یف ټىش٭یٻ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ، قیف ټدٽڃ٠څ ٍٰبڂـقی  ټىش٭یٻ

 ٌڃؼ( ټیای ټطىڃة چىشڅ

ای دسػلَم هخشلف کـبٍسصی ّبی ّؼشِثِ طَسکلی سکٌیک

 سقؼین کشد: سَاى ثِ ػِ گشٍُ اصلیٍگیبُ ؿٌبػی سا هی

چبی كڂسڃحای   وبق، اقدفسڃچبی یڃپ :دشسَسبثی ّبی الف( سکٌیک 

ثڅ ؼوز چب ڂٌشبة ؼچځؽڄچب  ٱه، ـآٰشڃـای  ـاؼیڃاٰشیڃ، ؼوشٵبڄ ا١ٌڅ

 ٴڃڀبٴڃپچبی قټیځڅ ؼـ چب آپ ٍٰبڂـقی اق چبیدمڂچً ځؽ ڂؼـآیټی

٘فی٫  دبؼ ټڃسبویڃپ $خڇً# ؼـٴیبچبپ، ٰځشفٶ ضٍفار اقای   ؼـ لاټث

چبی ڀٵڇؽاـی ٨فآڂـؼڄ اڀجبـی ڂ چبی ټجبـقڄ ثب آ٨ز ،ٰفؼپ ٠٭یٻ

ثب دفسڃ، سطفیٯ س١ٕی٧ ٌؽڄ  چبی دبـاقیز ٍٰبڂـقی، سڃٸیؽ ڂاٰىٿ اق

 ٌڃؼ( ټیټیكاپ ـٌؽ ٴیبڄ ڂ ثىیبـی ټڃاـؼ ؼیٵف اوش٩بؼڄ 

ٴؿاـی ایٿ اوبن دبیڅ چبی ـؼیبثی ثفسٱځیٯ  :ة( سکٌیک سدیبثی

ٴڃڀبٴڃپ چبی كڂسڃحای   ٌیٽیبیی ؼاـای ٠ځبِف ٌؽڄ اوز ٰڅ اٰثف

 ٸطبٚ غڃاَ ٌیٽیبیی یٱىبپ ڂٸی اق چب اقكڂسڃحای   ٿای   (چىشځؽ

 ی څثڅ چٽیٿ ٠ٹز چىش (چىشڅ ثب یٱؽیٵف ټش٩بڂر چىشځؽ خفٺٸطبٚ 

ؼاـڀؽ سب اق ٘فی٫ ٴفایً  ڂ اوز چب ڀبدبیؽاـكڂسڃحای   ایٿ ث١ٕی اق

دبیؽاـی ثفوځؽ ڂ  ی څڀڃسفڂپ چىشڅ، ثڅ ټفضٹ ٌٽبـ ثف٬فاـی س١بؼٶ ؼـ

 ٰځځؽ( ـؼیبثیټی ٴىیٷغڃؼ دفسڃ آٸ٩ب، ثشب یب ٴبټب  خفیبپ اق ایٿ ؼـ

 چبی دبیؽاـكڂسڃحای   یب ـؼیبثی ڂ دفسڃ ی ڄٰځځؽ ٴىیٷچبی كڂسڃحای  

 كڂسڃدی ثب ٠ځّفای  ٴیفی ڀىجز٘فی٫ اڀؽاقڄ اق0, ټبڀځؽ ڀیشفڂلپ

ٿ ای   ثبلا اټٱبپ دؿیفاوز( زڃپ ؼـ ټ١ٽڃٸی ثڅ ـاضشی ڂ ثب ؼ٬ز ثىیبـ

پ ټځبثٟ ټیبچبی ٰلاویٯ، اټٱبپ س٩ٱیٯ ـڂي ـڂي ثفغلا٦

$غبٮ، ٰڃؼ یب ڀیشفڂلپ اسٽى٩فی#،  ٠ځّف٤ؿایی ڂخڃؼؼاـؼ ٴڃڀبٴڃپ

ؼاـ ٌؽڄ سٽبٺ ټىبئٷ ڀٍبپ ٘فی٫ ـؼیبثی ٠ځّف سڃاپ اقثځبثفایٿ ټی

چٽسځیٿ  غبٮ ڂ سدٽٟ ٰڃؼ ټّف٦ ٌؽڄ ـا ؼـ ټفثڃٖ ثڅ ضفٰز ڂ

 ٰفؼ( ڀٍبڀؽاـٴیبڄ ثب ؼ٬ز ثفـوی  سدٽٟ آپ ـا ؼـ ضفٰز ڂ ،خؿة

ٰفؼپ وٽڃٺ ڂ ڀیك ثفـوی ؼ٬ی٫ ټىبئٹی ټبڀځؽ خؿة، س١ییٿ قټبپ 

 دىٽبڀؽ آپ ؼـ ؼ١٨بر وٻ دبٌی لاقٺ ڂ ڂ ٤ٹٝزدبیؽاـی وٻ ؼـٴیبڄ، 

ٿ سٱځیٯ ـؼیبثی سځڇب ای   اوز( ٠لاڂڄ ثف دؿیفغبٮ ڀیكاټٱبپ ٴیبڄ ڂ

 ؼـ سڃاپ ټىبئٷ ثىیبـؼیٵفی ـاـڂٌی اوز ٰڅ ثڅ ٰٽٯ آپ ټی

 ی ڄټبڀځؽ س١ییٿ ضڃق ٰفؼ،ب آقټبیٍٵبڄ ثفـوی ی  څټكـ٠ ٌفایٗ ٘جی١ی

١٨بٸیز ـیٍڅ، س١ییٿ ١ٌبٞ ١٨بٸیز آ٨بر، سثجیز ثیڃٸڃلیٯ ڀیشفڂلپ 

ـاثٙڅ ثب ـ٘ڃثز  ٴیبڄ ؼـ ی څچڃا سڃوٗ ٴیبچبپ، ټىبئٷ ټفثڃٖ ثڅ س٥ؿی

ټىبئٷ ټفثڃٖ ثڅ  ،ـیٍڅ ؼـټػشٹ٧  ز خؿة ٠ځبِفیغبٮ، ٬بثٹ

 .ټڃاـؼ وبیف ڂ ڃـ٘ی ټشبثڃٸیىٻ ټڃاؼ٤ؿایی ؼـؼاٺ ڂ

 ی څٿ ـڂي ڀٽڃڀای   ؼـ :کشدىفؼبل سجضیِ ثِ سٍؽ  آٍسی فيج(  

٬فاـ  ٴفټبئیچبی ڀڃسفڂپ دفسڃ ټ١فْ ؼـ ـآٰشڃـ ٴیبچی یب ضیڃاڀی ؼـ

             دفسڃقا ڀڃسفڂپ  ثب خؿة آپ، ٠ځبِف ټڃخڃؼ ؼـ ٴیفؼ ڂټی

 ټڃخڃؼ ٠ځبِف  ٽیٴیفی ٰاڀؽاقڄ ایٿ ِڃـر سٍػیُ ڂ ؼـ (ٌڃڀؽټی

 آڂـی ٨ٿٿ ای   یی ٰڅ ضىبویزخب آپ ؼ( اقٌڃ ټی ڀٽڃڀڅ ټیىف ؼـ

ٿ ای   ثځبثفایٿ ٠ٽؽسبً اق  قیبؼ اوز، چب ثىیبــڂي وبیف ؼـټ٭بیىڅ ثب

چبی ثب٨ز ؼـ ټڃخڃؼ ٠ځبِف خكئی اق ـڂي ثفای س١ییٿ ټ٭بؼیف ثىیبـ

 .ٌڃؼٴیبچی اوش٩بؼڄ ټی

 ټ٭ؽاـ ثفاثف ؼاؼپ ټبؼڄ ٤ؿایی ؼـ ٬فاـ ٠جبـر اوز اق :دشسَدّید(

ټطّڃلار قڀی ث١ٕی خڃاڀڅ خٹڃٴیفی اق فسڃٴبټب، ثڅ ټځٝڃـدټٍػّی 

اڀجبـی،  چبی قټیځی ڂ چٽسځیٿ ٰځشفٶ آ٨زویت ټبڀځؽ دیبق ڂ ٤ؿایی

 ټبڀځؽ ق٩٠فاپ ڂ ټطّڃلار ټیٱفڂثی ڂ ٬بـزی ث١ٕی اق ٰبچً ثبـ

ا٨كایً قټبپ  چب ثڅ ټځٝڃــویؽپ ث١ٕی ټیڃڄ ؼـ سإغیف اؼڂیڅ ڂ

ٴیبچی  ی څټفثڃٖ ثڅ س٥ؿی چبیڂ دمڂچًثػً ٰڃؼچب  ؼـ ڀٵڇؽاـی(

ؼیٵف  خؿة ٰڃؼچب ڂ ی ڄڃٌیٌڃؼ ټبڀځؽ ٿ ـڂي اوش٩بؼڄ ټیای   اق ڀیك

سڃاپ س٥ییفار ای ټیدفسڃسبثی چىشڅ آڂـی ٨ٿ اوش٩بؼڄ اق ثب (٠ځبِف

چبی ٴیبچی ثڅ  سڃؼڄ ثفای اِلاش ټطّڃٶ ؼـ ڀٝف ـا لڀشیٱی ټڃـؼ

دبؼ سځڃٞ ای   ټڃسبلپ ٨یكیٱی دفسڃی ٴبټب ؼـ ٰبـثفؼ( ثفـوی اوش٩بؼڄ اق

سځڃٞ  ڀبـڀٵی ثڅ ټځٝڃـ لڀشیٱی ؼـ ٴیبڄ ثفڀح، اٸ٭بی ټڃسبویڃپ ؼـ

ٍٰبڂـقی دبیؽاـ، ثفـوی  آة ڂغبٮ ٌڃـ ؼـ اوش٩بؼڄ اق لڀشیٱی،

دبؼ ټڃسبویڃپ یب ثڅ ٰبـٴیفی دفسڃی ٴبټب ثفای سڃٸیؽ ای   اټٱبپ

ـڂي  اوش٩بؼڄ اقٰځدؽ،  ټ٭بڂٺ ثڅ ـیكي ؼـ بی قڂؼـن ڂچیٿلا

 اق ٔبی١بر ټطّڃلار ٍٰبڂـقی ڀیك خٹڃٴیفی اق دفسڃؼچی ثڅ ټځٝڃـ

 ( چب اوزٿ ـڂيای   خٽٹڅ

در بخص کطايرزی  ای  تاکىًن با استفادٌ از فىايری َستٍ

 َا آنکٍ بٍ بخطی از  است صًرت گرفتٍ گًواگًوی َای پريسٍ

 :کىیم میاضارٌ 

 

  

08 

 



 اصلاح طًشیک

اق خٽٹڅ ټڃٔڃ٠بسی اوز ٰڅ چٽڃاـڄ ټڃـؼ سڃخڅ  ڀجبسبراِلاش 

ټڃـؼ  ی څٰبـٌځبوبپ ٠ٹڃٺ ٍٰبڂـقی ثڃؼڄ اوز( سځڃٞ ٴیبچبپ اثكاـ اڂٸی

ٰڅ ثػڃاچیٻ اق ڀٝف ٠ٽٹٱفؼ، ٿای   اوز ڂ ثفای چب آپڀیبق اِلاش 

ٿ سځڃٞ، ای   ټیبپټٙٹڃثیز ڂ غّڃِیبر ٰی٩ی اڀشػبة ٰځیٻ، اق 

٠ځڃاپ ثؿـ یب ٴیبڄ ټځشػت ثفای ثڅ  چب آپاق  چب ـا اڀشػبة ڂثڇشفیٿ

ټڃـؼ  ٩زٿ سځڃٞ ثفای یٯ ِای   یٻ، اټب ٴبچیٰځٍٰز اوش٩بؼڄ ټی

ڀٝف ؼـ ٴیبچبپ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ٰڅ آپ ڂ٬ز سځڇب ـاڄ ټٽٱٿ ثفای ؼوشیبثی 

ای ثڅ سځڃٞ خؽیؽ ڂ ثبلا ثفؼپ ؾغیفڄ لڀشیٱی اوش٩بؼڄ اق اڀفلی چىشڅ

شٿ ٴیبڄ ثب ثب چؽ٦ ؼاٌ ڀجبسبر٘ی ٰفؼپ ټىیفچبی اِلاش اوز( 

چبی ٠ٽٹٱفؼ ثبلا، ٴیبچبپ ټ٭بڂٺ ثڅ ثیٽبـی ڂ آ٨ز ڂ ټ٭بڂٺ ثڅ سځً

ټطیٙی ټثٷ غٍٱی، ٌڃـی ڂ وفؼی اق 

٘فی٫ دفسڃؼچی ڂ ا٠ٽبٶ سیٽبـچب ثڅ 

 اڀدبٺای یځؽچبی اڀفلی چىشڅآڂویٹڅ ٨ف

 .ٌڃؼ ټی

 سقَیز صفبر صٍدسع ٍ دیشسع

ؼـ ٰځشفٶ یٯ لپ  چف ٩ِشی ؼـ ٴیبچبپ

 چبی ٰؽاٺ اق ٩ِز چفٿ ـڂ ای   اق ،اوز

اـس٩بٞ، ـڀٳ، س١ؽاؼ ٴٷ، قڂؼـوی، 

ٰڅ  اوزؼیفـوی ؼـ ٰځشفٶ یٯ لپ 

ای چف سڃاپ ؼـ ثػً ٍٰبڂـقی چىشڅټی

 ـا دفڂـي ؼاؼ( چبٿ ٩ِزای   ٰؽاٺ اق

ٿ قټیځڅ ثف ـڂی قڂؼـوی ای  ؼـ دمڂچً چب

ٌؽڄ ٰڅ چف ٰؽاٺ ٨ڃایؽ غبَ  اڀدبٺٴځؽٺ ڂ ثفڀح ڂ ؼیفـوی ڀبـڀٵی 

ؼیفـوی ټفٰجبر ثب٠ث سؽاڂٺ ثبقاـ ڂ سثجیز  لاغڃؼي ـا ؼاـؼ( ټث

ٌڃؼ ٰڅ اق ڀٝف  ټیٿ ټیڃڄ ؼـ قټبپ ثیٍشفی اق وبٶ ای   ٬یٽز ڂ ڂخڃؼ

اوز(  سف څِف٨ ثبا٬شّبؼی چٻ ثفای ثب٤ؽاـ ڂ چٻ ټّف٦ ٰځځؽڄ 

ثفؼپ  چٽسځیٿ سط٭ی٭بسی ڀیك ثف ـڂی دیبقچبی ق٩٠فاپ ثڅ ټځٝڃـ ثبلا

 اوز( اڀدبٺ ٰی٩یز ڂ ا٨كایً ٴٷ ؼـ ضبٶ

 سَلیذ ثزسّبی هقبٍم ثِ ؿَسی ٍ ػشهب

ای ؼـ چبی اوش٩بؼڄ اق اڀفلی چىشڅسفیٿ ټكیزیٱی ؼیٵف اق ټڇٻ

ٍٰبڂـقی سڃٸیؽ ثؿـچبی ټ٭بڂٺ ؼـ ثفاثف ٌڃـی، سڃٸیؽ ثؿـچبی ټ٭بڂٺ 

ؼـ ثفاثف وفټب ڂ سڃٸیؽ ثؿـچبیی ټځبوت ثفای ټځب٫٘ غٍٯ اوز( ثب 

سځڃٞ  چبی ټڃسبویڃپ ٰڅ خڇً لڀشیٱی اوز،آڂـی ٨ٿ اوش٩بؼڄ اق

چب ٩ِز ټڃـؼ ڀٝف اق ثیٿ آپ دبؼ ٌؽڄ ڂای   ی ؼـ خٽ١یز ٴیبچیؼقیب

ټثلا ټ٭بڂټز ثڅ ٌڃـی یب ټ٭بڂټز ثڅ وفټب ـا ثف اثف دفسڃسبثی دیؽا 

سب آپ ٩ِز  ځؽثػٍڂ ثڇجڃؼ ټی ځؽؼچـا دفڂـي ټی چب آپٰځځؽ ڂ  ټی

 .ؼـ آپ ٴیبڄ سثجیز ٌڃؼ

 قبثلیز اًجبسداسی دیبص ٍ ػیت صهیٌی

ی ثڅ ثىیبـ چبی قیبپقؼپ ټطّڃلار ٍٰبڂـقی چف وبٶ  څخڃاڀ

ٰځؽ( دڃویؽٴی ڂ اق ثیٿ ـ٨شٿ ټطّڃلار اق خٽٹڅ  ټیٍٰبڂـقاپ ڂاـؼ 

، اټب ثب دفسڃسبثی ٌبیٟ اوزدیبق، ویف ڂ ویت قټیځی ڀیك ؼـ اڀجبـچب 

ـڂؼ ڂ ټؽر ڀٵڇؽاـی ؼـ اڀجبـ ثبلا ټی ٌڃؼ ټی چب ټشڃ٧٬خڃاڀڅ١٨بٸیز 

 .ٴیفؼ ڂ چٻ ثفای ِبؼـار ټځبوت اوزـا ټی چب پبقیٰڅ چٻ خٹڃ 

 ّب ثب اسنثیوبسی ٍ ّباص ثیي ثشدى آفز 

٤ؿایی اچٽیز ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ قیبؼی  ټطّڃلاراټفڂق ؼـ ؼڀیب ثڅ ثڇؽاٌز 

ای ڂ اوش٩بؼڄ اق آپ دفسڃؼچی چىشڅڂـی آؼچځؽ ٰڅ ؼوشیبثی ثڅ ٨ٿټی

ٰڅ ٿای   ؼـ آ٨ز قؼایی ڂ ثبلا ثفؼپ قټبپ ڀٵڇؽاـی ټطّڃٶ ثؽڂپ

چبی ٴؿٌشڅ اق ؼـ وبٶ (ؼاـؼ  ٽیڀ٭ً ټڇ ثفوؽ ڂـؼڄآ٨فآویجی ثڅ 

یب ٴبقی ثفای ٔؽ٩٠ڃڀی  سؽغیځی چبی ثفغی ټڃاؼ ٌیٽیبیی ڂ وٻ

ٌؽ ٰڅ ٰفؼپ ټطّڃلار ٍٰبڂـقی ڂ ټڃاؼ٤ؿایی ِبؼـاسی اوش٩بؼڄ ټی

ٰځځؽڄ ؼاٌز ڂ چٻ ثفای ټطیٗ ڂ ټّف٦ ڂـؼڄآ٨ف ای  ثف یچٻ ٠ڃاـٔ

دفسڃ سبثی ثب یٯ  آڂـی ٨ٿثب اوش٩بؼڄ اق  اٰځڃپ .قیىز ټځبوت ڀجڃؼ

سػٻ  ،ټٍػُ ڂ ټځبوت "ؼق"

ؼـ سڃؼڄ ثؿـ  ـا ای  یب ضٍفڄ "لاـڂ "

ڂ  فؼڄاق ثیٿ ث یب ټڃاؼ٤ؿایی

اق چف ٴڃڀڅ  دیفاوشڅټطّڃٶ 

آٸڃؼٴی ثڅ ـڂي ٤یفٌیٽیبیی 

ٿ ای   ٌڃؼ(ټی        ثبقاـ  ی څـڂاڀ

ـڂي اٰځڃپ خبیٵبڄ غڃؼي ـا ؼـ 

( ِځبیٟ ٤ؿایی ؼڀیب ثبق ٰفؼڄ اوز

 چبی قیبپ سڃاپ ثڅ ټیٿ ـاثٙڅ ای   ؼـ

قیبؼی ٰڅ چف وبٶ آ٨ز ٰفٺ 

-ٴٹڃٴبڄ اڀبـ ثڅ ثب٤ؽاـاپ ڂاـؼ ټی

 ٰفٺ ٴٹڃٴبڄ اڀبـ اق اٌبـڄ ٰفؼ( ٰځؽ

 ٌڃؼ ڂ ټی ٘فی٫ سبج ڂاـؼ اڀبـ

آپ ؼـ ؼاغٷ اڀبـ ثڅ ڂویٹڅ وٽذبٌی اق  "لاـڂ"ٰځؽ ڂ ٴؿاـی ټیسػٻ

وبقی ضٍفار ٰڅ ؼـ آلاڀه ٠٭یٻـڂؼ( اق ٘فی٫ سٱځیٯ ثیٿ ڀٽی

ٌڃؼ ٌڃؼ، ضٍفڄ دفڂـي ڂ سٱثیف ټیٌځبغشڅ ټی "SIT" ٽیاڀفلی اس

ضٍفڄ  ی ڄٰځؽ ڂ ث١ؽ ثب دفسڃ سبثی ثڅ سػٻ یب ٩ٌیفٴؿاـی ټیڂ سػٻ

ڂ  ٠٭یٻچب س٥ییفی ضبِٷ ٌڃؼ، ٰڅ ؼـ ـ٨شبـ ٨یكیڃٸڃلی آپثؽڂپ آپ

ٴیفی ٌڃڀؽ ڂ ثب ضٍفار ؼیٵف خ٩زوذه ؼـ ٘جی١ز ـچب ټی

ٿ ای   ٰځځؽ، اټب ڀىٹی ڀػڃاچځؽ ؼاٌز، ثؽیٿ سفسیت ث١ؽ اق زځؽ وبٶټی

ٿ ڀڃٞ ټجبـقڄ ثب آ٨ز اق ڀٝف ٍٰبڂـقی ای   (آ٨ز ٰځشفٶ غڃاچؽ ٌؽ

 .ثبٌؽ ټیدبیؽاـ ڂ ض٩ٛ ټطیٗ قیىز ثىیبـ ټڃـؼ سڃخڅ 

ؼـ ٍٰڃـ ټب ڀیك ؼاڀٍٽځؽاپ ثب ؼـٮ ٔفڂـر دیٍف٨ز ؼـ ٠ٹڃٺ، 

ٰځځؽ، ـا ثب خؽیز ؼڀجبٶ ټی ای  سط٭ی٭بر ؼـ ثػً ٍٰبڂـقی چىشڅ

ثػّڃَ ؼـ ټڃـؼ ټطّڃلار ٴځؽٺ، خڃ، غفټب، دځجڅ ڂ وڃیب 

ڂـی آ ٨ٿ اوش٩بؼڄ اققیفا  ٌؽڄ اوز اڀدبٺؽی ځټوڃؼ چبی دمڂچً

چب ڂا٨كایً سڃٸیؽ ٰبچً چكیځڅ ثب٠ث ثػً ٍٰبڂـقی ای ؼـچىشڅ

 اـقي ا٬شّبؼی ثبلایی ؼاـؼ( ٌڃؼ ڂټی

 گردآيری: ابًالقاسم گرامی

 کارضىاس ارضذ زراعت ي اصلاح وباتات

 َىرآمًز َىرستان ضُیذ روجبر داراب
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ػبدُ ثب لاهخ ٍ  هحشکِ ٍ آصهبیـی ًیشٍی ضذ

 هَسَسالکششیکی کَچک
چبی ٬ؽیٻ آټڃقي ڂ دفڂـي ڂ٬شی اق  ٨یكیٯ ڀٝبٺ چبی ؼـ ٰشبة

ٌؽ، ٴیفڀؽڄ ثڅ ٠ځڃاپ خكء  ی ټشڃاٸی ثطث ټی اخكای یٯ ټؽاـ وبؼڄ

ٌؽ( ثځب ثڅ س١فی٧، ٴیفڀؽڄ ٬ىٽشی اق ټؽاـ  اق ټؽاـ ټٙفش ټی ټڇٽی 

ټب $ټٱبڀیٱی اوز ٰڅ ؼـ آپ اڀفلی اٸٱشفیٱی ثڅ ِڃـر ؼیٵفی خك ٴف

ټڃسڃـ اٸٱشفیٱی یب ثبسفی ٰڅ ثڅ  ٌڃؼ( ثځبثفایٿ یب ٌیٽیبیی# سجؽیٷ ټی

سڃاڀؽ ٴیفڀؽڄ ثبٌؽ ٰڅ ؼـ اڂٸی  ٴیفؼ ټی ـڂي غبَ ؼـ ټؽاـ ٬فاـ ټی

ثڅ اڀفلی ٌیٽیبیی   ټیاڀفلی اٸٱشفیٱی ثڅ ٰبـ ټٱبڀیٱی ڂ ؼـ ؼڂ

ی ٰڅ ثفای یٯ ثبسفی ڀیفڂی ټطفٰڅ ؼـ ٘ڃـ چٽبپٌڃؼ(  سجؽیٷ ټی

ٌڃؼ( ثځب  ٴیفڀؽ ثفای ٴیفڀؽڄ چٻ ڀیفڂی ٔؽټطفٰڅ ټٙفش ټی ټیڀٝف 

یٯ ٴیفڀؽڄ ټ٭ؽاـ اڀفلی اوز ٰڅ ؼـ  ی څټطفٰثڅ س١فی٧ ڀیفڂی ٔؽ 

اثف ٌبـي یٯ ٰڃٸٿ ثبـ اٸٱشفیٱی ؼـ آپ ثڅ ٰبـ ٤یف ٴفټبیی سجؽیٷ 

سڃاڀؽ ؼـ ثیبپ ٬بڀڃپ ٸځك ڂ ؼـ  ٌڃؼ( ټ٩ڇڃٺ ڀیفڂی ٔؽټطفٰڅ ټی ټی

اڀفلی ؼـ ټؽاـ ثىیبـ ټ٩یؽ ڂا٬ٟ ٌڃؼ( ثفای ڀشیدڅ ؼـ ٬بڀڃپ دبیىشٵی 

 ٰځیٻ( ټٙٹت آقټبیً قیف ـا ټٙفش ټی یٿا   ـڂٌٿ ٌؽپ

# یٯ ثبسفی ڂ ؼڂ لاټخ ٰڃزٯ ثڅ ٘ڃـ ,ٌٱٷ $ ی ڄؼـ ټؽاـ وبؼ

 اڀؽ( ټشڃاٸی ٬فاـ ٴف٨شڅ

 
ٌڃڀؽ( ؼـ ِڃـسی  ثځؽیٻ، چف ؼڂ لاټخ ـڂٌٿ ټی ـا ټی Kڂ٬شی ٰٹیؽ 

چب ـا ټ١یبـ ٰی٩ی ٌؽر خفیبپ ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ  ٰڅ ؼـغٍځؽٴی لاټخ

سڃاپ ڀشیدڅ ٴف٨ز ٰڅ ٌؽر خفیبپ ؼـ چف ؼڂ لاټخ یٱىبپ اوز  ټی

ؼاؼ ڂ اق ٰبچً  اڀدبٺآقټبیً ـا اثشؽا ثب یٯ لاټخ  یٿا   سڃاپ ټیاٸجشڅ 

ر خفیبپ ثب ؼڂ لاټخ چب ڀشیدڅ ٴف٨ز ٰڅ ٌؽ ؼـغٍځؽٴی لاټخ

 ټشڃاٸی ؼـ ټ٭بیىڅ ثب یٯ لاټخ ٰبچً یب٨شڅ اوز(

# خبی لاټخ ـا ثب یٯ ټڃسڃـ اٸٱشفیٱی ٰڃزٯ ٠ڃْ -ؼـ ٌٱٷ $

 ایٻ( ٰفؼڄ

 
ٰځؽ ڂ ـڂٌځبیی ټڃسڃـ ٌفڂٞ ثڅ زفغً ټی Kثب ثىشڅ ٌؽپ ٰٹیؽ

یبثؽ( ؼـ  # ثڅ ڀطڃی ټطىڃن ٰبچً ټی,لاټخ ؼـ ټ٭بیىڅ ثب ٌٱٷ $

ٌڃیٻ ـڂٌځبیی لاټخ ثٙڃـ ٬بثٷ  ٰڅ ټبڀٟ زفغً ټڃسڃـ ِڃـسی

ٰځؽ ٌؽر خفیبپ  یبثؽ ی١ځی ڂ٬شی ټڃسڃـ ٰبـ ڀٽی ټلاضٝڅ ا٨كایً ټی

ی ټځبوجی ثفای ټ١ف٨ی  خبوز ٰڅ قټیځڅیٿا   ٌڃؼ( ؼـ ټؽاـ قیبؼ ټی

 ٌڃؼ( ؼـ ڀشیدڅ ٬بڀڃپ ٸځك ٨فاچٻ ټی ڀیفڂی ٔؽ ټطفٰڅ ڂ

یر سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز ٰڅ ؼاڀیٻ ټڃسڃـ اق یٯ ویٻ د ٘ڃـ ٰڅ ټیچٽبپ

آیؽ( ټڃسڃـ  ؼـ یٯ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یه یٱځڃاغز ثڅ زفغً ؼـ ټی

ؼچیٻ( ڂ٬شی  ڀٍبپ ټی rؼاـای یٯ ټ٭بڂټز ؼـڂڀی اوز ٰڅ آپ ـا ثب 

ی زفغؽ ثب سڃخڅ ثڅ ٬بڀڃپ دبیىشٵی اڀفلی ڂ ٬بڀڃپ ٸځك، ڀیفڂ ټڃسڃـ ټی

ای  آیؽ ٰڅ ټشځبوت ثب ثىبټؽ قاڂیڅ اٸ٭بئی ؼـ آپ ثڃخڃؼ ټی  ی څټطفٰ

 یٿا   ٴفؼي ټڃسڃـ اوز ڂ خڇز آپ غلا٦ وڃی خفیبپ اِٹی اوز(

اٸ٭بیی ؼـ ڂا٬ٟ چٽبپ ڀیفڂی ٔؽټطفٰڅ اوز(  ی ټطفٰڅڀیفڂی 

ڀٍبپ ؼچیٻ ټؽاـ ثڅ ِڃـر ٌٱٷ  Rثځبثفایٿ اٴف ټ٭بڂټز لاټخ ـا ثب 

آیؽ ٰڅ ؼـ آپ ټڃسڃـ اٸٱشفیٱی ټبڀځؽ یٯ ټڃٸؽ اوز ٰڅ ثڅ  # ؼـ ټی.$

 ټڃخڃؼ ؼـ ټؽاـ ثىشڅ ٌؽڄ اوز(٘ڃـ ټش٭بثٷ ثڅ ثبسفی 

 
 

ٿ ڀیفڂی ٔؽټطفٰڅ ای   ؼـ ِڃـسی ٰڅ اق ضفٰز ټڃسڃـ خٹڃٴیفی ٌڃؼ

یبثؽ ڂ ؼـ ڀشیدڅ  ـڂؼ ڂ ٌؽر خفیبپ ؼـ ټؽاـ ا٨كایً ټی اق ثیٿ ټی

ؼـغٍؽ ڂ سڃاپ ٴفټبیی سٹ٧ ٌؽڄ ؼـ ټ٭بڂر ؼـڂڀی  لاټخ ثڅ ٌؽر ټی

 ٌڃؼ( ټڃسڃـ قیبؼ ټی

ؼڄ اق یٯ آټذفوځح ڂ ڂٸز وځح ثب سڃاپ ثب اوش٩ب ایٿ آقټبیً ـا ټی

ٰځؽ اغشلا٦  ثڇشفی سٱفاـ ٰفؼ( ټثلا ڂ٬شی ټڃسڃـ ٰبـ ټیٰی٩یز 

ٌڃؼ ڂ ٌؽر خفیبپ  ڂٸز ټی 3*+دشبڀىیٷ ؼڂ وف آپ ؼـ ضؽڂؼ 

ٰڅ اق زفغً آټذف غڃاچؽ ثڃؼ( ؼـ ِڃـسی 1+*+ ٴؿـڀؽڄ اق ټؽاـس٭فیجب

 -/+ټڃسڃـ خٹڃٴیفی ٌڃؼ ا٨ز دشبڀىیٷ ؼـ ؼڂ وف ټڃسڃـ ؼـ ضؽڂؼ 

ٌڃؼ( اٸجشڅ ثبیؽ  آټذف ټی 2+*+ڂٸز ڂ ٌؽر خفیبپ ؼـ ټؽاـ س٭فیجب 

سڃخڅ ؼاٌز ٰڅ ثب ا٨كایً ٌؽر خفیبپ، ټ٭بڂټز لاټخ چٻ قیبؼ 

 اڀدبٺ ټڃٔڃٞ ٰب٨ی اوز ده اقایٿ    ٌڃؼ( ثفای اخشځبة اق ټی

ؼـغٍځؽٴی آقټبیً ٰی٩ی ٰڅ ؼـ آپ ټلاٮ وځدً ٌؽر خفیبپ، 

ټ٭بڂټز ٰڅ ټ١بؼٶ ثب ټ٭بڂټز لاټخ چبوز ثڅ خبی لاټخ اق یٯ  لاټخ

 اچٻ ثبٌؽ اوش٩بؼڄ ٰفؼ( +/ڂ ؼـ ضؽڂؼ 

 ِیبؼ ـقټٱٿ

 هطشح ؿذُ دس ًـؼز دثیشاى فیضیک ّبی دبػخ دشػؾ
ؼـ ثػٍی ٰڅ ثب  34*-,*1ؼـ ڀٍىز ؼثیفاپ ٨یكیٯ اوشبپ ؼـ سبـیع 

ثفٴكاـ ٌؽ زځؽ دفوً اـائڅ ٌؽ ڂ ؼثیفاپ ضبٔف  "ثبـي ٨ٱف "٠ځڃاپ 

ی غڃؼ ؼـ یب٨شٿ دبوع ټځبوت  ی وبقڀؽڄچب ؼـ ڀٍىز ثب ثطث

 ټٍبـٰز ٰفؼڀؽ(

دفوً ڀػىز ؼـ ڂا٬ٟ ثبقٴڃیی دفوٍی ثڃؼ ٰڅ ؼـ ڀٍىز دیً 

 ټٙفش ٌؽڄ ثڃؼ ڂ ثڅ ٠ٹز ٰٽجڃؼ ڂ٬ز ثڅ دبوع ڀڇبیی ڀفویؽڄ ثڃؼ5

ټشف ـا سب ڀیٽڅ اق آة  وبڀشی +.٨لاوٯ اوشڃاڀڅ ٌٱٹی ثڅ اـس٩بٞ  ),

٨لاوٯ ـا زځؽ ثبـ ؼـ ـاوشبی ٬بئٻ ثڅ  یٿا   ایٻ ؼـ ؼټبی اسب٪ دف ٰفؼڄ

 ثبلاسف ثفڂؼ؟ ,°ی  ٌؽر ثبلا ڂ دبییٿ ثجفیٻ سب ؼټبی آة ثڅ اڀؽاقڄ
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چب ـا ثڅ  ٿ ضفٰزای   زځؽ سٿ اق ؼثیفاپ ثب ټطبوجبر س٭فیجی ٌٽبـ

 ـا ؼـ قیف آڂـؼیٻ5 چب آپای اق  ؼوز آڂـؼڀؽ ٰڅ ڀٽڃڀڅ

Nmgh=mc Ɵ 

 

 ـوؽ اـس٩بٞ ټی ¼اـس٩بٞ ٨لاوٯ ثڅ  ¾زڃپ ټفٰك خفٺ اق 

,0cm 6
.+

-
h= ده 

N=
/-++ ,

,+ + ,0
 

 ؼچؽ( چب ـا ڀٍبپ ټی ضفٰزی ٌٽبـ  ٰڅ اٸجشڅ ضؽڂؼ ټفسجڅ

 چب ی ڀڃـ ثڃؼ ی ڂیكٴی دفوً ث١ؽی ؼـثبـڄ

ایدبؼ    ی ٰڃزٱی ؼـ ټیبپ یٯ ثفٲ ټ٭ڃا ( اٴف ثب ڀڃٮ وڃقپ ـڂقڀڅ-

قیف اق ؼـڂپ ـڂقڀڅ ثڅ وڃقپ ڀٵبڄ ٰځیٻ ثب ؼڂ  ٰځیٻ ڂ ؼـ ؼڂ ضبٸز

 ٌڃیٻ5 ی خبٸت ـڂثڅ ـڂ ټی دؽیؽڄ

اٸ5٧ اٴف ټٙبث٫ ٌٱٷ وڃقپ ـا ؼـ ٘ف٦ ټػبٸ٧ زٍٻ ؼـ آپ وڃی 

ټ٭ڃا ٬فاـ ؼچیٻ ثڅ غب٘ف دفاي ڀڃـ وڃقپ ـا ټىش٭یٻ ڂٸی ثكـٴشف 

 ثیځیٻ( ټی

 

 

 

 

سف  ڂ وڃقپ ٔػیٻ سفثكـٲ ٌڃؼ ټی ای ٰڅ وڃقپ سطز آپ ؼیؽڄ قاڂیڅ

 آیؽ( ثڅ زٍٻ ټی

ة5 اٴف ثف ٠ٱه، وڃقپ ـا ؼـ چٽبپ وڃی زٍٻ ڀٵڅ ؼاـیٻ آپ ـا 

 ثیځیٻ( زفا؟ ثكـٴشف ڂٸی ڂاـڂپ ټی

 

 

 

 

اڀؽاقؼ  ای ثف ٠ؽوی زٍٻ ټی وبیڅ ٴؿـؼ ؼـ ڂا٬ٟ ڀڃـی ٰڅ اق ـڂقڀڅ ټی

ٌڃؼ ڂ  سٍٱیٷ ټیٰڅ سّڃیف آپ ؼـ وڃی ؼیٵف ٠ؽوی ثڅ چٽبپ اڀؽاقڄ 

وبیڅ ڀىجز ثڅ  یٿا   آڂـؼ( ی سبـیٱی ثف ـڂی ٌجٱیڅ ثڅ ڂخڃؼ ټی ڀبضیڅ

 یبثؽ( اوز ڂٸی اؼـاٮ ثیځبیی ټب آپ ـا ڂاـڂپ ؼـ ټی وڃقپ ټىش٭یٻ

ی سػز  آیځڅ   ڂ ی سٍٱیٷ سّڃیف ؼـ اسب٪ سبـیٯ ځدب ثطثی ؼـثبـڄای  ؼـ

 چبی قیف ټٙفش ٌؽ5 دیً آټؽ ٰڅ ٘ی آپ دفوً

ی ڀڃـ  ـڂی یٯ زٍٽڅ ی سػشی ـا ـڂثڅ آیځڅ   ټٙبث٫ ٌٱٷاٸ٧# اٴف 

ٌڃؼ(  ڀّت ٌؽڄ ثف ؼیڃاـ ثٵیفیٻ، ٸٱڅ ڀڃـی ثف ـڂی ؼیڃاـ سٍٱیٷ ټی

اق ؼیڃاـ ـا ؼڂ ثفاثف ٰځیٻ، وٙص ٸٱڅ زځؽ ثفاثف  آیځڅ   ی اٴف ٨بِٹڅ

 ٌڃؼ؟ ټی

 

$-ڀیٻ ٰڅؼا دبوع5 ټی
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S´  سّڃیف ټدبقیS آیځڅ   ای ټیبپ آپ ڂ ی سػز اوز ڂ ٨بِٹڅ آیځڅ   ؼـ 

 ده S´H´SS-=ثفاثف اوز ی١ځی آیځڅ   سب Sثب ٨بِٹڅ 

 

=/-=(
-   

   
)      

٠ؽؼی  آیځڅ   وٙص ٸٱڅ ثڅ وٙصٌڃؼ ڀىجز  ٴڃڀڅ ٰڅ ؼیؽڄ ټی چٽبپ

ثبثز اوز  آیځڅ   اوز ثبثز ٰڅ ثڅ ٨بِٹڅ ثىشٵی ڀؽاـؼ ڂ زڃپ وٙص

 ټبڀؽ( وٙص ٸٱڅ ڀیك ثبثز ټی

ی  آیځڅ  ٰڅ یٯ  چځٵبټیدفوً ـا دیً آڂـؼ ٰڅ  یٿا   ی ثبلا ة# ڀٱشڅ

 ی ڀڃـی ثف ـڂی ؼیڃاـ ٴیفیٻ ڂ ٸٱڅ سػز ـا ـڂ ثڅ وڃی غڃـٌیؽ ټی

آپ ٸٱڅ سّڃیف غڃـٌیؽ اوز ڂ اٴف سّڃیف اوز  آیب   ٰځیٻ، ټی یدبؼا  

 ی؟ض٭ی٭ی اوز یب ټدبق

ٰڅ اٴف دفسڃچبی ڀڃـ غڃـٌیؽ ـا ٰبټلا ټڃاقی سڃاپ ٴ٩ز  اق یٯ وڃ ټی

ؼچؽ  سٍٱیٷ ټی ڀڇبیز ثی ی سػز ؼڂ سّڃیف ؼـ  آیځڅ   ؼـ ڀٝف ثٵیفیٻ

ی ڀڃـ ـڂی ؼیڃاـ چٽبپ سّڃیف  یٱی ض٭ی٭ی ڂ ؼیٵفی ټدبقی ڂ ٸٱڅ

اٴف دفسڃچبی ڀڃـ غڃـٌیؽ ـا ڂاٴفا ثؽاڀیٻ وڃی ؼیٵف ض٭ی٭ی اوز( اق 

سڃاڀؽ سّڃیف  ی سػز ڀٽی آیځڅ   $ٰڅ ؼـ ټ٭یبن ثكـٲ زځبپ اوز#(

ی ڀڃـ ِف٨ب ـڂٌځبیی ضبِٷ اق ثبقسبثً  ض٭ی٭ی ثڅ ڂخڃؼ ثیبڂـؼ ڂ ٸٱڅ

 ڀڃـ اوز(

 ایٿ دفوً چٽسځبپ ټٙفش اوز

سّڃیف  ایدبؼ   ؼچؽ چٽبپ وبقڂٰبـ آڀسڅ ؼـ اسب٪ سبـیٯ ـڂی ټی آیب   ح#

 اوز؟

سبثؽ(  ٌٱځؽ ڂ ثبق ڀٽی ی اسب٪ سبـیٯ ڀڃـ ـا ڀٽی ؼاڀیٻ ٰڅ ـڂقڀڅ ټی

 ثیځیٻ؟ زٵڃڀڅ اوز ٰڅ ؼـ اسب٪ سبـیٯ سّڃیف ڂاـڂپ خىٻ ـا ټی

ی ڀڃـ ضبِٷ اق  ٿ سّڃیف ؼـ ڂا٬ٟ ٸٱڅای   ٿ اوز ٰڅای   یٯ دبوع

ثبقسبثً ڀڃـ اق ـڂی خىٻ اوز ٰڅ ؼـ ضبٸز ٠بؼی ڂ ثؽڂپ اسب٪ 

ثبق ڀڇبیز  ثیڂٸی ثڅ غب٘ف ثفچٻ ڀڇبؼڄ ٌؽپ  ؼچؽ چٻ ـڂی ټی سبـیٯ

ثً ؼـ ثىیبـی اق ټڃاـؼ ٬بثٷ ټٍبچؽڄ ڀیىشځؽ ڂٸی ؼـ اسب٪ سبـیٯ سب

ٌڃؼ  ټیسفی ؼیؽڄ  ی ڂأص چب، ټځٝفڄ ثڅ غب٘ف ټطؽڂؼ ٌؽپ ٌٽبـ ٸٱڅ

اوز ٰڅ دفسڃچبیی ٰڅ اق ثبلا یب دبییٿ  یٿا   ڂ اټب ٠ٹز ڂاـڂپ ثڃؼپ آپ

ٰځځؽ، ؼـ ڀشیدڅ دفسڃچبیی ٰڅ ثبلا  اق آپ ٠جڃـ ڀٽی سبثځؽ ـڂقڀڅ ټی

آیځؽ ثڅ  ـڂ ڂ دفسڃچبیی ٰڅ اق دبییٿ ټی ی ـڂثڅ آیځؽ ثڅ دبییٿ ٩ِطڅ ټی

ی ڂوٗ خىٻ ؼـوز ؼـ  ٰځځؽ ڂ سّڃیف ڀ٭ٙڅ ثبلای ٩ِطڅ ثفغڃـؼ ټی

 ٌڃؼ( ڂوٗ سٍٱیٷ ټی

 ایٿ دفوً ڂ دبوع چٻ چٽسځبپ خبی ثطث ؼاـؼ(

 سویض، ثی خطشسَسین: اسصاى،  ویسآکشَس اس
سڃـیٻ ٠ځّف ٌیٽیبیی دفسڃقایی اوز ٰڅ ثڅ ټ٭ؽاـ ٨فاڂاپ ؼـ خڇبپ 

ٌڃؼ(  ثڅ ِڃـر غبٸُ ؼـ ٘جی١ز یب٨شڅ ټی -.-ڂخڃؼ ؼاـؼ( سڃـیڃٺ 

ی آٸ٩ب  ټیٹیبـؼ وبٶ ثب سبثً ؾـڄ /,*0+ثب ڀیٽڅ ٠ٽفی ؼـ ضؽڂؼ 

وڅ سب زڇبـ ثفاثف  ی قټیٿ یبثؽ( ٨فاڂاڀی آپ ؼـ دڃوشڅ ڂادبٌی ټی

ای اق  ٿ ٠ځّف ثفای دفڂـاڀؽپ وڃغز چىشڅای   ڂاڀی اڂـاڀیڃٺ اوز(٨فا

ثڅ ٰبـ  (MSR)ؼـ آټفیٱب ؼـ ـاٰشڃـ ڀٽٯ ټؿاة  414,سب  /41,

ی ٰبـثفؼ  ټځی ثفڀبټڅای  ـ٨ز( اټفڂق زیٿ ڂ چځؽ ثڅ غب٘ف اټشیبق ټی

 ٰځځؽ( ـیكی ټی سڃـیڃٺ ـا ٘فش
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 ّبی سَسیَم ایضٍسَح
 چب آپ ٽیٌؽڄ اوز ٰڅ ڂقپ اس كڂسڃح ٌځبغشڅای  2-ثفای سڃـیڃٺ 

چبی  ڂسڃحیكا  ٰځؽ( دبیؽاـسفیٿ س٥ییف ټی1U-.1(Th).-سب#+,-U-,+ $Thاق

 آپ ٠جبـسځؽ اق5

Th-.-  ټیٹیبـؼ وبٶ  /,*0+ثب ڀیٽڅ ٠ٽفی ؼـ ضؽڂؼ 

Th-.+  ؼغشف ؼـ ڂادبٌی ی  وبٶ ٰڅ ٨فآڂـؼڄ +20.3ثب ڀیٽڅ ٠ٽف

u-.3 )اوز 

Th--4  1*2وبٶ ثب اڀفلی اڀٵیكي دبییٿ +/.2ثب ڀیٽڅ ٠ٽفev) 

Th--3  وبٶ -4*,ثب ڀیٽڅ ٠ٽف 

 چبی ؼیٵف آپ ٰٽشف اق ؼڄ ؼ٬ی٭څ اوز( كڂسڃحای  ڀیٽڅ ٠ٽف ثیٍشف

 کبسثشدّب
سڃـیٻ اوز ٰڅ ؼـ وبغشٿ ټڃسڃـ  –سڃـیڃٺ وبقڀؽ آٸیبل ټځیكیڃٺ 

ثبلا ڂ ـڂؼ ڂ اق ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف غكي ؼـ ؼټبی  چڃادیٽب ثڅ ٰبـ ټی

ل ؼـ وبغشٿ ټڃٌٯ ڀیك آٸیب یٿا   اوشطٱبٺ قیبؼ ثفغڃـؼاـ اوز( اق

ٌڃؼ ڂٸی ثڅ غب٘ف ڂیمٴی دفسڃقایی ٰبـثفؼ آپ ثڅ ِڃـر  اوش٩بؼڄ ټی

 ټطفټبڀڅ ؼـآټؽ(

سڃـیڃٺ ؼـ وبغز اٸٱشفڂؼ خڃٌٱبـی ٰٽبپ ٴبق سځٵىشٿ ثفای ا٨كایً 

سڃـیڃٺ ـڂؼ( دڃًٌ  ؼټبی ؾڂة اٸٱشفڂؼ ڂ دبیؽاـی ٰٽبپ ثڅ ٰبـ ټی

ؼچؽ( سڃـیڃٺ وذفی  پ اق ٰبسؽچبی ؼا٢ ـا ا٨كایً ټیڂٴىیٷ اٸٱشف

سڃاپ ثڅ  ټطب٨ٛ ثىیبـ ټاثفی ؼـ ثفاثف دفسڃچبی قیبڀٽځؽ اوز ڂ ټی

ثبـڂـی ؼـ ی  ثبلاسف ټبؼڄ چب ایٿ   ٴف٨ز( ڂ اق چٽڅ  خبی وفة اق آپ ثڇفڄ

 اوز( ٽیـآٰشڃـ اس

 ّبی سَسیَم سشکیت
چبی وػز ثفای وبغز  یٯؼی اٰىیؽ سڃـیڃٺ ؼـ سڃٸیؽ وفاټ

ـڂؼ( دڃًٌ آپ ثف ـڂی  سدڇیكار آقټبیٍٵبچی ؼټبی ثبلا ثڅ ٰبـ ټی

ٯ ڂ ؼڂـثیٿ ثب٠ث ثبلا ثفؼپ ٔفیت ٌٱىز ڂ ٰبچً ځ٠ؽوی ٠ی

چب  ٠ؽوی یٿا   ٌڃؼ( اٸجشڅ ٴىیٷ دفسڃچبی سبیً اق ی ڀڃـ ټی سدكیڅ

ٰځؽ ٰڅ ثب سبثً  ـا قـؼ ـڀٳ ټی چب آپده اق ٴؿٌز زځؽ وبٶ 

 قؼایی ٰفؼ( ـا ـڀٳ چب آپسڃاپ  اثځ٩ً ٬ڃی ټیدفسڃچبی ٨ف

ی ؼی  چبی سڃـی $قڀجڃـی# ـا ثب آټیكڄ چبی زفا٢ ٿ سڃـیای   دیً اق

وبغشځؽ ٰڅ ثب وڃغشٿ ٴبق، ڀ٩ز،  اٰىیؽ سڃـیڃٺ ڂ ڀیشفار سڃـیڃٺ ټی

 ٰفؼڀؽ( ڀڃـ و٩یؽ ٌؽیؽی سڃٸیؽ ټی

چبی سځٵىشٿ ـا ثب سڃـیڃٺ دڃًٌ  چبی ټٵځشفڂپ ٌجٱڅ ؼـ ٸڃٸڅ

ـا ؼـ ٴىیٷ اٸٱشفڂپ ؼـ ؼټبچبی ڀىجشب دبییٿ  چب آپؼچځؽ سب سڃاپ  ټی

چبی ټیٱفڂڂیڃ ڂ  چب ـا ؼـ وبغز اخب٪ ٿ ٸڃٸڅای   ؼـ غلاء ا٨كایً ؼچځؽ(

 ثفڀؽ( ـاؼاـچب ثڅ ٰبـ ټی

سدڇیكار  ی څزځؽ لای چبی ٨ٹڃـیؽ سڃـیڃٺ ثب ڂخڃؼ دفسڃقایی ؼـ دڃًٌ

ؼ( دفسڃقایی آپ اق ـاڄ ڂادبٌی ـڂ ادشیٱی ثڅ ٠ځڃاپ دبؼثبقسبثً ثڅ ٰبـ ټی

ی ڀبقٰی اق ټڃاؼ  سڃاپ ثب لایڅ ٴیفؼ ٰڅ ثڅ آوبڀی ټی آٸ٩بیی ِڃـر ټی

چبی  ؼیٵف اق آپ خٹڃٴیفی ٰفؼ( اق ٨ٹڃـایؽ سڃـیڃٺ ؼـ وبغز لاټخ

 ٌڃؼ( اوش٩بؼڄ ټیڂلٰشڃـچبی ویځٽب ٰٽبپ اٸٱشفیٱی ٰفثځی ثفای دف

 ای ی ػَخز ّؼشِ سَسیَم ثِ هٌضلِ
سڃاپ ثفای وڃغز  اق سڃـیڃٺ چٻ ټبڀځؽ اڂـاڀیڃٺ ڂ دٹڃسڃڀیڃٺ ټی

ـیڃٺ زځؽیٿ ثفسفی ی وڃغز سڃ ثڇفڄ ٴف٨ز( زفغڅ  اسٽیـآٰشڃـچبی 

ی وڃغز اڂـاڀیڃٺ ؼاـؼ5 ٨فاڂاڀی آپ ثف ـڂی قټیٿ،  ثبٸ٭ڃڄ ثف زفغڅ

ؼٴی یىشبا   آپ ؼـ ټ٭بٺ وڃغز، ای چبی ٨یكیٱی ڂ چىشڅ ثفسفی ڂیمٴی

ی  ؼپ سڃٸیؽ دىٽبڀؽ ڂ قثبٸڅثیٍشف ؼـ ثفاثف سٱثیف ٌؽپ ڂ دبییٿ ثڃ

دمڂچً  ی ڀڃثٷ ؼـ وبقټبپ اـڂدبیی ی خبیكڄ ای( ٰبـٸڃـڂثیب ثفڀؽڄ چىشڅ

ی ٰبـثفؼ سڃـیڃٺ ثڅ  ای ؼـثبـڄ دمڂچً ٴىشفؼڄ (CERN)ای  چىشڅ

خبڀٍیٿ اڂـاڀیڃٺ ٽٿ ثڅ ٠ځڃاپ ای   قاپ، سٽیك ڂی وڃغز اـ ټځكٸڅ

یڃٺ ثفاثف ی اڂ اڀفلی سڃٸیؽی یٯ سٿ سڃـ ِڃـر ؼاؼڄ اوز( ثڅ ٴ٩شڅ

 سٿ ق٤بٶ اوز( +++++0.سٿ اڂـاڀیڃٺ یب  ++-اڀفلی سڃٸیؽی 

ی وڃغز سڃـیڃٺ ـا  دمڂچً ؼـثبـڄ 442,ڂقاـر اڀفلی آټفیٱب ؼـ 

 چٻ ثڅ دمڂچٍی ؼـ (IAEA) سٽیاٸٽٹٹی اڀفلی ا ثیٿ  آ٤بق ٰفؼ ڂ ثځٵبڄ

دبؼ ـآٰشڃـچبی ای   ټیځڅ ؼوز قؼ( اٸڃیٿ ـاؼٰڃ٨ىٱی ثفایٿ قای  

، یڃپ ـیشیای  ٴفڂچی اق زځؽ ٌفٰز ټبڀځؽ ٌفٰز چىشڅ  ټیسڃـیڃ

 ڂپ ڂ ڀڇبؼ ٰڃـزبسڃ٦ ؼـ ټىٱڃ سٍٱیٷ ؼاؼ(  آقټبیٍٵبڄ ټٹی ثفڂٮ چی

اټفڂق زځؽ ٍٰڃـ ڂ اق آپ ټیبپ چځؽڂوشبپ ؼـ دمڂچً ثفای ثځیبؼ 

آڀیٷ  اڀؽ( ؼڄثځیبؼ وفټبیڅ ٴؿاـی ٰفسڃـیٻ  ای  ٰفؼپ ـآٰشڃـچبی چىشڅ

ا٠لاٺ ٰفؼ ٰڅ  4++-ٰبٰڃؼٰبـ ټؽیف چیبر اڀفلی چځؽڂوشبپ ؼـ 

چؽ٦ ؼـاق ټؽر سجؽیٷ ٌؽپ ثڅ ٍٰڃـ غڃؼ ثىځؽڄ اق  "ٍٰڃـي 

 ("ٰځؽ  ټیٸطبٚ اڀفلی ثڅ غب٘ف ټځبثٟ وفٌبـ سڃـیڃٺ ـا ؼڀجبٶ 

 دمڂچٍٵفاڀی اق ؼاڀٍٵبڄ ثٿ ٴڃـیڃپ ڂ آقټبیٍٵبڄ +,+-ؼـ ټبڄ ټڅ 

ا٠شجبـی ثفای وبغز ـآٰشڃـ آة  ،ټٹی ثفڂٮ چی ڂپ ؼـ ڀیڃیڃـٮ

وجٯ غڃؼ دبی سڃـیڃٺ ثځیبؼ ؼـیب٨ز ٰفؼڀؽ ٰڅ ټیكاپ سڃٸیؽ وڃغز 

آپ ثب ټیكاپ ټّف٦ وڃغز آپ س٭فیجبٌ ثفاثف ثڃؼ ٰٽفٮ وڃـڀىٿ 

ؼاڀٍٽځؽ ڂ ټشػُّ ٰبـ ثب سڃـیڃٺ ؼـ ڀبوب ؼـ آټفیٱب ٰبـثفؼ سڃـیڃٺ ـا 

 "اڀفلی ڀبټیؽ ڂ ٴ٩ز ٰڅ  آڂـی ٨ٿؼـ  "خڇً ٤ڃٶ آوب ی ث١ؽی  "

٬ب٫ٌ  3زڃپ ثب  "اڀفلی ؾغیفڄ ٌؽڄ ؼـ سڃـیڃٺ ضیفر آڂـ اوز 

سڃاپ ٰٷ اڀفلی ټّف٨ی یٯ سٿ آټفیٱبئی ؼـ  ټیزبی غڃـی سڃـیڃٺ 

 وفاوف ٠ٽف اڂ ـا سبټیٿ ٰفؼ  

 ثشسشی ّب ٍ چبلؾ ّب 
IAEA  وڃؼټځؽی ی ؼـثبـڄ 0++-ؼـ ٴكاـي غڃؼ ؼـ وبٶ چب ڂ

سیٻ ؼیٿ  (سڃـیڃٺ ثځیبؼ ثطث ٰفؼڄ اوز چبی ـآٰشڃـ چبی زبٸً

سڃـیڃٺ ڀڃیؽ ثػً  "ٴڃیؽ  ټیؼـ اوشفاٸیب   ٽی٠ٹ چبی ـوبٸڅ ی ڄڀڃیىځؽ

ٽځی، ای  زیكچبیی اوز ٰڅ اڂـاڀیڃٺ چفٴك سأټیٿ ڀٱفؼڄ اوز5 ٨فاڂاڀی،

ثڅ  "دفسڃقا  چبی ٽٿ ڂ ـاچی ثفای وڃقاڀؽپ قثبٸڅای  ڂاڀفلی دبٮ ڂ

ثفؼ سڃـیڃٺ ؼـ ـآٰشڃـچب اټٱبپ ؾڂة ٌؽپ اڂ ؼـ ِڃـر ٰبـ ی څٴ٩ش

چبی  ٌڃؼ ڂ ٨فآڂـؼڄ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ، ڀیفڂی ثف٪ اـقاپ ٬یٽز سڃٸیؽ ټی

چبی ټف٤ڃة آپ ثبق  آیؽ ڂ قثبٸڅ سىٹیطبسی خبڀجی اق آپ ثڅ ؼوز ڀٽی

دفیسبـؼ ؼـ  –چٻ ثڅ ٠ځڃاپ وڃغز ٬بثٷ ټّف٦ اوز( اټجفڂق اڂاڀك 

سڃاڀىز ثب ٴفایً  اڂثبټب ټی "ی ؼیٹی سٹٵفا٦ ڀڃٌشڅ اوز ٰڅ  ڀٍفیڅ

چبی ٨ىیٹی ـا  ای سڃـیڃٺ یٱٍجڅ سٱٹی٧ وڃغز ثڅ اڀفلی چىشڅ

چب  ٴڃڀڅ وڃغز اق ایٿ٘ی وڅ سب دځح وبٶ ٍٰڃـ ـا یٱىفڄ ٰځؽ ڂ 

 ـڂؼ( ـاڄ ټیایٿ     ا٠لاٺ ٰفؼ ٰڅ ثڅ ,,+-( زیٿ ؼـ ټبـن "ٰځؽ قڀیب ثی

وڃغز سڃـیڃٺ ـا  ټكایبیای سفٮ  آیڇبپ ؼیفثبي ټشػُّ چىشڅ

 ثځؽی ٰفؼڄ اوز5 زځیٿ خٽٟ ڀىجز ثڅ اڂـاڀیڃٺ

ثڅ ؼوز آڂـؼپ ټڃاؼ ٌٱب٨ز دؿیف سىٹیطبسی اق ـآٰشڃـ سڃـیڃٺ ؼٌڃاـ 

  اوز(
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ثفاثف ٰڃسبچشف  ++++,سب  +,ای دفسڃقای سڃـیڃٺ  چبی چىشڅ ٠ٽف قثبٸڅ

 اوز(

اوشػفاج  كڂسڃح ِؽ ؼـ ِؽ غبٸُ ڂ ٬بثٷ ٰبـثفؼای  سڃـیڃٺ ثڅ ِڃـر

ؼـ  U-.0غٹڃَ  ٰڅ وبقی ڀؽاـؼ ؼـ ضبٸی ٌڃؼ ڂ ڀیبقی ثڅ ٤ځی ټی

 ؼـِؽ اوز( +*2ضؽڂؼ 

آپ ثڅ ای سڃـیڃٺ سؽاڂٺ ڀؽاـؼ ڂ ٌٱب٨ز  ای چىشڅ ڂاٰځً قڀدیفڄ

 ٌڃؼ( ِڃـر ٠بؼی ڂ ثؽڂپ اڀٵیكي غڃؼ ثڅ غڃؼ ټشڃ٧٬ ټی

اٸجشڅ ـآٰشڃـ سڃـیٻ ثځیبؼ ثفای آ٤بق ٰبـ ثڅ ڀڃسفڂپ ضبِٷ اق ـآٰشڃـ 

ؼڂټیٿ  "ایٿ ثبڂـڀؽ ٰڅ  ڀیبقټځؽ اوز ڂٸی ټشػّّبپ ثف ټیڂـاڀیڃا

یٿ ا   ـا ١٨بٶ ٰځؽ ڂ ټیسڃاڀؽ وڃټیٿ ـآٰشڃـ سڃـیڃ ټی ټیـآٰشڃـ سڃـیڃ

ای ـا ؼـ ِڃـر ڀیبق سب چكاـ وبٶ اؼاټڅ  سڃاڀؽ ڂاٰځً قڀدیفڄ اټف ټی

 ؼچؽ(

سإٰیؽ ؼاـؼ ٰڅ5  (TEA)وبقټبپ آټڃقٌی اسطبؼ ثفای اڀفلی سڃـیڃٺ 

سځڇب ؼـ آټفیٱب ثفای سإټیٿ چٽیٿ ټیكاپ اڀفلی ټّف٨ی اټفڂقی سب 

چكاـ وبٶ ؼیٵف ثڅ ضؽ ٰب٨ی سڃـیڃٺ ڂخڃؼ ؼاـؼ( ٸىشف ثفاڂپ اق ثځٵبڄ 

ٴڃیؽ ٰڅ ٰبچً  ـیكی ثفای قټیٿ ؼـ ڂاٌځٵشٿ ؼی وی ټی ثفڀبټڅ

چبی  چبی ثڇؽاٌشی ثفای ؼـټبپ آویت چبی ټفا٬جز ټّف٦ ق٤بٶ چكیځڅ

چبی ڀبٌی اق ثیٽبـی ڂ  ؼچؽ( اڂ چكیځڅ ـا ثىیبـ ٰبچً ټی یسځ٩ى

 چبی ڀبٌی اق وڃغز ق٤بٶ ؼـ  ټفٲ ڂ ټیف ؼـ اثف سځ٩ه آٸڃؼٴی

 ټیٹیبـؼ ؼلاـ ثفآڂـؼ ٰفؼڄ اوز(  +1,آټفیٱب ـا وبلاڀڅ 

 ی اًشطی ػَخز سَسیَم چشخِ
 ..-Uچبی ٰځؽ ـا خؿة ڂ  دؿیف ڀیىز ڂٸی ڀڃسفڂپ  غڃؼ سڃـیڃٺ ٌٱب٦

وبقی وڃغز  اوز( ؼـ آټبؼڄ قایبU-.3ـڂ ټبڀځؽ یٿا   ځؽ، اقٰ سڃٸیؽ ټی

ی  ـا ٰڅ ؼـ زفغڅ ..-Uڂسڃح ڀیىز( یكا  سڃـیڃٺ ڀیبقی ثڅ خؽاوبقی

ٌڃؼؼـ ِڃـر خؽا ٌؽپ اق وڃغز ـآٰشڃـ  وڃغز سڃـیڃٺ سڃٸیؽ ټی

ای ثڅ ٰبـ ثفؼ، ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ ثڅ  سڃاپ ؼـ وبغز خځٳ ا٨كاـ چىشڅ ټی

ٌڃؼ( ټ٭ؽاـ  ټؿاة# ثفسفی ؼاؼڄ ټیزفغڅ وڃغز ټبیٟ $ـآٰشڃـ ڀٽٯ 

U-.. خبیی ٴفټب ټطؽڂؼ اوز ڂ چبی خبثڅ ټڃخڃؼ ؼـ ـآٰشڃـ ڂ ؼوشٵبڄ 

ٰځؽ ڂٸی  ای خٹڃٴیفی ټی ا٨كاـ چىشڅ یبثی ثڅ خځٳڀٱشڅ اق ؼوش یٿا  

سڃاڀؽ ثب ؼـآٌبټیؽڄ ٌؽپ ؼـ  چبی سڃٸیؽ ٌؽڄ ؼـ ـآٰشڃـ ټی ڀڃسفڂپ

سڃٸیؽ ٰځؽ( ؼـ چځٵبٺ ٰبـ PU-.4یب ..-Uدڃًٌ سڃـیڃٺ یب اڂـاڀیڃٺ 

اوشػفاج ٰفؼ( اق ٌٱب٨ز  ..-Uسڃاپ اق وڃغز ټؿاة  ـآٰشڃـ چٻ ټی

سڃاپ  ـڂ ټی یٿا   آیؽ، اق ڀڃسفڂپ ثڅ ؼوز ڀٽی..-Uغڃؼ ثڅ غڃؼی 

U-..ای س٩ځٳ ٴڃڀڅ ثڅ ٰبـ ثفؼ( ؼـ  خبټؽ ـا ؼـ ٘فاضی ثٽت چىشڅ

ثفای  ٌیذیځٳ دڃـر سٽی ـآٰشڃـ آة وجٯ ؼـ ڀیفڂٴبڄ ا 442,وبٶ 

 -43,ثڅ ٰبـ ـ٨ز ٰڅ سب وبٶ -.-U-..(Thی وڃغز  ثف٬فاـی زفغڅ

 ٰبـ ٰفؼ(

زبس٧ ټىٱڃ ڂ ٌفٰز ټیبپ ثځٵبڄ ٰڃـ  //4,ی  ٘ج٫ ټڃا٨٭ز ڀبټڅ

دڃوشڅ  –ی ؼاڀڅ  ؼـ ڂیفخیځیب، ټدٽڃ٠څ ټیای سڃـیڃ ڀیفڂی ثف٪ چىشڅ

ای اق  ای ټفٰكی اق دٹڃسڃڀیڃٺ ؼـ دڃوشڅ وڃغز ثب ٰبـثفؼ چىشڅ

ای  ـیكی چىشڅ سڃـیڃٺ* اڂـاڀیڃٺ آقټبیً ٌؽ( ٌفٰز ؼڂٸشی ٘فش

ی ٰبـ  سڃا٫٨ ٰفؼڄ ٰڅ ؼاټځڅ ټیـڂویڅ ثب ٌفٰز ڀیفڂی ثف٪ سڃـیڃ

وٙص سڃٸیؽ سدبـی  ی وڃغز آقټبیً ـا ٴىشفي ؼچځؽ ڂ ثڅچب ټیٹڅ

ٿ سفٰیت ای   ثڅ ٰبـ ثفڂڀؽ، +++,-VFERثفوبڀځؽ سب ؼـ ـآٰشڃـچبی 

ثفای اق ټیبپ ثفؼپ دٹڃسڃڀیڃٺ خځٳ ا٨كاـی ڀىجز ثڅ ـڂي ؼ٨ٟ 

ٰځؽ ثڅ ڂیمڄ ثب  ی اٰىیؽ، ـڂي ټاثفسفی اـائڅ ټی ی آټیكڄ قثبٸڅ

چب ؼـ ٰڃچىشبپ  قثبٸڅ یٿا   ؼ٨ٿآټفیٱب ثفای  4++-ٴیفی وبٶ  سّٽیٻ

ای  چبی دٹڃسڃڀیڃٺ خځٳ ا٨كاـچبی چىشڅ ؼ٨ٟ ثبقټبڀؽڄیڃٰب ٰڅ ټڃٔڃٞ 

ی ڀڃدبی  ـا ٠ٽؽڄ ٰفؼ( اټبـار ټشطؽڄ ٠فثی ثفای اخفای ثفڀبټڅ

ٰڅ ؼـ ٸځؽپ ڂ ؼڂثی ڂ  " ټیٌفٰز ڀیفڂی ثف٪ سڃـیڃ"ای غڃؼ ثب  چىشڅ

ټٍڃـر ټىٱڃ ؼ٨شف ؼاـؼ ڂ ؼٰشف چبٸٿ ثٹیٱه ټٍبڂـ آپ اوز 

ای  ی چىشڅ ڀبټڅ ٿ ٌفٰز ؼـ ضبٶ ڀڇبیی ٰفؼپ سڃا٫٨ای   ٰځڃپٰځؽ( ا ټی

ٴؿاـی ټٍشفٮ ثب ٌفٰز  چځؽ اوز ثفای سٱٽیٷ وفټبیڅ )آټفیٱب

ی وبغز  ی ثٹځؽ دفڂاقاڀڅ ٸڃیؽ ثفای اخفای یٯ ثفڀبټڅ )ټڇځؽوی دڃڀح

 ای( ـآٰشڃـ چىشڅ

بټؽ ؼـ اق سڃـیڃٺ خ چب آپچب ٰڅ ؼـ  MSRثفغلا٦ ٰبـثفؼ سڃـیڃٺ ؼـ 

ٌڃؼ،  ثڇفڄ ٴف٨شڅ ټی (LWR)ی آة وجٯ  ـآٰشڃـ ثڇجڃؼ یب٨شڅ

ی  آڂـی ٴىشفي ڀیب٨شڅ ؼچځؽ5 ٨ٿ چبی قیف غڃؼ ـا ڀٍبپ ټی ؼٌڃاـی

سڃـیڃٺ ثڅ غب٘ف دفسڃقایی  چبی ثبقیب٨ز وبقی وڃغز، ثب ؼٌڃاـی آټبؼڄ

چبی  ڂ ؼٌڃاـی ،ضبِٷ ..-U، اټٱبپ سڃٸیؽ خځٳ ا٨كاـ ثب Th-.3ثبلای 

چبی ثىیبـی ثبیؽ  ٷ ڀبٌؽڄ# ؼـ ٨فآڂـی ؼڂثبـڄ( چځڃق ٴبٺ٨ځی $ٰبټلا ض

ی وڃغز سڃـیڃٺ ـا ثڅ ِڃـر سدبـی ؼـ  ثفؼاٌشڅ ٌڃؼ سب ثشڃاپ زفغڅ

LWR ٿ سلاي اـقي زځؽاڀی ڀؽاـؼ( زڃپ ای   چب ثڅ ٰبـ ثفؼ( ٜبچفا

چځڃق ټ٭ؽاـ ٨فاڂاڀی اڂـاڀیڃٺ ؼـ ؼوشفن اوز، ڂٸی ڀیفڂچبی 

چبی ټفثڃٖ ثڅ سٱثیف ڂ  ٺ، ؼٶ ڂادىیلئڃدٹیشیٯ ڂ ټىبئٷ سڃٸیؽ اڂـاڀیڃ

چبی دفسڃقا ثڅ وڃؼ ٰبـثفؼ سڃـیڃٺ ٠ٽٷ  ؼ٨ٟ ڂ اڀجبـ ٰفؼپ قثبٸڅ

ؼڂوځبسڃـ آټفیٱبیی ٘فضی اـائڅ ٰفؼڀؽ ٰڅ  3++-ٰځځؽ( ؼـ وبٶ  ټی

ڂقاـر اڀفلی آټفیٱب ثبیؽ ټڃٔڃٞ ٰبـثفؼ سدبـی سڃـیڃٺ ؼـ  ٘ج٫ آپ

 ـؤی ڀیبڂـؼ(ٿ ٘فش ؼـ وځب ای   ـآٰشڃـچب ـا ثفـوی ٰځؽ، ڂٸی

ی وڃغز سڃـیڃٺ یٯ یب  سڃٸیؽ ٌؽڄ ؼـ زفغڅ  ټی٠ٽف ټڃاؼ سفا اڂـاڀیڃ

ی وڃغز اڂـاڀیڃٺ  ؼڂ ټفسجڅ ٰڃسبچشف اق ټڃاؼ سڃٸیؽ ٌؽڄ ؼـ زفغڅ

 اوز(

ی  ی وڃغز سڃـیڃٺ ؼـ ؼچڅ ڀػىشیٿ سلاي ثفای ٰبـثفؼ زفغڅ

ثڅ ٠ٽٷ آټؽ ڂ ٘ی آپ یٯ ـآٰشڃـ  ـیح ؼـ آقټبیٍٵبڄ اڂٮ +41,

ثفای ثفـوی ٬بثٹیز ٰبـثفؼ ڀٽٯ  MSRآڂـی  ی ٨ٿ دبیڅآقټبیٍی ثف 

٨ٹڃـایؽ سڃـیڃٺ ؼـ ضبٸز ؼا٢ ڂ ټبیٟ ثفای دفچیك اق سڃٸیؽ ٠ځّفچبی 

یؽ ٰڅ ؼـ آپ اڀدبټوڃغز ثفدبٌؽ ڂ ثڅ آقټبیً ـآٰشڃـ ڀٽٯ ټؿاة 

Th-.- ڂ  قایبی  ثڅ ِڃـر ټبؼڄU-.. ی وڃغز ٌٱب٨شی ثڅ  ثڅ ټځكٸڅ

٘ف ٰٽجڃؼ بٸی ٰبـ ٰفؼ ڂٸی ثڅ غبـآٰشڃـ دځح و یٿا   ـ٨ز( ٰبـ ټی

 ٰبـ آپ ټشڃ٧٬ ٌؽ( 421,ثڃؼخڅ ؼـ 

 ّبی کًٌَی اًشطی سَسیَم ثشًبهِ
ؼـ چځؽ ڀػىشیٿ ـآٰشڃـ خڇبپ اوز ٰڅ ثڅ خبی  , )ـآٰشڃـ ٰب ٰفادبـ

ی سڃـیڃٺ  ٰٷ ؾغیفڄ 0-ٴیفؼ( چځؽ ٰڅ " اڂـاڀیڃٺ اق سڃـیڃٺ ثڇفڄ ټی

ی  خڇبپ ـا ؼـ اغشیبـ ؼاـؼ( ؼـ ضبٶ ثفدب ٰفؼپ یٯ ـآٰشڃـ ڀٽڃڀڅ

ټٵبڂاسی اوز ٰڅ ثب وڃغز  ++. (AHWR)ی آة وځٵیٿ  دیٍف٨شڅ

ثڅ ِڃـر ـآٰشڃـ ٰبـثفؼی ڂاـؼ  ,,+-ٰځؽ ڂ سب وبٶ  سڃـیڃٺ ٰبـ ټی

 چؽ ٌؽ(ـآٰشڃـ ؼیٵف ثفدب غڃا 0ٌڃؼ ڂ ثڅ ؼڀجبٶ آپ  ټؽاـ ټی

ی ٰبـثفؼ وڃغز  ځؽڄیآ  خؽیؽ چځؽ ٰڅ ـچجف  ټیـآٰشڃـ سڃـیڃ

ٰڅ ثفای سڃٸیؽ ڀڃسفڂپ ی دفوف٠شی اوز  اوز، سڃٸیؽ ٰځځؽڄ ټیسڃـیڃ

ٴیفؼ(  ؼـ ٬ٹت غڃؼ ثڅ خبی ٰبـثفؼ ٌشبة ؼچځؽڄ اق دٹڃسڃڀیڃٺ ثڇفڄ ټی

سڃاپ ثفدب ٰفؼ ڂ  ـآٰشڃـچبی ؼاـای ڀٝبٺ ٌشبة ؼچځؽڄ ـا چٻ ټی
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ٰبـ ڀیبقټځؽ دمڂچً ثىیبـ ثیٍشفی اوز( چځؽ  ایٿ   ٴىشفي ؼاؼ ڂٸی

وی ؼـِؽ ڀیفڂی ثف٪ غڃؼ ـا اق  +0+-ؼـ ڀٝف ؼاـؼ ٰڅ سب وبٶ 

 ثڅ ؼوز ثیبڂـؼ(  ټیٰشڃـچبی سڃـیڃـآ

آیؽ ٰڅ ؼاـای  ثڇشفیٿ ڀشبیح ثب ـآٰشڃـچبی ڀٽٯ ټؿاة ثڅ ؼوز ټی

ثڅ غب٘ف  چب آپآچځٳ ڂاٰځً دىػڃـاپ ټځ٩ی ؼـڂڀی چىشځؽ ٰڅ ؼـ 

آیؽ ٰڅ اق  ٽٯ، ـآٰشڃـ اق ٘فی٫ ثبـ ثڅ ضبٸز غ٩ٵی ؼـ ټیاڀجىبٖ ڀ

اټشیبق ثكـٴی اوز قیفا ؼـ ضبٸز ـڂیؽاؼچبی ڀبٴڇبڀی  ایٽځی   ٸطبٚ

ی ٰبـایی ٴفټبیی  چبی وفؼٰځځؽڄ دفچكیځڅ ڂ ٰبچځؽڄ ڀیبقی ثڅ ؼوشٵبڄ

ؼـ آقټبیً ټبڀڃـ  ضشیٴڃڀڅ ـآٰشڃـچب  ایٿ   +41,ی  ڀؽاـڀؽ( ؼـ ؼچڅ

ـآٰشڃـچب ؼـ ڀػىشیٿ  یٿا   غڃؼ ـا ڀٍبپ ؼاؼڀؽ( ایٽځی چڃایی چٻ

ی ٴفټب ؼـ ؼټبچبی ثبلاسف ثڅ ِڃـر دیڃوشڅ ڂ  ٘فاضی سڃٸیؽ ٰځځؽڄ

 ایٿ ثؽڂپ ڀیبق ثڅ غبټڃي ٰفؼپ ثفای ثبقغڃـاڀؽپ وڃغز چىشځؽ، اق

 چب ـا ثبلاسف ثجفڀؽ ڂ ؼـ سڃاڀځؽ ثب سإټیٿ چڃای ؼا٢ ٰبـایی سڃـثیٿ ـڂ ټی

ثبلاسف اق دبیٵبچڇبی ٴفټبیی  +." چب آپی خفیبپ ٰبـآیی ٴفټبی ایٿ  

ی  چبی اضشفا٬ی یب ـآٰشڃـچبی ثڅ ٰبـ ثفڀؽڄ ټ١ٽڃٸی ی١ځی ڀٝبٺ

 وڃغز خبټؽ اوز(

 اػشخشاج ٍ سَصیغ
چب ڂ  ثػً ؼـ ټٹیڃپ ؼـ ثیٍشف غبٮ -,سڃـیڃٺ ثڅ ټ٭ؽاـ اڀؽٮ س٭فیجب 

، سڃـیبڀیز (/Thsio)چبیی زڃپ سڃـیز  چب ثڅ ِڃـر ٰبڀی وځٳ

(Tho-+uo-)  ڂ ټڃڀبقیز ڂخڃؼ ؼاـؼ( سڃـیڃٺ ـا ٠ٽؽسب اق ٘فی٫ یٯ

آڂـڀؽ( ټڃڀبقیز ثڅ  ای ثڅ ؼوز ټی ی زځؽیٿ ټفضٹڅ ٨فآیځؽ دیسیؽڄ

ٌڃؼ ڂ ـوڃة  ؼـ اویؽ وڃٸ٩ڃـیٯ ٤ٹیٛ ؼا٢ ضٷ ټی ِڃـر ټبوڅ

ـوؽ ڂ ثڅ ٰٽٯ  ضبٸز آٸی ټطشڃی آټیٿ ټی ثڅ یٯضٷ ڀبٌؽڀی آپ 

 آیؽ(  ر ثڅ ضبٸز آٸی ؼـ ټیٰفثځبچبیی زڃپ ڀیشفار، ٰٹفیؽ یب  یڃپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ی تًریًم دخیرٌ کطًر

 ++++// آمریکا

 +++++. استرالیا

 +++1, برزیل

 +++++, کاوادا

 ++++4- َىذ

 ++0/ مالسی

 +++0. آفریقای جىًبی

 ++++4 دیگر کطًرَا

 +++++., جمع

 #+,+-$ خؽڂٶ ثفآڂـؼ سڃقیٟ سڃـیڃٺ ثف ضىت سٿ

 خطشّب ٍ هَاد احشیبط
ٴیفؼ(  ٴفؼ ٨ٹك سڃـیڃٺ آسٍٵیف اوز ڂ ؼـ چڃا غڃؼ ثڅ غڃؼ آسً ټی

سڃـیڃٺ ٘جی١ی ؼـ ټ٭بیىڅ ثب ؼیٵف ټڃاؼ دفسڃقا ثىیبـ ٰځؽ اوز ڂادبٌی 

سڃاڀؽ ؼـ دڃوز ثؽپ ڀ٩ڃؾ ٰځؽ، ثځبثفایٿ  ڂ دفسڃ آٸ٩بی ٴىیٷ ٌؽڄ ڀٽی

غٙف اوز(  ؼاـی سڃـیڃٺ ڂ ٰبـ ٰفؼپ ثب آپ ؼـ ضدٻ یب خفٺ ٰٻ ثی ڀٵڅ

اټب ؼـ خبچبی ؼـثىشڅ ثبیؽ ؼـ ثفاثف ٴبق ـاؼڂپ ٴىیٷ ٌؽڄ اق آپ 

ٿ ٴبق اضشٽبٶ ڀ٩ڃؾ ای   ؼـ ِڃـر  ثبلا ثڃؼپ ٨ٍبـ اضشیبٖ ٰفؼ زڃپ

ن ڂ غڃپ ڂخڃؼ ادفسڃ آٸ٩ب ڂ غٙف ؼزبـ ٌؽپ ثڅ وف٘بپ ًٌ، دبڀٱف

 ؼاـؼ(

 
 ی ڄڂیم ای  ٰشبة خؽیؽاٸشبٸی٧ ٨یكیٯ ڂ آقټبیٍٵبڄ ٨ځی ڂ ضف٨څ

ٰبټذیڃسف ؼاـای زبدی قیجب ڂ ټّڃـ ڂ ټٙبٸجی اوز ٰڅ ڀىجز  ی څـٌش

ی ثفغڃـؼاـ اوز ٰڅ ثڅ زځؽ ټكایبیثڅ ٰشبة دیٍیٿ چٽیٿ ـٌشڅ اق 

 ٰځیٻ 5  ټیاٌبـڄ  چب آپسبی 

ټځبوت ٰڅ ثڅ ٰشبة خؿاثیز  چبی زبح سٽبٺ ـڀٵی چٽفاڄ ثب ٌٱٷ ),

 (غبِی ثػٍیؽڄ اوز

غڃـؼ  ټیثیبپ ڀٱبسی ٰڅ ثڅ ؼـؼ ؼاڀً آټڃقاپ  ټځبوت ثب ی څټ٭ؽټ )-

 (ڂ ـاچځٽبی غڃثی ثفای ضٷ ټىبٸڅ ڂ غڃاڀؽپ ټٙبٸت اوز

چبی لاقٺ ٰڅ چٻ ا٘لا٠بر ـیبٔی ټڃـؼ ڀیبق ضٷ ټىئٹڅ دیڃوز ).

ـا ؼـ ثف ؼاـؼ ڂ چٻ س١فی٧  ای  غّڃِب ثفای ؼاڀً آټڃقاپ ٨ځی ڂ ضف٨څ

ـا، ٰڅ  چب آپیٱبچب ڂ ث١ٕی اق اِٙلاضبر چٽفاڄ ثب ټ١بؼٶ اڀٵٹیىی 

 (سڃاڀؽ ټ٩یؽ ثبٌؽ ټیثفای ټ١ٹٽبپ ڀیك 

ټىئڃلاپ ڂقاـر ـا ثفای  ی ڄچٽفاڄ ٰشبة ٰڅ سط٭٫ ڂ٠ؽCD سڇیڅ  )/

ڀیك ټ٩یؽ اوز غّڃِب  CDاڂٸیٿ ثبـ ٠ٽٹی وبغشڅ اوز( ټٙبٸت 

سب ضؽی خجفاپ  چب پبڀجڃؼ آقټبیٍٵبڄ ـا ؼـ چځفوشچب ٰڅ ٨یٹٻ آقټبیً

ؼـ  pdfٰځؽ $ اٸجشڅ ڀجبیؽ خبیٵكیٿ آقټبیً ٌڃؼ #( ٰشبة ثّڃـر  ټی

 CDسڃاڀؽ ثڅ ؼاڀً آټڃقاپ چځٵبٺ اوش٩بؼڄ اق  ټیآپ ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڄ ٰڅ 

 (ٰٽٯ ٰځؽ سب ثڅ ټٙبٸت ٰشبة ؼوشفوی ؼاٌشڅ ثبٌځؽ

 ّٷ ٰشبة دیٍیٿ # ٨ 1ٰشبة ثڅ زڇبـ ٨ّٷ $ اق  چبی ٰبچً ٨ّٷ )0

چبی قائؽ ٰشبة دیٍیٿ چب ڂ ضؿ٦ ٬ىٽزس٥ییف ټجبضث ٨ّٷ )1

ثفاثف  سف ٌؽپ ټٙبٸت ؼـ$ثڃیمڄ ؼـ ـاثٙڅ ثب اٸٱشفڂوٱخ# ڂ ٠یځی

 (سڃٔیطبر ټ٩ّٷ ڂ غبـج اق ٨ڇٻ ؼاڀً آټڃقاپ ؼـ ٰشبة دیٍیٿ

چبئی اق آپ ثیبپ ٌؽ ڂ ثب سٍٱف اق ٰشبة ٰڅ ثػً ټكایبی ی څثب چٽ

ڀٱبسی زځؽ  اڀؽ ؽڄقضٽز قیبؼی ثفای سبٸی٧ آپ ٍٰی ټڃٸ٧ ټطشفٺ ٰڅ

زځؽیٿ وب٠ز ؼـ 

ټ١فْ ؼټبی 

 +0,سب+-,

ؼـخڅ 

 ٴفاؼ وبڀشی

 ی ټڃڀبقیز ټبوڅ

ٴٷ 

 غبٰىشفی

 ـڀٳ

 آة وفؼ

ًقذ ٍ ثشسػی کشبة جذیذ 

ی فیضیک ٍ آصهبیـگبُ سؿشِ

کبهذیَسش ) ػبل سحصیلی 

92-89 ) 
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ٌڃیٻ  ټیبؼآڂـی ی  آیځؽڄ چبیـا ثفای چفزڅ ثڇشف ٌؽپ ٰشبة ؼـ زبح

 اټیؽ اوز ټڃـؼ ٠ځبیز ٬فاـ ٴیفؼ5 

چف ٠ؽؼی ٰڅ  "ؼـ س١فی٧ ٰٽیز آټؽڄ اوز  ., ی څؼـ ٩ِط )2

ـڂؼ ٰٽیز ٨یكیٱی  ټی٨یكیٱی ثڅ ٰبـ  ی ڄیٯ دؽیؽ ٽیثفای سڃِی٧ ٰ

       چبی ث١ؽی ڀ٭ٓ ٌؽڄٿ س١فی٧ ٰڅ ؼـ ٬ىٽزای  "ٌڃؼ  ټی غڃاڀؽڄ

چبی ٨یكیٯ ؼیٵف ڀیك ثیبپ ٌؽڄ #  ثب آڀسڅ ؼـ ٰشبة /$ ـخڃٞ ثڅ ثځؽ 

غڃاڀی ڀؽاـؼ قیفا ٰٽیز ټٽٱٿ اوز ثفؼاـی ثبٌؽ ٰڅ چٻ اڀؽاقڄ چٻ

ڂقپ ڂ ٬ؽ  ٰڅ پبؼاـؼ ڂ چٻ خڇز، ٠ؽؼ ټ٭ؽاـ ٰٽیز اوز چٽسځ

 (ٌڃؼ ټیثب یٯ ٠ؽؼ ثیبپ  چب آپٰٽیز اڀؽ ټ٭ؽاـ 

اڀدبٺ ثفای "ؼـ ـاثٙڅ ثب یٱب ٴ٩شڅ ٌؽڄ  /,ؼـ دبئیٿ ٩ِطڅ  )3

ڀیبق ؼاـیٻ  ٴیفی اڀؽاقڄٱبچبی ی  څؼـوز ڂ ٬بثٷ ا٘ٽیځبپ ث ٴیفی اڀؽاقڄ

 "ټػشٹ٧ ثبٌؽ  چبی ٰڅ س٥ییف ڀٱځؽ ڂ ؼاـای ٬بثٹیز ثبق سڃٸیؽ ؼـ ټٱبپ

ٌؽڄ س٥ییف ڀٱځؽ   ٿ اوز ٰڅ ٴ٩شڅ ٌڃؼ ؼـ ٌفایٗ  س١ییٿای   سفِطیص

ثیٿ ؼڂ غٗ ـڂی ټشف اوشبڀؽاـؼ ؼـ ؼټبی  ی څزڃپ یٱبی ٘ڃٶ ٨بِٹ

ٿ ٨بِٹڅ س٥ییف ای   ٩ِف ؼـخڅ اوز، ټىٹٻ اوز ٰڅ اٴف ټیٹڅ ٴفٺ ٌڃؼ

 (ٰځؽ ټی

ټثبٶ ؼیٵف ڀیفڂ  "ؼـ ثطث ثفؼاـچب ڀڃٌشڅ ٌؽڄ  0- ی څؼـ ٩ِط )4

اوز ٰڅ ؼـ ٨یكیٯ ثڅ ټ١ځبی چٷ ؼاؼپ ڂ یب ٍٰیؽپ اوز ٰڅ ثف 

ٿ ِڃـر اوز ٰڅ چٻ ای   ٌڃؼ( سڃِی٧ ٰبټٷ ڀیفڂ ثڅ ټیاخىبٺ ڂاـؼ 

ٍٰؽ ڂ  ټیؼچؽ ڂ یب  ټیسڃِی٧ ٰځیٻ ز٭ؽـ خىٻ ـا ټطٱٻ چٷ 

   اڂٶ ی څڀٱش " ٿ چٷ ؼاؼپ ڂ یب ٍٰیؽپ ـا ڀیك ټٍػُ ٰځیٻای   خڇز

ٴڃڀڅ س١فی٧ ٰفؼپ ڀیفڂ ٤ٹٗ ڂ ٴٻ ـاڄ ٰځځؽڄ  اوز قیفا ٿای   ٰڅٿای

ٰڅ ؼـ چٷ ٿای   ؼڂٺ ی څڀیفڂ ٠بټٷ چٷ ؼاؼپ ڂ یب ٍٰیؽپ اوز ڂ ڀٱش

ؼاؼپ ڂ یب ٍٰیؽپ خڇز ڀڇ٩شڅ اوز قیفا چٷ ؼاؼپ اق غڃؼ ؼڂـ ٰفؼپ 

ٰڅ ٿای   وڃٺ ی څڂ ٍٰیؽپ ثڅ غڃؼ ڀكؼیٯ ٰفؼپ خىٻ اوز ڀٱش

ثبثز  ،دبثفخب ،ټطٱٻ ثځب ثڅ ٨فچځٳ ټ١یٿ ثڅ ټ١ځی اوشڃاـ ی څٰٹٽ

 "ٍٰؽ ټیؼچؽ ڂ یب  ټیڀیفڂ ز٭ؽـ خىٻ ـا ټطٱٻ چٷ "ٰڅ ٿای، اوز

 (ثڅ ڀٝف ڀبټځبوت اوز

ٯ ی څٰ ټیچځٵب "# ٴ٩شڅ ٌؽڄ اوز ٰڅ 0-ؼـ چٽیٿ ٩ِطڅ $ )+,

 ای  ٌڃؼ آپ ـا ٰٽیز ڀفؼڄ ټیٰٽیز ٨یكیٱی ثب یٯ ٠ؽؼ سڃِی٧ 

اوز ؼـ  /,ڂ  .,ٰڅ ڀ٭ٓ س١فی٧ ٰٽیز ؼـ ٩ِطبر  "غڃاڀیٻ  ټی

 چبی ئی ٰڅ ؼـ آپ ٰٽیزچب څچٽیٿ ٩ِطڅ ثیبپ ٌؽڄ ؼـ ټطبوج

ثب  "ٰځیٻ  ټیٌڃڀؽ اق خجف ټ١ٽڃٸی اوش٩بؼڄ  ټیثب چٻ سفٰیت  ای  ڀفؼڄ

چبی ټثجز ڂ ټځ٩ی چىشځؽ ٰڅ ا٠ؽاؼ خجفی ؼاـای ٠لاټزٿای   سڃخڅ ثڅ

ثڇشف اوز ٴ٩شڅ ٌڃؼ اق  ،چب٠لاټزٿ ای  ٠ؽؼی ٨ب٬ؽ چبی ڂ اڀؽاقڄ ٰٽیز

 ی څٌڃؼ، خجف ټ١ٽڃٸی ٰٹٽ ټیټ١ٽڃٶ ؼـ  ضىبة اوش٩بؼڄ  چبی ـڂي

ڀبټبڀڃوی اوز $ ثبیؽ ټ٭بثٷ آپ خجف ٤یف ټ١ٽڃٸی ڀیك ڂخڃؼ ؼاٌشڅ 

 ثبٌؽ # 

ثكـٴی یٯ ثفؼاـ ثځب ثف س١فی٧ یٯ  "٠جبـر  2- ی څؼـ ٩ِط ),,

ٴفزڅ خٽٹڅ  "$ یٯ ٠ؽؼ # ڂ چٽڃاـڄ ټثجز اوز  ای  ٰٽیز ڀفؼڄ

  " ای  ٰٽیز ڀفؼڄ "ـوؽ ٠جبـر   ټیزځؽاپ ٤ٹٗ ڀیىز ڂٸی ثڅ ڀٝف 

 (قائؽ اوز

 اٴف ثفای ؼڂ ـڂي خٽٟ ثفؼاـی ٰڅ ثیبپ ٌؽڄ 3- ی څؼـ ٩ِط )-,

$ ټثٹث ڂ ټشڃاقی الألاٞ # ٌٱٷ چف ٰؽاٺ قیف سڃٔیص غڃؼي ثبٌؽ  

ؼٺ ڂ وف خبیٵكیٿ اثشؽا ڂ اڀشڇب ٌؽڄ ٰڅ  ی څٰٹٽ (سف اوزټځبوت

غیٹی ڀبټځبوت اوز $ ثځب ثڅ ٨فچځٳ ټ١یٿ ؼٺ ثفای ضیڃاڀبر ثٱبـ 

 وف یٯ ڀ٭ٙڅ ڀیىشځؽ  #  ـڂؼ ٠لاڂڄ ثف آپ ؼٺ ڂ ټی

ؼـ ضبٸی ٰڅ ٔفة یٯ ٠ؽؼ ؼـ یٯ ثفؼاـ ؼـ  4- ی څؼـ ٩ِط ).,

 (ثڅ ڀڃ٠ی ثڅ آپ ڂاثىشڅ اوز -),ٰشبة ثیبپ ڀٍؽڄ سٽفیٿ 

 "وبغشبـ ټبؼڄ ڂ دبیىشٵی ثبـ اٸٱشفیٱی" -/ڂ  ,/ ی څطؼـ ٩ِ )/,

سڃاڀؽ ټػشّفسف ڂ  ټیثیبپ ٌؽڄ  ,ٰڅ ؼـ ٨یكیٯ ٿای   ثب سڃخڅ ثڅ

 (ثّڃـر یبؼآڂـی ثیبپ ٌڃؼ ڂ یب ٨٭ٗ ټٙبٸت خؽیؽ آپ ثیبپ ٌڃؼ

ثبـ ؼاـ ٰفؼپ ثڅ ـڂي اٸ٭ب ڂ سٽبن ثفای یٯ  0/ ی څؼـ ٩ِط )0,

ؼاـای ثبـ ټځ٩ی ثیبپ ٌؽڄ ٰڅ سٱفاـ  ی څیٯ ټیٹ ی څـوبڀب ثڃویٹ ی ڄٰف

ڀیك ١٨بٸیز  3/ی څاوز ڂ ؼـ ٩ِط ,٨یكیٯ  .آغف ٨ّٷ  ,وئڃاٶ 

دبؼ ثبـ ؼـ ؼڂ ٰفڄ ـوبڀب ثفڂي اٸ٭بء # ؼـ ٨یكیٯ یٯ ای  $ -٠ٽٹی 

 (ٴ٩شڅ ٌؽڄ ڂ ڀیبق ثڅ سٱفاـ ڀیىز

س١فی٧ ٰی٩ی ټیؽاپ اٸٱشفیٱی سب ضؽڂؼی ثیبپ  .0 ی څؼـ ٩ِط )1,

ثكـٴی  ی څټیؽاپ ثیبپ ڀٍؽڄ ڂ ـڂي ټطبوج  ٽیٌؽڄ ڂٸی س١فی٧ ٰ

ټیؽاپ   ٽیـوؽ اٴف اثشؽا س١فی٧ ٰ ټیټیؽاپ ثیبپ ٌؽڄ ٰڅ ثڅ ڀٝف 

 سف اوز ټځبوت آیؽ ثیبپ ڂ ثف اوبن آپ ٨فټڃٶ ثؽوز

ثفای ثؽوز آڂـؼپ ٨فټڃٶ ثكـٴی  ټیؽاپ  /0 ی څؼـ ٩ِط )2,

 +qثیبپ ٌؽڄ ٰڅ ثبـ آقټڃپ  rی څثڅ ٨بِٹ ای  ؼـ ڀ٭ٙڅ qاٸٱشفیٱی ثبـ 

ؼچیٻ ثب اوش٩بؼڄ اق ٬بڀڃپ ٰڃٸٿ ڀیفڂی ڂاـؼ ثف  ټیٿ ڀ٭ٙڅ ٬فاـ ای   ـا ؼـ

=Fٌڃؼ  ټیزځیٿ  +qثبـ 
   +

 Fخڇز ڀیفڂی "ثؽڀجبٶ آپ ؾٰف ٌؽڄ  - 

ڂ اٴف  ای  ټثجز ثبٌؽ ټىش٭یٽب ؼـ خڇز ؼڂـ ٌؽپ اق ثبـ ڀ٭ٙڅ qاٴف 

q اوز  ای  بـ ڀ٭ٙڅټځ٩ی ثبٌؽ ټىش٭یٽب ؼـ وڃی ڀكؼیٯ ٌؽپ ثڅ ث" 

ؼـ وٙف اڂٶ خڇز ـا آڂـؼڄ  ),ٌڃؼ ٰڅ  ټیٿ اٌٱبٶ ڂاـؼ ای   خبٿای   ؼـ

ٰڅ ثبیؽ ټثجز ثبٌؽ ؾٰف  +qزڃپ ڀڃٞ ثبـ  )-ڂ ؼـ وٙف ؼڂٺ وڃ ـا 

ڀٍؽڄ خٽٹڅ ټ٩ڇڃٺ ڀػڃاچؽ ؼاٌز ؼـ ٌٱٷ ڀیك ټٍػُ ڀٍؽڄ اوز 

ټثجز اوز اٴف دبوع ؼاؼڄ ٌڃؼ ٠ؽٺ ؾٰف ٠لاټز ثڅ ټ١ځبی  +qٰڅ  

ٰڅ ؼـ ٬ىٽز اڂٶ ڀڃٞ س١ییٿ  qټثجز ثڃؼپ ثبـ اوز زفا ثفای ثبـ 

 ی ڄزڃپ چؽ٦ س١ییٿ اڀؽاقب ڀٍؽڄ ثڅ ټ١ځی ټثجز ثڃؼپ ڀیىز ڂ اوبو

اوز ثیبپ  ای  ټیؽاپ ثفای ثبـ ڀ٭ٙڅ ی ڄڀیفڂ ڂ ثؽڀجبٶ آپ ٨فټڃٶ اڀؽاق

ٿ ای   ثڅ "ٽز ث١ؽ ٴ٩شڅ ٌؽڄ اوز ؼـ ٬ى ).خڇز ڀیبقی ڀیىز 

چبی ٬جٷ ٰڅ ؼـ ٬ىٽز ؼـ ِڃـسی "(((سفسیت ثب سڃخڅ ثڅ س١فی٧ ټیؽاپ

س١فی٧ ڀٍؽڄ ثٹٱڅ ٨٭ٗ   ٽیٴ٩شڅ ٌؽ ټیؽاپ ثّڃـر ٰ ٰڅ پبچٽسځ

ـڂي ټطبوجڅ ثیبپ ٌؽڄ اوز $ ٰڅ ثڅ ټ١ځی س١فی٧ ټیؽاپ سٹ٭ی ٌؽڄ 

 (اوز#

ؼاـای ٜف٨یز  ((( چف غبقپ("غڃاڀیٻ  ټیزځیٿ  .1 ی څؼـ ٩ِط )3,

  "آپ ثىشٵی ؼاـؼ چبی ټ١یځی اوز ٰڅ سځڇب ثڅ ٌٱٷ چځؽوی ٩ِطڅ

ثڅ ٌٱٷ ثىشٵی  چب څټىبضز ٩ِط ی ڄٰڅ ڀبؼـوز اوز قیفا اڀؽاق

ټفثٟ ڂ ؼایفڄ ټٽٱٿ اوز ټىبضز یٱىبپ  ی څڀؽاـؼ قیفا ؼڂ ٩ِط

 (ؼڂ ٩ِطڅ ؼـ ٜف٨یز ټڃثف اوز ی څ٨بِٹ ٰڅ ایٿ   ؼاٌشڅ ثبٌځؽ ٔٽٿ

اوز  ,ټفثڃٖ ثڅ ٨یكیٯ  11 ی څ٩ِط  ټیټ٩ڇڃاڂٸیٿ دفوً  )4,

ـاچځٽبئی ڀیك ثیبپ ٌؽڄ ٰڅ سٱفاـی اوز اٸجشڅ  ی ڄؼـ ؼڂـ اٌٰڅ ٜبچف

 (چؽ٦ سبٰیؽ ثف ٬ٙجً ثبـچبی اٸٱشفیٱی اوز

 Qڂ ؼـ ث١ٕی ؼیٵف  qڀٽبؼ ثبـ اٸٱشفیٱی ؼـ ث١ٕی ٩ِطبر  )+-

 اڀشػبة ٌؽڄ ثڇشف اوز ڀٽبؼ یٯ ٰٽیز ؼـ ٰٷ ٰشبة یٱی ثبٌؽ(

ٌڃؼ  ټی(( ا٤ٹت اؼ٠ب ("زځیٿ ثیبپ ٌؽڄ  ,3 ی څ٩ِطؼـ  ),-

ٿ ټ١بؼٸڅ ای   ٿ ؼـوز ڀیىزای   ثیبڀی اق ٬بڀڃپ اچٻ اوز      
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ـوبڀبئی ثڅ ٰبـ  ی څس١فی٩ی اق ټ٭بڂټز اٸٱشفیٱی اوز ڂ ثفای چف ڂویٹ

ٿ ای  "ٿ ڂویٹڅ اق ٬بڀڃپ اچٻ دیفڂی ٰځؽ ڂ زڅ ڀٱځؽ ای   ـڂؼ، زڅ ټی

٨یكیٯ $ َ  ی څټ١شجف اق خٽٹڅ ؼاڀٍځبټچبی ټٙٹت ثب آڀسڅ ؼـ ٰشبة

چبئی ٰڅ اق ٬بڀڃپ اچٻ غڃاڀی ڀؽاـؼ، ټ٭بڂټز# ڀڃٌشڅ ٌؽڄ چٻ 33,,

ٌڃڀؽ ڂ  ټیڀبټیؽڄ   ٽیٰځځؽ ټ٭بڂټز اچ ټیی١ځی چٽیٿ ٨فټڃٶ دیفڂی 

٤یف  چب آپخفیبپ ڂ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ثفای  ی څؼیٵف ٰڅ ـاثٙ چبی ـوبڀب

ٿ ٠جبـر ای   ٰځځؽ$ ټبڀځؽ ؼیڃؼ# ٽیٿ ٬بڀڃپ دیفڂی ڀای   غٙی اوز اق

چبی ؼیٵف ٜبچفا اق ٨یكیٯ چبٸیؽی خٹؽ ؼڂٺ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ ٰشبة

اقخٽٹڅ ٨یكیٯ دبیڅ ڀیك ثیبپ ڀٍؽڄ ڂ اِڃلا ثفای ؼاڀً آټڃقاپ 

ٰبټذیڃسف چځفوشبپ ٰڅ ټ٩بچیٻ وبؼڄ ڀیك ثفایٍبپ ټٍٱٷ  ی څـٌش

یك ټطٷ ؼاـؼ ټٙٹجی ـا ثیبپ ٰځیٻ ٰڅ ثفای ټ١ٹٽبپ ڀ ټیاوز، زڅ ٸكڂ

ٔٽٿ  چبی ٿ ټٙٹت ـا ؼـ ؼڂـڄای   سڃاپ ټی ٰڅ ایٿ اوز ضؽاٰثف ثطث

 (ٿ ٰشبة ثیبپ ٰفؼ ای   غؽټز ڂ ـاچځٽبی ټ١ٹٻ ثفای

(( ټ٭بڂټز یٯ ـوبڀب ثڅ اڀؽاقڄ ڂ ("ٴ٩شڅ ٌؽڄ  30 ی څؼـ ٩ِط )--

ڀبؼـوشی اوز ڂ ثب ٬ىٽز  ی څٰڅ خٽٹ "((((( (ٌٱٷ آپ ثىشٵی ؼاـؼ

ث١ؽی ٰڅ ٘ڃٶ ڂ وٙص ټ٭ٟٙ ڂ ټ٭بڂټز ڂیمڄ ـا ثیبپ ٰفؼڄ ؼـ سٕبؼ 

ـوبڀب ټ١ځی ڀؽاـؼ زڃپ ٘ڃٶ ڂ ټىبضز ټ٭ٟٙ چف  ی ڄاوز قیفا اڀؽاق

ٰڅ ټ٭بڂټز ڂیمڄ  بٌثبٌځؽ ڂ غّڃِ ټیاڀؽ ڂ ؼاـای اڀؽاقڄ ٰؽاٺ ٰٽیز

ټػشُ چف ـوبڀب اوز زڅ ثىب ؼڂ ـوبڀب ٰڅ ٘ڃٶ ڂ وٙص ټ٭ٟٙ ڂ 

 ټش٩بڂر ثبٌؽ(  چب آپٌٱٷ یٱىبپ ؼاـڀؽ ڂٸی ټ٭بڂټز اٸٱشفیٱی 

ڀیٱفڂٺ ٰڅ سؿٰف ؼاؼڄ ٌؽڄ ٰڅ  ی ڄټ٭بڂټز ڂیم 30 ی څؼـ ٩ِط ).-

ڀڃٌشڅ ڂ  3Ωm-+,×.*,ـڂؼ  ټیثف٬ی ثٱبـ  چبی ؼـ اٸٽځز ثػبـی

ڀیك ثب چٽیٿ ټ٭ؽاـ ضٷ ٌؽڄ ڂ ثفای یٯ ټشف اق آپ  .).ټثبٶ 

چب ټ٭ؽاـ ټ٭بڂټز شف ٰشبةثؽوز آټؽڄ ؼـ ثیٍ Ω--+,×.*,ټ٭بڂټز 

ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ڂ سڃاپ ټّف٨ی  3Ωm-+,×++,ڀیٱفڂٺ  ی ڄڂیم

ثف٬ی ا٤ٹت ثىیبـ قیبؼ اوز ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ اٴف سڃاپ  چبی ثػبـی

ثبٌؽ ټ٭بڂټز اٸٱشفیٱی آپ  w++,,ټّف٨ی یٯ ثػبـی ثف٬ی 

//Ωٿ ٠ؽؼ چٽػڃاڀی ای   ٌڃؼ $ ؼـ ڂِٷ ثڅ ثف٪ ٌڇف # ٰڅ ثب ټی

 (ڀؽاـؼ

دبؼ یٯ خفیبپ دیڃوشڅ ڂ ای  ثفای "ثیبپ ٌؽڄ  32 ی څؼـ ٩ِط )/-

 ،ڀیبق ؼاـیٻ، دٽخ ثبـ "دٽخ ثبـ "ٯی څث ،ټؽاڂٺ اق ثبـچبی اٸٱشفیٱی

اغشلا٦ دشبڀىیٷ  ،ثبـ چبی اوز ٰڅ ثب ؼاؼپ اڀفلی ثڅ ضبټٷ ای  ڂویٹڅ

مًلذ ویريی ای ـا   ؼاـؼ ڂ زځیٿ ڂویٹڅؼڂ دبیبڀڅ ـا ثبثز ڀٵڅ ټی

 (ٌڃؼ ڀبټځؽ ڂ ٴ٩شڅ ټی ټی emfیب ثڅ اغشّبـ  الکتریکی   ی محرکٍ

   ٿ خٽٹڅ ؼـای   اٌٱبٶ " ٰځؽ ـا ټڇیب ټی ی  ایٿ ڂویٹڅ ڀیفڂی ټطفٰڅ 

 emfٿ اوز ٰڅ چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ؼـ دیڃوز ٰشبة ڀیك ٴ٩شڅ ٌؽڄ ای

ثڅ ټ١ځبی ڀیفڂی  electro motive forceاغشّبـ ٠جبـر 

ټڃٸؽ  ی څ# اټب زڃپ ٰٹٽ03, ی څ$٩ِط اٸٱشفیٱی اوز ی څټطفٰ

اٸٱشفیٱی ثّڃـر ثفخىشڅ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ زځیٿ  ی څچٽفاڄ ڀیفڂی ټطفٰ

 یٍ مًلذ ویريی محرک"اغشّبـ emf ؼچؽ ٰڅ ټ١ځب ټی

(((( اټفڂقڄ ("ٿ ثطث ٴ٩شڅ ٌؽڄ ای   اوز( ؼـ ٬ىٽز ث١ؽی "الکتریکی

٠لاڂڄ ثف ثبثز ڀٵڇؽاٌشٿ ڂٸشبل ؼڂ وف  emfی څؼاڀیٻ ٰڅ ڂویٹ ټی

ؼچؽ سب ؼـ ټؽاـ ٌبـي ٰځځؽ ڂ ثڅ  ټیثبـ اڀفلی  چبی ثڅ ضبټٷ چب، څڀیببد

وڅ "اوز  (v)ڂ یب ڂٸز   (j/c)چٽیٿ خڇز یٱبی آپ لڂٶ ثف ٰڃٸٿ 

 emfی څٯ ڂویٹی  ڄٴ٩شڅ ٌؽ ),ڂخڃؼ ؼاـؼ   چب څٿ خٽٹای  اٌٱبٶ ؼـ

ثبـ اڀفلی  چبی ثڅ ضبټٷ چب څڀیبب٠لاڂڄ ثف ثبثز ڀٵڇؽاٌشٿ ڂٸشبل ؼڂ وف د

ټؽاـ ٌبـي ٰځځؽ ؼـ ِڃـسی ٰڅ ؼـ ٬ىٽز ٬جٷ ٴ٩شڅ ؼچؽ سب ؼـ  ټی

ثبـ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ـا ثبثز ڀٵڅ  چبی ٌؽڄ ثب ؼاؼپ اڀفلی ثڅ ضبټٷ

ثبـ  چبی ی١ځی ؼاؼپ اڀفلی ثڅ ضبټٷ "ؼاـؼ ؼـ ٬ىٽز اڂٶ یٯ ٰبـ  ټی

ثبثز ڀٵڇؽاٌشٿ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ؼڂ  "ٰبـ ؼیٵف ی١ځی  ی څټ٭ؽټ "

ؼڂ ٰبـ ټدكا ثڅ ضىبة  چب ایٿ   ؼڂٺثبٌؽ ؼـ ٬ىٽز  ټی  " چب څڀیببوف د

ٿ زځیٿ اوز ده ای   آیځؽ اٴف ؼـ ٴؿٌشڅ آڀسځبپ ثڃؼڄ ڂ اټفڂقڄ ټی

(((( ثڅ (emfی څیٯ ڂویٹ "ٴ٩شڅ ٌؽڄ  ٰڅ ایٿ   )-ٌڃؼ(  فیصّثبیؽ س

ٿ ای   ٿ خٽٹڅای  ټ٩ڇڃٺ "چٽیٿ خڇز یٱبی آپ لڂٶ ثف ٰڃٸٿ اوز 

ټ١ځی اوز اٸجشڅ لڂٶ ثف ٰڃٸٿ اوز ٰڅ ثی  emfی څاوز یٱبی ڂویٹ

 j/cاٸٱشفیٱی  ی څٱبی ڀیفڂی ټطفٰی  څٿ اوز ٰای   ټځٝڃـ ټڃٸ٧

اٸٱشفیٱی س١فی٧  ی څ$ اٴف ڀیفڂی ټطفٰ ثبٌؽ ڂٸی ثیبپ ڀبـوب اوز ټی

اوز ثفای ؼاڀً آټڃقاپ ټٍػُ  j/cٱبی آپ یٰڇ  ایٿ   ٌؽ ٠ٹز ټی

ؼاڀیٻ چف ثبسفی $ ثڅ ٠ځڃاپ یٯ ټڃٸؽ ٌیٽیبئی #   ټی ). (ٌؽ# ټی

ټ٭بڂټز ؼـڂڀی ؼاـؼ ٰڅ چځٵبٺ ٰبـ ٰفؼپ ثبسفی ڂ ثب ٴؿٌز قټبپ 

یبثؽ ٰڅ ثب٠ث ا٨كایً ا٨ز دشبڀىیٷ ڂ ٰبچً اغشلا٦  ټیا٨كایً 

ٔٽٿ "ٴ٩شڅ ٌؽڄ  ٰڅ ایٿ   ٌڃؼ ثځبثفایٿ ټیدشبڀىیٷ ؼڂ وف ثبسفی 

   (ڀیك ؼـوز ڀیىز " چب څڀیببثبثز ڀٵڇؽاٌشٿ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ؼڂ وف د

اـائڅ ٌؽڄ ثڅ  +4 ی څٰڅ ؼـ ٩ِط 34 ی څ٩ِط 1).ضٷ ټثبٶ  )0-

 ٠ٹز یٯ ثی ؼ٬شی ڀبؼـ ڀبؼـوز اوز 

ε - I-r=+  ,*0v – (-*.A)-r = +     r /-3Ω 

ثفای ڂٸشبل ڂ  Vؼـ ثیٍشف ٬ىٽشڇب ڀٽبؼ  34ڂ  33ؼـ ٩ِطبر  )1-

ڂٸز چفؼڂ ثب یٯ اڀؽاقڄ $ وبیك # اڀشػبة ٌؽڄ ٰڅ ڀبقیجب اوز اٴف ثفای 

 (ٰڃزٯ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ ثڇشف اوز ی ڄڂٸز اق اڀؽق

٨فټڃٶ ټفثڃٖ ثڅ ټ٭بڂټز ټ١بؼٶ ؼـ ثڇٻ ثىشٿ  ی څثفای ټطبوج )2-

چب ثڅ ـڂي وفی ڂ ټڃاقی، ؼـ ٬ىٽز وفی ـاڄ ٘ڃلاڀی ټ٭بڂټز

ٰڅ ؼـ ٬ىٽز ټڃاقی اق ـ ِڃـسی# ؼ 40 ڂ/4اڀشػبة ٌؽڄ $َ 

# ثڅ  44ڂ 43چبی ؼیٵف اوش٩بؼڄ ٌؽڄ $َ ټ١ٽڃٶ ؼـ ٰشبة چبی ـڂي

ـوؽ اٴف ؼـ ـڂي ټشڃاٸی ڀیك اق ـڂي ټ١ٽڃٶ ٴؿٌشڅ اوش٩بؼڄ  ټیڀٝف 

 ٌڃؼ یبؼٴیفی آپ ثفای ؼاڀً آټڃقاپ ثڇشف ثبٌؽ(

ؼـ ضبٸی ٰڅ خڇز ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ؼـ چف  4,, ی څؼـ ٩ِط )3-

اٸ٧ ـڂی غٙڃٖ  3)/ـثب س١فی٧ ڀٍؽڄ ؼـ ٌٱٷ ٿڀ٭ٙڅ ا٘فا٦ آچ

ټیؽاپ خڇز ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ڂ ؼـ چٽیٿ ٩ِطڅ ڀڃٌشڅ ٌؽڄ ٰڅ 

ـا ؼـ چف ڀ٭ٙڅ  Bخڇز  ،خڇز ټٽبن ثف غٗ ټیؽاپ ؼـ چف ڀ٭ٙڅ "

ی ؼیٵف زځیٿ چب ٰشبةؼـ ضبٸی ٰڅ چٽیٿ ټٙٹت ؼـ  "ؼچؽ  ټیڀٍبپ 

ـاوشبی ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ؼـ چف ڀ٭ٙڅ ټٽبن ثف غٗ  "ڀڃٌشڅ ٌؽڄ 

ثڅ ٠جبـر ؼیٵف ټٽبن ثف غٗ ټیؽاپ  "ټیؽاپ ؼـ آپ ڀ٭ٙڅ اوز 

 (ٰځؽ ڂ وڃ ثبیؽ ثڅ ٘فی٫ ؼیٵف ټٍػُ ٌڃؼ ټیـاوشب ـا ټٍػُ 

ڀیك اق  چب څؼـ دیس Bخڇز ټیؽاپ  "ٴ٩شڅ ٌؽڄ  0-, ی څؼـ ٩ِط )4-

ثڅ ٬ب٠ؽڄ   +-)/ؼـ ٌٱٷ  "ٌڃؼ  ټیٿ ؼوز ـاوز س١یی ی ڄ٬ب٠ؽ

ٿ ٬ب٠ؽڄ س١فی٧ ڀٍؽڄ اوز ای   ڂٸی ،اٌبـڄ ڂ اق آپ اوش٩بؼڄ  ٌؽڄ اوز

ضبٸی ڀڃٌشڅ ٌؽڄ اوز ٰڅ ؼـ  ٿ ٩ِطڅ ؼـای   ؼـ "ڀیك "ی څٰٹٽ

ٿ ٬ب٠ؽڄ ضشی ثفای ویٻ ـاوز چٻ ثیبپ ڀٍؽڄ ای   چبی ٬جٹی٬ىٽز

 (اوز

 ی ټبؼڄٰڅ ؼڂـ یٯ  ای  دیسڅ "ثیبپ ٌؽڄ اوز  3-, ی څؼـ ٩ِط )+.

ټ٥ځب٘یىی ټبڀځؽ آچٿ دیسیؽڄ ٌؽڄ آچٿ ـثبی اٸٱشفیٱی ڀبټیؽڄ 
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ٿ س١فی٧ ای   ټ٥ځب٘یىی س١فی٧ ڀٍؽڄ، ثبڀیب ی ټبؼڄاڂلا   "ٌڃؼ  ټی

ـثبی اٸٱشفیٱی اوز $ ٤ٹٗ چٻ ڀیىز # ڂٸی ـوبڀؽ ٰڅ دیسڅ آچٿ ټی

ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ویٻ ٸڃٸڅ غبِیز   ،ٌڃؼ ټیټ١ٽڃلا زځیٿ ثیبپ 

ٰځؽ  ټیآچځی ٰڅ ؼـ ڂوٗ آپ ٬فاـ ؼاـؼ اٸ٭ب  ی څی ـا ؼـ چىشټ٥ځب٘یى

ٰڅ زڃپ ثب ڂِٷ خفیبپ چىشڅ سجؽیٷ ثڅ آچٿ ـثب ٌؽڄ ڂ ثب ٬ٟٙ 

ؼچؽ ثڅ آپ آچځفثبی  ټیخفیبپ غبِیز آچځفثبئی غڃؼ ـا اق ؼوز 

 (ٿ خٽٹڅ ثبیؽ ثڅ ٌٱٷ ِطیص اِلاش ٌڃؼای   اٸٱشفیٱی ٴڃیځؽ

ثفای سبٸی٧ ٰشبة ٍٰیؽڄ ٌؽڄ آڀسڅ ثیبپ ٌؽ اڀٱبـ قضٽز قیبؼی ٰڅ 

چبئی اوز ٰڅ اضشٽبلاٌ ثڅ ٠ٹز ڂ یب اڀٱبـ ٠ٹٻ ټڃٸ٧ ڀیىز ثٹٱڅ اٌٱبٶ

ٿ اوز ٰڅ ای   ٠دٹڅ ؼـ سبٸی٧ ٰشبة ثفای وبٶ خبـی ـظ ؼاؼڄ ڂ ثفای

ث١ؽی اِلاش ٌڃؼ ڂ ث١یؽ چٻ ڀیىز ڀٵبـڀؽڄ ؼزبـ  چبی ؼـ زبح

ؼاٌشڅ  اٌشجبڄ ٌؽڄ ثبٌؽ ڂ ټڃٸ٧ ټطشفٺ ثفای چفٰؽاٺ خڃاة ټځبوت

 (ثبٌؽ

 ضٽیؽ ټ٩ّٙی ڀماؼیبپ

ؼثیف ٨یكیٯ ٌیفاق $ ٠ٕڃ ٌڃـای اخفائی اڀدٽٿ ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ 

 ٨بـن #

 

٨یكیٯ اق اڀشٍبـار ؼاڀٍٵبڄ سطّیلار سٱٽیٹی ٠ٹڃٺ  ی څؼاڀٍځبټ

 (فاپ اوزای  ی قڀدبپ ڂ ثځیبؼ ؼاڀٍځبټڅ ڀٵبـیدبیڅ

خٹؽ اڂٶ آپ ؼـ  /٩ِAطڅ ؼـ ٬ٟٙ  .32,خٹؽ ثب  .ایٿ ٰشبة ؼـ 

ڂ خٹؽ وڃٺ ؼـ سبثىشبپ  /3.,ڂ خٹؽ ؼڂٺ دبئیك  ,3.,ثڇبـ 

 (زبح ٴفؼیؽڄ32.,

 Macmillan encyclopedia ofاق ٰشبة  ای  ایٿ ٰشبة سفخٽڅ

phsics     وف ڂیفاوشبـ زبح  ی څاوز ڂ ثځب ثڅ ڀڃٌش 441,زبح

ی ؼـ ڀٍىز چىشڅ 21.,ٰشبة ؼـ وبٶ  ٿای   ی څ٨ٱف سفخٽ ،٨بـوی

 (ی سفخٽڅ ڂ ڀٍف ٰشبة ٌٱٷ ٴف٨شڅ اوز٨یكیٯ ټڃوىڅ

ټ٭بٸڅ اوز  -,4ؼاڀٍٽځؽ ٨یكیٯ ڂ ٌبټٷ  0,1ایٿ ٰشبة ضبِٷ ٰبـ 

سٿ اق ٨یكیٱؽاڀبپ ثٙڃـ ټجىڃٖ  +0 ی څٿ ٰشبة ثڅ قڀؽٴیځبټای   ؼـ

 (دفؼاغشڅ ٌؽڄ اوز

 1ثفٴفؼاپ ٨بـوی ٽیڀ٩ف س١ؽاؼ ٌڃـای ٠ٹ 4-س١ؽاؼ ټشفخٽبپ ٨بـوی 

 (ڀ٩ف چىشځؽ .ڀ٩ف ڂ س١ؽاؼ ڂیفاوشبـاپ ٨بـوی 

ٿ ٰشبة ثٙڃـ ټ٩ّٷ ٌفش ؼاؼڄ ای   چبی ٨یكیٱی ؼـثیٍشف ټ٩ڇڃٺ

اڀؽ ڂ ثیٍشف سٱیڅ ثف سڃٔیص ټ٩ڇڃٺ چب ثؽڂپ دفؼاغشٿ ثڅ ٌؽڄ

 چبی چبی ـیبٔی اوز اٸجشڅ ؼـ خبچبئی ڀیك ڀبٴكیف ثڅ خځجڅخځجڅ

ځیٟ ثىیبـ غڃثی ثفای ؼثیفاپ ٨یكیٯ ـیبٔی اٌبـڄ ٌؽڄ اوز ڂ ټ

اڀؽ یی ٰڅ ثڅ سبقٴی اق ؼاڀٍٵبڄ ٨بـ٢ اٸشطّیٷ ٌؽڄچب آپاوز ضشی 

 (ٰځیٻؼثیفاپ ٨یكیٯ سڃِیڅ ټی ی څٿ ٰشبة ـا ثڅ چٽای   غڃاڀؽپ

چبی ٿ ٰشبة ثب ٠ځڃاپ سٯ ٬ٙجی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ٌٽبـڄای   یٯ ټ٭بٸڅ اق

ـا  "آؾـغً "ی ٿ ٌٽبـڄ ټ٭بٸڅای   ڂ ؼـ ٬جٹی ټدٹڅ زبح ٌؽڄ اوز

  ٬فاـچٽٱبـاپ ثفای زبح اڀشػبة ٰفؼیٻ  ٰڅ اټیؽ اوز ټڃـؼ سڃخڅ

 (ٴیفؼ

 

 لِشششششل یک هؼئشششششششششح

 

ای ثىیبـ ثكـٲ ؼـ ڀٝف  ی سػشڅ ڀ٭ٙڅ ـڂی یٯ ٩ِطڅ ++/,( س١ؽاؼ ,

ثڅ ڀ٭بٖ ؼیٵف  Rثڅ ټ٭بڂټز  ویٽی  ی ثٵیفیؽ( چف ڀ٭ٙڅ ـا ثڅ ڂویٹڅ

ز٭ؽـ  Rٰځیٻ( ټ٭بڂټز ټ١بؼٶ ثیٿ چف ؼڂ ڀ٭ٙڅ ثف ضىت  ڂِٷ ټی

 اوز؟

  څث Cڂ  Aای ـا ؼـ ڀ٭بٖ  ی دځح ڀ٭ٙڅ ضٷ5 ټٙبث٫ ٌٱٷ قیف یٯ وشبـڄ

اڀؽ  چٻ دشبڀىیٷE  ڂ Dڂ  Bٰځیٻ زڃپ ڀ٭بٖ  ٯ ټڃٸؽ ڂِٷ ټیی

ٿ ڀ٭بٖ ضبټٷ خفیبپ ڀیىشځؽ( ثځبثفایٿ ٨٭ٗ ای   چبی ټشّٷ ثڅ ویٻ

زڇبـ ټىیف ټڃاقی اوز ٰڅ ثبیؽ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴیفؼ( ټ٭بڂټز 

 اوز( R-ڂ ټ٭بڂټز ث٭یڅ چف ٰؽاٺ  Rیٱی 

ټىیف ٰڅ  (--n)ټىیف ټڃخڃؼ اوز( ثځبثفایٿ  (,-n)ڀ٭ٙڅ،  nثفای 

ټبڀځؽ( ده  ثب٬ی ټی R ڂ یٯ ټىیف ثڅ ټ٭بڂټز  R-ټ٭بڂټز چف ٰؽاٺ 

 ټ٭بڂټز ټ١بؼٶ ثفاثف اوز ثب5
1

 
 

اوز ټ٭بڂټز ټ١بؼٶ زځیٿ  ++/,=nؼـ ضبٸز غبَ ټىئٹڅ ٰڅ 

 اوز5

n=1400 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

6 
,
 

 & (n-2) 
,

- 
 r=

-
 

 R 

r=
 

000
 

ی داًـٌبهِ"کشبة   هؼشفی 

 "فیضیک
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 چشخؾای ثب یک  دبیؼشگی گـشبٍس صاٍیِ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای  چب ـا ثڅ ثیفڂپ ؼـاق ٰفؼڄ اوز ؼـ ضبٶ زفغً اوز( ثڅ ټڃخت ٬بڀڃپ دبیىشٵی ٴٍشبڂـ قاڂیڅ ٰڅ ؼڂ ؼټجٷ ـا ؼـ ؼوز ؼاـؼ ڂ ؼوز اضٽؽ ؼـ ضبٸی

یبثؽ( اټب  ً ټیچب ـا ؼـاقسف ٰځؽ آچځٳ زفغً اڂ ٰبچ یبثؽ ڂ اٴف ثشڃاڀؽ ؼوز چب ـا ثڅ ؼاغٷ ثٱٍؽ آچځٳ زفغً اڂ ا٨كایً ټی ؼاڀیٻ ٰڅ اٴف ؼوز ټی

 چب ـا ثیځؽاقؼ، آچځٳ زفغ5ً ؼټجٷچب ڂ  ثؽڂپ س٥ییف ڂ١ٔیز ؼوزاٴف 

 یبثؽ اٸ٧# ا٨كایً ټی

 یبثؽ ة# ٰبچً ټی

 ټبڀؽ ح# ثؽڂپ س٥ییف ټی

 دبوع5

 ٰځؽ(  ؼټجٷ س٥ییف ڀٽیچب ثڅ ؼڂـ ټطڃـ زفغً ثی ؼـڀٳ ده اق ا٨شبؼپ  ٸػشی ؼڂـاپ اضٽؽ & ٸػشی ؼڂـاپ ؼټجٷ

 ٰځؽ سب  ی ؼـ ضبٶ زفغً اثف ڀٽی ی ثف ټدٽڃ٠څtorqueزڃپ چیر ٰځؽ  ای چٻ س٥ییف ڀٽی وف٠ز قاڂیڅ

 ای ـا س٥ییف ؼچؽ( ٴٍشبڂـ قاڂیڅ

 

 
 

اڀؽ ڂ ثڅ ؼڂـ یٯ  ؼڂ اوٱٹیز ثبق ـا ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ ٰڅ ـڂی یع ؼوز یٱؽیٵف ـا ٴف٨شڅ

ی غٗ ـاوز ثب وف٠ز ـچب ٰځځؽ، ثف ـڂزفغځؽ( اٴف ؼوز یٱؽیٵف ـا ی ثبثز ټی ڀ٭ٙڅ

ثڅ ؼڂـ ټطڃـ اِٹی س٥ییف  چب آپای  ٌڃڀؽ، ڂٸی ٴٍشبڂـ قاڂیڅ ثبثز اق چٻ ؼڂـ ټی

 ای ؼاٌشڅ ثبٌیٻ لاقٺ ڀیىز ضشٽب ثسفغیٻ ٴٍشبڂـ قاڂیڅ ٰڅ آپٰځؽ( ثفای  ڀٽی

 

ثف ٌٽب torque اڀٍبء الله 

 ڂاـؼ ٌڃؼ !
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ثػً ؼـ ټیٹیڃپ  .*+ٰځؽ ڂ سفاٰٻ ټیبڀٵیٿ آپ ؼـ چڃا ثفاثف ثب  ټبڀځؽ وذفی ؼـ ثفاثف دفسڃچبی ٨فاثځ٩ً غڃـٌیؽ اق ټب ټطب٨ٝز ټی( .O)اٍصٍى

آپ ؼـ وٙص ؼـیب ثفوؽ، اـس٩بٞ ـوؽ ڂ اٴف آپ ـا آڀ٭ؽـ ٨ٍفؼڄ ٰځیٻ ٰڅ زٵبٸی آپ ثڅ ضؽ زٵبٸی ټ١ٽڃٶ  ٰیٹڃټشف ټی +0-اوز( اـس٩بٞ چڃای قټیٿ ثڅ 

 ِڃـر اـس٩بٞ اڂقڂپ چڃای ٨ٍفؼڄ زڅ ٬ؽـ غڃاچؽ ثڃؼ؟ ایٿ  ـوؽ( ؼـ ٰیٹڃټشف ټی 3آپ ثڅ 

 ټشف ټیٹی ,# ٰٽشف اق ,

 ټشف وبڀشی ,ټشف ڂ  ټیٹی ,# ټیبپ -

 ټشف ,ټشف ڂ  وبڀشی,# ټیبپ .

 ټشف,# ثیً اق /

 

 دبػخ
 ٰیٹڃټشف اوز  3ؼـ ټیٹیڃپ اق  .*+ؼچؽ، ثٹځؽی آپ چٻ  ؼـ ټیٹیڃپ اق چڃا ـا سٍٱیٷ ټی .*+زڃپ اڂقڂپ سځڇب 

 

 

 ی١ځی5

 

+*. ×,+-1×3km=-*/×,+-1km=-*/mm 

 

 

ی  ثب سڃٸیؽ ټڃاؼ ٌیٽیبیی ڀبثڃؼ ٰځځؽڄاٸٽٹٹی ثفای ټجبـقڄ  ڂ ثىشڅ ٌؽپ دیٽبپ ثیٿ 432,سب وبٶ 

 ایٿ   ـ٨ز( ثب آپ ٰڅ اق اڂقڂپ چڃا دیً ټی ٝیٽیټىیف ڀبثڃؼ وبغشٿ ثػً ٠اڂقڂپ، خڇبپ ؼـ 

ـڂؼ ٰڅ ؼوز  ٴڃڀڅ ټڃاؼ ـا ټځٟ ٰفؼڄ اوز( ٴٽبپ ڀٽی ایٿ   ی س٭فیجب چٽڅدیٽبپ سڃٸیؽ ڂ ٰبـثفؼ 

 ټیكاپ اڂقڂپ ثشڃاڀؽ ثڅ وٙص ټ١ٽڃٶ غڃؼ ثفوؽ( +0+-ٰٻ سب وبٶ 
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ّبػز ٍ کلیذ آى دشػؾ اػز. ثذشػیذ سب خذا ثش ؿوب سحوز آسد کِ خذا دس  ػلن گٌجیٌِ

کِ دٍػشذاس  دّذ: دشػٌذُ ٍ آهَصگبس ٍ ؿًٌَذُ ٍ کؼی چْبس کغ سا دبداؽ هیکبس ػلن 

 ایـبًؼز.

 دیبهجش اکشم )ف(

 
 



 رسخؾ آ
ب ٴؿـایی ٰڅ ٠ٽڃټ ی ڄ٬بثٷ ټٍبچؽ ی ڄآؾـغً ٠جبـر اوز اق دؽیؽ

ڂ ثف اثف ٠جڃـ ثبـ یب خفیبپ اٸٱشفیٱی  ،ٰیٹڃټشف ٘ڃٶ ؼاـؼثیً اق زځؽ 

ثبـ ټ١ٽڃلا ثیٿ ث١ٕی اق اثفچب ڂ  ی څٿ ٨فآیځؽ سػٹیای   (ٌڃؼ ټیسڃٸیؽ 

سڃاڀؽ  ټیٰڅ ٴبڄ  ،آؾـغً (ا٨شؽ ټییب ثیٿ غڃؼ اثفچب اس٩ب٪  ،قټیٿ

 چبی اثفچبی ثبلای آسً ٨ٍبپ ،ثف٦ وځٵیٿ ،چٽفاڄ ثب سڃ٨بپ ٌٿ

ٌٱٷ  (ـظ ؼچؽ ای  ڀ٩دبـچبی ٴفټب چىشڅؼـ ټدبڂـر ا ڂ ،١٨بٶ

س١ییٿ  ،ٴؿـؼ ټیآؾـغً ـا ټىیفی ٰڅ خفیبپ اٸٱشفیٱی اق آپ 

قیفا چڃای ټڃخڃؼ ؼـ آپ سب ؼټبی  (ٿ ټىیف ٬بثٷ ؼیؽپ اوزای   (ٰځؽ ټی

 څچبی چڃا ث ث١ٕی اق ټڃٸٱڃٶ ،ٌڃؼ ڂ ؼـ ڀشیدڅ ټیثىیبـ قیبؼی ٴفٺ 

ثبـ  چبی ثفغڃـؼ ثب ضبټٷـڂڀؽ ڂ ث٭یڅ ثف اثف  ټیڀٵیػشڅ ااقچبی ثفسف 

 (ٌڃڀؽ ټیاڀؽ یڃڀیؽڄ اٸٱشفیٱی ٰڅ ؼـ ټىیف آؾـغً ؼـ ضفٰز

ؼچؽ ٰڅ ؼټبی آؾـغً ټٽٱٿ اوز سب  ټیچب ڀٍبپ ٴیفی اڀؽاقڄ

چبیی چب ڂ ټڃٸٱڃٶاسٻ ،٠لاڂڄ ثف سبثً ٴفټبیی (ٰٹڃیٿ ثفوؽ ++++.

 $ یب چبی ټځجٟ اڀشٍبـ ڀڃـ ثب ٘ڃٶ ټڃج اڀؽ ؽڄٰڅ ثفاڀٵیػشڅ ڂ یڃڀیؽڄ ٌ

ؼـ  ،ټفئی ضبِٷ اق آؾـغً چبی سبثً (# ټٍػُ چىشځؽ چبی ـڀٳ

ٌڃؼ ٰڅ  ټیؼـ ؼوشٵبڄ زٍٻ ڂ ټ٥ك اڀىبپ ٘ڃـی ثجز  ،ټدٽڃٞ

ثیٍشف اڂ٬بر  (ؼـیب٨شی ٰڅ اق آپ ؼاـیٻ ثڅ ِڃـر ڀڃـ و٩یؽ اوز

آؾـغً ثب سڃ٨بپ سُځؽـی چٽفاڄ اوز 

ٿ اټف ؼـ اثفچبی سُځؽـی $ اثفچبی ای  ڂ

ـ آپ ثبـچبی قا# ٰڅ ؼثبـاپ ای  سڃؼڄ

ټثجز  چبی ٸ٩څااٸٱشفیٱی ثڅ ِڃـر ټ

ٰب٨ی اق یٱؽیٵف  ی ڄڂ ټځ٩ی ثڅ اڀؽاق

 (ا٨شؽ ټیاس٩ب٪  ،ٴیفڀؽ ټی٨بِٹڅ 

قټیٿ ثف اثف  ی ڄٴفٺ ٌؽپ وٙص ٰف

 لاسبثً غڃـٌیؽ ثڅ ٘ڃـ ٰبټ

ؼـ  (ٴیفؼ ٽیڀ اڀدبٺیٱځڃاغز 

ٰڅ ٴفټبٴیفی آپ ڀىجز ثڅ  ای  ڀبضیڅ

زځیٿ چڃائی  (ٌڃؼ ټیؼټبی چڃا ثیٍشف  ،ڀڃاضی دیفاټڃپ ثیٍشف ثبٌؽ

ڂ ؼـ ڀشیدڅ ثبلا  ،ڀىجز ثڅ ڀڃاضی دیفاټڃپ غڃؼ زٵبٸی ٰٽشفی ؼاـؼ

 (ٌڃؼ ټییبثؽ ڂ وفؼ  ټیاڀجىبٖ  ،ـڂؼ ټیـڂؼ چڃای ٴفٺ ڂ٬شی ثبلا  ټی

اثف سُځؽـی ثشڃاڀؽ سٍٱیٷ ٌڃؼ لاقٺ اوز ٰڅ وف٠ز ا٨ز  ٰڅ آپثفای 

ؼټبی چڃای ثبلا ـڂڀؽڄ ؼـ ؼاغٷ اثف اق وف٠ز ا٨ز ؼټب ؼـ چڃای 

دیفاټڃڀً ٰٽشف ثبٌؽ اٴف چڃائی ٰڅ ؼـ اـس٩ب٠بر ثبلاسف ٬فاـ ؼاـؼ 

 (ٌڃؼ ټیسف  وفؼ ثبٌؽ  ٨فآیځؽ سٍٱیٷ اثف آوبپ ی څثػٍی اق یٯ خجڇ

ؼټبی  ،ٌؽڄ اوز ٰڅ ثڅ ٘ڃـ ټیبڀٵیٿٿ ټڃٔڃٞ ثڅ غڃثی ٌځبغشڅ ای  

ٰځؽ اٴف  ټیا٨ز  3k*1خڃ ثڅ اقای چف ٰیٹڃټشف ا٨كایً اـس٩بٞ س٭فیجب 

ٰب٨ی  ی ڄٌڃؼ ثڅ اڀؽاق ټیچڃایی ٰڅ ثڅ اثف سُځؽـی سجؽیٷ  ی ڄسڃؼ

ٌڃؼ ٰڅ وف٠ز وفؼٌؽڀً ثڅ  ټیٌفایٙی ٨فاچٻ  ،ټف٘ڃة ثبٌؽ

 ٰڅ ثفٴفټبی ڀڇبیی  (ـوؽ ٽیوف٠ز وفؼ ٌؽپ چڃای دیفاټڃپ آپ ڀ

سڃاڀؽ  ټیٌڃؼ  ټیاثف زٵبٸً ڂ یع قؼپ ثػبـ آة ټڃخڃؼ ؼـ اثف آقاؼ 

ٿ ا٘ٽیځبپ ای   دبئیٿ ڀٵڅ ؼاـؼ ڂ k/km.آچځٳ وفټبیً ـا سب ټ٭ؽاـ 

سف ثب٬ی ثٽبڀؽ ڂ ؼـ ـا ثڅ ڂخڃؼ آڂـؼ ٰڅ چڃای ؼاغٷ اثف سُځؽـی ٴفٺ

ٿ ای   سطز (ڀشیدڅ زٵبٸی آپ ٰٽشف اق زٵبٸی چڃای دیفاټڃپ ثبٌؽ

 ی څټشفی ثبلا ـڂؼ ڂ ڀبضی +++.,سڃاڀؽ سب اـس٩بٞ  ټیٌفایٗ اثف سُځؽـی 

 (وبڀشیٵفاؼ ثفوؽ ی څؼـخ 1-زڃپ  ٽیثبلایی آپ ثڅ ؼټبی ٰ

آیؽ ثب  ټیؼـ ؼاغٷ اثف سُځؽـی ٰڅ اق اغشلاٖ آة ڂ یع ڂ ثبؼ دؽیؽ 

ثبـچبی ټثجز ڂ ټځ٩ی  ،ؼټبئی چبی ڂخڃؼ ڀیفڂچبی ٴفاڀٍی ڂ س٩بڂر

ٌڃڀؽ ڂ ڀڃاضی ټشٽبیكی ـا سٍٱیٷ  ټیخؽا اٸٱشفیٱی اق یٱؽیٵف 

ؼـ  ٌڃؼ، ټیثبـچبی ټثجز ؼـ ڀڃاضی ثبلایی اثف خٽٟ  ی ڄؼچځؽ سڃؼ ټی

وبقڂٰبـچبی  (ٴیفڀؽ ټیٰڅ ثبـچبی ټځ٩ی ؼـ ڀڃاضی دبییٿ ٬فاـ ضبٸی

آڂـؼ چځڃق ثڅ ٘ڃـ ٰبټٷ ٌځبغشڅ  ټیٿ دؽیؽڄ ـا ثڅ ڂخڃؼ ای   ؼ٬ی٭ی ٰڅ

 (ؼچځؽ ټیر خبـی ـا سٍٱیٷ اق سط٭ی٭ب ای  ٌؽڄ ڀیىشځؽ ڂ قټیځڅ

 ای  ثڅ ِڃـر دٹڅ ،اٸٱشفیٱی اثف ثب قټیٿ ی څآؾـغً ؼـ ٌٱٷ سػٹی

ڂ ټ١ٽڃلا ثبـ ټځ٩ی ؼـ اټشؽاؼ ٰبڀبٸی ثڅ وڃی قټیٿ  ،ٴیفؼ ټی اڀدبٺ

ٿ دؽیؽڄ ای   ؼچؽ ٰڅ ؼـ ټیچب ڀٍبپ ٴیفی اڀؽاقڄ (ٌڃؼ ټی٨فوشبؼڄ 

 ی څڂ٬شی خٹڃسفیٿ دٹ (ٌڃؼ ټیثف٬فاـ  A++,ی څی اق ټفسجچبی خفیبپ

ټیؽاپ اٸٱشفیٱی ثڅ  ،ٌڃؼ ټیٰب٨ی ثڅ قټیٿ ڀكؼیٯ  ی ڄسػٹیڅ ثڅ اڀؽاق

اٸٱشفیٱی اق قټیٿ ثڅ ٘ف٦ ثبلا  ای  ٬ؽـی ٬ڃی اوز ٰڅ وجت سػٹیڅ

ڂ ثف٪ آؾـغً  ،ٴڃیځؽ ټیثبقٴٍز  ی څٿ دؽیؽڄ ـا ٰڃثای   (ٌڃؼ ټی

ـڂ  ای  دٹڅ ی څٿ ٰڃثڅ ثڅ ثػً خٹڃی سػٹیای   ٌڃؼ ٰڅ ټیڂ٬شی ٰبټٷ 

سڃاڀؽ ثڅ  ټی ،ٌڃؼ ټیخفیبڀی ٰڅ ؼـ وٙص قټیٿ سڃٸیؽ  (ثڅ دبییٿ ثفوؽ

ضشی سب ضؽڂؼ  ای  ٘ڃـ ٸطٝڅ

-++++A ٨فآیځؽ   ټیسٽب (ثفوؽ

٘ڃٶ  +*-sآؾـغً ؼـ ضؽڂؼ 

ؼـ دی ـڂی ؼاؼپ چف  (ٍٰؽ ټی

ٰڃٸٿ  +-ؼـ ضؽڂؼ  ،آؾـغً ټ١ٽڃٸی

 ،ٌڃؼ ټیثبـ ټځ٩ی ـڂی قټیٿ ؾغیفڄ 

ٰبڀبٶ  ٴفٺ ٌؽٴی چڃای ټڃخڃؼ ؼـ

ٌڃؼ  ټیټځدف ثڅ سڃٸیؽ سځؽـی  ،سػٹیڅ

 (ٰڅ ثب ثیٍشف آؾـغً چب چٽفاڄ اوز

خڃ قټیٿ غّڃِیز ؼـ غڃـ سڃخڇی 

ؼ٬ی٫ ڀٍبپ  چبی ٴیفی اڀؽاقڄ (ٰځؽ ٽیؼاـؼ ٰڅ ثڅ وبؼٴی خٹت ڀٝف ڀ

یٯ ټیؽاپ  ،ؼچؽ ٰڅ ؼـ ٌفایٗ آة ڂ چڃایی غڃة ؼـ وٙص قټیٿ ټی

څ دبییٿ ڂ ٠ٽڃؼ ثف وٙص قټیٿ ثاٸٱشفیٱی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ خڇز آپ ـڂ 

ٿ ټیؽاپ ای   ټ٭ؽاـ (اوز v/m(N/c)++,اوز ڂ ټ٭ؽاـي ؼـ ضؽڂؼ 

ٿ ټیؽاپ اغشلا٦ ای   ٿ ضبٶای   ڂٸی ثب ،ٰځؽ ټیؼـ اـس٩ب٠بر ثبلاسف ا٨ز 

اق خڃ ٰڅ ؼـ  ای  ثیٿ قټیٿ ڂ لایڅ v+++’++/ڂٸشبلی ټ١بؼٶ ضؽڂؼ 

 (آڂـؼ ټیخڃؼ ٬فاـ ؼاـؼ ڂ اوبوب ـوبڀبوز ثڅ ڂ km+0اـس٩بٞ ضؽڂؼ 

ټطبوجڅ ڀٍبپ  ،اٴف زڅ ـوبڀځؽٴی اٸٱشفیٱی چڃا ڀىجشبو ١ٔی٧ اوز

ٿ اغشلا٦ ڂٸشبل ثف اثف خفیبپ ڀٍشی ١ٔی٩ی ٰڅ ثیٿ ای   ؼچؽ ٰڅ ټی

ثبیؽ ؼـ ٰٽشف اق یٯ  ټی ،ـوبڀبی خڃ ڂخڃؼ ؼاـؼ ی څوٙص قټیٿ ڂ لای

 (ؼ٬ی٭څ اق ثیٿ ثفڂؼ

ٰڅ ؼـ چڃای غڃة  ٿ ټیؽاپ اٸٱشفیٱیای   ٿ اوز ٰڅای   اٰځڃپ وئڃاٶ

ٿ اوز ٰڅ ای   سڃاڀؽ ؼڂاٺ ثیبڂـؼ؟ دبوع ټیزٵڃڀڅ  ،چٻ ڂخڃؼ ؼاـؼ

قټیٿ # ثڅ ٘ڃـ دیڃوشڅ ـڂی وٙص قټیٿ ثبـ  –ثڅ –$اثف  چبی آؾـغً

ٿ ټیؽاپ ـا ټط٩ڃٚ ڀٵڅ ای   ڂ ثؽیٿ وبپ ،ٴؿاـڀؽ ټیټځ٩ی ثف خبی 

آؾـغً ؼـ  +++-ؼـ ضؽڂؼ  بټدٽڃ٠ ،ٿ اټفای   ؼاـڀؽ ثفای سط٭٫ ټی

ثځبثفایٿ اثف ٰٹی  (قټیٿ اس٩ب٪ ثی٩شؽ ی ڄؼ٬ی٭څ ثبیؽ ؼـ وفاوف ٰفچف   
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ٿ خڃ غبقپ ټبڀځؽی ـا ای   ٿ اوز ٰڅای  "قټیٿ  –ثڅ  –اثف "آؾـغً 

 (ؼاـؼ ټیثبـ ؼاـ ڀٵڅ  ،ٰځیٻ ټیٰڅ ؼـ آپ قڀؽٴی 

٤یف اق آڀسڅ ؼـ ثبلا ٌفش ؼاؼڄ  ،ؼیٵفی چبی سڃاڀؽ ثڅ ٌٱٷ ټیآؾـغً 

چبئی  ٠ٽڃټب ثڅ ڂ١ٔیز ای  آؾـغً ٴفټبئی ڂ ڂـ٬څ (ڀیك ٜبچف ٌڃؼ ،ٌؽ

 ،ٌڃڀؽ ټیچب اثفچب ثب ٜڇڃـ آؾـغً ؼـغٍبپ ٌڃؼ ٰڅ ؼـ آپ ټیٴ٩شڅ 

ٿ اثفچب ؼـ ث١ٕی ټڃا٬ٟ ثڅ ٬ؽـی ؼڂـ چىشځؽ ٰڅ سځؽـ چٽفاڄ ای   ڂ

 ،سیتسف  څث ،ای  آؾـغً ڀڃاـی ڂ آؾـغً ؼاڀڅ (ٌڃؼ ٽیچب ٌځیؽڄ ڀآپ

 ،سػٹیڅ ثب قټیٿ ؼـ غلاٶ ؼـغًٍا٨شځؽ ٰڅ ٰبڀبٶ  ټیڂ٬شی اس٩ب٪ 

سفیٿ ٌٱٷ ٌبیؽ ٤یف٠بؼی (سٱڅ ٌڃؼ –خب یب سٱڅآؾـغً خبثڅ

 ای  آؾـغً ٴڃی وبپ ثبٌؽ ٰڅ ټ١ٽڃلا ټشٍٱٷ اوز اق ٰفڄ ،آؾـغً

سڃاڀبئی ضفٰز  ای  ؼـغٍبپ ثڅ ٬ٙف زځؽ ؼڄ وبڀشیٽشف ٰڅ زځؽ ثبڀیڅ

ٿ ڀڃٞ ای  ثفای ،ؼاـؼ( چځڃق سڃٔیطی ٰڅ ؼـ ٰٷ ٬بثٷ ٬جڃٶ ثبٌؽ

 (آؾـغً ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

  
 44-, وبٶ او٩ځؽ ؼڂٺ ؼـ ټٿ ٌؽڄ، ٬یؽ اٺ ٌځبوځبټڅ ؼـ ٘ڃـٰڅ ایٿ

 ټشڃٸؽ ٰفټبپ ؼـ ٰفټبپ، ټ٭یٻ كؼیی ڄ غبڀڃاؼ یٯ ؼـ ٌٽىی چدفی

 یٯ اق چب آپ( ثڃؼ ؼاـ غبڀڅ ټبؼـٺ ڂ ؼاٌز آقاؼ ٥ٌٷ دؽـٺ( اٺ ٌؽڄ

 اټبٺ ؼغشف ٰڅ ټبؼـٺ ثػّڃَ ثڃؼڀؽ  ثفغڃـؼاـ غڃثی ټؿچجی ٨فچځٳ

 ( ثڃؼ یكؼ ٬ّجبر اق یٱی خٽب٠ز

 زڃدبپ» ڀبٺ ثڅ ای  ټطٹڅ ؼـ ٌڇف، اق غبـج ٰفټبپ، ٤فة ؼـ ټب ټځكٶ

 یٯ ڂ ثڃؼ غفیؽڄ اٺ ؼایی اق دؽـٺ ـا غبڀڅ ٿای   (ثڃؼ ٌؽڄ ڂا٬ٟ «ټطٹڅ

 ؼـ دؽـٺ( ؼاٌشیٻ ای  وبؼڄ ڀىجشبً قڀؽٴی آپ ؼـ ٰڅ ثڃؼ ټ١ٽڃٸی ټځكٶ

 ڂ چىشٻ ټٿ ضبلا ڂ ٰفؼ ٨ڃر چب آپ اق ٱیی څ ٰ ؼاٌز دىف / ټدٽڃٞ

 ؼـ ؼیٵفی ڂ اـسً ثبقڀٍىشڅ وفچځٳ ٱیی څ ٰ ثفاؼـاڀٻ ؼیٵف اق ؼڂسب

( ٌؽٺ غبڀڅټٱشت ڂاـؼ وبٸٵی 0 اق( اوز ټ٥ٍڃٶ سدبـر ثڅ ټٍڇؽ

 ـا غبڀڅ ټٱشت وفدفوز ڀبٺ( آټڃغشٻ ـا و١ؽی ٴٹىشبپ ڂ ٬فآپ خبآپ

 ؼـ( ثڃؼ ٽٻٹټ١ ٰځٻ ټی ٨ٱف ڂ ثڃؼ ټىځی ټفؼ ؼاڀٻ ټی ڂٸی ڀؽاـٺ، بؼی څث

 ( ـ٨شٻ ٰفټبپ ڂ٬ز دڇٹڃی ؼثىشبپ ثڅ وبٸٵی 2

 ـا زیكچب غیٹی ټب( ثڃؼ ټٍٱٷ ڀىجشبً ؼثىشبپ ؼڂـڄ قټبپ آپ ؼـ

 چځؽوڅ، ضىبة،( ثڃؼ ثبلا ٰبـ، وٙص( ٴف٨شیٻ ټی یبؼ ڂ غڃاڀؽیٻ ټی

 ڂ غٗ ؼیٱشڅ، الاٌیب، ٠ٹٻ ٨بـوی، قثبپ ؼوشڃـ ٨بـوی، ٠فثی، ٬فآپ،

 ( غڃاڀؽیٻ ټی ٰب٨ی اڀؽاقڄ ثڅ ټب ـا ٌف٠یبر ٰشبة

 دفڂـي ڂ آټڃقي$ ټ١بـ٦ ڂقیف ضٱٽز ا٥ِف ٠ٹی آ٬بی ـڂق یٯ

 ؼثیفوشبپ ـئیه چٽفاڄ ثڅ اڂ( ثڃؼ آټؽڄ ٰفټبپ ثڅ ثبقؼیؽ ثفای# ١٨ٹی

 ڂ ثڃؼٺ ؼثیفوشبپ وڃٺ ٰلان ټٿ ټڃ٬ٟ آپ ؼـ( آټؽ ټب ٰلان وف ثڅ

 ثیؽاـی ـڂقڀبټڅ ټؽیف ٽی چبٌ ټطٽؽ ویؽ آ٬بی ؼاٌشیٻ سبـیع ؼـن

 چٻ ؼڂـڄ یٯ ؼـ ڂ ثڃؼ ټٙٹ١ی ڂ ثبوڃاؼ آؼٺ ٍبپای   (ثڃؼ ټب ؼثیف ٰفټبپ

 وڃالاسی چب څثس اق ضٱٽز آ٬بی( ٌؽ ټٹی ٌڃـای ټطٹی ڀٽبیځؽڄ

 ا٥ِف ٠ٹی آ٬بی( ثڃؼٺ دیٍ٭ؽٺ چب آپ ثڅ دبوع ؼـ ټٿ ٰڅ ٰفؼ ټی

 ټ٭ؽټبسی ؼاڀٍىفای ثڅ ـا غڃة آټڃقاپ ؼاڀً ٰڅ ٰفؼ سڃِیڅ ضٱٽز

 ټ١ٹٽبپ ٰڅ ثڃؼ ٿای   چؽ٨ً ڂ( ث٩فوشځؽ ثڃؼ آپ ٴؿاـدبیڅ غڃؼي ٰڅ

 ( ٌڃڀؽ ؼاؼڄ خبټ١څ سطڃیٷ غڃثی

 ټ٭ؽټبسی ؼاڀٍىفای ثڅ ٰڅ ٰفؼڀؽ سٍڃی٫ ټفا چٻ ؼثیفوشبپ ؼثیفاپ

 ٠بٸی ؼاڀٍىفای ثڅ 3,., وبٶ ؼـ ٌؽٺ اڂٶ ٌبٴفؼ خب آپ ؼـ ڂ ـ٨شٻ

 ٠بٸی ؼاڀٍىفای ؼـ( آټؽٺ سڇفاپ ثڅ سطّیٷ اؼاټڅ ثفای ڂ ـ٨شٻ

 ضىبثی، ټطٽڃؼ ؼٰشف ټفضڃٺ5 اق ثڃؼڀؽ ٠جبـر ٨یكیٯ ؼـ ټب اوشبؼاپ

 غٽىڃی، ؼٰشف آقاؼ، ا٥ِف ٠ٹی ؼٰشف خځبة، اٸؽیٿ ٰٽبٶ ؼٰشف

  ټطٽڃؼیبپ، ټطٽؽثب٬ف ؼٰشف ثیٵی، اوٽ١یٷ ؼٰشف ټفضڃٺ

 اغؿ ثڅ ٽی ٌی ڂ ٨یكیٯ ـٌشڅ ؼـ ٠بٸی ؼاڀٍىفای اق --., وبٶ ؼـ

 قاؼٴبڄ$ یكؼ ٌڇف ؼـ سؽـیه ټځٝڃـ ثڅ ڂ ٌؽٺ ڀبئٷ ٸیىبڀه ټؽـٮ

 ؼاڀٍىفای اق ٰڅ ایٿ   اق ده ٌؽٺ ٌڇف ٿای ٠بقٺ# ټبؼـٺ ڂ دؽـ اِٹی

 چبی یكؼی ڂ ؼاٌشٻ ؼثیفی س١ڇؽ زڃپ ٌؽٺ، اٸشطّیٷ ٨بـ٢ ٠بٸی

 كؼی څث ٰځٻ، سؽـیه یكؼ ؼـ ټٿ ٰڅ ثڃؼڀؽ ټځؽ ٠لا٬څ چٻ سڇفاپ ټ٭یٻ

 ټ٥ٍڃٶ# خب آپ ؼثیفوشبپ ثكـٴشفیٿ$ فاڀٍڇفای   ؼثیفوشبپ ؼـ ڂ ـ٨شٻ

 ٰڅ – چٽىفٺ ثب ٰڅ ثڃؼٺ یكؼ ؼـ ټبڄ وڅ – ؼڂ( ٌؽٺ سؽـیه

 ټشڃٸؽ .-., وبٶ ؼـ ټٿ ثكـٲ دىف ڂ ٰفؼٺ اقؼڂاج ثڃؼ اٺ ٠ٽڃقاؼڄ

 سؽـیه، اڂٶ وبٶ ؼـ( ثڃؼٺ ڀؽاؼڄ اڀدبٺ وفثبقی غؽټز ټٿ( ٌؽ

 ٰڅ ثڃؼٺ ڀٵفاپ اټب ثڃؼ، ٴف٨شڅ سطّیٹی ټ١ب٨ی ټٿ ثفای ټ١بـ٦ ڂقاـر

 ( ثفڂٺ وفثبقی غؽټز ثڅ زٵڃڀڅ ثسڅ ڂ قپ ثب ث١ؽ چبیوبٶ ؼـ

 غؽټز اق 44-, ټشڃٸؽیٿ ٰفؼ ا٠لاٺ ڂٜی٩څ ڀٝبٺ اؼاـڄ ث١ؽ وبٶ

 وبٶ آپ اق ڂ ثڃؼٺ ټ٥ٍڃٶ سؽـیه ثڅ یكؼ ؼـ 0.., وبٶ سب( اڀؽ ټ١ب٦

 چب پبؼثیفوش ؼـ 4.., وبٶ سب سڇفاپ ؼـ ڂ ٌؽٺ ټځش٭ٷ سڇفاپ ثڅ

 ؼ٠ڃر سڇفاپ ؼاڀٍٵبڄ ثڅ آقاؼ ؼٰشف آ٬بی وڃی اق سب ٰفؼٺ ټی سؽـیه

 ( ٌؽٺ ا٠كاٺ ٨فاڀىڅ ثڅ ڂ

 ٰڅ ٘ڃلاڀی سط٭ی٭بسی وجت ثڅ ڂٸی ثبٌٻ، خبآپ ټبڄ 1 ټٿ ٰڅ ثڃؼ ٬فاـ

 ٠ٹڃٺ ؼٰشفای ټؽـٮ اغؿ سب آټؽ غڃٌٍبپ چب آپ ڂ ٰفؼٺ خب آپ ؼـ

 سطّیٹی، ؼڂـڄ ٿای   پبیبد ؼـ( ثڃؼٺ خب آپ ؼـ وبٶ وڅ ټؽر ثڅ ٨یكیٯ

 دیٍځڇبؼ ڂ ثفٴفؼٺ فاپای   ثڅ ټٿ ٰڅ غڃاوز ٽیڀ ٨فاڀىڅ ٽی اس ټفٰك

 ڂ اٺفاڀیای   ٰڅ ٴ٩شٻ چب آپ ثڅ ثٽبڀٻ خب آپ ٰڅ ٰفؼڀؽ قیبؼی ض٭ڃ٪

 ٰبـ خب آپ ؼـ ٰڅ لاثفاسڃـی ـئیه( ثفٴفؼٺ غڃؼٺ ٍٰڃـ ثڅ ثبیىشی

 ټ١ځی ڀبویڃڀبٸیىز5 ٴ٩شٻ( چىشیؽ ڀبویڃڀبٸیىز ٌٽب5 ٴ٩ز ٰفؼٺ، ټی

 اڀؽ ؼاؼڄ اخبقڄ ټٿ ثڅ چب آپ( چىشٻ ٍٰڃـٺ ثؽچٱبـ ڂ ټؽیڃپ ټٿ( ڀؽاـؼ

 ڂ اوز ٌؽڄ سٽبٺ ټٿ سطّیلار الاپ ڂ ٰځٻ سطّیٷ خبٿای   ثیبیٻ ٰڅ

 ٠ځڃاپ ثڅ ټٿ ثڅ ٌٽب ثٽبڀٻ خبٿای   ټٿ اٴف( ثفٴفؼٺ ٍٰڃـٺ ثڅ ثبیؽ

 ثڅ ثبیؽ ټٿ( ٰځیؽ ټی ڀٵبڄ اوز ا٨شبؼڄ ٠٭ت ٍٰڃـ یٯ اق ٰڅ ٨فؼی

 ( ثفٴفؼٺ ٍٰڃـٺ

 ڂ آټڃقي ڂقاـر ٠ٕڃ زڃپ ڂ ثفٴٍشٻ فاپای   ثڅ -/., وبٶ ؼـ

 ڂٸی ـ٨شٻ، ټی دفڂـي ڂ آټڃقي ڂقاـر ثڅ ثبیىز ټی ثڃؼٺ، دفڂـي

 یبدی اص دکشش

 اثَالقبػن 

 ػیبُقلن
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 ڂ ٰفؼ ټڃا٨٭ز سڇفاپ ؼاڀٍٵبڄ ثڅ ټٿ اڀش٭بٶ ثب قټبڀی ټ٩ّٙی آ٬بی

 ؼاڀٍٵبڄ ؼـ ثفڂیؽ ٌٽب( ثٽبڀیؽ خبٿای   ٌٽب ٰڅ اوز ضی٧ ٴ٩ز

 ثڅ ڂ آټؽٺ سڇفاپ ؼاڀٍٵبڄ  ٽیاس ټفٰك ثڅ ټٿ ڀشیدڅ ؼـ( ٰځیؽ غؽټز

 ٬جٷ وبٶ یٯ( ٌؽٺ غؽټز ټ٥ٍڃٶ ټفٰك ٿای   دمڂچٍی ٠ٕڃ ٠ځڃاپ

 اڀفلی وبقټبپ» سٍٱیٷ ڂ سڇفاپ ؼاڀٍٵبڄ اق ٽی اس ټفٰك ٌؽپ خؽا اق

 ٠ٕڃ سڇفاپ ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ ؼاڀٍٱؽڄ دیٍځڇبؼ ثڅ ټٿ «ایفاپ  ٽیاس

 ؼاڀٍٵبڄ اق وبقټبپ ٿای   ٌؽپ خؽا چځٵبٺ ڂ ٌؽٺ ؼاڀٍٵبڄ ٿای   آټڃقٌی

 اق ده( ٌؽٺ ثبقڀٍىشڅ ٰڅ /1., وبٶ سب ټبڀؽٺ، ثب٬ی غڃؼٺ وٽز ؼـ

 آټڃقٌی ټٍبڂـڄ ٠ځڃاپ ثڅ اسٽی، اڀفلی وبقټبپ ؼـ ؼڂثبـڄ ثبقڀٍىشٵی

 ؼـ اٸجشڅ( ؼاـؼ اؼاټڅ چٽٱبـی ٿای   ڀیك سبٰځڃپ ٰڅ ٌؽٺ ٰبـ ثڅ ټ٥ٍڃٶ

 یٱی چىشٻ، چٽٱبـی ټ٥ٍڃٶ ڀیك ؼیٵف وبقټبپ ؼڂ ثب ضبٔف ضبٶ

 ڂقاـر ؼـوی یچب ٰشبة ـیكیثفڀبټڅ دمڂچٍی ڂ سط٭ی٭بسی ټفٰك

 ٰڅ فاپای   ٨بـوی ثكـٲ ؼاڀٍځبټڅ ثځیبؼ ؼیٵفی ڂ دفڂـي ڂ آټڃقي

 ( اوز ثیفٌٯ اضٽؽ آ٬بی ٠ڇؽڄ ثڅ چب آپ ـیبوز

 آټڃقي، قټیځڅ وڅ ؼـ سبٰځڃپ اٺٰفؼڄ ٰبـ ثڅ ٌفڂٞ ٰڅ ټؽسی ٘ڃٶ ؼـ

 ( اٺ ؼاٌشڅ ١٨بٸیز  ٽی٠ٹ چبی ٰشبة سؽڂیٿ ڂ سڇیڅ ڂ دمڂچً

 دمڂچً ثػً ؼـ ؼاؼٺ، سڃٔیص قیبؼی ضؽڂؼ سب ٰڅ آټڃقٌی قټیځڅ ؼـ

 ڂ سط٭ی٫ ثڅ ـا ٍٰڃـ ٸیىبڀه ٨ڃ٪ ؼاڀٍدڃیبپ اق قیبؼی س١ؽاؼ ڀیك

 اوز، ثڃؼڄ ـڂثفڂ آپ ثب ټب ٍٰڃـ ٰڅ ټدڇڃلاسی قټیځڅ ؼـ دمڂچً

 ټڃاؼ ثبـاپ، آة چڃا، ؼـ ـاؼیڃاٰشیڃیشڅ ټیكاپ ټثٷ اٺ ٰفؼڄ سٍڃی٫

 آثڇبی ڂ ثفڀح ڂ ٴځؽٺ ضجڃثبر، زبی، ثف٦، ٴیبچبپ، ثفٲ ٤ؿایی،

 ـڂی ٸیىبڀه ٨ڃ٪ ؼاڀٍدڃی +, چٽٱبـی ثب چٽسځیٿ( ټ١ؽڀی

 ڀیك – چڃا ؼـ ټڃخڃؼ ٴبقچبی ٰفڂټبسڃٴفا٨ی ی١ځی – غڃؼٺ سػُّ

 ( اٺ ٰفؼڄ ٰبـ

ٽی ٠ٹ یچب ٰشبة سؽڂیٿ ڂ سڇیڅ قټیځڅ ؼـ ٻ،چبی ١٨بٸیز وڃٺ ثػً

 دفڂـي، ڂ آټڃقي ڂقاـر چٽٱبـی ثب یب ڂ غڃؼٺ ڂویٹڅ ثڅ بی څ ٰ اوز 

 ثڅ ٨بـوی ثكـٲ ؼاڀٍځبټڅ ثځیبؼ ڂ  ٽیاس اڀفلی وبقټبپ سڇفاپ، ؼاڀٍٵبڄ

 زڇبـ بی څ و اق ثیً ـڂقٌجبڀڅ ټٿ ټدٽڃٞ ؼـ( اوز ـویؽڄ زبح

 ٿای   ٌبءالله اپ( چىشٻ ١٨بٸیز ټ٥ٍڃٶ اڂ٬بر ث٭یڅ ڂ غڃاثٻ ٽیڀ وب٠ز

 ( ثبٌؽ ټثٽفثٽف خبټ١څ ثفای چب١٨بٸیز

 ؼـ ضشی( ؼاـڀؽ ٠لا٬څ ٽی ټ١ٹ ثڅ بًؾاس ٰڅ چىشٻ ا٨فاؼی خٽٹڅ اق ټٿ

 ثڃؼڀؽ آټڃقاپ ؼاڀً اق س١ؽاؼی( ؼاٌشٻ ٌبٴفؼ چٻ آټڃقی ؼاڀً ؼڂـاپ

 ٰبـڀبټڅ ضشی( ٰفؼٺ ټی ٰٽٱٍبپ ڂ ؼاؼٺ ټی ؼـن چب آپ ثڅ ٰڅ

 ثسٵی اق غلاِڅ( ؼاؼٺ ټی ڀٽفڄ چب آپ ثڅ ڂ ثڃؼٺ ٰفؼڄ سځٝیٻ ثفایٍبپ

 ؼاڀٍىفای ثڅ چٻ خڇز چٽیٿ ثڅ ڂ ؼاٌشٻٽی ټ١ٹ ؾڂ٪ ڂ ٌڃ٪

 چٻ ثبق ٌڃٺ ڀڃخڃاپ سدفثڅ ٿای   ثب اٴف ڀشیدڅ ؼـ( ـ٨شٻ ټ٭ؽټبسی

 ( اٺڀؽاٌشڅ ټبؼی س٭بٔبی ڂ٬ز چیر ټٿ( ٰځٻ ټی اڀشػبة ـا ٽی ټ١ٹ

 ڂ سلاي ڂ و١ی وبیڅ ؼـ ټڃ٨٭یز ٰڅ اوز ٿای   خڃاڀبپ ثڅ ټٿ دیبٺ

 یب لادٿ ټفؼٺ زفا ثجیځځؽ ثبیؽ ټب خڃاڀبپ( آیؽ ټی ؼوز ثڅ ٰڃًٌ

 اڀؽ؟ټڃ٫٨ اوز، اوشڃاـ سٱځڃٸڃلی دبیڅ ثف ٰڅ اټفڂق خڇبپ ؼـ آٸٽبپ

 ٰڃًٌ ڂ سلاي وفاوف خب آپ ټفؼٺ قڀؽٴی (اٺثڃؼڄ لادٿ ؼـ غڃؼٺ ټٿ

 ٰبـ غڃؼ ټڃ٧ٜ وب٠بر اق ثیً ضشی لادٿ اؼاـار ٰبـٰځبپ( اوز

 سٽبٺ ٰبـٌبپ سب چب آپ( ڀؽاـڀؽ چٻ ؼوشٽكؼ أب٨څ س٭بٔبی ڂ ٰځځؽ ټی

 ( ـڂڀؽ ٽیڀ ټځكٶ ثڅ ڀٍڃؼ

   چؽ٨ٍبپ ڂ ٰځځؽ ٰڃًٌ ټځٙ٭ی ِطیص ـاڄ ؼـ چٽڃاـڄ ثبیؽ خڃاڀبپ

 چب آپ( ثجفڀؽ ثبلا ـا خبټ١څ ڂ ٰځځؽ غؽټز ټفؼٺ ثڅ ٰڅ ثبٌؽ ٿای

 ـڂ ٰځځؽ، ټی غؽټز چب آپ ثڅ ٰڅ ا٨فاؼی ثڅ ټفؼٺ ثبٌځؽ ټٙٽئٿ

 ( آڂـڀؽ ټی

 ڂخڃؼ اوز، خبټ١څ چف دیٍف٨ز ثب٠ث ٰڅ ؼیٵف ټڇٻ ڀٱبر اق یٱی

 ( اوز خبټ١څ آپ ؼـ ټځٙ٭ی ڀٝٻ یٯ

 ټفج ڂ چفج ؼـ( ثؽچځؽ ڀٝٻ غڃؼ ٰبـچبی ثڅ ٰځځؽ ٠بؼر ثبیؽ خڃاڀبپ

 ؼزبـ چٽیٍڅ ټب خبټ١څ ټشبو٩بڀڅ( یبثؽ ٽیڀ وبټبپ ٰبـچب ڂ٬ز چیر

 ؼـ ٰځځؽ، ضفٰز ثفڀبټڅ ثی اڀؽ ؼڄٰف ٠بؼر ټفؼٺ( اوز س٩فیٗ ڂ ا٨فاٖ

 ڂ٬شی ڂٸی ٰځځؽ، ټی ـ٠بیز ثیبڂـڀؽ ٨ٍبـ چب آپ ثڅ ٽیٰ اٴف ٰڅ ِڃـسی

   اٸجشڅ ٰځځؽ  ٽیڀ ـ٠بیز ـا ڀٝٻ ٿای   غڃؼٌبپ ٴؿاـڀؽ، ټی آقاؼ ـا چب آپ

 چب بپوبقټ ڂ ا٨فاؼ چٽڅ ڂ ٌڃؼ ؼـوز ڀّیطز ثب ٰڅ ڀیىز زیكی ٿای

 سلاي ٧١ٔ، ضٷ ثفای ثبیؽ … ڂ ټؽـوڅ اخشٽبٞ، غبڀڃاؼڄ، اق ا٠ٻ

 ڂ ٰڃٌی ٰبچٷ ڀٝٽی، ثی ڀبآٴبچی، غلاِڅ ٘ڃـ ثڅ( ڀٽبیځؽ ٠ٽٹی

 سلاي ثبیؽ خڃاڀبپ ڂ اڀؽخبټ١څ یٯ ـٰڃؼ ټڃثف ٠ڃاټٷ ٘ٹجی قیبؼڄ

 خبټ١څ ـٌؽ ثفای چٽڃاـڄ ڂ ڀٽبیځؽ ټ٭بثٹڅ ټځ٩ی ڀٱبر ٿای ثب ٰڅ ٰځځؽ

 ( ٰځځؽ سلاي غڃؼ

 قڀؽٴیځبټڅ  ),5 ویبڄ٬ٹٻ اثڃاٸ٭بوٻ اوشبؼ یچب ٰشبة ٨ڇفوز ●

 ټجبڀی ) / ٠ٹٻ ٨فچځٳ  ). ثفٰٹی ټٱبڀیٯ  )-  ؼاڀٍڃـاپ ٽی٠ٹ

 وبٶ# ,$ ٨یكیٯ  )1  ڀڃ اڀؽیٍڅ ٨فچځٳ  )0 ای  چىشڅ ـاٰشڃـچبی

  )3  خٹؽ 1 ڀٝفی چبی ؼڂـڄ ٨یكیٯ  )2  ټ١ٹٻ سفثیز ټفٰك اڂٶ

 ـاؼیڃاٰشیڃسیڅ ٴیفی اڀؽاقڄ  )4 ٨یكیٯ ـیبٔی زڇبـٺ وبٶ ټٱبڀیٯ

   قیىز ټطیٗ ـاؼیڃٸڃلیٱی ض٩بٜز  )+,  سڇفاپ چڃای ٘جی١ی

 ٰبـٌځبوی ڂ ٰبـٌځبوی چبی ؼڂـڄ ثفای ؼـوی ټش١ؽؼ ټ٭بلار ),,

 اـٌؽ                                       

 یټ١شٽؽ او٩ځؽیبـ5 ڀڃیىځؽڄ  

 

 ريزٌ دبیران فیسیک استان فارس گسارش َمایص یک
 

 

اق  34*3*+-ـڂقڄ ؼثیفاپ ٨یكیٯ اوشبپ ٨بـن ؼـ سبـیع  چٽبیً یٯ

ڀ٩ف اق ؼثیفاپ ٨یكیٯ  ++/ثب ٌفٰز ڀكؼیٯ ثڅ  2,اٸی  4وب٠ز 

ـ٨بچی ٨فچځٵیبپ ٨بـن ،آټڃقٌی ی څاوشبپ ؼـ سبلاـ و١ؽی ټدٽڃ٠

 (ثفٴكاـ ٌؽ

ایٿ چٽبیً ضبِٷ سلاي ڂ چٽؽٸی اڀدٽٿ ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ ڂ ٴفڂڄ 

آټڃقٌی ٨یكیٯ اوشبپ ٨بـن ثڃؼ ٰڅ ثب اوش٭جبٶ غڃة چٽٱبـاپ ڀیك 

(( غٹیٹی (خځبة آ٬بی ـڂشٿ چٽبیً ٰڅ ثب ضٕڃـ ای   ټڃاخڅ ٌؽ چؽ٦

ی ؼـوی ثفٴكاـ ٌؽ ثفـوی ٰشت چب ٰشبةٸ٧ ټطشفٺ اثفڂخځی ټ

 (ؼـوی ڂ اـائڅ دیٍځڇبؼار ڂ ـ٨ٟ اٌٱبلار ؼثیفاپ ټطشفٺ ثڃؼ

ؼـ اثشؽای ثفڀبټڅ آ٬بی ټ٩ّٙی ڀماؼیبپ ـئیه ٌڃـای اخفائی اڀدٽٿ 

ثڅ ضبٔفاپ غیفټ٭ؽٺ ٴ٩ز ڂ آ٬بی قاـ٠ی ٰبـٌځبن ټىئڃٶ 

وشبپ ٔٽٿ ثیبپ ڀٱبسی ؼـ ـاثٙڅ ثب وئڃالار آټڃقٌی ا چبی ٴفڂڄ

ٴكاـي  ،اټشطبپ ڀڇبئی ٨یكیٯ وڃٺ سدفثی ڂ ـیبٔی وبٶ ٴؿٌشڅ

ٿ اټشطبپ ؼـ اوشبپ اـائڅ ؼاؼ ڂ ؼثیفاپ ای   ٰڃسبچی اق ثفـوی ڀشبیح

ٰفؼپ  ټیاټشطبڀی ڂ ټ٩ڇڃ چبی اٶا٨یكیٯ ـا ثڅ ٘فاضی چف زڅ ثڇشف و

 (الار سٍڃی٫ ڀٽڃؼاو
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چبی سؽـیه ڂ غٹیٹی ټڃٔڃ٠بسی ټبڀځؽ ـڂيٿ چٽبیً آ٬بی ای   ؼـ

 ،بٔٽځ (ٿ ټڃـؼ ـا ثفـوی ٰفؼڀؽای   وځدً ڂ ـڂیٱفؼچبی خؽیؽ ؼـ

یٯ ڀفٺ ا٨كاـ خؽیؽ ٰڅ ٌبټٷ زځؽ چكاـ اڀیٽیٍٿ ڂ ٨یٹٻ ڂ آقټبیٍٵبڄ 

ټشڃوٙڅ ثڃؼ ڂ  ی څزڇبـوبٸ ی ڄڂ سؽـیه ٰبټٷ ٰشت ؼـوی ؼڂـ

وفٰبـ غبڀٻ ا٘ٽیځبپ ؼـ ٘ی زځؽ وبٶ خٽٟ آڂـی ٰفؼڄ ثڅ ؼثیفاپ 

قیبؼی ٰڅ ثفای سڇیڅ آپ  چبی ٨یكیٯ ټ١ف٨ی ٌؽ ثب سڃخڅ ثڅ چكیځڅ

ٿ ٰبـ ای   ٌؽڄ اټیؽ اوز ٰڅ ڂقـار آټڃقي ڂ دفڂـي ثب دٍشیجبڀی اق

 (ٿ ؼوز ـا ٨فاچٻ ٰځؽای   ٰبـچبی ثیٍشف اق اڀدبٺقټیځڅ 

خؽیؽ سڃوٗ  چبی چٽبیً ټ١ف٨ی ؼوز وبغز ی څټ٬ىٽز ؼیٵف ثفڀب

چبی ٍبپ وبٶای  ( ٌیفاق ثڃؼ . ی څآ٬بی ټػشبـی ؼثیف ٨یكیٯ ڀبضی

ثىیبـ ثڅ وبغز ڂوبیٷ ٰٽٯ آټڃقٌی ٬بثٷ اوش٩بؼڄ ؼـ ٰلان ؼـن 

ٿ ٰبـ ای   ټ٥ٍڃٶ اوز ڂ اغیفا ڀیك ٰبـٴبڄ ٰڃزٱی ؼـ ټځكٶ غڃؼ ثفای

چبی ؽ س١ؽاؼی اق آقټبیًسڃاڀځ ټیـاڄ اڀؽاغشڅ اوز چٽٱبـاپ ټطشفٺ 

ٿ ڂوبیٷ ـا ؼـ وبیز اڀدٽٿ ٨یكیٯ ٨بـن ثڅ آؼـن ای   ثب ٴف٨شڅ اڀدبٺ

www.amff.ir  ٍبپ ای  ثجیځځؽ( اټیؽڂاـیٻ ثب ضٽبیز اق ا٬ؽاټبر

ٍبپ ٨فاچٻ ای  چبی ؼیٵف چٽٱبـاپ اق ؼوز وبغشڅ ی ڄاوش٩بؼ ی څقټیځ

 (ٌڃؼ

اق ؼوز ٿ چٽبیً اق ٘ف٦ ٴفڂڄ آټڃقٌی ٨یكیٯ اوشبپ ای   ؼـ

  ،پ ـقټٱٿیببئی ثڅ آ٬یبااڀؽـٰبـاپ ڀٍفیڅ آؾـغً س٭ؽیف ٌؽ  ڂ چؽ

ثڇٽځی ڂ ٌڇبة قاؼڄ اچؽا  ،ټ٩ّٙی ڀماؼیبپ ،، اضٽؽ سڃضیؽی ټیټ١ّڃ

 (٬ىٽز آغف ثفڀبټڅ ڀیك ثڅ ـ٨ٟ اٌٱبٶ ؼثیفاپ اغشّبَ ؼاٌز  (ٌؽ

گضاسؽ ثشگضاسی دٍهیي ّوبیؾ دثیشاى فیضیک 

 اػشبى فبسع
ڂ   ټیپ ټ١ّڃیبب٬ىٽز ثبـي ٨ٱف سڃوٗ آ٬ شؽاثا   ٿ خٹىڅای   ؼـ

 اڀدبٺٌفٰز ٰځځؽٴبپ  ی څـقټٱٿ ؼـ ٬بٸت دبوع ڂ دفوً سڃوٗ ٰٹی

الار ټٙفش ٌؽڄ چٽفاڄ ثب دبوع ؼـ چٽیٿ ٌٽبـڄ اٌؽ ث١ٕی اق و

 (زبح ٌؽڄ اوز

آ٬بی ؼٰشف ٴٹٍٿ ؼـ ـاثٙڅ ثب   ٽیثؽڀجبٶ آپ وػځفاڀی ٠ٹ

وبغشڅ   ټیڀشڃځؽڄ ٰڅ ثف ټجځبی ټٱبڀیٯ ٰڃایآٰبټذیڃسفچبی ڀىٷ

 (فاؼ ٴفؼیؽای  ٌڃڀؽ ټی

پ آ٬بی یكؼاڀی زځؽ آقټبیً خؿاة ـا اـائڅ ؼاؼ ڂ آ٬بی یببؼـ د

خؽیؽ غڃؼ ـا ٰڅ ؼـ ٬بٸت یٯ ڀٽبیٍٵبڄ  چبی ټػشبـی ؼوز وبغشڅ

ٍبپ چٽفاڄ ای  ټ١ف٨ی ٰفؼ ٴكاـٌی اق ٰبـ ،ثڅ چٽٱبـاپ ٠فٔڅ ڀٽڃؼڄ ثڃؼ

ټدٹڅ ټٍبچؽڄ  ی ڄٌٽبـٿ ای   ؼـ ـا چب څٿ ؼوز وبغشای   چبی ثب ٠ٱه

 (ٰځیؽ

ٿ خٹىڅ آ٬بی ټ٩ّٙی ڀماؼیبپ ـئیه ٌڃـای اخفائی ؼـ ـاثٙڅ ثب ای   ؼـ

ٱی سڃوٗ اسطبؼیڅ ڂ ؼیٵفی سڃوٗ اڀدٽٿ ی  څؼڂ خٍځڃاـڄ ٨یكیٯ ٰ

ٌڃؼ سڃٔیطبسی اـائڅ ؼاؼ ڂ چٽٱبـاپ ـا ثڅ  ټی٨یكیٯ ٨بـن ثفٴكاـ 

اـڄ خٍځڃ ی څا٘لا٠ی (ٿ ؼڂ چٽبیً سٍڃی٫ ٰفؼڀؽای   ٌفٰز ؼـ

غلا٬یز ڂ  ی ڄخٍځڃاـ ی څٍٰڃـی ثڅ ټؽاـن ـویؽڄ ڂ ا٘لا٠ی

آټڃقٌی ؼـ وبیز ڂخڃؼ ؼاـؼ ٔٽځب ټڇٹز اـوبٶ آثبـ سب  چبی ڀڃآڂـی

 (پ ٨فڂـؼیٿ سٽؽیؽ ٌؽڄ اوزیببد

 +4اڀدٽٿ ؼـ اـؼیجڇٍز  ټیچٽسځیٿ ثب سڃخڅ ثڅ ثفٴكاـی ټدٽٟ ٠ٽڃ

# ٰڅ ؼـ آپ اڀشػبثبر ٌڃـای اخفائی دځدٻ ڂ ثبقـوبپ  +4*-*.-$ 

ٌڃؼ چٽٱبـاپ ثڅ ضٕڃـ ؼـ ټدٽٟ ڂ ٰبڀؽیؽا ٌؽپ ثفای  ټی اڀدبٺ

(( ؼڂـڄ ث١ؽی ثب ضٕڃـ (ثبقـوبپ ڂ ٌڃـای اخفائی ؼ٠ڃر ٌؽڀؽ سب اڀٍب

 (ثٹځؽسفی ثفؼاـؼ چبی سف اڀدٽٿ ثشڃاڀؽ ٴبٺا٨فاؼ سبقڄ ڀ٩ه

پ ثبثٯ ضیؽـی ڂ دڃـیب یببڀ٩ف اق ؼثیفاپ اوشبپ آ٬ .ٿ خٹىڅ اق ای  ؼـ

 34غبؼٺ اٸطىیځی ڂ غبڀٻ ټفیٻ ث٭بئی چٱی ٰڅ ؼـ خٍځڃاـڄ ٍٰڃـی 

ڂ ٠ٱه ټ٭بٺ اڂٶ ـا ٰىت ڀٽڃؼڄ ثڃؼڀؽ  ای  ؼـ ٬ىٽز ٨یٹٻ یٯ ؼ٬ی٭څ

 س٭ؽیف ٌؽ اټیؽڂاـیٻ اټىبٶ ڀیك ٌبچؽ ؼـغًٍ ؼثیفاپ اوشبپ ثبٌیٻ(   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 چپ بٍ راست از درعکس، حاضران

 ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ڂـڀفچبیكڀجفٲ )ـاٸ٩٩بڂٸف )ٸئڃڀجفیٹڃئیٿ (:ایستادٌ) سًم ردیف

 اـڂیځٍفڂؼیځٵف ) لڂٸكاټیٹڃـٌب٨ٹز )#4/0,ڀڃثٹ٩یكیٯ$ڂٸ٩ٵبڀٵذبئڃٸی)#-.4,

 )اټیٹڇځفیڃر )دلاچفڀ٩ىز )اؼڂاـؼچفقپ)ؼاڀؽـ سئڃ٨یٹؽی)#..4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$

 آٴڃوشذیٱبـؼ

 

 )# /40, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ټٱىجڃـپ )#--4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ڀیٹكثڃچف :ديم ردیف

 )# 2-4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ آـسڃـٰبټذشڃپ )#4-4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ثفڂٴٹی ٸڃییىؽی

# 4,0, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ڂیٹیبټجفاٲ ) چځفیٱٱفاټفق)#..4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ دٹؽیفاٮ

 #4.1, ڀڃثٹٍیٽی$ دیشفؼثیڅ ) ټبـسیځځبؼوٿ

 

 ڀڃثٹ٩یكیٯ$ زبـٸكڂیٹىڃپ )#3-4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ اڂڂڀفیسبـؼوڃپ5 ايل ردیف

 )# ,-4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ آٸجفسبیځٍشیٿ )ڂیٿ دٹلاڀٵڅ ) زبـٸكٴڃیڅ)4-2#,

 ڀڃثٹٍیٽی ڂ .+4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ټبـیٱڃـی )#-+4, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ چځفیٱٹڃـڀشك

 ڀڃثٹٍیٽی$ ټڃیف اـڂیځٵٹځٳ )#4,3, ڀڃثٹ٩یكیٯ$ ټٱىذلاڀٯ )#,,4,

,4.-#) 
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