
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ڂ ڀیٻ ؼیٵف آپ  "وبٶ دیٽڃسف  ”ثڅ ,,+-ی ڀڃثٷ ٨یكیٯ ڀیٽی اق خبیكڄ

ـوؽ ٰڅ ؼـ ٧ٍٰ اڀجىبٖ ټی "ثفایٿ دی اٌٽیز ڂ آؼٺ خی ـایه"ثڅ 

چبی ؼڂـؼوز ټٍبـٰز اثفڀڃاغشف پٌشبثؽاـ ٰیڇبپ اق ـاڄ ـِؽ ٰفؼ

 (اڀؽؼاٌشڅ

 ًَشتِ در ستبرگبى

گیرد و کسی دیگر گوید جهان یک روز در آتش پایان میکسی می "

 رابرت فراست شاعر آمریکایی   "گوید در یخ می

ـا ثذؿیفیٻ  ,,+-اٴف ٰبـ ثفڀؽٴبپ ڀڃثٷ  سسنىشت کیهاو چیست ؟

اڀؽ ټبڀځؽ آپ اوز ٰڅ قڀؽ ( آڀسڅ آڀبپ ؼیؽڄخڇبپ ؼـ دبیبپ یع ټی

 ٴٍشٿ ثڅ قټیٿ ثڅ سځؽی ؼـ ای ثڅ چڃا دفسبة ٌڃؼ ڂ ثڅ خبی ثبقٴٹڃٸڅ

سڃاڀؽ ټىیف ثبقٴٍز ٴٹڃٸڅ ـا آوٽبپ ڀبدؽیؽ ٌڃؼ ، ٴڃئی ٴفاڀً ڀٽی

 س١ییٿ ٰځؽ ( ؼـ ٰٹٱیڇبپ چٻ ثب زځیٿ ـڂیؽاؼی ـڂ ثڅ ـڂئیٻ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثف ایٿ ڀٱشڅ ؼلاٸز ؼاـؼ ٰڅ ٴڃئی آچځٳ ـڂ ثڅ ا٨كڂڀی اڀجىبٖ ٰیڇبپ 

 ٰځؽ ( ای اڀفلی ڀڇ٩شڅ ؼـ ثب٨ز ٨ٕب ؾـار آپ ـا اق چٻ ؼڂـ ټیٴڃڀڅ

ؼچؽ ، زیكی ثػً ثكـٴی اق ٰیڇبپ ـا سٍٱیٷ ټی "اڀفلی سبـیٯ  "

ڂ ایٿ ڀٱشڅ ټ١ٽبئی اوز ٰڅ ٌبیؽ ثكـٴشفیٿ ټ١ٽبی  +2ضؽڂؼ "ؼـ 

چٽىبپ ؼڂ  ٨یكیٯ اټفڂق ثبٌؽ ( ده خبی ٌٵ٩شی ڀیىز اٴف ڀشبیح

ثځیبؼچبی ٰیڇبپ ٌځبوی ـا ثڅ ٸفقڄ ؼـ  443,ٴفڂڄ ټش٩بڂر ؼـ وبٶ 

 آڂـؼڄ ثبٌؽ ( 

ثب  433,وبٶ دفیٽڃسف ـچجف یٱی اق ؼڂ ٴفڂڄ دمڂچً ثڃؼ ٰڅ ؼـ وبٶ 

 آ٤بق ثڅ ٰبـ ٰفؼ (  "ٌځبوی اثف ڀڃاغشف ی ٰیڇبپثفڀبټڅ "٠ځڃاپ 

ی ثفڀبټڅ /44,ـچجف ٴفڂڄ ؼیٵف ثڃؼ ٰڅ ؼـ دبیبپ وبٶ  "ثفاپ اٌٽیز "

 "اخفا ٰفؼ ڂ " لاثب Zٴفڂڄ دمڂچً اثف ڀڃاغشف  "چٽىبڀی ـا ثب ٠ځڃاپ 

 ؼـ ایٿ ٴفڂڄ ڀ٭ٍی س١ییٿ ٰځځؽڄ ثف ٠ڇؽڄ ؼاٌز (  "آؼٺ ـایه 

ی ٰیڇبپ اق ـاڄ یب٨شٿ ؼڂـسفیٿ اثف ڀڃ ایٿ ؼڂ ٴفڂڄ ثفای س١ییٿ ڀ٭ٍڅ

ـ ثڃؼڀؽ ـ٨شځؽ ( ؼاڀٍٽځؽاپ اټیؽڂااغشف ڂ اڀ٩دبـ وشبـڄ ؼـ ٨ٕب دیً ټی

آڂـؼپ وف٠ز ؼڂـ ٌؽپ آڀڇب ی اثف ڀڃاغشفچب ڂ ثڅ ؼوزثب س١ییٿ ٨بِٹڅ

اقټب ، ثشڃاڀځؽ وفڀڃٌز ٰیڇبپ ـا س١ییٿ ٰځځؽ ( آڀبپ اڀشٝبـ ؼاٌشځؽ ثڅ 

چبئی اق ٰځؽ ٌؽپ اڀجىبٖ ٰیڇبپ ؼوز دیؽا ٰځځؽ ٰڅ ثڅ سڃاقڀی ڀٍبڀڅ

آچځٳ  ټیبپ آسً ڂ یع اٌبـڄ ؼاٌشڅ ثبٌځؽ ( اټب ثف٠ٱه ، ؼـیب٨شځؽ ٰڅ

 اڀجىبٖ ٰیڇبپ ـڂ ثڅ ا٨كایً اوز ( 
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 شَد: کیْبى بشرگ هی
آپ ، یٯ ٧ٍٰ اغشف ایٿ ؼوشبڂـؼ ڀػىشیٿ ـڂیؽاؼی ڀیىز ٰڅ ؼـ 

اڀدبټؽ ( ی ٰیڇبپ ټیچبی ټب ؼـثبـڄـڂ ٰفؼپ اڀؽیٍڅٌځبغشی ثڅ قیفڂ

ٌؽ ٰڅ اق خڃ سّڃـ ټیِؽ وبٶ دیً ٰیڇبپ خبئی آـاٺ ڂ آٌشی

جڃؼ ( وب٠ز ٰیڇبپ ٌځبغشی ثڅ ِڃـسی ٰڇٱٍبپ ـاڄ ٌیفی ثكـٴشف ڀ

ٰفؼ ڂ ٰیڇبپ خبڂؼاڀڅ ثڃؼ ( ڂٸی ایٿ ټٙٽئٿ ڂ دبیؽاـ سیٯ سبٮ ټی

 ؼٴفٴڃپ ٌؽ (  ،ایسّڃیف غیٹی قڂؼ ثب یٯ ؼٴفٴڃڀی ـیٍڅ

اغشفٌځبن آټفیٱبئی  "ڂیز یشب وڃاپ ٸیچځفی"ی ثیىشٻ ؼـ آ٤بق وؽڄ

( ؼـ آپ چځٵبٺ  ڂـ دیؽا ٰفؼؼی وشبـٴبپ ٴیفی ٨بِٹڅـاچی ثفای اڀؽاقڄ

ثڇفڄ ثڃؼڀؽ ، چبی ثكـٲ ثیقڀبپ اغشفٌځبن اق ؼوشیبثی ثڅ سٹىٱڃح

-چبی ٠ٱبوی ټٍبـٰز ؼاؼڄ ټیڂٸی ؼـ ٰبـ دف قضٽز سطٹیٷ ٸڃضڅ

ثڅ ثفـوی چكاـاپ سخ اغشفی دفؼاغز ٰڅ  "ڂیز بٸیییشچځف "ٌؽڀؽ ( 

سف ٌؽڀؽ ڂ ؼـیب٨ز ٰڅ چفزڅ ؼـغٍځؽڄیټچبی وذیؽ غڃاڀؽڄ ٰڃسڃٸڅ

سف اوز ڂ ثب ایٿ ا٘لا٠بر سڃاڀىز چبیٍبپ ٘ڃلاڀیخثبٌځؽ س

 چب ـا ټطبوجڅ ٰځؽ ( ؼـغٍځؽٴی ؾاسی ایٿ ٰڃسڃٸڅ

چبی و٩یؽ ټ١ٹڃٺ ثبٌؽ ، ټی سڃاپ ی یٱی اق ایٿ ٰڃسڃٸڅاٴف سځڇب ٨بِٹڅ

 ٨بِٹڅ سب ؼیٵف آڀڇب ـا ثڅ ؼوز آڂـؼ ، زڃپ چفزڅ ٰٻ ڀڃـسف ثبٌځؽ 

ٰڅ ثڅ ٌؽثڅ چٽبپ ڀىجز ؼڂـسفڀؽ ( ټ٩ڇڃٺ ٌٽٟ اوشبڀؽاـؼ ټڃث٫ ټٙفش 

ِڃـر ڀػىشیٿ ٠لاټز ـڂی ټشف ٰیڇبڀی ، اټفڂق چٻ اق آپ یبـی ٴف٨شڅ 

 ٌڃؼ ( ټی

 چبی وذیؽ ثڅ ایٿ ڀشیدڅ ـویؽڀؽ ٴیفی اق ٰڃسڃٸڅاغشف ٌځبوبپ ثب ثڇفڄ
 هیاى ستارگاى ی ی  فاصلِگیرًَر استاًذارد تا درخطٌذگی پایذار ترای اًذازُ

چبی ٰیڇبپ اوز ( اغشف ٌیفی سځڇب یٱی اق ثی ٌٽبـ ٰڇٱٍبپـاڄ ٰڅ 

ؼـ ٰڃڄ ڂیٹىٿ ؼـ ٰبٸی٩فڀیب ثڅ ثكـٴشفیٿ  +-4,ی ٌځبوبپ ؼچڅ

خڇبپ ، ؼوشفوی یب٨شځؽ ڂ سڃاڀىشځؽ ڀٍبپ ؼچځؽ ٰڅ ىٱڃح آپ ـڂقی سٹ

اقټب چىشځؽ ( آڀبپ ثڅ  پی ٰڇٱٍبڀڇب ؼـ ضبٶ ؼڂـ ٌؽس٭فیجبَ چٽڅ

ٌڃؼ ٰڅ اق ټب ڀش٭بٶ وفظ دفؼاغشځؽ ٰڅ ثڅ ټځبث١ی ټفثڃٖ ټیثفـوی ا

آیؽ ڂ ڀڃـ ٬فټكسف ٌڃڀؽ ( ؼـ ایٿ ٌفایٗ ٘ڃٶ ټڃج ڀڃـ ًٰ ټیؼڂـ ټی

-چب اق ټب ڂ اق غڃؼٌبپ ؼڂـ ټیٌڃؼ ( ټ١ٹڃٺ ٌؽ ٰڅ ٰڇٱٍبپؼیؽڄ ټی

ٌڃؼ ایٿ ـڂڀؽ وف٠ز ضفٰشٍبپ ثیٍشف ټیٌڃڀؽ ڂ چفزڅ ؼڂـسف ټی

 ٌؽ ( ڀٱشڅ ٬بڀڃپ چبثٷ ڀبټیؽڄ 

 آهدى ٍ رفتي ثببت کیْبى شٌبختی:
ثیځی ٌؽڄ ثڃؼ ( ٘ج٫ آڀسڅ ؼـ ٨ٕب ؼیؽڄ ٌؽ ثب ټطبوجبر ڀٝفی دیً

ی ٠ٽڃټی ٴفاڀً ٠فٔڅ ثڅ ِڃـر ڀٝفیڅ 4,0,ڀٝف ایځٍشیٿ ٰڅ ؼـ 

وبٸی ثبیىز یب ٴىشفي ثیبثؽ ڂ یب ٰڃزٯ ٌڃؼ ( ؼڄٌؽ ٰیڇبپ ټی

ایځٍشیٿ چٻ چب ٧ٍٰ ٌڃؼ ( ضشب ٘ڃٶ ٍٰیؽ سب ټڃٔڃٞ ٨فاـ ٰڇٱٍبپ

ی ایىشب ڀجڃؼپ ٰیڇبپ ٰځبـ ثیبیؽ ڂ ثفای سڃاڀىز ثب اڀؽیٍڅڀٽی

ز ٰیڇبپ ثبث"ی ٰیڇبپ ثبثشی ثڅ ڀبٺ  خٹڃٴیفی اق اڀجىبٖ ڀب غڃاوشڅ

ڂاـؼ ٰفؼپ ایٿ ثبثز ـا  غڃؼ ا٨كڂؼ ڂٸی ث١ؽاٌثڅ ټ١بؼلار   "ٌځبغشی 

ٰڅ ثڅ  442,)443,ی قټبڀی چبی ٨بِٹڅغٙبئی ثكـٲ ؼاڀىز ( ـِؽ

ؼچځؽ ٰڅ ایٿ ثبثز ٰڅ ثڅ ؼٸیٹی اڀدبټیؽ ڀٍبپ ټی ,,+-ڀڃثٷ  ثفؼپ

 ڀبؼـوز ثڅ ټ١بؼلار ا٨كڂؼڄ ٌؽڄ اوز ، ثىیبـ خبٸت اوز ( 

٧ٍٰ اڀجىبٖ ٰیڇبپ ڀػىشیٿ ٴبٺ ټبڀٟ ٌٱٿ ثڅ وڃی ؼیؽٴبڄ 

ټیٹیبـؼ وبٶ دیً ؼـ ـڂیؽاؼ ټڇجبڀٳ  /,اوشبڀؽاـؼ دیؽایً ٰیڇبپ 

ٌڃؼ ( اق آپ چځٵبٺ ثڅ ث١ؽ ی آ٤بق قټبپ ټٱبپ ٌٽفؼڄ ټیثڃؼ ٰڅ ڀ٭ٙڅ

-ی آپ ټبڀځؽ ٍٰٽًچبضبٶ ٴىشفي ثڃؼڄ اوز ڂ ٰڇٱٍبپ ٰیڇبپ ؼـ

 ٌڃڀؽ ، ڂٸی سب ٰدب ؟ چبی ؼـڂپ ٰیٯ ٍٰٽٍی ؼـ سځڃـ اق چٻ ؼڂـ ټی

 5  ی جذیذ کیْبىاًذاصُ –ابشًَ اختش 

ایځٍشیٿ ده اق ؼوز ثفؼاٌشٿ اق ثبثز ٰیڇبپ ٌځبغشی ڂ دؿیف٨شٿ 

ی ٰیڇبپ ڀب ایىشب ، ٌٱٷ چځؽوی ٰیڇبپ ـا ثڅ وفڀڃٌز آپ اڀؽیٍڅ

ـثٗ ؼاؼ ، ٰیڇبپ ثبق اوز یب ثىشڅ ، یب زیكی ټیبپ ایٿ ؼڂ ضبٸز ، 

 ٰیڇبپ سػز ؟ 

ؼـ ٰیڇبپ ثبق ڀیفڂی ٴفاڀً ټبؼڄ آڀ٭ؽـ ٬ڃی ڀیىز ٰڅ ثشڃاڀؽ خٹڃ 

ٌڃؼ ڂ ثڅ ٨ٕبی ٴىشفي ٰیڇبپ ـا ثٵیفؼ ( ټبؼڄ چٽڃاـڄ ـ٬ی٫ ټی

ٌڃؼ ( اټب ؼـ ٰیڇبپ ثىشڅ ڀیفڂی سف ثؽٶ ټیڂ سڇیثكـٴشف ڂ وفؼسف 

سڃاڀؽ خٹڃ ٴىشفي ٰیڇبپ ـا ثٵیفؼ ڂ ضشب آپ ـا ؼـچٻ ٴفاڀً ټی

-٨ٍفؼڄ ڂ ؼا٢ ٰځؽ ڂ ثب٠ث ایدبؼ ٨ٍفؼٴی ٌڃؼ ( اټب ثیٍشف ٰیڇبپ

سفیٿ وبغزسفیٿ ڂ اق ٸطبٚ ـیبٔی غڃيٌځبوبپ قڀؽٴی ؼـ وبؼڄ

ی ٰڅ ؼـ آپ دؽیؽڄ ی١ځی ٰیڇبپ سػز ، ؼچځؽټی صٰیڇبپ ـا سفخی

ٴىشفي ـڂ ثڅ ٰبچً ؼاـؼ ( ده ٰیڇبپ ؼـ ڀڇبیز ڀڅ ثڅ یع سجؽیٷ 

ای ڀیىز زڃپ ڂخڃؼ ثبثز ٰیڇبپ ٌڃؼ ڂ ڀڅ ثڅ آسً ، ڂٸی زبـڄټی

یبثؽ ، ای ٌشبثؽاـ اؼاټڅ ټیٌځبغشی ثؽاپ ټ١ځبوز ٰڅ ٴىشفي ثڅ ٴڃڀڅ

 ضشب اٴف سػز ثبٌؽ ( 

ٴیفی آچځٳ ٰبچً ٴىشفي ٰیڇبپ ؼـ دی اڀؽاقڄ ,,+-ثفڀؽٴبپ ڀڃثٷ 

ثڃؼڀؽ ( ـڂي ٰبـ آڀبپ ؼـ اِٷ چٽبپ ـڂي ٰبـ اغشفٌځبوبپ ٌّز 

-ٴیفی آچځٳ خبثڅوبٶ دیً ثڃؼ 5 س١ییٿ خبی وشبـٴبپ ؼڂـ ڂ اڀؽاقڄ

خبئی آڀڇب ، اٸجشڅ ٴ٩شٿ ایٿ ڀٱشڅ ـاضز ڂٸی اڀدبٺ ؼاؼپ آپ ؼٌڃاـ ثڃؼ 

ی وذیؽ ثىیبـ ؼیٵفی چبٰڃسڃٸڅ ، ڂیزب ٸییشڀٝف چځفی ( اق قټبپ اٜڇبـ

چبئی چبی وذیؽ اق ٨بِٹڅچبی ؼڂـسف ـِؽ ٌؽڀؽ ( ڂٸی ٰڃسڃٸڅؼـ ٨بِٹڅ

زڃپ ټیٹیبـؼچب وبٶ ڀڃـی ؼیؽڄ ٌؽڀی ڀیىشځؽ ( ثفای ایٿ ٰبـ ټشف 

 ثكـٴشفی لاقٺ ثڃؼ ( 
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ای ثڅ ِڃـر ٌٽٟ اوشبڀؽاـؼ ؼـ اثف ڀڃاغشفچب ی١ځی اڀ٩دبـچبی وشبـڄ

ڂی قټیٿ ڂ ؼـ ٨ٕب ڂ ڀیك سف یفـآټؽڀؽ ( سٹىٱڃح چبی دیسیؽڄ

چبی خؽیؽی ثڅ غڃـخیٿ ٰیڇبڀٍځبوی ٰبټذیڃسفچبی ٬ؽـسٽځؽ ١ٙ٬څ

 لچبی ٌبـا٨كڂؼڀؽ ( ضىٵفچبی سّڃیف ثفؼاـی ؼیدیشبٶ ڂ ؼوشٵبڄ

ثڃؼڀؽ ڂاـؼ ټیؽاپ  4++-چب ٰڅ اغشفاٞ ثفڀؽٴبپ ڀڃثٷ  CCDخ٩شی یب 

 ٌؽڀؽ ( 

 ّبی سپید در حبل گستزش: ِکَتَل
ای اق اڀ٩دبـ وشبـڄ ی١ځی اثف ی ڂیمڄٌځبوی ، ٴڃڀڅسفیٿ اثكاـ اغشف سبقڄ

 اوز (  Iaڀڃ اغشف 

ی ٰٷ ٰڇٱٍبپ ڀڃـ ایٿ ٴڃڀڅ اثف ڀڃاغشفچب ٘ی زځؽ چ٩شڅ ثڅ اڀؽاقڄ

ثڅ ڀؽ اای دیف ڂ ثىیبـ ٨ٍفؼڄ٩دبـ وشبـڄؽ ڂ غڃؼ ضبِٷ اڀځٰځٴىیٷ ټی

-ی وذیؽ غڃاڀؽڄ ټیوځٵیځی غڃـٌیؽ ڂٸی ثڅ ٰڃزٱی قټیٿ ڂ ٰڃسڃٸڅ

 اوز (  چبی قڀؽٴی آپاڀ٩دبـ چٻ آغفیٿ ٴبٺ زفغڅؽ ڂ ڀٌڃ

ی وشبـڄ اڀفلی ٌڃڀؽ ٰڅ  ؼـ چىشڅچبی وذیؽ چځٵبټی ایدبؼ ټیٰڃسڃٸڅ

-چبی چىشڅی چیؽـلپ ڂ چٹیڃٺ آپ ؼـ ڂاٰځًڂخڃؼ ڀؽاـؼ ( زڃپ چٽڅ

ای وڃغشڅ اوز ڂ سځڇب ٰفثٿ ڂ اٰىیمپ آپ ثف خب ټبڀؽڄ اوز ( 

ٌڃؼ ڂ ثڅ ِڃـر ـ ڂ وفؼ ټیی ؼڂـ ٰٻ ڀڃغڃـٌیؽ ټب چٻ ؼـ آیځؽڄ

 ـوؽ ( ی وذیؽ ثڅ دبیبپ وفڀڃٌز غڃؼ ټیڅٰڃسڃٸ

ی وذیؽ اوز ٰڅ یٱی اق څسفی ؼـ اڀشٝبـ ٰڃسڃٸوفڀڃٌز ثىیبـ ټڇیح

چبی ؼڂسبیی اوز ( ؼـ ایٿ ڀڃـؼ ، ڄی وشبـؼڂ ٠ځّف یٯ ټدٽڃ٠څ

ی ؼیٵف ی١ځی خ٩ز ٴفاڀً ٬ؽـسٽځؽ ٰڃسڃٸڃی وذیؽ ، ٴبقچبی وشبـڄ

ثفاثف خفٺ  ,*/ٰځؽ ، ڂٸی چځٵبټی ٰڅ خفٺ آپ ثڅ خؿة ټی غڃؼ ـا

ی سڃاڀؽ غڃ ـا چٽذیڃڀؽ ڀٵڅ ؼاـؼ ڂ چىشڅـوؽ ؼیٵف ڀٽیغڃـٌیؽ ټی

-چبی چٽدڃٌی ؼـ آپ آ٤بق ټیٌڃؼ ٰڅ ڂاٰځًآپ ثڅ ٬ؽـی ؼا٢ ټی

 دبٌؽ ٌڃؼ ڂ وشبـڄ ٘ی زځؽ ثبڀجڅ اق چٻ ټی

 
تا گراًص خَد گازّای ّوسایِ را  : گسترش اترًَاختر : کَتَلَی سپیذ 3تصَیر 

رسذ تِ صَرت تراتر جرم خَرضیذی هی 4/1رتایذ ٍ ٌّگاهی کِ جرم آى تِ هی

 آیذ .در هی  Iaاترًَاختر 

ٌڃؼ ٰڅ ای ثب٠ث ٴىیٷ سبثً ٬ؽـسٽځؽی ټی٨فآیځؽ چٽدڃٌی چىشڅ

یبثؽ ڂ ده ی ڀػىز ده اق اڀ٩دبـ ثڅ ٌؽر ا٨كایً ټیؼـ زځؽ چ٩شڅ

یبثؽ ( اق ایٿ ـڂ ثفای یب٨شٿ اثفڀڃاغشف ثبیؽ ٌشبة ټیاق زځؽ ټبڄ ٰبچً 

 ٰفؼ زڃپ اڀ٩دبـ ثىیبـ ٰڃسبڄ ټؽر اوز ( 

ٌڃؼ ( ڂٸی ایدبؼ ټی Iaاثفڀڃاغشف  +,ؼـ ٰیڇبپ ټفئی ؼـ چف ؼ٬ی٭څ 

ٰیڇبپ ثىیبـ ثكـٲ اوز ڂ ؼـ ٰڇٱٍبپ ؼـ چف چكاـ وبٶ سځڇب یٯ یب 

ؼـ  ,,+-وذشبټف ڀڅ ؼـ ؼچؽ ( غڃٌجػشبؼڂ اڀ٩دبـ اثفڀڃاغشفی ـڂی ټی

ؼیٯ ثڅ غفن ثكـٲ اڀ٩دبـی اق ایٿ ؼوز ـڂی ؼاؼ ٰڅ ٰڇٱٍبڀی ڀك

 ٌؽ ( چبی ؼڂزٍٽی ټ١ٽڃٸی ؼیؽڄ ټیضشب ثب ؼڂـثیٿ

 :آٍری بْتًتیجِ
ؼاڀىشځؽ ٰڅ ثفای ؼیؽپ اثفڀڃاغشفچبی ؼڂـ ثبیؽ ؼڂ ٴفڂڄ ـ٬یت ټی

ی یٯ ڀبغٿ ؼـ سّڃیفچبی ؼڂ ثػً ٰڃزٯ آوٽبپ ـا ٰڅ ثڅ اڀؽاقڄ

یٯ ؼوز چىشځؽ ثب چٻ ټ٭بیىڅ ٰځځؽ ( ڀػىشیٿ سّڃیف ثبیؽ  ی٨بِٹڅ

ڀڃ ڂ ؼڂټیٿ سّڃیف وڅ چ٩شڅ ث١ؽ دیً اق آپ ٰڅ ده اق ؼیؽپ چلاٶ ټبڄ

ټیؽ آپ اوز ٰڅ ثب اټڇشبة ڀڃـ وشبـڄ ـا ١ٔی٧ ٰځؽ ثفؼاٌشڅ ٌڃڀؽ ( 

ثڅ  CCDی یٯ دیٱىٷ ؼـ سّڃیف یب٨شٿ ڀ٭ٙڅ ڀڃـاڀی ٰڃزٱی ثڅ اڀؽاقڄ

ف ؼـ ٰڇٱٍبپ ؼڂـ ؼوز دیؽا ٰځځؽ ( ثفای ضؿ٦ ای اق یٯ ڀڃاغشڀٍبڀڅ

ٌڃؼ ٰڅ ؼـ چبی ټڃ١ٔی سځڇب اق اثفڀڃاغشفچبیی ثڇفڄ ٴف٨شڅ ټیاڀطفا٦
,

.
 

 ٨بِٹڅ ٰڇٱٍبپ ټفئی ثبٌځؽ ( 

چبی ؼیٵفی چٻ وفڂٰبـ ؼاٌشځؽ ( اثفڀڃاغشفچبی دمڂچٍٵفاپ ثب ؼٌڃاـی

ؽ ڂ ـویؽ ، اسٱبدؿیف ڀجڃؼڀآڀ٭ؽـ ٰڅ ؼـ ڀٵبڄ ڀػىز ثڅ ڀٝف ټی Iaڀڃٞ 

ـویؽڀؽ ( ا٨كڂپ ثف ایځڇب ڀڃـ ٰځؽسف ثڅ دبیبپ ټی ، اڀ٩دبـچبی دف ڀڃـسف

ٌؽ ( ٰبـ ی ٰڇٱٍبڀٍبپ ثیفڂپ ٍٰیؽڄ ټیاثفڀڃاغشفچب ثبیؽ اق ڀڃـ قټیځڅ

آڂـؼپ ؼـغٍځؽٴی ؼـوز ثڃؼ ( ٤جبـ ؼـڂپ ټڇٽشف ؼیٵف ثڅ ؼوز

ٌڃؼ ڂ ثف ڀشبیح ٰڇٱٍبڀی ټیبپ ټب ڂ وشبـڄ ثب٠ث س٥ییف ڀڃـ آپ ټی

 ٴؿاـؼ ( ی ؼـغٍځؽٴی اثفڀڃاغشف اثف ټیی ثیٍیځڅڅټطبوج

 چبیچبی ٠ٹٻ ڂ ٨ځبڂـی ڂ چٻ ټطؽڂؼڄس١٭یت اثفڀڃاغشفچب چٻ ټطؽڂؼڄ

ثبیىز ڀڃٞ ؼـوشی ٴیفؼ ( ڀػىز ، ټیـا ثڅ زبٸً ټی چی ٰبـوبقټبڀؽ

-ٰڅ اڀش٭بٶ وفظ ڂ ؼـغٍځؽٴی ټیاق اثفڀڃاغشف دیؽا ٌڃؼ ( ؼیٵف آپ

ځطځی ڀڃـ ثبیؽ سطٹیٷ ٌڃؼ سب ثشڃاپ آپ ـا ثب ٴیفی ٌڃؼ ( ټثبیىز اڀؽاقڄ

ی ټ١یٿ ټ٭بیىڅ ٰفؼ ( اڀڃاٞ ټٍبثڇی اق اثفڀڃاغشفچبی ؼیٵف ؼـ ٨بِٹڅ

ای اق ؼاڀٍٽځؽاپ ڀیبق ؼاـؼ ٰڅ ثشڃاڀځؽ ثڅ وف٠ز ٰبـ ثڅ ٌجٱڅایٿ

ی ټ١یٿ ثفای ـِؽ ٌؽپ ټځبوت سّٽیٻ ثٵیفڀؽ ٰڅ آیب یٯ وشبـڄ

ؽ ڀچبی ٴڃڀبٴڃپ ثڇفڄ ثٵیفسٹىٱڃح اوز یب ڀڅ ( ایٿ ٴفڂڄ ثبیؽ ثشڃاڀؽ اق

ڂ٬ز ٰب٨ی ثفای ـِؽ ٰفؼپ ؼاٌشڅ ثبٌؽ ٰڅ ٴبڄ ټٽٱٿ  ، ڂ ثؽڂپ سإغیف

اوز زځؽیٿ ټبڄ ثڅ ؼـاقا ثٱٍؽ ( ٰبـچب ثبیؽ ثڅ وف٠ز اڀدبٺ ٌڃؼ زڃپ 

، ٌڃڀؽ ، ٴبچی ټىیف دمڂچً ؼڂ ٴفڂڄچب ثڅ سځؽی ڀبدؽیؽ ټیاثفڀڃاغشف

 ٰفؼ ( ثب چٻ ثفغڃـؼ ټی
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قچبی ثبٸ٭ڃڄ ثىیبـ ثڃؼ ڂٸی ؼاڀٍٽځؽاپ ؼـ ٠ٽٷ ثب ااڀؽٌٽبـ ؼوز

 ٌؽڀؽ ڂ ٰلاً   اڀٵیك ؼٸٵفٺ ټیی ضیفرڂا١٬یز ـویؽپ ثڅ یٯ ڀشیدڅ

ـ٨ز ٰٽشف ثڃؼ ( اثفڀڃاغشف دیؽا ٰفؼڀؽ ٰڅ ڀڃـٌبپ اق آڀسڅ اڀشٝبـ ټی +0

سف خٹڃڄ ٰځځؽ اٴف ٴىشفي ٰیڇبڀی ٰځؽ ٌڃؼ اثفڀڃاغشفچب ثبیؽ ؼـغٍځؽڄ

آڂـ آپ ی ضیفرٰٻ ڀڃـ ٌڃڀؽ ( ڀشیدڅ ، وف٠ز ؼڂـ ٌؽپ، ڂ ثب ا٨كایً 

اق $ٴیفؼ ( ٌڃؼ ڂ ثف٠ٱه ٌشبة ټیثڃؼ ٰڅ ٴىشفي ٰیڇبپ ٰځؽ ڀٽی

 #ایځدب سب اثؽیز 

ٰڅ  "اڀفلی سبـیٯ  "ثفؼ ؟ ده زڅ زیكی وف٠ز ٰیڇبپ ـا ثبلا ټی

زبٸٍی اوز ثفای ٨یكیٱؽاڀڇب ڂ ټ١ٽبئی اوز ٰڅ سبٰځڃپ ٰىی 

ی آپ ؼاؼڄ ٌؽڄ ٍبیؽ ( ڀٝفچبی ٴڃڀبٴڃڀی ؼـثبـڄڀشڃاڀىشڅ اوز آپ ـا ثٵ

ٌځبغشی  سفیٿ ڀٝف آپ اوز ٰڅ ثبیؽ ثبـ ؼیٵف ثبثز ٰیڇبپاوز ( وبؼڄ

ایځٍشیٿ ـا ٰڅ غڃؼ اڂ آپ ـا ـؼ ٰفؼ ڂاـؼ ټطبوجبر ٰځیٻ ( ایځٍشیٿ 

ٴف٨ز ٰڅ ثفای ٴفاڀٍی ؼـ ڀٝف ټیی ڀیفڂی دبؼیٿ ثبثز ـا ثڅ ټځكٸڅا

ٰفؼ ( ڂٸی اټفڂق ی ٴفاڀً ټػبٸ٩ز ټیض٩ٛ ایىشبیی ٰیڇبپ ثب ڀیفڂ

 ٌڃؼ ( ایٿ ثبثز ثفای ٌشبة ؼاؼپ ثڅ ٴىشفي ٰیڇبپ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی

چځٵبټی ٰڅ  (ټبڀؽټیس٥ییف ٌځبغشی ؼـ ٘ڃٶ قټبپ ثیاٸجشڅ ثبثز ٰیڇبپ

ټبؼڄ ڂ ٴفاڀً آپ ٘ی ټیٹیبـؼچب وبٶ ثڅ غب٘ف ٴىشفي ٰیڇبپ ـ٬ی٫ 

ڀٝف ؼاڀٍٽځؽاپ ایٿ ڀٱشڅ  ٌڃؼ ( ثڅٌڃڀؽ ، اڀفلی سبـیٯ زیفڄ ټیټی

ٌځبغشی ایٿ ٬ؽـ ؼیف ی١ځی سځڇب دځح ؼچؽ ٰڅ زفا ثبثز ٰیڇبپڀٍبپ ټی

اـؼ ٌؽ ( ؼـآپ چځٵبٺ سب ًٌ ټیٹیبـؼ وبٶ دیً ثڅ سبـیع ٰیڇبپ ڂ

ټبؼڄ ؼـ اـسجبٖ ثب ثبثز ٰیڇبپ ٌځبغشی ثڅ ضؽ ٰب٨ی ڀیفڂی ٴفاڀً 

 پ ثڃؼ  ١ٔی٧ ٌؽڄ ثڃؼ ( سب آپ چځٵبٺ ٴىشفي ٰیڇبپ ؼـ ضبٶ ٰځؽ ٌؽ

سڃاڀىز ؼـ غلأ ثبٌؽ ، ی١ځی ؼـ ٌځبغشی ټیی ثبثز ٰیڇبپوفزٍٽڅ

٨ٕبی سڇی ٰڅ ثڅ ټڃخت ٨یكیٯ ٰڃاڀشڃټی چفٴك یٱىفڄ سڇی ڀیىز ( 

چبی ټدبقی ټبؼڄ ڂ غلأ وڃح ٰڃاڀشڃټی خڃٌبڀی اوز ٰڅ ؼـ آپ ، ؾـڄ

ا٨كایځؽ ( ٰځځؽ ڂ ثف اڀفلِی ټیدبؼټبؼڄ ثڅ ؼـڂپ ڂ ثیفڂپ چىشی ٤ٹیبپ ټی

ـڂی ثڅ ټیكاڀی ٰڅ سفیٿ ثفآڂـؼ اق ټ٭ؽاـ اڀفلی سبـیٯ ثڅ چیروبؼڄاټب 

ثفاثف ـثٗ ڀؽاـؼ (  +-,+,ٴیفی ٌؽڄ اوز ی١ځی ؼـ ضؽڂؼ ؼـ ٨ٕب اڀؽاقڄ

آوبی سڃٔیص ڀبدؿیف ټیبپ ڀٝفیڅ ڂ ټٍبچؽڄ ـا ڀٍبپ ایٿ اټف ٌٱب٦ ٤ڃٶ

چبی سٽبٺ وڃاضٷ خڇبپ ؼچؽ ( سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ س١ؽاؼ ٌٿټی

 ٠ؽؼ اوز   +-+,سځڇب  

 
 

 "، گسترش ضتاتذار کیْاى  scienceی هجل1991ِی دساهثر : در ضوارُ 5تصَیر 
ضٌاختی خَد ًگاُ ایٌطتیي تِ ثاتت کیْاىخَاًذُ ضذ . در رٍی جلذ هجلِ  "پیرٍزی سال 

 ضٌاسی تازگطتِ است .ی هقذم کیْاىکٌذ کِ تار دیگر تِ جثِْهی
 

ٌبیؽ اڀفلی سبـیٯ اِلأ ثبثز ڀجبٌؽ ڂ ثب ٴؿٌز قټبپ ؼٴفٴڃپ ٌڃؼ ( 

-ٌبیؽ یٯ ټیؽاپ ڀیفڂی ڀبٌځبغشڅ ٴبچٵبچی اڀفلی سبـیٯ سڃٸیؽ ټی

غڃاڀؽڄ (quinfessence) ٴڃڀڅ ټیؽاڀڇبی ڀیفڂٰځؽ ( ؼـ ٨یكیٯ ایٿ

سڃاڀؽ ٌڃڀؽ ٰڅ ڀبٺ یڃڀبڀی ٠ځّف دځدٻ اوز ( ٠ځّف دځدٻ ټیټی

ثیځی وف٠ز ٰیڇبپ ـا قیبؼ ٰځؽ ، ڂٸی سځڇب ٴبچٵبچی ( اق ایٿ ـڂ دیً

 وف٠ز ٰیڇبپ ڀبټٽٱٿ اوز (

خب ثٽبڀؽ زڃپ ثڅ غڃثی ثب اڀفلی سبـیٯ چفزڅ ثبٌؽ ، ثبیؽ ؼـ چٽیٿ

چب ڂ اغشفٌځبوبپ ټؽسڇبی ؼـاقی ټ١ٽبی ٰیڇبپ ٌځبغشی ٰڅ ٨یكیٱؽاپ

چبی اټفڂقی ؼـ اڀؽ خڃـ اوز ( ثڅ ټڃخت سڃا٫٨ـڂی آپ ٰبـ ٰفؼڄ

ی آپ ؼچؽ ڂ ث٭یڅضؽڂؼ وڅ زڇبـٺ ٰیڇبپ ـا اڀفلی سبـیٯ سٍٱیٷ ټی

ی ی سٍٱیٷ ؼچځؽڄی ټ١ٽڃٸی ی١ځی ټبؼڄټبؼڄ اوز ( ڂٸی ټبؼڄ

ـا سٍٱیٷ  ٰیڇبپ 0چب ڂ ثؽپ اڀىبپ ڂ ٴٹڇب سځڇب "چب ڂ وشبـڄٰڇٱٍبپ

اوز ٰڅ اق ټب دځڇبپ  "ی سبـیٯټبؼڄ "ثب٬یٽبڀؽڄ چٻ  0-ؼچؽ ڂ " ټی

 ټبڀؽ ( ټی

 
ای از ایي کطف دلالت دارد کِ سِ چْارم کیْاى را ضکل ًاضٌاختِ "کیْاى  ":  6تصَیر 

کیْاى را  95ی تاریک %اًرشی تِ ًام اًرشی تاریک تطکیل دادُ است کِ ّوراُ تا هادُ
 ی هعوَلی تطکیل ضذُ است .کیْاى از هادُ 5دٌّذ . تٌْا % تطکیل هی

دٍ تصَیر از  ar 1995: اترًَاختر 4تصَیر 
ی ی کَچک آسواى کِ تِ فاصلِیک قطعِ

اًذ . تعذ در تصَیر دٍم سِ ّفتِ ترداضتِ ضذُ
ی ًَراًی کَچک کطف ضذ . یک ًقطِ

پس از  Iaهَقعیت آى تِ عٌَاى اترًَاختر ًَع 
تررسی هٌحٌی ًَر آى هطخص ضذ . یک 

ی یک تَاًذ تِ اًذازُهی Iaاترًَاختر ًَع 
ی کْکطاى ًَر گسیل کٌذ . هٌحٌی ًَر ّوِ

ی یکساى است . تیطیٌِ Iaی ًَع اترًَاخترّا
 ضَد . ی ًخست گسیل هیًَر در چٌذ ّفتِ
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ی سبـیٯ چٻ ؼـ ٰیڇبپ ٠ٽؽسبً ڀبٌځبغشڅ ی ټب ، ـاق ڂ ـټكی ؼیٵف ټبؼڄ

اوز ڂټبڀځؽ اڀفلی سبـیٯ ڀبټفئی اوز ڂ ټب چفؼڂ ـا ثڅ غب٘ف اثفٌبپ 

ـثبیؽ ڂ سځڇب ڂخڅ ـاڀؽ ڂ ؼیٵفی ټیٌځبویٻ ، یٱی اق آڀڇب ټیټی

 ثڃؼڀٍبپ اوز (  "سبـیٯ  "آڀڇب  اٌشفاٮ

ثڅ آٌٱبـوبقی ٰیڇبپ یبـی  ,,+-چبی ثفڀؽٴبپ ڀڃثٷ ده یب٨شڅ

سڃاپ آپ ثفای ٠ٹٻ ڀبٌځبغشڅ اوز ڂ ثبـ ؼیٵف ټی 40ـوبڀؽڄ اوز ٰڅ "

 ٴ٩ز چف زیكی ټٽٱٿ اوز ( 

 

سًدگی ٍ کبرًبهِ 

استبد دکتز هْدی 

 گلشٌی
 ؼٰشف ویّؽ ضُدّزُ اٸط٫ّ ضُىیځی

غڃـٌیؽی(ؼـ ا٩ِڇبپ قاؼڄ 2,.,اڂٶ ثڇٽٿ ټبڄ ټڇؽی ٴٹٍځی،ؼـ 

چبی ؼاڀً آټڃقی ؼثىشبڀی ڂ ؼثیفوشبڀی ـا ؼـ قاؼٴبچً اڂ ؼڂـڄ.ٌؽ

ا٩ِڇبپ وذفی ٰفؼ( ؼـ چٽبپ قټبپ، ؼاڀً چبی اؼثی$٨بـوی ڂ ٠فثی#، 

ټځ٫ٙ، ضٱٽز اٸڇی ڂاڀؽیٍڅ ڂـقی$٨ٹى٩څ# ـا ؼـ ضڃقڄ ی ٠ٹٽیّڅ ڂ 

ی ٨یكیٯ ـا ؼـ ٴفڂڄ ټؽـوڅ زڇبـثب٢ آټڃغز( وذه، ؼڂـڄ ٰبـٌځبو

٨یكیٯ ؼاڀٍٱؽڄ ٠ٹڃٺ ؼاڀٍٵبڄ سڇفاپ ٴؿـاڀؽ ڂ ثب ـسجڅ  ڀػىز ؼـ ٴفڂڄ 

٨یكیٯ ڂ چٻ زځیٿ،ؼاڀٍٱؽڄ ٠ٹڃٺ ؼاڀً آټڃغشڅ ٌؽ( اڂ، زځؽی ؼـ 

ټفٰك اسٽی ؼاڀٍٵبڄ سڇفاپ ٰبـ ٰفؼ، سب ایځٱڅ ثفای ٰبـٌځبوی اـٌؽ ڂ 

ټشطؽڄ ؼڂـڄ ؼٰشفی ثڅ ؼاڀٍٱؽڄ  ٨یكیٯ ؼاڀٍٵبڄ ثفٰٹی ؼـ ایبلار 

ظ( ثب ؼـیب٨ز ؼاڀٍځبټڅ ؼڂـڄ ؼٰشفی ؼـ ٨یكیٯ 3/.,و٩ف ٰفؼ( ؼـ 

ڀٝفی$ؾـڄ چبی ثځیبؼی ڂ ٰیڇبپ ٌځبوی#، ثڅ ایفاپ ثفٴٍز( ټڃٔڃٞ 

 ڂ اوشبؼ ـاچځٽبی ایٍبپ دفڂ٨ىڃـ« ڀٝفیڅ ثفغڃـؼ»دبیبپ ڀبټڅ ایٍبپ،

 ثڃؼڄ اوز(  (Watson)ڂاسىڃپ

ظ( اوشبؼیبـ ؼاڀٍٱؽڄ ٨یكیٯ ؼاڀٍٵبڄ 4/.,اوشبؼ ؼٰشفٴٹٍځی، ؼـ 

ِځ١شی ٌفی٧ ٌؽ( وذه،ؼـ قټبپ ـیبوز ؼٰشف ویؽ ضىیٿ ڀّف ثف 

ظ(# ـویؽ( -0.,)/0ؼاڀٍٵبڄ،ثڅ ـیبوز اڀشػبثی ؼاڀٍٱؽڄ ٨یكیٯ$

فیضیك ، فیضیك هذسى، الكتشیسیتِ ٍ هغٌبطیسؼـوځبټڅ چبی 

، چٽٵی ؼـایٿ ؼڂـاپ یفیضیك اتوي ٍ ّستِ ا، رسُّ ّبی بٌیبدی

 ڀڃٌشڅ ٌؽڄ اڀؽ(

ظ( ثڅ 00.,اڂ، ثفای ثڇفڄ ٴیفی اق ٨فِز ټٙبٸ١بسی، اق آ٤بقوبٶ

ټبڄ ؼـ آڀدب قڀؽٴی ٰفؼ( ده اق 3,ؼاڀٍٵبڄ دځىیٹڃاڀیبی اټفیٱب ـ٨ز ڂ 

ڄ ـا سب اَټفؼاؼ ټبڄ ثبقٴٍز، ټ١بڂڀز آټڃقٌی ڂ ؼاڀٍدڃیی ؼاڀٍٵب

 ؼاـ ثڃؼ(ظ( ٠ڇؽڄ04.,

ٴىشفي ؼاڀٍی اوشبؼؼٰشف ٴٹٍځی، ٰڃٌځؽٴی ثفای اق ٰبـچبی 

ظ(# .1.,ڀڃوبقی ڂ اق وفٴیفی ١٨بٸیز چبی اڀدٽٿ ٨یكیٯ ایفاپ$

وػځفاڀی ٠ٕڃیز ؼـ چیئز ټؽیفڄ آپ ثفای زځؽیٿ ؼڂـڄ ڂ ثفٴكاـی 

ڂ اڀؽیٍڅ ٌځبوی چبی ثځیبؼی ڂ ٰیڇبپچبی ؼاڀٍی ؼـ ٴىشفڄ ؾـّڄ

 چبی اڀدٽٿ ٴ٩شځی اوز(ڂـقاڀڅ $٨ٹى٩ی#ؼـ چٽبیً

ظ ټؽیفیز ؼاڀٍٱؽڄ  ٨یكیٯ ـا 11.,)13ایٍبپ، ؼڂثبـڄ ؼـ وبٶ چبی

ٴؿاـی ؼڂـڄ  ؼٰشفی ٨یكیٯ ڂ ٰڃٌٍی دیٵیفاڀڅ ـا ثفای ثځیبپ دؿیف٨ز

ظ( ثب 12.,ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی ٌفی٧ ؼڀجبٶ ٰفؼ(وفاڀدبٺ، ؼـ آثبپ ټبڄ

ثفڀؽڄ  ٨یكیٱؽاپ ڀبټؽاـ ټىٹٽبپ ڂ $ضٕڃـ اوشبؼ ؼٰشف ټطٽؽ ٠جؽاٸىلاٺ

، ڀػىشیٿ ؼڂـڄ ؼٰشفی ٨یكیٯ ؼـ ظ#03.,٨یكیٯ ؼـ خبیكڄ ڀڃثٷ

 ایفاپ ـاڄ اڀؽاقی ٌؽ(      

اق ؼیٵف ٰبـچبی اوشبؼ ؼٰشف ٴٹٍځی ،چٽٱبـی ؼـ ثفڀبټڅ ـیكی ڂ ـاڄ 

ٽسځیٿ، ظ(#، چ 13.,اڀؽاقی ټفٰك سط٭ی٭بر ٨یكیٯ ڀٝفی ڂ ـیبٔیبر$

ؼـ آڀدبوـز ( ایٿ ټفٰك چٻ اٰځڃپ ثب سٍٱیٷ چىـشڅ دمڂچٍی ٨یكیٯ 

 ٽیڇځی ڂ خڇبڀی ؼاـؼ( ، ١٨بٸیش مڂچٍـٵبڄ ؼاڀٍڇبیجـځیبؼیڀبٺ د

 14.,ٴؿاـی ٨فچځٵىشبپ ٠ٹڃٺ خٽڇڃـی اولاټی ایفاپ ؼـ بیڅثب د

ظ(اوشبؼ ؼٰشف ٴٹٍځی ٠ٕڃ دیڃوشڅ آڀدب ٌؽ ڂ ـیبوز ٴفڂڄ ٠ٹڃٺ دبیڅ 

چبی دبیبڀی چٽیٿ وبٶ ،ټؽیفیز چځٵىشبپ ـا ثڅ ٠ڇؽڄ ٴف٨ز( ؼـ ټبڄ٨ف

آټڃقي ٠بٸی ڂ ز دمڂچٍی ڂقاـر ٨فچځٳ ڂ ٴفڂڄ ٠ٹڃٺ دبیڅ ؼـ ټ١بڂڀ

٠بٸی ثفڀبټڅ ـیكی آپ ڂقاـر  ٠ٹڃٺ دبیڅ ؼـ ٌڃـایڀیك، ټؽیفیز ٰٽیشڅ 

وٽیځبـ »ـا دؿیف٨ز( ثفڀبټڅ ـیكی، وبټبڀؽچی ڂ ټؽیفیز ٠ٹٽی غبڀڅ 

ظ(# ثب اوشبؼ ؼٰشف  14.,« $٨ٹى٩څ ڂ ـڂي ٌځبوی ٠ٹڃٺ سدفثی

 ٴٹٍځی ثڃؼڄ اوز(

٠ٹڃٺ اڀىبڀی ثڅ ـیبوز دمڂچٍٵبڄ ظ(  -2.,پ ټبڄ ایٍبپ، ؼـ آثب

ڂټٙبٸ١بر ٨فچځٵی، ـویؽ ڂ اق آپ ده،ٰڃًٌ ثىیبـ ټفؼاڀڅ ڂدیٵیفی 

چبی اڀىبڀی ثب ٰبـایی ڂ  ـا ثفای ٴىشفي ڂ ا٨كایً زٵڃڀٵی ؼاڀً

ؼـ دڇځڅ ٍٰڃـ اق غڃؼ ڀٍبپ ؼاؼ(اق ٰبـچبی اـقٌٽځؽ ڂ ـڂقآټؽی 

$دبیبپ5  ټبڀؽٴبـ اوشبؼ ؼٰشف ٴٹٍځی، ؼـ ٘ی ٌبڀكؼڄ وبٶ ټؽیفیز اڂ

چبی ٨ّٷ ڀبټڅ ٸیظ(#، ـاڄ اڀؽاقی ڂ ټؽیف ټىئڃ 33.,اـؼیجڇٍز ټبڄ 

الاولاټیڅ$ثڅ قثبپ سبقی#، دمڂچٍٵفاپ، ڀبټڅ ٠ٹڃٺ اڀىبڀی، ڂ اٸطٕبـڄآ٨ب٪

دمڂچٍی# ڂ چٻ زځیٿ،  )ي ؼاڀٍیڀبټڅ ٠ٹٻ ڂ ؼیٿ$چٽٵی ؼاـای اـق

ٴفاټی ڂ دیبٺ آڂـ اڀؽاقی ټفٰك سط٭ی٭بر اټبٺ ٠ٹی $ؼـڂؼ ایكؼی ثف ـاڄ

اي ثبؼ#، دمڂچٍٱؽڄ ا٬شّبؼ، ٴفڂڄ اڀؽیٍڅ ویبوی غبڀؽاپ ثفٴكیؽڄ

ڂ ڀیك ثفڀبټڅ ـیكی ڂ ـاڄ  اولاٺ، ٴفڂڄ ٤فة ٌځبوی، ٴفڂڄ ٠ٹٻ ڂ ؼیٿ

اغشف چبی ؼڂـڄ ؼٰشفی سبـیع ؼاڀً$ٴفایً اڀؽاقی

ٌځبوی،ـیبٔیبر،ڂ(((#،اڀشٍبـ ِؽچبخٹؽٰشبة ڀٵبـٌی ڂ ثفٴفؼاپ ؼـ 

ټٙبٸ١بر ٨فچځٵی ڂ وفاڀدبٺ ثفڀبټڅ ـیكی، دمڂچٍٵبڄ ٠ٹڃٺ اڀىبڀی ڂ 

وبټبڀؽچی ڂ ټؽیفیز ٠ٹٽی ؼـ ثفٴكاـی ٰځٵفڄ  خڇبڀی اټبٺ ٠ٹی $ؼـڂؼ 

اي ثبؼ # ڂ ٠ؽاٸز، ڂضؽر دیبٺ آڂـ ٴفاټی ڂ غبڀؽاپ ثفٴكیؽڄایكؼی ثف 

 ظ(#، ـا ټی سڃاپ ڀبٺ ثفؼ(24.,ڂ اټځیز $

اڀٵٹیىی بپ چبی ڀڃٌشبـ ڀٵبـٌی ثڅ قث 30اوشبؼ ؼٰشف ٴٹٍځی، ثیً اق 

یٯ ڂ چبی ٨یكیٯ ثځیبؼی، ٰیڇبپ ٌځبوی ،٨یكڂ ٨بـوی ؼـ قټیځڅ

 خٹؽ 1,ؼاڀً، ؼیٿ ڂؼاڀً،ڂ ثفڀبټڅ ـیكی ؼاڀٍٵبچی، ڂـقی اڀؽیٍڅ

چب ڂ چٽبیً چبی ثىیبـ ؼـ ؼاڀٍٵبڄٰشبة ڀٵبـٌی ڂ ثفٴفؼاپ، وػځفاڀی

چب ٍڃـ، ؼـ ٰبـڀبټڅ ؼاـؼ( ثیً اق ؼڄچبی خڇبڀی ؼـ ثیفڂپ ڂ ؼـڂپ ٰ

چبی ٰبـٌځبوی اـٌؽڂؼٰشفی$ـٌشڅ بټڅ ؼاڀٍٵبچی ـا ڀیك ؼـ دبیڅڀدبیبپ

ڂـقی ؼاڀً#  ثڅ چبی ثځیبؼی،ٰیڇبپ ٌځبوی ڂ اڀؽیٍڅ٨یكیٯ ؾـّڄ چبی
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ـاچجفی ٰفؼڄ اوز( ؼـن ٴ٩شٿ ڂ ڀٵبـي  ، ٠ځڃاپ اوشبؼ ـاچځٽب

اڀؽاقی ڂ ټؽیفیز ـاڄ ـیكی،ظ(# ڂ ڀیك ثفڀبټڅ+2.,٠ٹٻ ڂ ؼیٿ $ؼـوځبټڅ 

ظ(#اق ؼیٵف ٰبـچبی /2.,ؼاڀً$ ٨ٹى٩څ ٠ٹٻ# $ ڂـقیٴفڂڄ اڀؽیٍڅ

اـقٌٽځؽ ڂ ثڅ یبؼ ټبڀؽڀی اوشبؼ ؼٰشف ٴٹٍځی ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی 

بڄ، ٌفی٧ اوز( ایٍبپ،ا٨كڂپ ثف ټؽیف ټىئڃٸی ٨ّٷ ڀبټڅ چبی دمڂچٍٵ

 چبی ڀبټڅ٠ٕڃ ٌڃـای ټٍبڂـاپ ؼاڀٍی ٨ّٷ

 - Islam and Science     زبح$

  American Journal of - آټفیٱب#

Islamic Social  Science #زبح ٰبڀبؼا$ 
 چىشځؽ(

چب ڂ ثځیبؼچبی آټڃقٌی ڂ دمڂچٍی اوشبؼ ؼٰشفٴٹٍځی، ؼـ اڀدٽٿ

اـقٌٽځؽ ټیڇځی ڂ خڇبڀی ټبڀځؽ اڀدٽٿ ٨یكیٯ آټفیٱب، اڀدٽٿ ٨یكیٯ 

ر $سفیىز، ایشبٸیب#، اڀدٽٿ ایفاپ، ټفٰك خڇبڀی ٨یكیٯ ڀٝفی ڂ ـیبٔیب

ً$ټیٍیٵبپ، #، اڀدٽٿ ٨ٹى٩څ ؼاڀؼیٿ $ٰٽجفیح، اڀٵٹىشبپڂخڇبڀی ٠ٹٻ

ـٮ، آټفیٱب#، ټفٰك چبی ؼاڀٍی ؼیٿ $ڀیڃیڃآټفیٱب#، اڀدٽٿ ثفـوی

چبی ٘جی١ی $ثفٰٹی، آټفیٱب#، ڂ ثځیبؼ چٽٱبـی اٸڇیبر اٸڇیبر ڂ ؼاڀً

 ثب ؼاڀً ڂ ٨ځبڂـی$ټیىڃـی، آټفیٱب#، ٠ٕڃیز ؼاـؼ( 

ـڄ خڇبڀی چبی ـیكثیځبڀڅ ڂ سیكثیځبڀڅ ؼـ خٍځڃاچبی ؼاڀٍی اـقیبثیؼاڂـی

غڃاـقټی، خبیكڄ خڇبڀی ثځیبؼ سٽذٹشڃپ ثفای دیٍف٨ز ټ١ځڃیز ڂ خبیكڄ 

چبی ٰبـی فای ٨یكیٱؽاڀبپ ایفاڀی اق دیٍیځڅاوشبؼ ؼٰشف ٠جؽاٸىلاٺ ث

 اوشبؼ ؼٰشفٴٹٍځی اوز(

ظ(# ]ثفڀؽڄ ی خبیكڄ خڇبڀی 30.,، .اق ٠ٹٻ وٱڃلاـ سب ٠ٹٻ ؼیځی $ذ

چبی ٨ٹى٩ی ی اق ؼیؽٴبڄؼیٿ ڂؼاڀً اق ثځیبؼ سٽذٹشڃپ آټفیٱب[، سطٹیٹ

ظ(# ]ثفڀؽڄ ی خبیكڄ ی ٰشبة وبٶ 30.,، /٨یكیٱؽاڀبپ ټ١بِف$ذ

# ]ایٿ ٰشبة ثڅ ٘ڃـ ظ(32.,، /ظ([، ٬فآپ ڂ ٠ٹڃٺ ٘جی١ز $ذ+2.,

چبی آٸٽبڀی، اڀؽڂڀكیبیی، اڀٵٹیىی، وڃاضیٹی، ٠فثی ڂ ٰبټٷ ثڅ قثبپ

[، ٠ٹٻ ڂ ثػً چبیی اق آپ ثڅ قثبپ اـؼڂ ڂ زیځی سفخٽڅ ٌؽڄ اوز(

ظ(# ڂ آیب 24.,، ,ذ$ ی ٬فپ ثیىز ڂ یٱٻٿ ڂ ټ١ځڃیز ؼـ آوشبڀڅؼی

ظ(# ثفغی اق ٰشبة چبی 32.,، ,$ذ؟ سڃاڀؽؼیٿ ـا ڀبؼیؽڄ ثٵیفؼ٠ٹٻ ټی

 اوشبؼ ؼٰشف ټڇؽی ٴٹٍځی چىشځؽ(

فڀؽڄ خبیكڄ ٰشبة وبٶ ظ(#، ]ث24.,، .زځیٿ، ټجبڀی ٨یكیٯ$ذچٻ

پ ثػٍی ظ(# ڂ ثفٴفؼا23.,، ,آټؽی ثف ٨یكیٯ اټفڂق$ذظ([، ؼـ/1.,

ای ؼیٵف اق ٰشبة چبی ظ(# دبـڄ,2.,ٺ(*-٬,44فآپ ٰفیٻ $ اقاڀٵٹیىی

 ثفٴفؼاپ ایٍبپ چىشځؽ(

چبی ڀىجیز چٽٵبڀی ؼـن ثبـ،اوشبؼ ؼٰشف ٴٹٍځی ثفای ڀػىشیٿ

ٯ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی ٌفی٧ اـائڅ ٌځبوی ـا ؼـ ؼاڀٍٱؽڄ ٨یكیڂٰیڇبپ

شبق ٨یكیٯ ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی اڀؽ(ایٍبپ،ا٨كڂپ ثف ایځٱڅ اوشبؼ ټٽٰفؼڄ

بټؽاـ ټىٹٽبپ اڀؽ،یٱی اق ؼاڀٍٽځؽاپ ڀٍٰڃـ ٌځبغشڅ ٌؽڄ ڂٌفی٧ 

چبی ثځیبؼی ڂ ٰیڇبپ چبی ٨یكیٯ ؾـّڄخڇبپ ؼـ ٴىشفڄ ؼاڀً

، ؼاڀً ڂـقیڂ اڀؽیٍڅ ٌځبوی،ڂچٽٱبـی ڂ ثبٸځؽٴی ؼیٿ ڂؼاڀً،

 وفٌځبن چىشځؽ(

اق وبٶ ضٕفر اوشبؼ ؼٰشف ټڇؽی ٴٹٍځی، ڀػىشیٿ ٰىی چىشځؽ ٰڅ 

چبی ث١ؽ ثبـچب ڂ ثبـچبی ثىیبـ ، ڂ ؼـ وبٶ«ڀىجیز ٠بٺ» ظ(ؼـن -0.,

ٯ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی ـا ؼـ ؼاڀٍٱؽڄ ٨یكی« -ڂ ,ٰیڇبپ ٌځبوی »ؼـن

چب ڂ ٰڃًٌ ڂالای ایٍبپ ؼـ اڀؽ( دیٍیځڅ ایٿ ؼـنٌفی٧ اـائڅ ؼاؼڄ

ٌځبوی،ثفای ؼاڀٍدڃیبپ دبیڅ ؼپ ټ٩بچیٻ ؼاڀٍی ڀڃیٿ ٰیڇبپثبقٴڃ ٰف

ڂ ؼٰشفی،ؼـ اؼاـڄ آټڃقي ؼاڀٍٱؽڄ ٨یكیٯ ،اق ٴؿٌشڅ سب چبی اـٌؽ 

اټفڂق ؼـ ؼوشفن اوز ( چٽٵبپ ټی ؼاڀځؽ ٰڅ ڀىجیز ٠بٺ،دبیڅ ڀٝفی 

 ٴفاڀً ٰیڇبپ ٌځبوی اوز(

ٴؿٌشڅ،ٰشبثی ؼـ اټفیٱب، ثب ڀبٺ ؼـ ڂادىیٿ ـڂقچبی وبٶ ټیلاؼی 

آپ،  0/سب ,/چبی ثڅ زبح ـویؽ ٰڅ ؼـ ثفٴڅ« ایفاڀی ٨یكیٱؽاڀبپ»

ټڅ ڂ ٰبـچبی دمڂچٍی ڂ آټڃقٌی اوشبؼ ؼٰشف ټڇؽی ٴٹٍځی ڀبقیىز

یٍشفیٿ اڀؽاقڄ ای ثٌشبـ اق ڀٝف ٌٽبـ ڂالٴبڀی ڂ ثفٴڅ،آټؽڄ اوز(ایٿ ڀڃ

زځیٿ « ٨یكیٱؽاڀبپ ایفاڀی»چبی ٰشبة ٌځبغشیـا ؼاـاوز(ؼاڀىشځی

 اوز5
Iranian Physicists . Published by: Books LLC, 

Memphis, Tennessee, USA in 

0202.pp10-14: Mehdi Golshani 

 

ثفسفیٿ اوشبؼاپ » ڀیك،ٰشبة ؼیٵفی ؼـ اټفیٱب، ثب ڀبٺ  ؼـ چٽبپ قټبپ

آپ،  .-سب 4,چبی ثڅ زبح ـویؽ ٰڅ ؼـ ثفٴڅ« ی ٌفی٧ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١ش

ڀبټڅ ڂ ٰبـچبی دمڂچٍی ڂ آټڃقٌی اوشبؼ ؼٰشف ټڇؽی ٴٹٍځی قیىز

یٍشفیٿ اڀؽاقڄ ای ثڀیك اق ڀٝف ٌٽبـ ڂالٴبڀی ڂ ثفٴڅ آټؽڄ اوز(ؼـ ایځدب

ثفسفیٿ اوشبؼاپ ؼاڀٍٵبڄ » چبی ٰشبة ٌځبغشیـا ؼاـاوز(ؼاڀىشځی

 زځیٿ اوز5« ِځ١شی ٌفی٧ 
Sharif University of Technology Faculty : Published 

by: Books LLC, Memphis, Tennessee, USA in 

0202.pp01-02:Mehdi Golshani 

ٴؿٌشڅ،ٰشبة ؼیٵفی ؼـ  چٻ زځیٿ ؼـ ڂادىیٿ ـڂقچبی وبٶ ټیلاؼی

ثڅ زبح ـویؽ ٰڅ « ټی خڇبپثفسفیٿ ٨یكیٱؽاڀبپ ٰڃاڀشڃ»اټفیٱب، ثب ڀبٺ 

ڀبټڅ ڂ ٰبـچبی دمڂچٍی ڂ آټڃقٌی آپ، قیىز 20سب -2چبی ؼـ ثفٴڅ

اوشبؼ ؼٰشف ټڇؽی ٴٹٍځی آټؽڄ اوز(ؼـ آپ ٰشبة اق ایٍبپ ثب ٠ځڃاپ 

بی ٰشبة چپ ٰڃاڀشڃټی یبؼ ٌؽڄ اوز( ؼاڀىشځیٱؽایسځڇب ایفاڀی ٨یك

 زځیٿ اوز5« ثفسفیٿ ٨یكیٱؽاڀبپ ٰڃاڀشڃټی خڇبپ » ٌځبغشی

Quantum Physicists: Published by:Books LLC, 

Memphis, Tennessee, USA in0202.pp20-24: Mehdi 

Golshani 

چبی خڇبپ سفیٿ زڇفڄبنڀ٩ف اق وفٌځ ++0»وف اڀدبٺ،ؼـ ٰشبة

وڃی ؼاڀٍٵبڄ خڃـج سبڂپ اټفیٱب ټیلاؼی اق  4++-ٰڅ ؼـ وبٶ « اولاٺ

زبح ڂ دػً ٌؽ،یبؼ ڂ ڀبٺ ایٍبپ آټؽڄ اوز (ؼاڀىشځی چبی ٰشبة 

 ٌځبغشی آپ ٰشبة زځیٿ اوز5
THE 422 MOST INFLUENTIAL MUSLIMS: 

Published: THE ROYAL ISLAMIC STRATEGIC 

STUDIES CENTER, Georgetown University, 

0221.Chapter:02(Science and Technology).p011. 
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 :هقدهِ
خؽاُ غیٹی غڃٌطبٶ چىشٻ ٰڅ ؼـ ټیبپ چٽٱبـاپ ٨فچځٵی ڂ ٠كیكاپ 

ٸ٭ؽـ ادفڂـي اوشبپ ٨بـن چىشٻ( ڂا١٬بُ ایٿ ٬ٍف ټدڇڃٶڂآټڃقي

ڂ  دفڂـيڂٍٰڃـ ټش١ٹ٫ ثڅ ٬ٍف آټڃقيی چىشځؽ ( ثكـٴشفیٿ وفټبیڅ

 ؼاڀٍٵبچی اوز ڂ ټشبو٩بڀڅ ٬ؽـٌبپ ټ٩٥ڃٶ اوز ( 

ؼـ ـاثٙڅ ثب ٨یكیٯ ـایح ڂ آټڃقي ٨یكیٯ ؼـ ایفاپ ڂخڃؼ  اڀش٭بؼاسی

سڃاڀیؽ ؼـ ؼاـؼ ٰڅ ؼـ اڀشڇب ثڅ آپ اٌبـڄ غڃاچٻ ٰفؼ ( ایٿ ټٙبٸت ـا ټی

،ٰڅ ؼـ ٰځ٩فاڀه  "ڀ٭ؽی ثف خفیبپ ١٨ٹی ٨یكیٯ ؼـ ایفاپ  "ی ټ٭بٸڅ

 ٨یكیٯ ټفٰك دمڂچٍڇبی ثځیبؼی ټٙفش ٌؽ ، ثجیځیؽ ( 

-ٰځٻ ٰڅ ثجیځیؽ زڅ ایؽڄا ټٙفش ټیؼـ ایٿ خٹىڅ ٰٹیبسی اق ٨یكیٯ ـ

چبئی ټٙفش اوز ڂ زڅ ټٍٱلاسی ڂخڃؼ ؼاـؼ ( ؼـ ټڃـؼ ټڃ٨٭یشڇبی 

٨یكیٯ چیسٱه سفؼیؽ ڀؽاـؼ(  ثىیبـی اق اٰشٍب٨بر ایٿ ٬فپ سڃوٗ 

٨یكیٱؽاڀبپ اڀدبٺ ٌؽ ، اق ٬جیٷ ٸیكـ ڂ ټیكـ ، ایځشفڀز ، سفاڀكیىشڃـ ڂ((( 

ی ڀجڃؼ ڂ ِف٨ب ؼَـ قټیځڅچٻ ټځب٨ٟ ټبؼی ڂ ِځ١شی ثفایً ټٙفش  اِلاَ

 ٨یكیٯ غبٸُ ثڃؼ ( 

-ایځشفڀز ـا یٯ ٨یكیٱؽاپ آٰى٩ڃـؼی ،ٰڅ ؼـ ټفٰك وفپ ثڃؼ ڂ ټی

 غڃاوز ؼاڀٍٵبچڇب ثب چٻ اـسجبٖ دیؽا ٰځځؽ ، اغشفاٞ ٰفؼ (

ثځبثفایٿ ؼـ ث١ؽ سدفثی ڂ ٰبـثفؼی ٨یكیٯ، خك  اضشٽبلا ث١ؽ ټبٸی ٬ٕیڅ 

زبٸٍڇب ڂ ټلاضٝبسی  ټٍٱٷ اوبوی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ( ڂٸی ؼـ ث١ؽ ڀٝفی

غڃاچٻ یٯ چىز ٰڅ ؼـ ایځدب ثڅ آپ اٌبـڄ غڃاچٻ ٰفؼ ( ؼـ اثشؽا ټی

 ټفڂـی ثٱځٻ ٰڅ ثجیځیٻ ٨یكیٯ اق ٰدب ثڅ ٰدب ـویؽڄ اوز ( 

 اس ًیَتَى تب ایٌشتیي ( هزٍری بز سزگذشت فیشیک ) (1

 کارّای ًیَتَى :  –الف 
ټش٩ٱفی ثىیبـ ٨یكیٯ خؽیؽ ثیً اق چٽڅ ټؽیڃپ ڀیڃسڃپ اوز ٰڅ 

ی ڀبټٍڇڃـ ـا ثٵڃیٻ ٰڅ ٴفزڅ ؼـ ٤فة ٠ٽی٫ ڂ اٸڇی ثڃؼ ، ڂ ایٿ ڀٱشڅ

ټىیطیز ضبٰٻ اوز ڂ ثڅ سثٹیث ټ١ش٭ؽڀؽ ڂٸی ڀیڃسڃپ یٯ ټڃضؽ سٽبٺ 

غڃاوشځؽ ؼـ ٰٹیىبی ڂوز ټیځىشف ٠یبـ ثڃؼ ڂ ثػب٘ف چٽیٿ ڂ٬شی ټی

ؼاڀىشځؽ ثب ایځٱبـ یځٱڅ اڂـا ثؽ٠ز ٴؿاـ ټیؼ٨ځً ٰځځؽ ثڅ ٠ٹز ا

ٸ٩شڇبیی ٌؽ ڂٸی ثڅ ٠ٹز ٌػّیز ټٽشبقي ثبلاغفڄ سىٹیٻ ٌؽڀؽ ټػب

 ڂ ؼـ ٰٹیىب ؼ٨ځً ٰفؼڀؽ( ڀیڃسڃپ یٯ زځیٿ آؼټی ثڃؼ (ِفیطبَ چٻ ټی 

غڃاچؽ آثبـ ٠ٝٽز اٸڇی ـا ؼـ ـڂؼزڃپ ټی٠ٹٻ ټیؼڀجبٶ ٴ٩ز ٰڅ 

 خڇبپ ڀٍبپ ؼچؽ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٬بڀڃپ  )-ـا ثیبپ ٰفؼ  وڅ ٬بڀڃپ ضفٰز ),ڀیڃسڃپ وڅ ٰبـ ټڇٻ ٰفؼ 

ٴفاڀً ٠ٽڃټی ـا ٧ٍٰ ٰفؼ ، 

ایځٱڅ چف ؼڂ خىٽی ٰڅ خفٺ 

ٰځځؽ ؼاـڀؽ چٽؽیٵف ـا خؿة ټی

ی ڂٸی ٰبـ ټڇٽشف اق چٽڅ ).

ایځڇب،ٰڅ ڀیڃسڃپ اڀدبٺ ؼاؼ، ایٿ 

ثڃؼ ٰڅ ټٱبڀیٯ اـٔی ڂ وٽبڂی 

-ـا ثڇٻ دیڃڀؽ ؼاؼ( ایٿ اڂٸیٿ دبیڅ

ٴؿاـی ڂضؽر ثػٍی ثڃؼ ٰڅ 

 ٌؽ( (  سڃوٗ ڀیڃسڃپ اڀدبٺ

٬جلاَ ٨ٱف ټیٱفؼڀؽ ؼـ آوٽبڀڇب 

-ٌڃؼ ڂ ڀٽیغف٪ ڂ اٸشیبٺ ڀٽی

سڃاپ ؼـ آڀڇب ؼغبٸشی ٰفؼ ( آڀڇب ٬ڃاڀیٿ غڃؼٌبپ ـا ؼاـڀؽ ڂ قټیٿ 

٬ڃاڀیٿ غڃؼي ـا ( ڀیڃسڃپ ِطجز اق ٬ڃاڀیٿ ڂاضؽ ٰفؼ ڂ ثؽڀجبٶ ٰبـ 

چبی ضفاـر ڂ سفټڃؼیځبټیٯ ڂ اٸٱشفیىیشڅ ڀیڃسڃپ ؼیٵفاپ ڀیك ؼـ قټیځڅ

 ٘یه ڂ ((( ٰبـچبئی اڀدبٺ ؼاؼڀؽ (ڂ ټ٥ځب

 

 ظَْر ًسبیت ٍ کَاًتَم  –ة 
٬فپ ڀڃقؼچٻ ٬فپ ٌٱڃ٨بیی ٨یكیٯ اوز 5 ټب ضفاـر ـا ؼاـیٻ ، 

غڃاڀؽڀؽ ڂ ِځ١ز ڀیك اق آپ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ـا (( ڂایځڇب ثب سدفثڅ ټی

٨شبؼڀؽ ٰڅ ثڅ اڀشڇبی ثىیبـ اوش٩بؼڄ ٰفؼ( آغف ٬فپ ڀڃقؼچٻ ثڅ ایٿ ٨ٱف ا

اڀؽ ڂ اٴف ٬فاـ اوز دیٍف٨شی ٌڃؼ ؼـ س١ؽاؼ ـ٬ٻ ا٠ٍبـ ٨یكیٯ ـویؽڄ

ؼاڀیٻ ، ـ٬ٻ ـ٬ٻ ا٠ٍبـ ټی 0ی ـا ١٨لا ثب ؼ٬ز اوز( ی١ځی اٴف ٠ؽؼ

 ـڂؼ ( ا٠ٍبـ ؼـ آیځؽڄ ثبلا ټی

اټب ؼـ اڂاغف ٬فپ ڀڃقؼچٻ آقټبیٍڇبیی اڀدبٺ ٌؽٰڅ ثب ٨یكیٯ ٰلاویٯ 

ـا ثڅ ؼڂ غڃاڀؽ( ایځڇب ثب٠ث ٌؽ ٰڅ ٨یكیٯ ٰلاویٯ خبیٵبڄ غڃؼي ڀٽی

ی خؽیؽ ؼاؼ ٰڅ ثب چٻ دیً آټؽڀؽ، یٱی ڀىجیز ڂ ؼیٵفی ڀٝفیڅ

 چبئی ؼاٌشځؽ (ٰڃاڀشڃٺ، ٰڅ چفٰؽاٺ اق آڀڇب ڀڃآڂـی

 ڀىجیز غبَ ڂ ٠بٺ  – ,ة 

سڃاڀیؽ قټبپ ـا اق ټٱبپ ڀىجیز غبَ ټ٩بؼي ایٿ ثڃؼ ٰڅ ٌٽب ڀٽی 

 ٰځیؽ ثبیؽ ټٱبپ ـای قټبڀی ثطث ټیخؽا ٰځیؽ (چف خب ـاخٟ ثڅ ٨بِٹڅ

ٴیفی ٰځیؽ ڀىجز ای ـا اڀؽاقڄؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ ڂ ثف٠ٱه ، ڂ اٴف ٨بِٹڅ

ثبٌؽ ڂ یب ٶ ضفٰز چىشیؽ ایٿ ٨بِٹڅ ثیٍشف ټیثڅ ټڃ١٬ی ٰڅ ؼـ ضب
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ثیځیؽ ( یكی ؼـ ضفٰز چىشیؽ قټبپ آپ ـاٰځؽسف ټیاٴف ڀىجز ثڅ ز

ٴ٩ز ٰڅ وف٠شی ثیٍشف اق وف٠ز ڀڃـ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ چٽسځیٿ ټی

ڀىجز ثڅ چٻ ضفٰز  ی ؼوشٵبچڇبئی ٰڅ٬ڃاڀیٿ ٨یكیٯ ؼـ چٽڅ

ٰځؽ ٰڅ ٬ڃاڀیٿ ، یٯ ٌٱٷ ؼاـؼ( ( ڀىجیز ٠بٺ ثیبپ ټییٱځڃاغز ؼاـڀؽ 

چب ، ضشی اٴف ڀىجز ثڇٻ ضفٰز ٌشبثؽاـ ی ؼوشٵبڄ٨یكیٱی ؼـ چٽڅ

 ؼاٌشڅ ثبٌځؽ ، یٯ ٌٱٷ ؼاـؼ  ( 

ؼـ ڀىجیز ٠بٺ ِطجز اق ٨ٕب ڂ قټبپ ڂ ټبؼڄ اوز ( آڀسڅ ٬جلاَ سّڃـ 

ڃؼ ٰڅ ٨ٕبئی ڂخڃؼ ؼاـؼ ث١ځڃاپ ٜف٦ ، ڂ ټبؼڄ ؼـ آپ ٌؽ ایٿ ثټی

ـیػشڅ ٌؽڄ اوز ڂ یب قټبڀی ڂخڃؼ ؼاـؼ ث١ځڃاپ ٜف٦ ، ڂ ټبؼڄ ؼـ آپ 

ٌڃؼ $وػځی ٰڅ ڀیڃسڃپ ټیٵ٩ز# ( ڀىجیز ـیػشڅ ٌؽڄ اوز ڂ یب ټی

ٰځؽ ٰڅ ٨ٕب ، قټبپ ڂ ټبؼڄ ثب چٻ چىشځؽ ، ی١ځی اٴف خڇبپ ٠بٺ ثیبپ ټی

اڀؽ ڂ اٴف ټجؽائی ڀؽاٌشڅ ، اق اثشؽا غٹ٫ ٌؽڄ اثشؽائی ؼاٌشڅ ایځڇب ثب چٻ

اڀؽ ڂ سب اثؽ ثبچٻ ثڃؼڄ

ڀیك ثبچٻ چىشځؽ ( 

٨ٕب ڂ قټبپ ڂ ټبؼڄ 

-ـڂی چٻ اثف ټی

ٴؿاـڀؽ ( ټبؼڄ ثڅ ٨ٕب 

ٴڃیؽ ڂ قټبپ ټی

زٵڃڀڅ ثبٌځؽ  ڂ ٨ٕب 

-ڂقټبپ ثڅ ټبؼڄ ټی

ٴڃیځؽ زٵڃڀڅ ضفٰز 

ٰځؽ( ڀىجیز غبَ 

غیٹی ټٍٱٷ ٨ڇٽیؽپ 

ثڃؼ اق ٨یكیٯ ٰلاویٯ ( اٸجشڅ ؼـ اثشؽا ټی  ڀؽاٌز ، ثٹٱڅ س١ٽیٽی

٨ڇٽؽ ڂٸی ایځڇب ثی اوبن ثڃؼ( زڇبـ ٴ٩شځؽ ٰىی ڀىجیز ٠بٺ ـا ڀٽی

ی ڀىجیز ٠بٺ،دبئڃٸی اڂٸیٿ ټ٭بٸڅ ـا ؼـ  چځؽثڃظ وبٶ ث١ؽ اق ثیبپ ڀٝفیڅ

ڀىجیز ٠بٺ   ثیځیآٸٽبپ ؼـ ټڃـؼ آپ ڀڃٌز( چٽسځیٿ غیٹی قڂؼ دیً

اخفاٺ ث٭یٷ ثڅ سبئیؽ سدفثی ـویؽ (  ؼـ ټڃـؼ اڀطفا٦ ڀڃـ ؼـ ټدبڂـر

ی س٭فیجبً چٽكټبپ ثب دیؽایً ڀىجیز غبَ ڂ ڀىجیز ٠بٺ ، ڀٝفیڅ

 زبٸً ثفاڀٵیك ٰڃاڀشڃٺ ټٙفش ٌؽ ( 

 ی کَاًتَم : ًظزیِ 2-ة
اٴف ثػڃاچیؽ ثفای ٘ڃٶ ټڃج ٘ی٧ اسٽی ٠ځبِف ٨فټڃٸی ثؽوز آڂـیؽ 

اسٻ چیؽـلپ ټدجڃـیؽ ٨فْ ٰځیؽ خبچبئی اڀ٩ّبٶ ؼـ ٰبـ اوز ( ټثلاَ 

ی ټفئی زڇبـ غٗ ٘ی٩ی ؼاـؼ، اٴف ثػڃاچیؽ ایٿ ـا ؼ٬ی٫ ؼـ ڀبضیڅ

 ثؽوز آڂـیؽ ثبیؽ یٯ خبئی اڀ٩ّبٶ ٬بئٷ ٌڃیؽ (

ایٿ وػځبپ ـا ثیبپ ٰفؼ غیٹی اق ٠ٽف اسٻ ڂ چىشڅ  .,4,ڂ٬شی ثڃـ ؼـ 

ڂ دفڂسڃپ ؼـ اڂایٷ ٬فپ ٧ٍٰ ٌؽڄ  342,ٴؿٌز ( اٸٱشفڂپ ؼـ ڀٽی

 ثڃؼ(            

ثڃـ ایٿ ثڃؼ ٰڅ اٸٱشفڂپ ـڂی ټؽاـچبی غبِی ، ڂ ڀڅ چف  یڀٝفیڅ

ٔفة خفٺ اٸٱشفڂپ ټؽاـچبئی ٰڅ ضبِٷ )ټؽاـی، ؼـ ضبٶ ٴفؼي اوز

اي سب چىشڅ ثفاثف ټٕفثی اق ثبثز دلاڀٯ ثبٌؽ ( ؼـ وف٠شً ؼـ ٨بِٹڅ

ٰځؽ ڂ اٴف اق یٯ ڂ٬شی اٸٱشفڂپ ـڂی ایٿ ټؽاـچب ٬فاـ ؼاـؼ س١ٍٍٟ ڀٽی

 ٰځؽ ( س١ٍٍٟ ټی ټؽاـ ثڅ ټؽاـ ؼیٵف ثفڂؼ

ی ثڃـ ثفای اسٻ چیؽـلپ ِبؼ٪ ثڃؼ (  ڂ٬شی ثڅ وٽز اسٽڇبی ڀٝفیڅ

ٴڃ ڀجڃؼ ڂ ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ ؼائٽبَ ڀىػڅ ـ٨شځؽ ایٿ ڀٝفیڅ دبوعسف وځٵیٿ

ٰفؼڀؽ ( ثفای اسٻ ؼـ یٯ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی یٯ ڀىػڅ ڂ ثفای أب٨څ ټی

ؽ ڂ اق ٰفؼڀی ؼیٵف ڂاـؼ ټیب٘یىی یٯ ڀىػڅاسٻ ؼـ یٯ ټیؽاپ ټ٥ځ

 چب ٰلا٨څ ٌؽڄ ثڃؼڀؽ ( ایٿ ڀىػڅ ڂاـؼٰفؼپ

ټٱبڀیٯ ټبسفیىی غڃؼ ـا اـائڅ ؼاؼ ( یٱىبٶ ث١ؽ  0-4,چبیكڀجفٲ ؼـ 

ی غڃؼ ـا اـائڅ ؼاؼ (وػٿ ٌفڂؼیځٵف ایٿ ثڃؼ ٰڅ ٌفڂؼیځٵف ټ١بؼٸڅ

ٰځؽ ڂ اق اٸٱشفڂپ ڂ یب چف ټڃخڃؼ اسٽی ؼیٵفی اق ایٿ ټ١بؼٸڅ دیفڂی ټی

سڃاپ ٴف٨ز (ٰٽی ث١ؽ ا٘لا٠بر لاقٺ ـا ټی خڃاثڇبی ایٿ ټ١بؼٸڅ سٽبٺ

سڃاپ اق خڃاثڇبی ایٿ ټ١بؼٸڅ ټشڃخڅ ٌؽڀؽ ٰڅ چف ڀڃٞ ا٘لا٠بسی ـا ڀٽی

سڃاپ ثؽوز آڂـؼ(( اٴف ثؽوز آڂـؼ ، ثٹٱڅ ٨٭ٗ ا٘لا٠بر آټبـی ـا ټی

سڃاڀیٻ ثٵڃئیٻ ٰڅ ثب زڅ ٴیفی ٰځیٻ ټیټٱبپ اٸٱشفڂپ ـا ثػڃاچیٻ اڀؽاقڄ

 پ ڀ٭ٙڅ ټی یبثیٻ (اضشٽبٸی اٸٱشفڂپ ـا ؼـ ٨لا

ٯ  ٴ٩شځؽ ٠ٹیز ؼـ ایځدب ټٙفش ڀیىز ( ڂ٬شی یٯ اٸٱشفڂپ ثڅ ی 

ؼـ ِؽ ثب اوذیٿ  +0ٌڃؼ ، ثب اضشٽبٶ ٴفلاظ ڂاـؼ ټی )ؼوشٵبڄ اٌشفپ 

ؼـ ِؽ ثب اوذیٿ دبییٿ(ؼـ ایځدب  +0ثبلا غبـج ټی ٌڃؼ ڂ ثڅ اضشٽبٶ 

 ٠ځّف ٌبڀه ڂاـؼ ٨یكیٯ ٌؽ (   

پ ؼڂـ چىشڅ ؼـ ټؽاـچبئی ټی زفغؽ ٴ٩شځؽ ایځٱڅ ثڃـ ٴ٩شڅ اٸٱشفڂ

سڃاڀیؽ ؼیٵف ٬بثٷ ا٠شځب ڀیىز $ثڅ ٠ٹز اِٷ ٠ؽٺ ١ٙ٬یز #( ٌٽب ڀٽی

سڃاڀیؽ اق اٸٱشفڂپ ټؽاـ ثفای اٸٱشفڂپ س١ییٿ ٰځیؽ ڂ چیر سّڃیفی ڀٽی

 اـائڅ ؼچیؽ (

سڃاڀیٻ ِطجز آٸیىٻ ټیثٱځیٻ ٨٭ٗ ثڅ قثبپ ایؽڄاٴف ثػڃاچیٻ سڃِی٩ی 

چبی ؾچځی ـا ٰڅ اق آقټبیً ثؽوز آټؽڄ ثڇٻ سڃاڀیٻ ؼاؼڄٰځیٻ( ټب ټی

 ؼاڀیٻ (ٴؿـؼ ، ڀٽیټفثڃٖ ٰځیٻ ، ڂٸی ایٿ ـا ٰڅ ؼـ ٘جی١ز زڅ ټی

ثځیبڀٵؿاـاپ ٨یكیٯ ٰڃاڀشڃٺ ایٿ وػٿ ـا ٴ٩شځؽ ڂ اٰثفیز ٨یكیٱؽاڀبپ 

آپ ـا دؿیف٨شځؽ ، زڃپ ٰذځڇبٮ ټفٰكیز ؼاٌز ڂ اٰثف ٨یكیٱؽاڀبپ 

ؽ $ټثٷ اوٹیشف ڂلاڀؽائڃ ڂ ټڇٽی ٰڅ اق آټفیٱب ڂ ـڂویڅ آټؽڄ ثڃؼڀ

ٴ٩شځؽ ٌبٴفؼاپ آڀڇب# ثڅ آپ دیڃوشځؽ ( ایځڇب ټٱشجٍبپ ایٿ ثڃؼ ٰڅ ټی

چبی ټڃـؼ یبٔی اق ٘جی١ز ؼاـیٻ ٰڅ دیً ثیځیټب ٨٭ٗ یٯ سڃِی٧ ـ

ٰځؽ ڂټب ٰبـی ثڅ ټطشڃیبر ٬ٕبیب ڀؽاـیٻ( اٴف  ڀیبق ـا ثفای ټب ټی

فڂخی زیىز( سڃاڀیٻ ثٵڃئیٻ ثب زڅ اضشٽبٸی غڂـڂؼی ـا ثؽچیٻ ټی

ؼاڀیٻ ڂ ٰبـی ثب آپ ڀؽاـیٻ $ ټٱشت ایځٱڅ ڂا١٬یز زیىز ڀٽی

 ٰذځڇبٴی # 

اٰثفیز ایٿ ټٱشت ـا٬جڃٶ ٰفؼڀؽ ، خك  ایځٍشیٿ ڂ ٌفڂؼیځٵفڂ((( ( 

ایځٍشیٿ وػځً ایٿ ثڃؼ ٰڅ غیٹی قڂؼ اوز ٰڅ ټب ؼوز اق سّڃیف 

ڂ آغف  ٴ٩ز ایځڇب غڃاة چىشځؽؼاٌشٿ اق ٘جی١ز ثٱٍیٻ( ایځٍشیٿ ټی

ی ٴڃیځؽ ټٿ ٨ىیٹی چىشٻ ٰڅ ؼـ ٴڃٌڅ٠ٽفي ٴ٩ز ٰڅ ایځڇب ټی

 ٨ڇٽٻ ( اٺ ڂ زیكی ڀٽیدفیځىشڃپ ا٨شبؼڄ

یٯ سئڃـی ٠ٹیشی اق ٰڃاڀشڃٺ اـائڅ ؼاؼ ، ڂ   -40,اټب ؼیڃیؽ ثڃچٻ ؼـ 

 +42,یټٙفش ٰفؼڄ ثڃؼ،  ؼـ ؼچڅ چب4.0,آقټبیٍی ٰڅ ایځٍشیٿ  ؼـ 
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( اٴفزڅ ڀشبیح  ایٿ آقټبیٍڇب اڀدبٺ ٌؽ  +44,ی ڂ ضشی ؼچڅ  +43,ڂ 

ثب ڀٝفیڅ ٰڃاڀشڃٺ وبقٴبـ ثڃؼ ڂٸی  آڀڇبضبٰی اق ایٿ ثڃؼڀؽ ٰڅ ؼـ 

٘جی١ز یٯ اثف ٴؿاـی ٨ڃ٪ ڀڃـی ڂخڃؼ ؼاـؼ ( اٸجشڅ ثب ٬جڃٶ ڀٝفیڅ 

ٰفؼڀؽ ٰڅ ڀٽی سڃاپ ا٘لا٠بسی ـا اق یٯ ٘ف٦ ثڅ ٰڃاڀشڃٺ آڀڇب ثبثز ټی

ڂٸی اق ٘ف٦ ؼیٵف  ٘ف٦ ؼیٵف ثب وف٠ز ثیً اق وف٠ز ڀڃـ اڀش٭بٶ ؼاؼ

ټدجڃـ ثڃؼڀؽ ڀب ټڃ١ٔیز ـا ؼـ ٘جی١ز ثذؿیفڀؽ( اٴف ؾـڄ ای ثب اوذیٿ 

٩ِف ثڅ یٯ اٸٱشفڂپ ڂ یٯ دڃقیشفڂپ سدكیڅ ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ؼڂ خڇز 

& ,ټػبٸ٧ ضفٰز ٰځځؽ ڂ اوذیٿ اٸٱشفڂپ ـا ؼـ خڇشی اڀؽاقڄ ثٵیفیٻ ڂ 

ف غڃاچؽ ثڃؼ (ایٿ ـا سبثی ),ؼـ آیؽ اوذیٿ دڃقیشفڂپ ؼـ چٽبپ خڇز 

بث٫ ثب ٴؿاـی ٨ڃ٪ ڀڃـی ټیځبټځؽ( (ده ؼـ ٠یٿ ضبٶ ٰڅ خڃاة ټٙ

ٴؿاـی ٨ڃ٪ ڀڃـی چىز آڂـڀؽ  ، ڂٸی اثفدیً ثیځی ٰڃاڀشڃٺ ثؽوز ټی

 ٌڃؼ ڂٸی اثف ٴؿاـی ٨ڃ٪ ڀڃـی چىز (( ٠لاټز ؼچی ٨ڃ٪ ڀڃـی ڀٽی

ث١ٕی ثفای ضٷ ایٿ ټٍٱٷ$ اثف ٴؿاـی ٨ڃ٪ ڀڃـی # ِطجز اق خڇبپ 

ی خڇبپ چڃٌیبـ اوز ڂ ٰشبثڇبئی ثب ٽڅایٿ ٰڅ چ )چڃٌیبـ ٰفؼڀؽ

ڀڃٌشڅ ٌؽ $اٸجشڅ ؼـ ڀٝفیڅ ٰڃاڀشڃٺ  "خڇبپ چڃٌیبـ  "چٽیٿ ٠ځڃاپ 

ی ؼاڀځؽ # (ایٿ ټىئٹڅ٠ٹی ثڃـ چٻ اٸٱشفڂپ ـا ڂاخؽ ڀڃ٠ی ١ٌڃـی ټی

ڀبټڃ١ٔیز یٯ زبٸً ثىیبـ اوبوی ثفای ڀٝفیڅ ٰڃاڀشڃٺ اوشبڀؽاـؼ 

 اوز( 

ی اق ثكـٴبپ ٨یكیٯ ڂ ـیبٔی ی ؼیٵف ٰڅ چځڃق ټبڀؽڄ ڂ ث١ٕیٯ ټىئٹڅ

ٴیفی ای ثځبٺ ټ١ٕٷ اڀؽاقڄټبڀیٻ ټىئٹڅٴڃیځؽ اٴف ضٷ ڀٍڃؼ ټب ټیټی

اوز(  یٯ اٸٱشفڂپ ثڅ ؼوشٵبچی ڂاـؼ ټی ٌڃؼ آپ چځٵبٺ غفڂج یب ثبلا 

-ٴڃیځؽ ایٿ ٌبڀىی اڀدبٺ ټیٰځؽ ڂ یب دبئیٿ ـا ( ایځڇب ټیـا اڀشػبة ټی

بڄ سبثٟ ٰڃاڀشڃٺ ڀٽی سڃاڀؽ ٌڃؼ ( اټب ؼـ زڅ ټفضٹڅ ای؟ زڃپ یٯ ؼوشٵ

ایٿ ٠ٽٷ س٭ٹیٷ ـا اڀدبٺ ؼچؽ، یٯ اټٱبپ ټٙفش ٌؽڄ ایٿ اوز ٰڅ ایٿ 

ؼچؽ( (ؼـ ایځدب ایٿ ڀی اوز ٰڅ ٠ٽٷ س٭ٹیٷ ـا اڀدبٺ ټی١ٌڃـ اڀىب

وئڃاٶ ټٙفش اوز ٰڅ ٬جٷ اق ایځٱڅ اڀىبپ ثڃخڃؼ آیؽ زٵڃڀڅ ایٿ 

ایٿ ٴ٩ز  اوز ؟  ثڃـ غڃؼي ټی ٌؽڄسطڃلار ؼـ خڇبپ اڀدبٺ ټی

ٴیفی ٰڅ یٯ ویىشٻ ٰلاویٯ اوز ٠ٽٷ س٭ٹیٷ سڃوٗ ؼوشٵبڄ اڀؽاقڄ

ٌڃؼ ( اټب ټ١ځبی ایٿ ڂ اق ثیٹیڃڀڇب ؾـڄ سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز، اڀدبٺ ټی

ی ٰڃاڀشڃٺ ڀیىز( ٴیفی سبثٟ ڀٝفیڅټٙٹت ایٿ اوز ٰڅ  ؼوشٵبڄ اڀؽاقڄ

 اټٱبڀبر ټٙفش ٌؽڄ ی ؼیٵف چٻ ثؽڂپ ټٍٱٷ ڀیىشځؽ( (

 ًَر (1
ای ڀڃـ ټ١ش٭ؽ ثڃؼ ڂ زځؽ وبٶ ث١ؽ چڃیٵځه ی ؾـڄڀیڃسڃپ ثڅ ڀٝفیڅ

یٯ آقټبیً ٰڅ  +30,ی ټڃخی ثڃؼپ ڀڃـ ـا ټٙفش ٰفؼ( ؼـ ڀٝفیڅ

اڀؽاقڄ ٴیفی  )ٰفؼ ڀڃـ ټڃج ڂ یبؾـڄ اوز اڀدبٺ ٴف٨زټٍػُ ټی

اٴف ڀڃـ اق ؾـار سٍٱیٷ ٌؽڄ ثبٌؽ وف٠ز ڀڃـ ؼـ  )وف٠ز ڀڃـ ؼـ آة 

چڃا اوز ڂ اٴف ڀڃـ ټڃج ثبٌؽ وف٠ز ڀڃـ آة ثیٍشف اق وف٠ز ڀڃـ ؼـ 

ؼـ آة ٰٽشف اق وف٠ز ڀڃـ ؼـ چڃا اوز آقټبیً ٨یكڂ ڀٍبپ ؼاؼ  ٰڅ 

ی وف٠ز ڀڃـ ؼـ آة ٰٽشف اق وف٠ز ڀڃـ ؼـ چڃا اوز(ؼـ ایځدب ڀٝفیڅ

 ټڃخی ڀڃـ دیفڂق ٌؽ (ٰٽی ث١ؽ اق آپ ټبٰىڃٶ ټ١بؼلار غڃؼ ـا ڀڃٌز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ڂ وف٠ز اټڃاج 

ا ثفاثف وف٠ز ڀڃـ یب٨ز( ټ١بؼلار ټبٰىڃٶ سٽبٺ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ـ

ؼچؽ( ڂ٬شی چبی ټفثڃٖ ثڅ غڃاَ ټڃخی ڀڃـ ـا ٰبټلاَ سڃٔیص ټیدؽیؽڄ

ثیځیٻ ٰڅ ثب زڅ ٰځیٻ ټیٌٱىز ټٕب٧٠ ڀڃـ ؼـ ٰفیىشبٸڇب ـا ڀٵبڄ ټی

ؼچؽ ثځبثفایٿ ؼ٬ز ڂ قیجبئی سئڃـی ټبٰىڃٶ سٽبٺ ایځڇب ـا سڃٔیص ټی

ای اق ڂټ٥ځب٘یه ڂ ادشیٯ ٌبغڅټبٰىڃٶ ٴ٩ز ڀڃـ یٯ ټڃج اٸٱشف

 اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه اوز (

اڀدبٺ ٌؽٰڅ ثب سبثبڀؽپ ڀڃـ ثڅ یٯ ٩ِطڅ  .+4,اټب یٯ آقټبیً ؼـ 

ی ټڃخی ڀڃـ ٬بثٷ سڃخیڅ ڀجڃؼ$ ٌؽٰڅ ثب ڀٝفیڅاٸٱشفڂپ اق آپ ٰځؽڄ ټی

ی ٨شڃ اٸٱشفیٯ #  ( ټدجڃـ ٌؽڀؽ سڃخیڅ ایځٍشیٿ اق ایٿ دؽیؽڄ دؽیؽڄ

ی ڀٝفی اڀدبٺ ؼاؼڄ ثڃؼ ٰڅ ضبٰی اق یٯ ټطبوجڅـا ثٱبـ ثفڀؽ( ایځٍشیٿ 

ایٿ ثڃؼ ٰڅ ٠جبـر آڀشفڂدی ا١ٌڅ اٸٱشفڂ ټ٥ځب٘یىی ټڃخڃؼ ؼـ یٯ 

ڃٸٱڃٶ ٴبق ؼـ یٯ ٜف٦ اوز( ثځب ٜف٦ ټثٷ ٠جبـر  آڀشفڂدی س١ؽاؼی ټ

ایٿ ایځٍشیٿ ٴ٩ز5 ټثٷ ایٿ اوز ٰڅ ڀڃـ اق ؾـار سٍٱیٷ ٌؽڄ ثف 

فیٯ ـا سڃٔیص ټیؽاؼ ڂٸی اوز ( ایٿ دیٍځڇبؼ ټىبٸڅ دؽیؽڄ ٨شڃ اٸٱش

ایځٍشیٿ  -,4,ای ثڃؼپ ڀڃـ خبڀی٩شبؼ ، ثڅ ٘ڃـی ٰڅ ڂ٬شی ؼـ ایؽڄ ؾـڄ

ؼـغڃاوز ٰبـ ثڅ ؼاڀٍٵبڄ دفاٲ ؼـ زٱىٹڃڂاٰی ؼاؼ ڂ غڃاوز دلاڀٯ 

ڂ ؼیٵفاپ زځؽ سڃِیڅ ڀبټڅ ثفایً ثځڃیىځؽ ،آڀڇب ڀڃٌشځؽ ٰڅ  آ٬بی 

ٯ اڀدبٺ ایځٍشیٿ ٨فؼ ثىیبـ ؼـغٍبڀی اوز ڂٰبـچبی غڃثی ؼـ ٨یكی

ای ڀڃـ ـا ؼاـؼ ، ثبیؽ ی ؾـڄؼاؼڄ ، ده اٴف اٌشجبچبسی ټثٷ اـائڅ ڀٝفیڅ

 ثف اڂ ثجػٍځؽ ( 

ی ثڅ ٨ٹكی سبثیؽڄ ٌڃؼ ا١ٌڅ Xی ٰبټذشڃپ ؼیؽ ٰڅ اٴف ا١ٌڅ .-4,ؼـ 

X ی غبـج ٌؽڄ ٘ڃٶ ټڃخً ثب ا١ٌڅX  سبثیؽڄ  ٌؽڄ ٨ف٪ ؼاـؼ(  سځڇب

ای ڀڃـ یص ؼچځؽ ټؽٶ ؾـڄسڃاڀىشځؽ ثب آپ ایٿ دؽیؽڄ ـا سڃٔټؽٸی ٰڅ ټی

سبثؽ ڂ ایٿ ٰڅ ڀڃـ اق ٨ڃسڃڀڇب سٍٱیٷ ٌؽڄ ڂ ڂ٬شی ثڅ یٯ ٨ٹك ټی )ثڃؼ 

ٰځؽ ، ڀڃـ ثڅ یٯ ـاڄ ڂ اٸٱشفڂپ ثڅ ـاڄ ؼیٵف ثڅ اٸٱشفڂڀڇب ثفغڃـؼ ټی

 ای ثڃؼپ ڀڃـ ثڃؼ  (ی ؾـڄڂ ایٿ سبئیؽ ٬ب١٘ی ثف ڀٝفیڅ )ـڂؼ ټی

اـائڅ ؼاؼ ٰڅ ٨٭ٗ ی خؽیؽی ؼـ چٽیٿ قټبپ ، آ٬بی ؼڂثفڂی ڀٝفیڅ

ایځٍشیٿ ڂ ٌفڂؼیځٵف اق آپ ضٽبیز ٰفؼڀؽ( وػٿ  ؼڂثفڂی ایٿ ثڃؼ  

ٰڅ ڀڅ سځڇب ڀڃـ چٻ ؾـڄ ڂ چٻ ټڃج اوز ، ثٹٱڅ اٸٱشفڂپ ڀیك ، چٻ ؾـڄ ڂ 

زځؽٴفڂڄ غبِیز ټڃخی 2-4,چٻ ټڃج اوز( ؼڂ وڅ وبٶ ث١ؽ ؼـ 
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اٸٱشفڂپ ـا ٧ٍٰ ٰفؼڀؽ $ دفاٰځؽٰی اٸٱشفڂپ اق ٰفیىشبٸڇب # (ؼـ ایٿ 

 ی ٌفڂؼیځٵف ڂ ؼیٵفاپ ڀٕح ٴف٨شڅ ثڃؼ (ی ٰڃاڀشڃٺ ثڃویٹڅقټبپ ڀٝفیڅ

ٌفڂؼیځٵف ٴ٩ز اِٷ ٬ٕیڅ 

ټڃج اوز ټځشڇب یٯ ټڃج 

وبؼڄ ڀیىز ثٹٱڅ یٯ 

ی ټڃج اوز ٰڅ ثىشڅ

٨ٕبی ٰڃزٱی ـا ا٥ٌبٶ 

ٰځؽ( ټڃخڃؼی ٰڅ ټی

-اوٽً ـا اٸٱشفڂپ ټی

ٴؿاـیٻ یٯ ټڃخڃؼ ؾـڄ 

ٴڃڀڅ اوز ڂ اضشٽبٶ 

-ٻ ثڃویٹڅسڃاڀییب٨شځً ـا ټی

ی ٌفڂؼیځٵف ثیبثیٻ( ؾـڄ یٯ ټڃج ٨ٍفؼڄ اوز ڂ یٯ ټٱبپ ی ټ١بؼٸڅ

ٰځؽ ڂٸی ټڃج ٴىشفؼڄ اوز ڂ ٨ٕبی قیبؼی ـا ا٥ٌبٶ ٰٻ ـا ا٥ٌبٶ ټی

اي ثفای ؼچیٻ اټب خٹڃڄٰځؽ اٸٱشفڂپ ـا ثب یٯ ټڃج ٨ٍفؼڄ ڀٍبپ ټیټی

ټب ٌجیڅ یٯ ؾـڄ اوز  ( اټب ٸڃـڀشه ٴ٩ز ٘ج٫ ټ١بؼلار ٌفڂؼیځٵف 

-ٱشفڂپ ـا ټڃج ٨فْ ٰځیٻ ،ایٿ ټڃج ث١ؽ اق ټؽسی ٴىشفؼڄ ټیاٴف اٸ

ٰځؽ ڂ اٸٱشفڂڀی ٰڅ ؼـ یٯ قټبپ ٌڃؼ ڂ ٨ٕبی قیبؼی ـا ا٥ٌبٶ ټی

,mm ٌڃؼ ڂ خبی ـا ا٥ٌبٶ ٰفؼڄ اوز ؼـ اڀؽٮ قټبڀی ٴىشفؼڄ ټی

 ٰځؽ ڂ ایٿ غلا٦ ټٍبچؽار اوز ( ٨ٕبی قیبؼی ـا ا٥ٌبٶ ټی

 

 
 

ڂ ایٿ ؼڂ ڂخڅ ثب چٻ ڀٍبپ ؼاؼڄ  ثڃـ ٴ٩ز اٸٱشفڂپ ؼڂ ڂخڅ ټٱٽٷ ؼاـؼ

ای ثڃؼپ ڀڃـ ـا ټٍبچؽڄ ٰځیؽ غڃاچیؽ غبِیز ؾـڄٌڃڀؽ( اٴف ټیڀٽی

غڃاچیؽ غبِیز ټڃخی ـا اثف ٨ڃسڃ اٸٱشفیٯ ـا ثجیځیؽ ڂ اٴف ټی

 ی سؽاغٷ ـا ټٍبچؽڄ ٰځیؽ(ټٍبچؽڄ ٰځیؽدؽیؽڄ

چبی ؼیٵف چب قیف ثبـ ایٿ ټٱٽٹیز ڀف٨شځؽ $ ٤یف اق ثڃـپ ڂ ث١ٕیغیٹی 

ٌبٴفؼاپ غڃؼ ایځڇب ثڃؼڀؽ #( آڀڇب ٴ٩شځؽ ټب  یٯ سڃِی٧ ـیبٔی  ٰڅ

-غڃاچیٻ ؟ ا٘لا٠بر ـا ؼـ ټ١بؼٸڅ ٬فاـ ټیټڃ٫٨ ؼاـیٻ، ؼیٵف زڅ ټی

ؼچؽ( ثؽیٿ سفسیت سٱٹی٧ ټڃج ڂ ؾـڄ ؼچیٻ ـیبٔیبر ثڅ ټب خڃاة ټی

ټٍػُ ڀٍؽ $ ٤یف اق ټٱشت ٰذځڇبٮ ٰڅ ټفثڃٖ ثڅ ثڃـ ثڃؼ #   ؼـ 

ټیؽاڀڇبی ٰڃاڀشڃټی ـا ثیبپ ٰفؼ ٰڅ ثڅ چف  یچبیكڀجفٲ ڀٝفیڅ +.4,

 ؼاؼ ( ؾـڄ یٯ وبغشبـ ټڃج ټبڀځؽ ڀىجز ټی

 

 

 هسئلِ هبدُ  (2
اٸٽڃاؼ ټ١فڂ٦ ثڃؼڄ اوز( ث١ٕی ٴ٩شځؽ ټبؼڄ اق آة سٍٱیٷ اق ٬ؽیٻ ټبؼڄ

ٌؽڄ ڂ ث١ٕی ټڃاؼ زڇبـٴبڀڅ ـا ثیبپ ٰفؼڀؽ ٰڅ ټبؼڄ اق زڇبـ ٠ځّف آة 

 ڂ آسً ڂ غبٮ ڂ چڃا وبغشڅ ٌؽڄ اوز(  

ٴ٩ز5 ئڃـی اسٽی ؼاٸشڃپ اـائڅ ٌؽ ٰڅ ټیٰڅ س +,3,ایٿ ثڃؼ سب ؼـ 

ؽ سدفثی ثفای ټبؼڄ اق اسٽڇب وبغشڅ ٌؽڄ اوز( ؼـ آپ ټڃ٬ٟ چیر ٌبچ

اسٻ ڀجڃؼ ڂٸی ٠ٹٽب ایٿ ضف٦ ـا خؽی ٴف٨شځؽ( اټب اسٻ ـا یٯ خكء 

ٰځیٻ ( ؼـ لایشدكا ؼاڀىشځؽ ڂ ٴ٩شځؽ خكئی ٰڃزٱشف اق اسٻ دیؽا ڀٽی

ټځؽٸی٧ خؽڂٶ سځبڂثی ـا اـائڅ ؼاؼ ڂ ڀكؼیٯ ثڅ اڂائٷ ٬فپ ثیىشٻ   +32,

 ؾـار ؼیٵف( اٸٱشفڂپ ٧ٍٰ ٌؽ ڂ ٰٽی ث١ؽ اق آپ دفڂسڃپ ڂ ث١ؽاَ

ث١ؽاَ ـاؼـ٨ڃـؼ ټؽٶ اسٽی غڃؼ ـا اـائڅ ؼاؼ ٰڅ ٴ٩ز اسٻ سٍٱیٷ ٌؽڄ اق 

ٴفؼؼ ڂ ث١ؽ چٻ ی غیٹی ټشٽفٰكٰڅ ثڅ ؼڂـي اٸٱشفڂپ ټییٯ چىشڅ

-ثڃـ آټؽ ڂ ټؽاـچبی غڃؼ ـا ټٙفش ٰفؼ ( زځؽ وبٶ ث١ؽ ڀڃسفڂپ ثڃویٹڅ

ؼاڀىشځؽ ڂٸی ثڅ ؾـار لایشدكا ټیب ـا ی زبؼڂیٯ ٧ٍٰ ٌؽ، ټځشڇب ایځڇ

 ی اق آقټبیٍڇب ټدجڃـ ٌؽڀؽ ثٵڃیځؽ ایځڇب وبغشبـ ؼاـڀؽ ( ؼلایٷ ث١ٕ

س١ؽاؼ  +41,ی س١ؽاؼ قیبؼی ؾـڄ ٧ٍٰ ٌؽ ڂ ؼـ ؼچڅ +/4,ی ؼـ ؼچڅ

سب ټشدبڂق ٌؽ ( ثځب ثف ایٿ ، ایٿ وؤاٶ ټٙفش ٌؽ ٰڅ آیب ++,ؾـار اق 

اڀؽ( ٨یكیٱؽاڀڇب ی ایځڇب اِٹی چىشځؽ یب اق ؾـار ؼیٵف سٍٱیٷ ٌؽڄچٽڅ

ی ؾـار اسٽی اق وڅ # ثڅ ایٿ ڀشیدڅ ـویؽڀؽ ٰڅ چٽڅ $ ٴٹٽٿ ڂ ؼیٵفاپ

 اڀؽ ( ؾـڄ ڂ یب ؼڂ ؾـڄ ، ټڃوڃٺ ثڅ ٰڃاـٮ، سٍٱیٷ ٌؽڄ

 ا٘لاٞ ټب اق خڇبپ غفؼ ؼـ ضبٶ ضبٔف ایٿ اوز ٰڅ س١ؽاؼی ؾـار

ٸذشڃپ ڂ آڀشی ٸذشڃپ(  -,ٰڃاـٮ ڂ ٰڃاـٮ ڂ آڀشی -,ثځیبؼی ؼاـیٻ 5 

چب اق یٯ ی ټكڂپڀؽ ڂ چٽڅاچب اق وڅ ٰڃاـٮ وبغشڅ ٌؽڄی ثبـیڃپچٽڅ

-چب ١٨لا٤َیف ٬بثٷ سدكیڅ ٨فْ ټیٰڃاـٮ( ٰڃاـٮٰڃاـٮ ڂ یٯ آڀشی

ٌڃڀؽ ڂٸی اٸجشڅ  ؼٸیٹی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ٰڅ ث١ؽاَ وبغشبـ ثفای ایٿ ؾـار 

 دیؽا ڀٍڃؼ ( 

وبغشبـ اوز ڂٸی ؼـ آقټبیٍڇبی ٰفؼڀؽ دفڂسڃپ ثیؼـ اثشؽ ٨ٱف ټی

دف ٌؽر اٸٱشفڂڀڇبی دف اڀفلی ـڂی چؽ٦  یؼاڀٍٵبڄ اوشبڀ٩ڃـؼ ثبـیٱڅ

-ٌؽ ڂ زٵڃڀٵی دفاٰځؽٴی اٸٱشفڂڀڇب اق چىشڅچیؽـلپ ټبیٟ ٌٹیٯ ټی

ٌؽ ( ٌڃؼ ، ثفـوی ټیچب سٍٱیٷ ټیچبی چیؽـلپ، ٰڅ سځڇب اق دفڂسڃپ

چب ثڅ خبی ٴؿاـ ټىش٭یٻ اق ٰڅ اٸٱشفڂپټجځی ثف ایٿ   )ڀشبیح ڀػىشیٿ 

ؼاؼ ٰڅ آڀڇب ثب ڀٍبپ ټی )ٌؽڀؽچبی ثكـٲ دفاٰځؽڄ ټیټبیٟ ثب قاڂیڅ

ٰځځؽ (ڂ٬شی غڃاَ ایٿ ټیاخىبٺ ـیكسفی ؼـ ؼـڂپ دفڂسڃپ ثفغڃـؼ 

-چب ټیوبغشبـ ـا ثفـوی ٰفؼڀؽ ؼیؽڀؽ ٰڅ ثب غڃاَ ٰڃاـٮاخكاء ثی

غڃاڀؽ ،ڂ اق ایځدب ټشڃخڅ ٌؽڀؽ ٰڅ دفڂسڃپ وبغشبـ ؼاـؼ $ آقټبیٍڇبی 

ایٿ ؾـار ،ؾـار ټٍبثڇی چٻ ثفای ڀڃسفڂپ اڀدبٺ ٴف٨ز #  ( ٤یف اق 

ٌڃڀؽ ڂ ث١ځڃاپ ؼیٵفی ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ ؼـ ټجطث ڀیفڂ ټٙفش ټی

 چبی ڀیفڂ سٹ٭ی ټی ٌڃڀؽ (    ضبټٷ
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 هسألِ ًیزٍ  (3
چبی اغیف ثٱٹی ٠ڃْ ٌؽڄ سّڃـی ٰڅ اق ڀیفڂ ڂخڃؼ ؼاـؼ ؼـ ٘ی وبٶ

)اوز ( ؼـ اثشؽا اضىبوی ٰڅ اق ڀیفڂ ڂخڃؼ ؼاٌز ثّڃـر ټٱبڀیٱی ثڃؼ

 ٰځؽ ( ـ سٽبن ثب خىٻ ؼیٵف ثف آپ ڀیفڂ ڂاـؼ ټیایٿ ٰڅ یٯ خىٻ ؼ

ڀیڃسڃپ ثب ثیبپ ٬بڀڃپ ٴفاڀً سبثیف اق ـاڄ ؼڂـ ـا ثیبپ ٰفؼ (غڃـٌیؽ ثف 

ٰځؽ ثؽڂپ آڀٱڅ ثب آپ سٽبن ؼاٌشڅ ثبٌؽ( ڀیڃسڃپ قټیٿ ڀیفڂ ڂاـؼ ټی

ثىیبـ ټبیٷ ثڃؼ ثؽاڀؽ ایٿ سبثیف اق ـاڄ ؼڂـ زیىز (  ث١ؽ اق ڀیڃسڃپ 

ؼیٵفی اق ڀیفڂ  اـائڅ ؼاؼڀؽ ( ثؽیٿ ټ١ځب ٰڅ ایٿ چب سّڃیف ٨یكیٱؽاپ

ٰځؽ ڂ ټٙفش ٌؽ ٰڅ غڃـٌیؽ ؼـ ا٘فا٦ غڃؼ ټیؽاپ ایدبؼ ټی ټىئٹڅ

ای ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ثڅ ٠ٹز خفٺ آپ سطز سبثیف ایٿ چفخب ټبؼڄ

 ؼاڀىشځؽ (ٴیفؼ، ڂٸی ایٿ ٰڅ ټٱبڀیىٻ آپ زیىز ڀٽیټیؽاپ ٬فاـ ټی

ځؽثبـ اٸٱشفیٱی ؼـ ټطیٗ ا٘فا٦ ڂ٬شی ثڅ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ـویؽیٻ ٴ٩ش

ٴیفؼ ٰځؽ ڂ اٴفاٸٱشفڂڀی ؼـ ایٿ ټیؽاپ ٬فاـ غڃؼیٯ ټیؽاپ ایدبؼ ټی

ٌڃؼ(سّڃـی ٰڅ اق ټڃج اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه، ثب ٨فْ ڂخڃؼ اسف ، ټشبثف ټی

ؼاٌشځؽ چٽبڀځؽ اټڃاج ِڃسی ثڃؼ ٰڅ ثب ٨ٍفؼڄ ٌؽپ چڃا ټڃج ټځشٍف 

-ـویؽڀؽ ٰڅ اسف ـا ڀٽیٌڃؼ( اټب ؼـ آغف ٬فپ ڀڃقؼچٻ ثڅ ایٿ ڀشیدڅ ټی

سڃاڀځؽ ٧ٍٰ ٰځځؽ ڂ ٨فْ ٰفؼڀؽ ټیؽاپ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ثڅ ٘فق 

ټفټڃقی ؼـ ٨ٕب ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ اٴف اٸٱشفڂڀی ؼـ ایٿ ٨ٕب ٬فاـ ٴیفؼ، 

 ٌڃؼ( ټشإثف ټی

ی ټیؽاپ ٰڃاڀشڃټی ټٙفش ٌؽ(ایٿ ڀٝفیڅ ثڅ چف ڀٝفیڅ +.4,ی ؼـ ؼچڅ

ؼـ ایٿ ڀٝفیڅ ؼچؽ ڂٸی ټڃخڃؼی یٯ وبغشبـ ټڃج ټبڀځؽ ڀىجز ټی

ٰځځؽ ټثٷ ایٿ اوز ڂ٬شی اڀفلی اټڃاج اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ـا ټطبوجڅ ټی

ٰڅ اق س١ؽاؼی ؾـار سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز( چفٰؽاٺ اق ایٿ ؾـار ـا ٨ڃسڃپ 

سڃاڀیٻ اق ٰځیٻ ڀٽیی ټڃج ِطجز ټیڀبټیؽڀؽ( اٸجشڅ ڂ٬شی اق ؼاټځڅ

ؾـار ِطجز ٰځیٻ( ایځدب چٻ س١ؽاؼ قیبؼی اق ٨یكیٱؽاڀڇب سڃِی٧ 

 بٔی ـا دؿیف٨شځؽ ( ـی

اټب ایٿ ڀٝفیڅ ټٙٹت ؼیٵفی ـا ڀیك ثیبپ ٰفؼ ڂ آپ ایځٱڅ یٯ اٸٱشفڂپ 

ی اٸٱشفڂپ ٰځؽ ڂ ایٿ ٨ڃسڃپ ثڅ ڂویٹڅاق غڃؼ یٯ ٨ڃسڃپ ٴىیٷ ټی

ٰځؽ ( اٸٱشفڂپ ٌڃؼ ڂ اٸٱشفڂپ ؼڂټی اضىبن ڀیفڂ ټیؼیٵف خؿة ټی

-ٰځؽ ٰڅ سڃوٗ اٸٱشفڂپ اڂٶ خؿة ټیؼڂٺ ڀیك یٯ ٨ڃسڃپ ٴىیٷ ټی

ٰځؽ( ثځبثفایٿ ٌإپ ٨ڃسڃپ س١ییٿ ٌڃؼ ڂ ایٿ اٸٱشفڂپ اضىبن ڀیفڂ ټی

 ٌؽ ٰڅ یٯ ټیبڀدی ا٠ٽبٶ ڀیفڂ اوز ( 

سب ایٿ قټبپ ؼڂ ڀیفڂ ٌځبغشڅ ٌؽڄ ثڃؼ ٰڅ اق ٬ؽیٻ ڂخڃؼ ؼاٌز یٱی 

-ٴفاڀً ڂ ؼیٵفی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ٰڅ چف ؼڂ ثٹځؽثفؼ چىشځؽ ڂ سب ثی

 ٴؿاـڀؽ ( ڀڇبیز اثف ټی

 ًیزٍی قَی 
چب ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ ثڅ ٠ٹز ثبـ اٸٱشفیٱی غڃؼ ثڅ ؼـ ؼاغٷ چىشڅ دفڂسڃپ

ٰځځؽ ثفای دبیؽاـی چىشڅ ڀیفڂی ٬ڃی ـاڀٍی ڂاـؼ ټی ییٱؽیٵف ڀیفڂ

ثفاثف ڀیفڂی ٴفاڀٍی اوز ٰڅ  +/+,ی آپ ای ټٙفش ٌؽ ٰڅ اڀؽاقڄچىشڅ

ثفاثف  +.+,ٰځځؽ ڂ ؼڂ دفڂسڃپ ثڅ ٠ٹز خفټٍبپ ثڅ یٱؽیٵف ڂاـؼ ټی

چب ثڅ ٠ٹز ثبـ اٸٱشفیٱی ثڇٻ ڀیفڂی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه اوز ٰڅ دفڂسڃپ

-ای ٴ٩شڅ ټیٰځځؽ ڂ ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ ثڅ آپ ڀیفڂی ٬ڃی چىشڅڂاـؼ ټی

 )ثفؼ اوز ؼچؽ $ ایٿ ڀیفڂ ٰڃسبڄٌڃؼڂ دبیؽاـی چىشڅ ـا سڃٔیص ټی

 ضؽاٰثف ثفاثف ٬ٙف چىشڅ اسٻ #  ( 

 ًیزٍی ضعیف
ٴیفؼ $ ڀیٽڅ ځٵیٿ ثڅ ٰځؽی ِڃـر ټیچبی وزڃپ ڂادبٌی ؼـ چىشڅ

ای ټٙفش ٌؽ ؼ٬ی٭څ اوز # ڀیفڂی ١ٔی٧ چىشڅ ٠,0ٽف ڀڃسفڂپ 

ؾـڄ اوز ڂ ٠بټٷ ڀیفڂی ١ٔی٧   3 ای ٬ڃی(٠بټٷ ا٠ٽبٶ ڀیفڂی چىشڅ

-(ڂخڃؼ ایٿ وڅ ؾـڄ ثڃویٹڅ Zڂ  -Wڂ  +Wچبی ؾـڄ ثڅ ڀبٺ .ای چىشڅ

ثڃؼ ،ٰڅ یڅ  ثیځی ٌؽڄی سئڃـی ڂایځجفٴف ڂ ٠جؽاٸىلاٺ ڂ ٴلاٌڃ دیً

ی ڀڃثٷ ٴف٨شځؽ ڂ ٧ٍٰ سدفثی آڀڇب ؼـ زځؽ وبٶ ث١ؽ غب٘ف آپ خبیكڄ

 ی ڀڃثٷ ـا ڀّیت ٰب٩ٌبپ آڀڇب ٰځؽ (ثب٠ث ٌؽ خبیكڄ

 ب ٍّحدت ًیزٍ-5
یٯ سطڃٶ ټڇٻ ؼیٵف ٰڅ ایدبؼ 

ٌؽڄ ؼـ خڇز ټشطؽ ٰفؼپ 

چبی ٘جی١ی ثڃؼڄ اوز( ڀیفڂ

ڀیڃسٿ ټٱبڀیٯ اـٔی ڂ 

وٽبڂی ـا ڂضؽر ثػٍیؽڄ ثڃؼ 

ثب یٯ ٨فټڃٶ ثځؽی ثیبپ ڂ 

ٰفؼ( ث١ؽچب ټبٰىڃٶ و١ی ٰفؼ 

ټٱبڀیٯ ڂ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ـا 

ڂضؽر ثجػٍؽ ٰڅ ټڃ٫٨ ڀٍؽ ( 

غڃاوز اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ـا چځؽوی ٰځؽ ڂ خكء ڀىجیز ایځٍشیٿ ټی

 (ث١ؽی ـ٨ز ڂٸی ټڃ٫٨ ڀٍؽ ٬0فاـ ؼچؽ(اڂ وفا٢ ٨ٕبچبی 

ڂټ٥ځب٘یه ـا ڂایځجفٴف ڂ ٠جؽاٸىلاٺ ڂ ٴلاٌڃ ؼڂ ڀیفڂی ١ٔی٧ ڂ اٸٱشف  

ڂضؽر ثػٍیؽڀؽ ڂ ٴ٩شځؽ ؼـ ټڃ١٬ی ٰڅ اڀفلی خڇبپ ثىیبـ قیبؼ ثڃؼڄ 

ایٿ ؼڂ ڀیفڂ ثب چٻ ثڃؼڀؽ ڂ ده اق وفؼ ٌؽپ خڇبپ اق یٱؽیٵف خؽا 

 ٌؽڀؽ(

سلاٌڇبئی ٰڅ ثفای ڂضؽر ثػٍیؽپ ثڅ وڅ ڀیفڂی ١ٔی٧ ڂ 

ای اڀدبٺ ٴف٨شڅ سبٰځڃپ ثڅ ڀشیدڅ ڀفویؽڄ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ڂ ٬ڃی چىشڅ

 اوز ( 

فی قیبؼی ثفای ڂضؽر زڇبـ ڀیفڂی ټڃخڃؼ ؼـ ٘جی١ز ٰبـچبی ڀٝ 

ڀیفڂی اڂٶ $ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ڂ  .اڀؽ( قیفا ٌؽڄ ڂٸی چځڃق ټڃ٫٨ ڀٍؽڄ

٬ڃی ڂ ١ٔی٧ # سبثٟ ٰڃاڀشڃٺ چىشځؽ ڂٸی ٴفاڀً سبثٟ ٰڃاڀشڃٺ ڀیىز ڂ 

ثبیؽ ٴفاڀً ـا ٰڃاڀشڃټی ٰځیٻ $ ٰڅ سب ٰځڃپ ١٨بٸیشڇبی ِڃـر ٴف٨شڅ 

 اوز #  ( ثڅ اڀدبٺ ڀفویؽڄ

چب اثف ـیىٽبپ اوز  (ایٿ ڀٝفیڇب ڂخڃؼ ؾـاسی ـا یٱی اق ایٿ سئڃـی

-چبی ثىیبـ ثبلا ڀیبق ټیٰځؽ ٰڅ ثفای سڃٸیؽ آڀڇب ثڅ اڀفلیثیځی ټیدیً

ٙف آپ ثفاثف ثب ٬ٙف چبئی وبغشڅ ٌڃؼ ٰڅ ٬ؼچځؽڄثبٌؽ ی١ځی ثبیؽ ٌشبة

یك ٌشبة ؼچځؽڄ وفپ ٰڅ ـڂی آپ سجٹی٥بر قیبؼی ڀٰڇٱٍبپ ثبٌؽ $

 (  #ِڃـر ٴف٨شڅ ؼـ ټ٭بثٷ آپ ثىیبـ ٰڃزٯ اوز

 

02 



 

وبٶ ڂادبٌی  ,.+,ٰځؽ ٰڅ دفڂسڃپ ؼـ ثیځی ټیچب دیًیٱی اق سئڃـی

ٌڃؼ ڂ اٴف ثػڃاچیٻ ایٿ ڂادبٌی ټٍبچؽڄ ٌڃؼ ثبیؽ ټ٭ؽاـ قیبؼی ټی

چبئی ی اسٻ چیؽـلپ # ـا ؼـ خبیی خٽٟ ٰځیٻ ( آقټبیًدفڂسڃپ $ چىشڅ

ای اڀدبٺ ٌؽڄ، ثڅ ڀشیدڅ )چب ٗ چځؽیاق خٽٹڅ سڃو )ٰڅ ؼـ ٠ٽ٫ قټیٿ

 ڀفویؽڄ اوز (

چب ـا ټٙفش ی س١ؽؼ خڇبپچب اق خٽٹڅ اثف ـیىٽبپ ټىإٸڅث١ٕی سئڃـی  

خڃاة  ++0+,ٰځؽ ٰځځؽ( قیفا ټ١بؼلاسی ٰڅ ایٿ سئڃـی ټٙفش ټیټی

ٴڃیځؽ چفٰؽاٺ سڃاڀځؽ یٱی اق آڀڇب ـا اڀشػبة ٰځځؽ ټیؼاـؼ ڂ  زڃپ ڀٽی

ز (ایٿ سئڃـی س١ؽؼ اث١بؼ ٨ٕب ـا ڀیك ټٙفش ټفثڃٖ ثڅ یٯ خڇبپ او

ؼچؽ ؼـ ث١ؽ ڀٝفی ، ث١ؽی # (ایځڇب ڀٍبپ ټی +,ٰځؽ $ ټثلاَ ٨ٕبی ټی

 ی ڀىجیز ثب زبٸً ـڂثفڂ چىشځؽ( ی ٰڃاڀشڃٺ ڂ چٻ ڀٝفیڅچٻ ڀٝفیڅ

 0ؼچؽ ٨٭ٗ "ی ټبؼڄ اوز ٰڅ آقټبیٍڇب ڀٍبپ ټیټڃـؼ ؼیٵف ټىئٹڅ

ی سبـیٯ $ ټبؼڄ +-ڂ" ی ټ١ٽڃٸی وبغشڅ ٌؽڄ اوزخڇبپ اق ټبؼڄ

ی١ځی ڀڃ٠ی )ؼـِؽ  چٻ اڀفلی سبـیٯ ؼاـیٻ +2ڀبٌځبغشڅ# اوز( "

ؼیٵف اق ټبؼڄ ٰڅ آپ ـا چٻ ڀٽی ٌځبویٻ(ټٍبچؽاسی ٰڅ ٨یكیٱؽاڀڇب ؼـ 

ٌځبوی ؼاٌشځؽ ، ایٿ ڀشیدڅ ـا ؼـ ثف ؼاٌز ٰڅ ضفٰز اڀجىب٘ی ٰیڇبپ

ی خڇبپ ٌشبثؽاـ اوز ڂ ایٿ ٌشبة ټثجز اوز(ٸؿا ٴ٩شځؽ ثبیؽ ټبؼڄ

خؽیؽی ؼـ ٰبـ ثبٌؽ ٰڅ ڀبٌځبغشڅ اوز ڂ اوٻ آپ ـا اڀفلی سبـیٯ 

 ڀبټیؽڀؽ(

چب $ اق چب زیىز؟ اٰثفیز ٨یكیٱؽاپثب ایٿ ڂ١ٔیز سٱٹی٧ ٨یكیٱؽاپ

ٰځځؽ خٽٹڅ ؼـ ٍٰڃـ ټب #  اق زیكچبئی ٰڅ ټؽ ٌؽڄ اوز دیفڂی ټی

ٴڃیځؽ ٨یكیٱؽاڀبپ سفاق اڂٶ ؼڀیب ټی)ڂٸی ث١ٕی اق ٨یكیٱؽاڀبپ ڂ ـیبٔی 

 چبی خؽیؽ ثفای سطڃٶ ڂ ڀڃآڂـی لاقٺ اوز (یؽڄا

 سخي آخش) چٌذ ًكتِ بِ عٌَاى تزکش(  

ـڂڀؽ ٨یكیٯ ؼـ ٍٰڃـ ټب ـڂڀؽ وبٸٽی ڀؽاـؼ (آ٬بی ؼایىڃپ ټٙفش  ),

ٰځؽ ٰڅ ټب ثب ؼڂ ڀڃٞ ٨یكیٱؽاپ ڂ ـیبٔیؽاپ ـڂثفڂ چىشیٻ 5دفڀؽڄ ټی

-ټی ثیځؽ ڂ ٬ڃـثب٤څ ٩ِز ٰڅ ٨٭ٗ ا٘فا٦ غڃؼ ـا٩ِز ٰڅ آ٨ب٪ ـا ټی

اڀؽ ڂ ثیځؽ $ اٰثف ٨یكیٱؽاڀڇب اق ڀڃٞ ؼڂٺ چىشځؽ #( آڀڇبئی ٰڅ اق ڀڃٞ اڂٶ

سڃاڀبئی ؼاـڀؽ ثبیؽ وفا٢ ټىبئٷ ٰلاپ ثفڂڀؽ( ؼـ ٍٰڃـ ټب ڀیك س١ؽاؼی اق 

 اڀؽ  ( ایٿ ٨یكیٱؽاڀڇب چىشځؽ ڂٸی ثڅ ٰبـ ٴٷ ڂاؼاٌشڅ ٌؽڄ

ف وبٶ اغی +/ی ڀڃثٷ ٴ٩شڅ اوز ٰڅ ؼـ ایٿ یٱی اق ثفڀؽٴبپ خبیكڄ )-

ی ٬بثٷ غڃاڀؽپ ، اق خڇبپ اولاٺ ثؽوز اڂ ڀفویؽڄ اوز ڂ یٯ ټ٭بٸڅ

اڀؽ ټفثڃٖ ثڅ ٴؿٌشڅ اوز ڂ یب ؼـ ٤فة آڀسڅ ټىٹٽبڀبپ اڀدبٺ ؼاؼڄ

ی ا٨ز سط٭ی٭بر ٠ٹٽی ؼـ خڇبپ اڀدبٺ ٌؽڄ اوز ( ایٿ ڀٍبپ ؼچځؽڄ

 اولاٺ اوز ( 

یٱی اق ټٍٱلار ، ټىبٸڅ ڀٵبـي ټ٭بٸڅ ڂ ټؽ ثڃؼپ آپ اوز( اټفڂقڄ  ).

ٌڃؼ اِفاـٌبپ ثف ایٿ ای ؼاؼڄ ټیڂ٬شی ثڅ ؼاڀٍدڃیبپ ټٽشبق ټىئٹڅ

ای ؼاؼڄ ٌڃؼ ٰڅ قڂؼ ټځدف ثڅ ټ٭بٸڅ ٴفؼؼ ( ایٿ ټڃٔڃٞ  اوز ٰڅ ټىئٹڅ

 ٍٰبڀؽ( ٍٰڃـ ـا ثڅ وٙطی ثڃؼپ ټی

ی ټب چٽسڃپ اثٿ چیثٻ ڂ ثیفڂڀی ڂ غڃاخڅ ڀّیف ؼاڀٍٽځؽاپ ٴؿٌشڅ )/

څ ٠ځڃاپ ټثبٶ غڃاخڅ ڀّیف ٰفؼڀؽ(ثچیر زیك ـا ثؽڂپ ؼٸیٷ ٬جڃٶ ڀٽی

ی ا٬ٹیؽوی ـا ٰڅ اق یٯ ڀ٭ٙڅ غبـج اق یٯ غٗ ایٿ اِٷ ؼـ چځؽوڅ

سڃاپ ٍٰیؽ، ثڅ زبٸً ٍٰیؽڄ ثڃؼ ڂ ټی ٨٭ٗ یٯ غٗ ثڅ ټڃاقار آپ ټی

ٴ٩ز ایٿ ڂأص ڀیىز ڂ ثبیؽ اوشؽلاٶ ٰفؼ( ؼیٵفاپ اوشؽلاٸڇبئی ٰفؼڄ 

غڃؼ ثڅ اوشؽلاٶ ثڃؼڀؽ $ ټثٷ اثٿ چیثٻ ڂ غیبٺ#( اڂآڀڇب ـا ٬جڃٶ ڀٱفؼ ڂ 

ٌڃؼ چیثٻ ټیڅ ڂ٬شی ِطجز اق غڃاخڅ ڀّیف ڂ ایٿدفؼاغز (  ټشبو٩بڀ

ٴڃیځؽ ټب ٨یكیٯ اثٿ ویځب ڂ غڃاخڅ ڀّیف ـا ث١ٕی ؼڂوشبپ خبچلاڀڅ ټی

ٴڃیؽ ثبیؽ ثڅ ٨یكیٯ ٴؿٌشڅ ثفٴٍز غڃاچیٻ زٱبـ  ٰځیٻ(، ٰىی ڀٽیټی

ٴڃڀڅ ثب چیثٻٿڂٸی  ثبیؽ غڃاخڅ ڀّیفٴڃڀڅ ڂ اثثٹٱڅ ثبیؽ ٠ٹٻ ـڂق ـا ٴف٨ز 

 آپ ثفغڃـؼ ٰځیٻ (

ی س٥ییف ڀٝبٺ آټڃقٌی ټٙفش اوز( دیٍځڇبؼ ایٿ ایٿ ـڂقچب ټىئٹڅ )0

اڀؽـٰبـاپ آټڃقي ڂ دفڂـي $غّڃِبَ اوز ٰڅ یٯ ڀٝف غڃاچی اق ؼوز

ؼثیفاپ # ڂ ؼاڀٍٵبچیبپ ِبضجځٝف  ؼـ ـاثٙڅ ثب ټطشڃای آټڃقٌی ١٨ٹی 

ڃقي ڂ دفڂـي اوش٩بؼڄ ی آپ ؼـ ٘فش سطڃٶ ثځیبؼی آټثٍڃؼ ڂ اق ڀشیدڅ

ای ثٍڃؼ ٰڅ ټطّڃٸً ثؽـؼ ټٽٹٱز ثػڃـؼ ( ڂٸی اق آڀدب ٴفؼؼ سب ثفڀبټڅ

ٰڅ ٬ّؽ ؼاـڀؽ ؼـ آسیڅ غیٹی ڀكؼیٯ ڀٝبٺ خؽیؽ ـا دیبؼڄ ٰځځؽ، ثڅ ڀٝف 

 ـوؽ ایٿ دیٍځڇبؼ ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴیفؼ ( ڀٽی

ی وػځفاڀی خځبة آ٬بی ؼٰشف ٴٹٍځی ؼـ ایٿ ټ٭بٸڅ ټشٿ دیبؼڄ ٌؽڄ )%

 اوز  +4*2*,-ؼثیفاپ ٨یكیٯ ٨بـن ؼـ سبـیع خٽٟ 

سڃاڀیؽ ثڅ ی ثیٍشف ؼـ ـاثٙڅ ثب ټڃٔڃ٠بر ټٙفش ٌؽڄ ټیثفای ټٙبٸ١څ

 ی ٨یكیٯ ټفاخ١څ ٰځیؽ 5 ټ٭بلار قیف ؼـ ؼاڀٍځبټڅ

             +1َ         ,اثف ـیىٽبپ        خٹؽ  ),

 13.,َ   .ټبؼڄ سبـیٯ    خٹؽ  )-

  44َ         ,اثف ٨ڃسڃاٸٱشفیٯ  خٹؽ  ).

  -+,َ         ,اثف ٰبټذشڃپ       خٹؽ  )/

   /-0,َ        .ڀىجیز غبَ    خٹؽ  )0

  3-0,َ        .ڀىجیز ٠بٺ      خٹؽ  )1

  004,َ   .ٴیفی خٹؽ ی ٰڃاڀشڃټی اڀؽاقڄڀٝفیڅ )2

  011,َ   .ی ټیؽاپ ٰڃاڀشڃټی  خٹؽ ڀٝفیڅ )3

 044,َ         .ڀڃـ خٹؽ  )4

 ڀماؼیبپ ی ڂ سځٝیٻ 5 ضٽیؽ ټ٩ّٙیسڇیڅ

ثب سٍٱف ٨فاڂاپ اق خځبة آ٬بی دفڂ٨ىڃـ ؼٰشف ٴٹٍځی ٰڅ ټشٿ اڂٸیڅ ـا 

 ټڃـؼ ثبقثیځی ڂ اِلاش ٬فاـ ؼاؼڀؽ (  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٰځٻ ثب ا٘ٽیځبپ ثشڃاپ ٴ٩ز5 ٴٽبپ ټی

 فهمد. هیچ کس مکبنیک کوانتومی را نمی

 ریچبرد فبینمن
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 ؼـ ایٿ اـس٩بٞ ایىشٵبڄ ثبلاسف اق 5 ، اوز ، زڃپ  km+0.اٸٽٹٹی اق وٙص قټیٿ ثفاثف ثب ټیبڀٵیٿ اـس٩بٞ ایىشٵبڄ ٨ٕبیی ثیٿ -1
 اٸ٧ # اسٽى٩ف قټیٿ اوز 

 ة # ټیؽاپ ٴفاڀً قټیٿ اوز 

 ح # چفؼڂ ٴكیځڅ 

 ر # چیسٱؽاٺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

یٯ قیف ؼـیبیی ثف ـڂی آة ا٬یبڀڃن ٌځبڂـ اوز ڂ ټبڀځؽ چف خىٻ ٌځبڂـ ڀیفڂیی اق  -2

ٌڃؼ ( اٴف قیف ؼـیبیی ؼـ آة ٨فڂ ثفڂؼ ثبق چٻ ڀیفڂ ثف آپ وڃی آة ـڂ ثڅ ثبلا ثف آپ ڂاـؼ ټی

 ٌڃؼ ( خبٸت آپ اوز ٰڅ ایٿ ڀیفڂ ؼـ ضبٸز ؼڂٺ اق ضبٸز اڂٶ 5 ڂاـؼ ټی

 اٸ٧ # ٰٽشف اوز 

 ة # ثیٍشف اوز 

 ح # چٽبپ اڀؽاقڄ اوز 

 

 

 

 

 

آڂـؼ ، اٴف وف٠ز ٴفؼي وٙٷ ٰب٨ی ثبٌؽ ؼـ ی ٬بئٻ ثڅ ٴفؼي ؼـ ټیای ؼـ ٩ِطڅٰځؽ ڂ آپ ـا ؼـ ټىیف ؼایفڄخ٩١ف وٙٹی ـا سب ڀیٽڅ آة ټی -3

 ـیكؼ زڃپ 5 ٙڅ آة ڀٽیثبلاسفیٿ ڀ٭

 اوز ( gٰٻ ثفاثف ٌشبة ټفٰكٴفای وٙٷ زفغبپ ؼوزاٸ٧ # 

 آة ثب ضفٰز وٙٷ چٽبچځٳ اوز ( "و٭ڃٖ  "ة # 

 ٰځؽ ، ؼـ ضبٶ و٭ڃٖ اوز ( ٰٻ ثب چٽبپ سځؽی ٰڅ آة ثیفڂپ ـیػشڅ اق آپ اق ضبٸز وٱڃپ ٌفڂٞ ثڅ و٭ڃٖ ټیح # وٙٷ ؼوز

 چبی ثبلا( ی ٴكیځڅر # چٽڅ

 ج # چیسٱؽاٺ ( 

ی وبغز اٸٽٹٹی ثكـٴشفیٿ ټبچڃاـڄایىشٵبڄ ٨ٕبیی ثیٿ

آؼټی اوز ٰڅ ضشب چځٵبٺ ٴفؼي ؼـ ټؽاـ ثب زٍٻ ٤یف 

 ا٨شؽ؟ٌڃؼ ڂٸی زفا ڀٽیټىٹص ؼیؽڄ ټی

 

 

 

 

 

 

 

 "ریس گرانش " در مذار زمین سخنچبی ی آقټبیًؼـثبـڄ

گوینذ ، شذت گرانش زمین در چو ارتفاعی بو یک می

 رسذ ؟ ملیونیم شذت آن بر روی سطح زمین می
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ؼـ  ڀڃٌشڅ ؼاڀځؽ ٰڅ غڃاڀؽپآټڃقاپ ڂ ؼاڀٍدڃیبپ ټی ی ؼاڀًچٽڅ

ڀڃٌز ای ٸئڃڀبـؼڂؼاڂیځسی ٰڅ ڂاـڂڀڅ ټیچبی سػز سځڇب ثفآیځڅ

غڃاڀؽپ ثبقسبة  ـاضز اوز ( خبڀٍیٿ ټځبوت آیځڅ چبی سػز ٰڅ

 ٰځؽ ټځٍڃـ دڃـڂ اوز ( ڀڃٌشڅ ـا ټیىف ټی

 
 

آپ ثفـڂی  Rڂ  Lچبی ڀڃاـ ثبـیٱی اق ٰب٤ؿ ٰڅ ضف٦ ,یف ؼـ سّڃ

ی یی زڃثی یب ټ٭ڃای یٯ ٩ِطڅزبح ٌؽڄ اوز ثڅ ضبٌیڅ

ی سػز چٻ ڂ ټځٍڃـ دڃـڂیی چٽفاڄ ثب یٯ آیځڅزىجبڀؽڄ ٌؽڄ 

اڀؽاقڄ ؼـ ثفاثف ڀڃاـ خب ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ( ڀڃاـ ٰب٤ؿی اڀؽٰی ـڂ ثڅ 

بیؽ ثڅ ؼڂـثیٿ ٠ٱبوی ی ٰڅ ثی٠٭ت غٻ ٌؽڄ اوز سب دفسڃچب

ی آپ ثٵؿـڀؽ ( اٴف اق ضبٌیڅ ی ٰب٤ؿ ثڅ وڃی ـڂیڅ ثفوځؽ اق ثبلا

ثبقسبة ؼچځؽڄ "چبی 

ڀٵبڄ ٰځیٻ ،  "

ای ټبڀځؽ آڀسڅ ټځٝفڄ

ؼیؽڄ ټی  -ؼـ ٌٱٷ 

 ٌڃؼ ټی ثیځیٻ ، 

ّڃیف زخ ضبِٷ س

-ثبقسبة اق ـڂی آیځڅ

ی سػز ڂ سّڃیف 

چٽبپ ٴڃڀڅ ٰڅ ٰڅ  ـاوز ضبِٷ ـویؽپ دفسڃ اق ټځٍڃـ دڃـڂ اوز

ٌٱٷ  ، دیؽاوز اڂٸی ڂاـڂپ خبڀجی اوز ڂٸی ؼڂټی ڂاـڂپ ڀیىز

ی ٌئی ـا ڀٍبپ ټی دفسڃچبی ڀڃـ ٴىیٷ ٌؽڄ اق ؼڂ ڀ٭ٙڅټىیف  .

ڂ  +4ؼچؽ ٰڅ اق ؼـڂپ ټځٍڃـ ؼیؽڄ ټی ٌڃؼ ( قاڂیڅ چبی ټځٍڃـ 

ی ضؽ ٌیٍڅ ټ١ٽڃلاَ ٰڃزٱشف اق څ قاڂیڅؼـخڅ اڀؽ ڂ اق آڀدب ٰ 0/

(  یفؼیٿ ټځٍڃـ ثبقسبثً ٰٹی ِڃـر ټی ٴا ؼـخڅ اوز ، ؼـ 0/

 Bڂ  Aثب ټڃ١٬یز ڀ٩ٙڅ چبی  /Bڂ  Alټڃ١٬یز ؼڂ ڀ٭ٙڅ ی 

 

 

 

 

ځیبسىڃ یچٽبڀځؽ اوز ڂ سّڃیف ڂاـڂپ ڀٍؽڄ اوز ( ایٿ ټځٍڃـ ـا ا

ی څ ثڃؼ ؼـ ؼچڅټڃڀشی اـسً دیڅدڃـڂ ٰڅ ټڇځؽن ثبقڀٍىشڅ

( ځؽ چبی خبوڃوی سڃٸیؽ ٰاغشفاٞ ٰفؼ سب ثشڃاڀؽ ؼڂـثیٿ +30,

چبی ؼڂ زٍٽی اټفڂقی چٻ ٰبـثفؼ ایٿ ٴڃڀڅ ټځٍڃـچب ؼـ ؼڂـثیٿ

 ؼاـڀؽ ( 

 

 
 

 
 

ټفسجبَ ثڅ  ای ـاـیىٽبپ ٬بثٷ اـسدبٞ ا٨٭ی ڂ ٍٰیؽڄڂ٬شی ٰڅ یٯ 

آیؽ ٰڅ ؼـ ٠فٔی دؽیؽ ټی ؼچیٻ یٯ ټڃجثبلا ڂ دبئیٿ سٱبپ ټی

ٌڃؼ ( ؼاڀً آټڃقاپ ثڅ غڃثی ایٿ ڀڃٞ ضفٰز ٘ڃٶ آپ ټځشٍف ټی

ٌڃؼ ، چف ٬ىٽز ٍف ټیشٌځبوځؽ ( ڂ٬شی ټڃج ټځـا ټیټڃخی 

ـیىٽبپ ضفٰز ڀڃوبڀی ـڂ ثڅ ثبلا ڂ دبئیځی ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ټٱبڀیٯ ثڅ 

ضفٰز ڀڃوبڀی وبؼڄ ټڃوڃٺ اوز ( ڀ٭ب٘ی اق ـیىٽبپ ٰڅ ؼـ 

ـڄ ټڃج ی ټڃج # ڂ ؼـ دبئیٿ سفیٿ ټڃ١٬یز $ ؼ٬ٹڅ ثبلاسفیٿ ڂٟٔ $

اڀؽ ؼـ ضبٸیٱڅ ټٙبث٫ پای ؼـ ضبٶ وٱڃ# ٬فاـ ؼاـڀؽ ثڅ ٘ڃـ ٸطٝڅ

ثیٍشفیٿ وف٠ز ـا ی ٩ِف # یخبڀ٭بٖ ټفٰكی $ ثب خبثڅ، ,ٌٱٷ 

اڀفلی ټڃج ؼاـڀؽ ڂ  یآټڃقاپ آٌځبئی ٰٽی ؼـثبـڄ( ؼاڀًؼاـڀؽ 

سڃاڀځؽ وئڃاٶ قثف ـا ثڅ ؼـوشی دبوع ٴڃیځؽ 5 ؼـ یٯ اضشٽبلاَ ڀٽی

ټڃج ـڂڀؽڄ ؼـ ـیىٽبپ زڅ ڀ٭ب٘ی ثڅ سفسیت ثیٍشفیٿ اڀفلی 

 ؟ ؼاـڀؽ # PE$  ٷ# ڂ ثیٍشفیٿ اڀفلی دشبڀىی KEخځجٍی $

ؼٌڃاـ ڀیىز قیفا ڀ٭ب٘ی ٰڅ ؼـ ټٱبپ  ،دبوع ٬ىٽز اڂٶ دفوً

٩ِف ٬فاـ ؼاـڀؽ ، ثیٍشفیٿ وف٠ز ڂ ؼـ ڀشیدڅ ثیٍشفیٿ اڀفلی 

 # آڀسڅ  PEخځجٍی ـا ؼاـڀؽ ( اټب ؼـ ټڃـؼ اڀفلی دشبڀىیٷ $

ٰڅ ثف اوبن آیؽ ضفٰز ڀڃوبڀی وبؼڄ اوز ؼـڀٳ ثڅ غب٘ف ټیثی

ـڀؽ ؼاـای ثیٍشفیٿ اڀفلی ی ؼایخبی خبثڅآپ ڀ٭ب٘ی ٰڅ ثیٍیځیڅ

آڀڇب ٩ِف اوز  (KE)ؼـ ضبٸیٱڅ اڀفلی خځجٍی  PE  )$اڀؽ دشبڀىیٷ
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اڀؽ ی ټڃج ڂا٬ٰٟځځؽ ٰڅ ڀ٭ب٘ی ٰڅ ؼـ ٬ٹڅ یب ؼـڄ( ثځبثفایٿ ٨ٱف ټی

و٩بڀڅ ایٿ إ# چىشځؽ ( ټش PEؼاـای ثیٍشفیٿ اڀفلی دشبڀىیٷ $

ؼـوز اوز ( ڀػىز ثبیؽ ؼیؽ ٰڅ اق ٰؽاٺ اڀفلی دشبڀىیٷ اـسجبٖ ڀب

 $PEایٿ اڀفلی دشبڀىیٷ ، اڀفلی دشبڀىیٷ قڀیٻ # ضف٦ ټی )

خفٺ آپ #  ثف غلا٦ڀیىز قیفا ڂقپ ـیىٽبپ $ (mgh)ٴفاڀٍی 

ڀ٭ٍی ؼـ اڀش٭بٶ ټڃج ڀؽاـؼ ( ؼـ ِڃـسی ٰڅ اثف ڂقپ ثڅ ضىبة آیؽ 

ڀػڃاچؽ ثڃؼ (  ؼیٵف ټڃج ثڅ ِڃـر ضفٰبسٽش٭بـپ ثبلا ڂ دبئیٿ

ٌڃؼ چفزځؽ ثڅ ٘ڃـ ِفیص ثڅ دڃٌی ټیټ١ٽڃلاَ اق اثف ٴفاڀً زٍٻ

 ٌڃؼ (آپ اٌبـڄ ڀٽی

اڀفلی دشبڀىیٷ ټځبوت ثبیؽ اڀفلی دشبڀىیٷ ٍٰىبڀی ثبٌؽ قیفا سب 

یبثؽ ( ثفای ـیىٽبپ ٍٰیؽڄ ڀجبٌؽ ټڃج ٠فٔی ؼـ آپ اڀشٍبـ ڀٽی

یؽ اق ایدبؼ یٯ ټڃج ، ـیىٽبپ ـاوز ثبیؽ ثڅ ِڃـر غٽیؽڄ ؼـآ

 ایځفڂ ٘ڃٸً ثبیؽ ا٨كایً یبثؽ ( 

 

ی اڀفلی دشبڀىیٷ ؼـ ټٱبڀی اوز ٰڅ اڀفلی خځجٍی ثیٍیځڅ

 ثیٍیځڅ اوز ( 

( ایٿ ڀٽڃؼاـ ٌٱٷ ٬ىٽشی اق ٴڃیبی سٽبټی ثطث اوز  -ٌٱٷ 

ؼچؽ ( زڃپ ضفٰز ټڃخی ـیىٽبپ ـا ؼـ وڅ ٸطٝڅ ڀٍبپ ټی

ؼـ  Qڂ  Pی ٌڃؼ ، ؼڂ ٠ځّف ټٍػُ ٌؽڄوجت اڀش٭بٶ ټبؼڄ ڀٽی

٨٭ٗ ضفٰز ٬بئٻ ـڂ ثڅ ثبلا ڂ دبئیٿ غڃاچځؽ ؼاٌز ( ثب  -ٌٱٷ 

 ٰځؽ ( چٻ س٥ییف ټی PQی ثف ضىت قټبپ ٨بِٹڅس٥ییف ٌٱٷ ټڃج 

ی ټڃج ؼـ ڂ١ٔیز ټفٰكی ثیٍیځڅ ڂ ؼـ ٬ٹڅ Qڂ  pی ثیٿ ٨بِٹڅ

 ی آپ ٰٽیځڅ اوز ( یب ؼـڄ

ٌڃؼ ، ثڅ ٠جبـر ؼیٵف ـیىٽبپ ثڅ ٘ڃـ یٱځڃاغز ٍٰیؽڄ ڀٽی

چبئی ٰڅ ؼـ ټڃ١٬یز ټفٰكی ٬فاـ ؼاـڀؽ ثیٍشف اق ٬ىٽز٠ځبِفی 

ٌڃڀؽ ( ثځبثفایٿ اڀؽ ٍٰیؽڄ ټیی ټڃج ڂا٬ٟی ټڃج یب ؼـڄٰڅ ؼـ ٬ٹڅ

اڀفلی دشبڀىیٷ ٍٰىبڀی ٰڅ ثب ټدؿڂـ ٍٰیؽٴی ټشځبوت اوز ؼـ 

 ( خبئی ٩ِف ؼاـڀؽ ثیٍیځڅ اوزچبئی ٰڅ خبثڅ٬ىٽز

اڀفلی دشبڀىیٷ ٍٰىبڀی ؼچؽ ٰڅ سف ڀٍبپ ټیثفـوی ؼ٬ی٫

خبئی اق ټشځبوت ثب ټدؿڂـ ٌیت ٌٱٷ ټڃج اوز ( ڀڅ ټدؿڂـ خبثڅ

چبی ثفیٻ ٰڅ اڀفلیڂ١ٔیز ٩ِف ( ضبٶ ثڅ ایٿ ڂا١٬یز ټڇٻ دی ټی

خځجٍی ڂ دشبڀىیٷ یٯ ٠ځّف $ زٵبٸی اڀفلی # ثب چٻ ٰٻ ڂ قیبؼ 

خبئی ٩ِف ثب چٻ ثیٍشفیٿ ڂ ؼـ ټیٍڃڀؽ ثڅ ٘ڃـی ٰڅ ؼـ خبثڅ

ب ؼـڄ ټڃج ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ـا غڃاچځؽ ؼاٌز ( ٰبـثفؼ ی ټڃج ی٬ٹڅ

ټىش٭یٻ ایٿ ټٙٹت ایٿ اوز ٰڅ اڀفلی ټٱبڀیٱی $ ټدٽڃٞ اڀفلی 

دشبڀىیٷ ڂ خځجٍی # ٰٷ یٯ ٠ځّف ټٍػُ ثبثز ڀیىز ( ایٿ 

ی س١دت ڀیىز قیفا ٠ٽٷ یٯ ټڃج ـڂڀؽڄ اڀش٭بٶ اڀفلی ڀٱشڅ ټبیڅ

شڅ ٌڃؼ ( سڃاڀؽ یٯ ویىشٻ ثىشڅ ؼـ ڀٝف ٴف٨اوز ، چف ٠ځّف ټی

 ټبڀځؽ چبی دشبڀىیٷ ٠ځبِف ؼـ یٯ ٘ڃٶ ټڃج ٰبټٷخٽٟ اڀفلی

ی اڀفلی دشبڀىیٷ ؼـ ضفٰز ڀڃوبڀی وبؼڄ ثبیؽ ټشځبوت ثب ثیٍیځڅ

 ټدؿڂـ ؼاټځڅ ثبٌؽ ( 

ایٿ اڀفلی دشبڀىیٷ ټڃج ـیىٽبپ ؼـ ؼاټځڅ ، ثیٍیځڇځػڃاچؽ ثځب ثف

 ای اوز ٰڅ ثبیؽ ثڅ آپ سڃخڅ ٰفؼ ( ثڃؼ ( ایٿ ڀٱشڅ

ی سڃخڅ اوز ایٿ اوز ٰڅ ټڃج یٵفی ٰڅ ٌبیىشڅی ؼڀٱشڅ

چب ڀیىز قټبڀی س٥ییفار اڀفلیسځڇب ټڃـؼ اوشثځبئی اق چٻ، ـیىٽبپ 

ڂ ا٠ٻ اق ټٱبڀیٱی چبی ـڂڀؽڄ ی ټڃج( ایٿ غبِیز ټٍشفٮ چٽڅ

٠فٔی یب ٘ڃٸی اوز ( ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ اڀفلی  ڂاٸٱشفڂټ٥ځب٘یىی 

-٨بق ټش٥یف ټیؽاپی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه ؼـ ڂاثىشڅ ثڅ یٯ ټڃج ـڂڀؽڄ

ڀڇ٩شڅ اوز (  .چبی اٸٱشفیٱی ڂ ټ٥ځب٘یىی ټڃج ټٙبی٫ ٌٱٷ 

چبی اٸٱشفیٱی ڂ ټ٥ځب٘یىی ایٿ اڀفلی ټشځبوت ثب ټدؿڂـ ټیؽاپ

ی ٘ڃٸی ، ٌڃڀؽ ( ؼـ یٯ ټڃج ـڂڀؽڄاوز ٰڅ ثبچٻ ٰٻ ڂ قیبؼ ټی

چب ثیٍشفیٿ اڀفلی دشبڀىیٷ ڂ چٻ زځیٿ چب یب اڀجىبٖټفاٰك سفاٰٻ

 ځجٍی ؼاـڀؽ ( ثیٍشفیٿ اڀفلی خ

ایٿ ثطث ثفای ټڃج ایىشبؼڄ ٰبـثفؼ ڀؽاـؼ قیفا ؼـ ټڃج ایىشبؼڄ 

ٌڃؼ ( ؼـ چف ؼڂـڄ ، ـڂؼ ڂ اڀفلی ټځش٭ٷ ڀٽیٌٱٷ ټڃج خٹڃ ڀٽی

ٌڃؼ ( ؼـ ٸطٝبسی ٰڅ ـیىٽبپ غٽیؽڄ ؼڂثبـ ِب٦ ڂ ټىش٭یٻ ټی

ی خبئی ثیٍیځڅ ؼاـڀؽ ، چٽڅقټبپ خبثڅچب ثڅ ٘ڃـ چٻی ٬ىٽزچٽڅ

، چب ثیٍشفیٿ اڀفلی دشبڀىیٷ ـا ؼاـڀؽ ؽ ڂ ٴفڄاڀ٠ځبِف وبٰٿ

ٌڃؼ ، اڀفلی دشبڀىیٷ سجؽیٷ ثڅ چځٵبټی ٰڅ ـیىٽبپ ټىش٭یٻ ټی

چب ثیٍشفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ؼاـڀؽ ( ؼـ چف ٌڃؼ ڂ ٌٱٻاڀفلی خځجٍی ټی

ؼچځؽ چب ؼـ ټڃج ایىشبؼڄ اڀفلی خځجٍی ـا اڀش٭بٶ ڀٽیڂ١ٔی ٴفڄ

ی اڀفلی ایىشبؼڄ ، ثیٍیځڅاڀؽ ( ثځبثفایٿ ؼـ ټڃج قیفا چٽڃاـڄ وبٰٿ

ی اڀفلی خځجٍی ـا ؼـ ٸطٝبر ټش٩بڂر ڂ ؼـ دشبڀىیٷ ڂ ثیٍیځڅ

 چبی ټػشٹ٧ غڃاچیٻ ؼاٌز ( ټٱبپ
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هرچه ایماو کسی به ذهى و زوح خىدش نیسومًدتر 

باشد دستاوزدهایص هن بیشتر خىاهد بىد . آدمیصادٌ 

ایماو به قابلیتهایص هیچ است .                                                                     بدوو

 اینشتیى
 



 

 

 
 

 
 

 هقدهِ  -1
آټڃقاپ اغشلا٨ذشبڀىیٷ ٯ وبٶ اڂٶ ؼثیفوشبپ ؼاڀًؼـ ٰشبة ٨یكی

-ٷ ثڅ ڂخڃؼ آټؽپ خفیبپ ؼـ ټؽاـ ټی٠بټ ـاثیٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ اق ټؽاـ

[ ڂ یبؼ ټیٵیفڀؽ ٰڅ خڇز خفیبپ اٸٱشفیٱی ؼـ یٯ ټؽاـ ,ؼاڀځؽ ]

اق دشبڀىیٷ ثیٍشف ثڅ دشبڀىیٷ ٰٽشف اوز( ؼـ ٰشبة ٨یكیٯ وبٶ 

ټطفٰڅ اٸ٭بیی آٌځب وڃٺ ؼثیفوشبپ ؼاڀً آټڃقاپ ثب ټ٩ڇڃٺ ڀیفڂی 

ـ ټ٥ځب٘یه ٰڅ اق یٯ ټؽاـ آټڃقڀؽ چفٴبڄ ٌب[ ڂ ټی-ٌڃڀؽ]ټی

ڂ خفیبپ اٸ٭بیی ٸ٭بیی ی اٴؿـؼ س٥یف ٰځؽ، ڀیفڂی ټطفٰڅثىشڅ ټی

ٌڃؼ اټب اٴف اق یٯ ڂٸز وځح اوش٩بؼڄ ٰځیٻ ؼـ ټؽاـ ایدبؼ ټی

غڃاچیٻ ؼیؽ ٰڅ ایٿ ڂٸز وځح چیر اغشلا٦ دشبڀىیٹی ـا ثیٿ ؼڂ 

ڀً آټڃق ٰځدٱبڂ ڂ ؼچؽ( ایٿ وؤاٶ ثفای ؼابپ ڀٽیڀ٭ٙڅ ټؽاـ ڀٍ

ٌڃؼ ٰڅ زٵڃڀڅ ثؽڂپ چیر اغشلا٦ دشبڀىیٹی ثیٿ ثبچڃي ایدبؼ ټی

ـ ایٿ ټ٭بٸڅ ثڅ ټؽاـ ؼـ ضٹ٭څ خفیبپ ثڅ ڂخڃؼ ټی آیؽ( ؼؼڂ ڀ٭ٙڅ 

ؼچیٻ ڂ ڀٍبپ غڃاچیٻ ؼاؼ ٰڅ ؼـ ایدبؼ خفیبپ ایٿ وؤاٶ دبوع ټی

-ڀىیٷ اوٱبٸف ٰڅ ثب ڂٸزڀبٌی اق ڀیفڂی ټطفٰڅ اٸ٭بیی ثڅ خبی دشب

وځح ټ١ٽڃٸی ٬بثٷ اڀؽاقڄ ٴیفی اوز دشبڀىیٷ یفؼاـی ڀ٭ً اِٹی 

 ـا ؼاـؼ( 

 ٍ ًیزٍی هحزکِ القبییقبًَى القبی فبرادی . 2
ټ١بؼلار ټبٰىڃٶ، ټ١بؼلار اوبوی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه اوز( ټیؽاپ 

),(اٸٱشفیٱی  trE  ڂ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی),( trB  سڃوٗ ټ١بؼلار

ټبٰىڃٶ ثڅ یٱؽیٵف ټفثڃٖ ټی ٌڃڀؽ ثڅ ٘ڃـی ٰڅ س٥یفار ټیؽاپ 

یؽاپ ټ٥ځب٘یىی اٸٱشفیٱی، ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی سڃٸیؽ ټیٱځؽ ڂ ټ

ټش٥یف ټیؽاپ اٸٱشكیٱی سڃٸیؽ ټیٱځؽ( ټ١بؼلار ټبٰىڃٶ ثڅ ِڃـر 

 5 ].[قیف اوز 

$,# 

dt

dB

C
E

B

dt

dE

C
JE

E
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0.

1
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ٴؿـؼ اق ـاثٙڅ قیف ثؽوز ټ٥ځب٘یىی ٰڅ اق یٯ ټؽاـ ثىشڅ ټی ٌبـ

 ټی آیؽ5 

$-                                                   # dSBB . 

یٯ ټؽاـ ثىشڅ ثڅ  Sآچځٳ س٥یفار ٌبـ ټ٥ځب٘یىی ؼـ وٙص 

٠ٹز س٥یفار ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ؼـڂپ ټؽاـ ثىشڅ ثڅ ِڃـر قیف 

 اوز5

$.                                                # dS
dt

dB

dt

d B .
 

 ثب اوش٩بؼڄ اق ٬بڀڃپ اٸ٭بی ٨بـاؼی ؼاـیٻ5

 

 

 

 

 

 







dSEC
dt

d

dt

dB
EC

dt

dB

C
E

B .

1



 

 

 ثڅ ٰٽٯ ٬ٕیڅ اوشڃٰه ټی سڃاپ ڀڃٌز5

  dLEdSE ..  
 ؼـ ڀشیدڅ ټی سڃاپ ڀڃٌز5 

$/                                              # dLEC
dt

d B .
 

٩ِف ڀیىز ده ټیؽاپ اٸٱشفیٱی زفغٍی اوز ڂ  Eزڃپ 

ټیؽاپ اٸٱشفیٱی ثف سٽبٺ ڀ٭بٖ ټطیٗ ټؽاـ ثىشڅ ټٽبن اوز( 

ټیؽاپ اٸٱشفیٱی اٸ٭ب ٌؽڄ ثف وٙص ضٹ٭څ ثف ثبـچبی آقاؼ ـوبڀب ڀیفڂ 

ڂـؼ ڂ وجت ایدبؼ خفیبپ آـؼ ٰفؼڄ ڂ آڀڇب ـا ثڅ ضفٰز ؼـ ټیڂا

# ټشځبوت $ٌڃؼ( ٘ج٫ س١فی٧ ڀیفڂی ټطفٰڅ اٸ٭بیی اٸ٭بیی ټی

 ثب آچځٳ س٥یفار ٌبـ ټ٥ځب٘یىی اوز ٰڅ اق ټؽاـ ثىشڅ ټی ٴؿـؼ(

$0                                             #




c

dLEC
dt

d
.


 

سڃاپ ثف ضىت # ـا ڀٽی0ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ ټ١بؼٸڅ $ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی 

VEثیبپ ٰفؼ قیفا اٴف ثب اوش٩بؼڄ اق  Vدشبڀىیٷ اوٱبٸف   

ټػبٸ٧  Eثػڃاچیٻ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی ـا ټطبوجڅ ٰځیٻ ؼیٵف 

 ٩ِف ڀیىز قیفا سبڂٴفاؼیبپ یٯ سبثٟ ٩ِف اوز(

$1                                        #
0

0)(





E

VE 

یٯ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی زفغٍی اوز ڂ یٯ ټیؽاپ  Eده 

ؼ ثځبثفایٿ ٰف سڃاپ ثب یٯ دشبڀىیٷ اوٱبٸف سڃِی٧ـا ڀٽیزفخٍی 

ثب ڂخڃؼ خفیبپ ؼـ ضٹ٭څ ـوبڀب، دشبڀىیٷ اوٱبٸف ؼـ سٽبٺ ڀ٭بٖ آپ 

وځح چیر اغشلا٦ دشبڀىیٹی ـا ثیٿ ڂ ؼـ ٠ٽٷ ڂٸزاوز ثبثز 

 ڀ٭بٖ ټػشٹ٧ آپ ڀٍبپ ڀٽی ؼچؽ(

 

 

 

 

 

 

 

 

( هیذاى هغٌبطیسي ٍابستِ بِ صهبى، هیذاى 1شكل)

 الكتشیكي چشخشي تَلیذ هي کٌذ.
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 پتبًسیل بزداری -3
 ثف اوبن ټ١بؼلار ټبٰىڃٶ سٯ ٬ٙجی ټ٥ځب٘یىی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ(

$2                                                            #0. B 

 5 ]/[ټی سڃاپ ڀشیدڅ ٴف٨ز

 $3                                                         #AB  

A  چٽبپ دشبڀىیٷ ثفؼاـی اوز ٰڅ ثڅ ٰٽٯ آپ ایدبؼ خفیبپ

اٸ٭بیی ـا ؼـ یٯ ټؽاـ ثىشڅ ثڅ ٠ٹز س٥یفار ٌبـ ټ٥ځب٘یىی 

 ثفـوی غڃاچیٻ ٰفؼ(

ثب اوش٩بؼڄ اق ټ١بؼلار ټبٰىڃٶ ڂ ٬بڀڃپ اٸ٭بی ٨بـاؼی ټیؽاپ 

اٸٱشفیٱی اٸ٭ب ٌؽڄ ؼـ یٯ ضٹ٭څ ـا ثف ضىت دشبڀىیٷ ثفؼاـی ثڅ 

 آڂـیٻ5ټیؼوز 

)
1

()(
11

dt

dA

C
A

dt

d

Cdt

dB

C
E








 

 ؼـ ڀشیدڅ5

$4                                                        #
dt

dA

C
E

1
 

ڀیفڂی ټطفٰڅ اٸ٭بیی ـا ثفضىت  4ڂ  0ثڅ ٰٽٯ ټ١بؼلار 

 دشبڀىیٷ ثفؼاـی ثڅ ؼوز ټی آڂـیٻ5

  

 CC

dLA
dt

d
dL

dt

dA
dLEC ).(.. 

ثبٌؽ خفیبپ Rاٴف ضٹ٭څ ؼاـای ټ٭بڂټز 
R

i


  ؼـ ټؽاـ ایدبؼ ټی

ٌڃؼ( ٠بټٷ ثڃخڃؼ آڂـڀؽڄ ایٿ خفیبپ ڀیفڂی ټطفٰڅ اٸ٭بیی اوز 

ف ـڂی سٽبټی ټطیٗ ثAٰڅ ثب اڀشٵفاٶ ٴیفی اق دشبڀىیٷ ثفؼاـی 

آیؽ ڂ ثڅ اغشلا٦ دشبڀىیٷ اوٱبٸف ثیٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ ضٹ٭څ ثڅ ؼوز ټی

 ـؼ(ضٹ٭څ ثىشٵی ڀؽا

 . ًتیجِ گیزی5
٥ځب٘یىی ؼـڂپ یٯ ضٹ٩څ ڀیفڂی ټطفٰڅ اٸ٭بیی اق س٥یفار ٌبـ ټ

ٰځؽ( اڀؽاقڄ ٴیفی ؼـ ـوبڀب خفیبڀی ـا اٸ٭ب ټی ڂآیؽ ثڅ ڂخڃؼ ټی

ؼچؽ ٰڅ اغشلا٦ دشبڀىیٷ اوٱبٸف ثیٿ چف ؼڂ ڀ٭ٙڅ ؼٸػڃاڄ ڀٍبپ ټی

وځح ـا ثڅ ؼڂ ڀ٭ٙڅ اق ضٹ٭څ اق ضٹ٭څ ثفاثف ٩ِف اوز ڂ اٴف ڂٸز

ؼچؽ( ؼـ ایٿ ټ٭بٸڅ چیر اغشلا٦ دشبڀىیٹی ـا ڀٍبپ ڀٽیڂِٷ ٰځیٻ 

ټؽاـ ثڅ سڃٔیص ؼاؼیٻ ٰڅ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی اٸ٭بیی ٰڅ خفیبپ ـا ؼـ 

سڃاپ آپ ـا ثف ضىت دشبڀىیٷ آڂـؼ، زفغٍی اوز ڂ ڀٽیڂخڃؼ ټی

٭بیی اوٱبٸف ثیبپ ٰفؼ( چٽسځیٿ ڀٍبپ ؼاؼیٻ ٰڅ ټیؽاپ اٸٱشفیٱی اٸ

ڂ خفیبپ ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ ضٹ٭څ سځڇب ثڅ ٠ٹز س٥یف دشبڀىیٷ ثفؼاـی 

 ڀىجز ثڅ قټبپ اوز( 

؛ آقټبیٍٵبڄ.ٌڃـای ثفڀبټڅ ـیكی ڂ سإٸی٧ ٨یكیٯ یٯ ڂ ]1هزاجع

سبصهبى پژٍّش ٍ بشًبهِ سیضی ، ڂقاـر آټڃقي ڂ دفڂـي 

، چبپ دّن ، ٍف ٰشبة ؼـوی ایفاپ ڀٌفٰز زبح ڂ ، آهَصشي 

$,.34)# 

 

 ای دربارُ یکاّا: یکاّای سیارُی کىتاهیيکتٍ

ڀیبق ثڅ ٰبـثفؼ یٱبچبی اڀٵٹیىی ـا اق  SIٰبـثفؼ یٱبچبی ؼوشٵبڄ 

ټیبپ ثفؼاٌشڅ اوز ڂٸی ایٿ ڀٱشڅ ٸكڂټبً ثڅ ټ١ځبی ٰځبـ ڀڇبؼپ 

چب ثڅ ٴیفی ڀیىز ( وبٸڇب اوز ٰڅ ٨یكیٱؽاپچبی اڀؽاقڄؼیٵف ڀٝبٺ

اڀؽ ؼوز قؼڄ (,=C=h)یٯ ثب  Cڂ  hٰبـچبئی زڃپ ثفاثف ٴف٨شٿ 

ؼـ ٨فټڃٶ ټؽاـچبی ثڃـ ٨ٱف + π/ ی ٰبـثفؼ ٔفیت( ټبؼیٵف ؼـثبـڄ

 ٰځیٻ ( ڀٽی

ی یٱبچبئی ثفای ضٷ ټىبئٷ چبی ټ٭ؽټبسی ٨یكیٯ ثڅ ـٌشڅؼـ ټشٿ

ٰځؽ ڂ غڃـیٻ ٰڅ چٻ ټطبوجبر ـا آوبپ ټیای قټیٿ ثف ټیټبچڃاـڄ

اق ٔفایت  ٴیفیسڃاپ ثب ثڇفڄؼچځؽ ٰڅ زٵڃڀڅ ټییچٻ ڀٍبپ ټ

ای ٬فاـؼاؼچبی سجؽیٷ ، یٱبچب ـا س٥ییف ؼاؼ ( ؼـ ڀٝبٺ یٱبچبی ویبـڄ

 خفٺ قټیٿ      , = ٴیفیٻقیف ـا ؼـ ڀٝف ټی

 یٱبی قټبپ h, =١ٌبٞ قټیٿ  ،   , =   

 Gڂ ثبثز خڇبڀی ٴفاڀً  gؼـ ایٿ ؼوشٵبڄ ٌشبة ٴفاڀً قټیٿ 

ب زڇبـ ـ٬ٻ $ ایٿ ټ٭ؽاـ س  +- = g = Gٌڃڀؽ ټی +-چفؼڂ ثفاثف ثب 

ی ټیبڀٵیٿ ١ٌبٞ ٬ٙجی ڂ اوشڃائی قټیٿ ټ١ځبؼاـ ثب سڃخڅ ثڅ اڀؽاقڄ

 اوز # (  +-*-+ثفاثف ثب 

 ی ٴفؼي ټبچڃاـڄ ؼـ ټؽاـ دبییٿثفای ثڅ ؼوز آڂـؼپ ؼڂـڄ

( r = , ) ؼاـیٻ 

 

a = g = 
 -

 
   , V = √   = √-+ 

 

T=
-  

 
 = 

- 

√-+
 = ,*/+h = 3/min  

ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اخكای یٱبی آپ  Gی اڀؽاقڄثفای ثڅ ؼوز آڂـؼپ 

ی١ځی  
 .

 ٰځیٻ ڂ ٔفة یب س٭ىیٻ ٰفؼپ ٔفایت آ٤بق ٰبـ ټی  -   

    0*42/ ,+-/  kg/ME 

 

1*.12 ,+1 m/RE ی ټیبڀٵیٿ # $اڀؽاقڄ  

.1++ g/h 

=Gڂ ؼـ ټڃـؼ 
  

 

   
 

 آیؽ 5 ڀیشدڅ ثڅ ِڃـر قیف ؼـ ټی 

 

1*12/ ,+-,,  .

   -  
,

(1 .12 ,+1  

  
).

   0 42/  

,+-/   

  
  (.1++

 

 
 )- = -+*+- 

 .
 

   - 

 

  g = Gاٰځڃپ ڀڃثز ٌٽب اوز ٰڅ ڀٍبپ ؼچیؽ زفا ؟ 
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چب اوز ڂ ټٙبٸت یٱی اق سدڇیكار ثىیبـی اق ٌڇفثبقی ٴفؼڂڀڅ

اوشڃاڀڅ  یایٿ ڂویٹڅ اسب٬ی آڀڇب ڀڃٌشڅ ٌؽڄ اوز ( ثىیبـی ؼـثبـڄ

ٌٱٷ اوز ٰڅ ثػً ؼـڂڀی آپ ثب ٰفثبن دڃٌبڀؽڄ ٌؽڄ اوز ڂ 

چب ؼـ ایٿ سڃاڀؽ ثڅ ؼڂـ یٯ ټطڃـ ٬بئٻ ټفٰكی ثسفغؽ ( آؼٺټی

ؼچځؽ ( چځٵبټی ی آپ سٱیڅ ټیایىشځؽ ڂ ثڅ ؼیڃاـڄاسب٪ وفدب ټی

ـوؽ ، ٧ٰ آپ ٰڅ وف٠ز زفغً ٴفؼڂڀڅ ثڅ ټیكاپ ټ١یٿ ټی

ا٨شځؽ ڂ ٜبچفاً زىجیؽڄ ثڅ ؼیڃاـ چب ڀٽیآؼٺ ٌڃؼ ، ڂٸیضؿ٦ ټی

 ټبڀځؽ ( ټی

چبی ؼـوی ٨یكیٯ ټ١ٽڃلاً اق ایٿ ڂویٹڅ ڂ ڂ١ٔیز یبؼ ڂ ؼـ ٰشبة

ٌڃؼ ٰڅ ؼـ دبوع آڀڇب ؼاڀٍدڃیبپ ثبیؽ ثب چبیی ټٙفش ټیدفوً

چبی ٨یكیٱی ـا چب ڂ اث١بؼ ٰٽیزچبی ـیبٔی اڀؽاقڄٰبـثفؼ ټ١بؼٸڅ

-ی٧ٰ ڀٽی ثیچب ؼـ ٴفؼڂڀڅب آؼٺآڀڇ اقایټطبوجڅ ٰځځؽ ٰڅ ثڅ 

ا٨شځؽ ( ټثلاً 5 ٰٽشفیٿ ٔفیت اِٙٱبٮ ایىشبیی ټیبپ ٌػُ ڂ 

ؼیڃاـ ز٭ؽـ اوز ؟ ٰٽشفیٿ ٬ٙف یب ١ٌبٞ ٴفؼڂڀڅ ثبیؽ ز٭ؽـ ثبٌؽ 

ی ای ثبیؽ ز٭ؽـ ثبٌؽ ؟ ٰٽشفیٿ ؼڂـڄ؟ ٰٽشفیٿ وف٠ز قاڂیڅ

 ٴفؼي ٴفؼڂڀڅ ثبیؽ ز٭ؽـ ثبٌؽ ؟ 

اڀؽ ؼـٮ ڂویٹڅ ـا ڀیبقټڃؼڄ ثفای ؼاڀٍدڃیبڀی ٰڅ غڃؼٌبپ ایٿ

ی سڃاپ ثب آټبؼڄ ٰفؼپ یٯ ڂویٹڅٰبـٰفؼ آپ ؼٌڃاـ اوز ( ټی

 وبؼڄ زٵڃڀٵی ٰبـ ٴفؼڂڀڅ ـا ڀٽبیً ؼاؼ( 

ی خبی یٯ اوشڃاڀڅ، ٿ ټطفٮ ٸڃش وػز ٰبټذیڃسف ـا ثبق ٰفؼٺ ټ

ټڃاؼ ٤ؿائی اق خځه دلاوشیٯ ٩ٌب٦ ـا ثب ثفیؽپ ڂ خؽا ٰفؼپ 

-ټڃسڃـ ٸڃش ڀّت ٰفؼٺ ڂ ثب دیر ای ؼـ ٧ٰ آپ ـڂی ټطڃـؼایفڄ

ی ټڃسڃـ ڂخڃؼ ؼاٌز آپ ـا ؼـ خبی غڃؼ چبیی ٰڅ ؼڂـ ٩ِطڅ

ی زڃثی ثڅ ٰٽٯ زځؽ ١ٙ٬څ ټطٱٻ ٰفؼٺ ( ؼوشٵبڄ ثب یٯ دبیڅ

زڃة ٰڃزٯ ثفای دب ثفخب ټبڀؽپ ؼـ چځٵبٺ زفغً ؼـ خبی غڃؼ 

ٌؽ ٠فڂوٯ ٰڃزٱی اق خځه دبـزڅ ـا ده اق آ٤بق ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی

ـی ؼـ آپ ٬فاـ ؼاؼٺ ٰڅ ثب ؼیڃاـڄ ؼـ سٽبن زفغً ؼوشٵبڄ ٘ڃ

 ا٨شبؼ ( زفغیؽ ڂ ڀٽی# ( ٠فڂوٯ چٽفاڄ ؼیڃاـ ټی ,ثبٌؽ $ ٌٱٷ 

 ,سّڃیف                        

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ی ټٙٹڃة ټٽٱٿ اوز لاقٺ ثبٌؽ ایٿاٸجشڅ ثفای ـویؽپ ثڅ ڀشیدڅ

 ٌڃؼده اق ټؽسی ؼوشٵبڄ غبټڃي ټی٠ٽٷ زځؽ ثبـ سٱفاـ ٌڃؼ (  

ڂ چځٵبٺ ٨فڂا٨شبؼپ ٠فڂوٯ ٰٽشفیٿ وف٠ز لاقٺ ثفای ض٩ٛ آپ 

 ٌڃؼ ( ٴیفی ټیاڀؽاقڄ

 
 
 

  -سّڃیف 

ڂ ٔفیت اِٙٱبٮ  cm 0ای ٰڅ ټٿ اڀشػبة ٰفؼٺ ١ٌبٞ اوشڃاڀڅ

ڂ ڀیفڂی ٠ٽڃؼ ثف W* ثڃؼ ( اٴف ڂقپ ٠فڂوٯ ـا ,آپ ثب ؼیڃاـ 

ٰبـثفؼ # ثب  -ثٵیفیٻ $ ٌٱٷ  fsڂ ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـا  Nوٙص ـا 

ضفٰز yٰڅ ٠فڂوٯ ؼـ ـاوشبی ٬بڀڃپ ؼڂٺ ڀیڃسٿ ڂ ثب سڃخڅ ثڅ آپ

ثف آپ ڂاـؼ Nڀیفڂی  xڂ ؼـ ـاوشبی fs = mgسڃاپ ڀڃٌز ڀؽاـؼ ټی

 ای یٱځڃاغزٌڃؼ ٰڅ ټ٭ؽاـ آپ ثڅ غب٘ف ضفٰز ؼایفڄټی

N = 
  -

 
 Vسڃاپ ڀڃٌز ټیfs = µs Nاوز ( ثب سڃخڅ ثڅ ثفاثفی 

= √
   

 
ٰڅ ثب سڃخڅ ثڅ ٠ؽؼچبیی ٰڅ ٴ٩شیٻ ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ وف٠ز 

 آیؽ ( ثڅ ؼوز ټی Vm = -*-m/sټٽبوی 

ی وف٠ز زفغٍی ثذفؼاقیٻ ٰڅ ثفای خٹڃٴیفی اٰځڃپ ثڅ ټطبوجڅ

 اق ا٨شبؼپ خىٻ لاقٺ اوز 5 

 = fاق آڀدب ٰڅ 
 

-  
ؼڂـ  +-/ؼڂـ ؼـ ثبڀیڅ $ یب  2س١ؽاؼ ؼڂـ ثڅ   

٘ج٫ ـاچځٽبی ٰبـ ٰبټذیڃسف س١ؽاؼ ؼڂـ ټڃسڃـ ـوؽ ( ؼـ ؼ٬ی٭څ # ټی

ؼڂـ ؼـ ؼ٬ی٭څ اوز ٰڅ ثىیبـ  ++-2ی وػز ی ٸڃضڅزفغبڀځؽڄ

ٰځیٻ ، ثځبثفایٿ ٰبـ ثب ثكـٴشف اق ټ٭ؽاـی اوز ٰڅ ټب ټطبوجڅ ټی

 ایٿ ؼوشٵبڄ ـاضز اوز ( 
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دانستى تئىزی دوست دازد، هانًد دریانىزدی کسی که تجربه نمىدو زا بدوو 

یت می کاو و قطب نما هدا داندکجاکندوهرگزنمیاست که کشتی زا بدوو س

 لنگرخواهدانداخت.

 :لئونبردو داوینچی

 



 

 

 

آټڃقاپ ضشب ؼـ وبٶ اڂٶ ټ٩ڇڃٺ اڀفلی دشبڀىیٷ ٴفاڀٍی ثفای ؼاڀً

-آټڃقاپ ثڅ ـاضشی ټیؼثیفوشبپ ـڂٌٿ ڂ ڂأص اوز ( اٰثف ؼاڀً

ـا ؼـ ټدبڂـر وٙص قټیٿ سب  mؼاڀځؽ ٰڅ ڂ٬شی خىٽی ثڅ خفٺ 

ثڅ ؼوز  U =mghثفیٻ اڀفلی دشبڀىیٷ ٴفاڀًثبلا ټی hاـس٩بٞ 

آټڃقاپ ڀبټ٩ڇڃٺ اوز آپ اوز آڂـؼ ( آڀسڅ ثفای ثیٍشف ؼاڀًټی

ٴیفؼ ٰڅ خىٻ سځڇب ٰڅ ایٿ ٨فټڃٶ ٨٭ٗ ضبٸز غبِی ـا ؼـ ثف ټی

خب ٌڃؼ ( خبثڅ  h<< Reؼـ ټدبڂـر وٙص قټیٿ ڂ ؼـ ٌفایٗ 

 mثځبثفایٿ اٴف دفویؽڄ ٌڃؼ ٰڅ اڀفلی دشبڀىیٷ خىٽی ثڅ خفٺ 

آیؽ ای ثڅ ؼوز ټیز٭ؽـ اوز ڂ اق زڅ ـاثٙڅ  h=Reؼـ اـس٩بٞ 

ٰځځؽ ڂ ثفغی خڃاة ـا ټٙفش ټی U = mgReث١ٕی ٨فټڃٶ 

 ؼچځؽ ( ؼاڀٻ ـا ټییڀٽ

٨یكیٯ ؼاڀٍٵبچی ٰڅ  چبیةبسڃاپ ؼـ ٰشدبوع ایٿ دفوً ـا ټی

ٌڃؼ یب٨ز ( زڃپ اوش٩بؼڄ اق اڀشٵفاٶ ؼـ آپ اق اڀشٵفاٶ اوش٩بؼڄ ټی

آټڃقاپ ټځبوت ڀیىز ڀٵبـڀؽڄ ـڂي ټځبوجی ـا ثڅ ثفای ؼاڀً

اق ټ٩ڇڃٺ  ؼـ آپ ٰځؽ ٰڅ ٴفزڅ ؼـ اوبنِڃـر قیف دیٍځڇبؼ ټی

ڂٸی ثڅ قثبڀی وبؼڄ ڂ ٬بثٷ ٨ڇٻ اـائڅ  اوز اڀشٵفاٶ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ

  (ٌڃؼ ټی

ٰڅ ؼـ  mؼاڀیٻ ٰڅ ڀیفڂی ٴفاڀً قټیٿ ثف خىٽی ثڅ خفٺټی

 ی $ ڀىجز ثڅ ټفٰك قټیٿ # ٬فاـ ؼاـؼ اق ـاثٙڅ٨rبِٹڅ 

Fg = G 
   

ٌڃؼ ایٿ آیؽ ( چٽبڀٙڃـیٱڅ ؼیؽڄ ټیثڅ ؼوز ټی - 

ڀیفڂی ٴفاڀً ثب ټدؿڂـ ٨بِٹڅ خىٻ سب ټفٰك قټیٿ ڀىجز ڂاـڂپ 

غڃاچیٻ ٰبـ اڀدبٺ ٌؽڄ ثفای اڀش٭بٶ ؼاـؼ ڂ ثبثز ڀیىز ( ضبٶ ټی

اق ټفٰك قټیٿ ٬فاـ ؼاـؼ  Reاق وٙص قټیٿ ٰڅ ثڅ ٨بِٹڅ  mخفٺ 

$ اق ټفٰك قټیٿ # ـا ټطبوجڅ ٰځیٻ ( زڃپ ڀیفڂی  rسب ٨بِٹڅ 

$ ټبڀځؽ ٰځؽ ٴفاڀً ڀڅ ثبثز اوز ڂ ڀڅ ثٙڃـ یٱځڃاغز س٥ییف ټی

ثفای ی ایٿ ٰبـ آوبپ ڀػڃاچؽ ثڃؼ ( ڀیفڂی ٍٰىبڀی ٨ځف # ټطبوجڅ

ـا ثڅ ٨ڃاِٹی آڀسځبپ ٰڃزٯ  rسب  Reسڃاپ ٨بِٹڅ ایٿ ټځٝڃـ ټی

 ، ـا ؼـ ایٿ ٨ڃاِٷ س٭فیجبً Fgس٭ىیٻ ٰفؼ ٰڅ ثشڃاپ ڀیفڂی ٴفاڀً 

سڃاپ ٰبـ اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ ایٿ ثبثز ؼـ ڀٝف ٴف٨ز ( ثځبثفایٿ ټی

٨ڃاِٷ ٰڃزٯ ـا ټطبوجڅ ڂ 

ثب چٻ خٽٟ ٰځیٻ سب ٰٷ ٰبـ 

لاقٺ ثفای ایٿ اڀش٭بٶ ثڅ 

آیؽ ( ؼـ اثشؽای ایٿ ؼوز 

 Fgخبیی ڀیفڂی ٴفاڀً خبثڅ

 Gثفاثف 
   

 -
 

ڂ ؼـ اڀشڇبی   

 G ثفاثف    
   

 ,
- ( اوز

ثځبثفایٿ ثب سڃخڅ ثڅ ڀكؼیٱی 

ٰبـ اڀدبٺ  Reڂ ,rچبی اڀؽاقڄ

 ٌؽڄ ؼـ اڂٸیٿ ٨بِٹڅ ثفاثف اوز ثب 5

W, = Fg( r, –Re ) = G 
   

   ,
(r, – Re)  

 

 

W, = GMem(
,

  
- 

,

 ,
 ) 

 

 Fg = Gڀیفڂی ٴفاڀً ټشڃوٗ ؼـ ؼڂټیٿ ٨بِٹڅ 
   

 , -
ڂ ٰبـ لاقٺ  

 ثفای ایٿ اڀش٭بٶ ثفاثف اوز ثب 5 

W-=G
   

 , -
( r- – r,) = GMem(

,

 ,
 

,

 -
 ) 

 ثڅ چٽیٿ سفسیت ٰبـ اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ وڃټیٿ ٨بِٹڅ ثفاثف اوز ثب 5 

We = GMem (
,

 -
- 

,

 .
 )  

ی ټىبڂی ـا ثب چٻ اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ ایٿ وڅ ٨بِٹڅضبٶ ٰبـچبی 

 ٰځیٻ 5 خٽٟ ټی

W, + W- + W. = GMem *(
,

  
 

,

 ,
)   (

,

 ,
  

,

 -
)  

 (
,

 -
  

,

 .
)+ = GMem(

,

  
 - 

,

 .
    

ی ضؿ٦ ٌؽڄ ڂ ٨٭ٗ ؼڂ ٨بِٹڅ -rڂ  ,rٌڃؼ چٽبڀٙڃـیٱڅ ؼیؽڄ ټی

ټبڀؽ ( ثځبثفایٿ ٰبـ اڀدبٺ ٌؽڄ ؼـ اڀش٭بٶ اق ثب٬ی ټی r.ڂ  Reڀڇبئی 

Re  سبr   5 ثفاثف اوز ثب 

                Wg = GMem(
,

  
 

,

 
    

ڇٽبپ اڀفلی دشبڀىیٷ ٴفاڀٍی خفٺ ٌؽچثځب ثڅ س١فی٧ ایٿ ٰبـاڀدبٺ 

m  ؼـ ٨بِٹڅr  ) اق ټفٰك قټیٿ غڃاچؽ ثڃؼ 

       Ug = GMem(
,

  
 

,

 
   

 
 
 
ڀٽڃؼاـ ایٿ اڀفلی دشبڀىیٷ ـا ثڅ ِڃـر ټځطځی ؼاؼڄ  -ؼـ ٌٱٷ  

 ٌؽڄ اوز ( 

 حالت خاظ : 
 ؼـ ټدبڂـر وٙص قټیٿ زڃپ

  GMe=g   
اڀفلی  ایٿ-

 آیؽ دشبڀىیٷ ثڅ ِڃـر قیف ؼـ ټی

  

 

 Ug= GMem(
,

  
  

,

 
      

 

Ug=  
-     

,

  
 

,

 
)=

            

 
 

 

سڃاپ ؼـ ټػفج ٰىف ٨ڃ٪ ثڅ اوز ټی Reټ١بؼٶ   rزڃپ س٭فیجبً 

 ٝڃـ ٰفؼ ؼـ ڀشیدڅ 5 ـا ټځ Reټ٭ؽاـ  rخبی 

Ug = 
            

  
 = mg(r – Re ) 

r – Re = h                    Ug = mgh  
ؼـ ٌٱٷ ٨ڃ٪ ڀٽڃؼاـ ایٿ اڀفلی ؼـ ضبٸز غبَ ثڅ ِڃـر غٗ 

 (ـاوز ڀ٭ٙڅ زیٿ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز 
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ثب سڃخڅ ثڅ ٨فټڃٶ اڀفلی دشبڀىیٷ ٴفاڀٍی ؼـ ضبٸز ٰٹی -1پرسص 

$ ٰٽشفیٿ وف٠شی ٰڅ ثبیؽ ؼـ  m وف٠ز ٨فاـ خىٽی ثڅ خفٺ

ؼاؼ سب اق ٴفاڀً قټیٿ ثٵفیكؼ # ـا  mثڅ خفٺ وٙص قټیٿ 

 ټطبوجڅ ٰځیؽ 

حل :
سڃاپ ڀشیدڅ ڀیٱی ټیبثب سڃخڅ ثڅ ٬بڀڃپ دبیىشٵی اڀفلی ټٱ

ؼـ ڀڇبیز ثڅ اڀفلی  mٴف٨ز ٰڅ اڀفلی خځجٍی ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ خفٺ 

اق ټفٰك قټیٿ  rmaxٌڃؼ سب ؼـ ٨بِٹڅ دشبڀىیٷ ٴفاڀٍی سجؽیٷ ټی

 ٬فاـ ثٵیفؼ ثځبثفایٿ 5 
,

-
     

-= mg  
- 

,

  
- 

,

    
 ) 

rmax =  ثی ڀڇبیز                        Ve = √-    

ٌؽر ټیؽاپ ٴفاڀً ؼـ  gی قټیٿ ڂ ١ٌبٞ ٰفڄ Reٰڅ ؼـ آپ 

 وٙص قټیٿ اوز ( 

ٌڃؼ وف٠ز ٨فاـ ثڅ ١ٌبٞ ٰفڄ ڂ ٌؽر چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼیؽڄ ټی

 ؼـ وٙص آپ ثىشٵی ؼاـؼ ( ټیؽاپ ٴفاڀً 

ی یٯ ـاٰز زڅ ٰىفی اق وف٠ز ٨فاـ آپ وف٠ز اڂٸیڅ– 2پرسص 

 ی ټبڄ ثفوؽ ( ثبٌؽ سب ثڅ ٰفڄ

حل:
ی ثفاثف ١ٌبٞ ٰفڄ +1ٿ ی ټفٰك ټبڄ سب قټیزڃپ ٨بِٹڅ 

 سڃاپ ڀڃٌز 5 قټیٿ اوز ټی

Rmax = 1+ ReڂVe = √-    
,

-
  -      

-( 
,

  
 – 

,

1+  
                                   

  - = -Reg ( ,- 
,

1+
    

V = √
04

1+
 Ve                V  /44Ve    

 ؼـِؽ وف٠ز ٨فاـ ثبٌؽ (  44ثځب ثفایٿ وف٠ز لاقٺ ثبیؽ  

-ای ؼـ ټدبڂـر وٙص قټیٿ ثڅ ؼڂـ قټیٿ ټیټبچڃاـڄ – 3پرسص 

زفغؽ ( اٴف ایٿ ټبچڃاـڄ ؼـ اټشؽاؼ ٬بئٻ ڂ ثڅ ٘ف٦ ثبلا $ ڀڅ ټڃاقی 

-دفسبة ٌڃؼ ، سب زڅ ٨بِٹڅ اق ټفٰك قټیٿ ؼڂـ ټیثب وٙص قټیٿ # 

 ٌڃؼ ؟ 

حل :
-زڃپ ټبچڃاـڄ ؼـ ټدبڂـر وٙص قټیٿ ثؽڂـ قټیٿ ټی 

زفغؽ ٌشبة ڂاـؼ ثف آپ چٽبپ ٌشبة ٴفاڀً ؼـ وٙص قټیٿ اوز 

 ڂ ؼاـیٻ 5 

g = 
 -

  
                  V- = Re g  

ثب سڃخڅ ثڅ ٬بڀڃپ دبیىشٵی اڀفلی ټٱبڀیٱی ، اڀفلی خځجٍی 

                ټبچڃاـڄ ؼـ ڀڇبیز ثڅ اڀفلی دشبڀىیٷ ٴفاڀً ؼـ ٨بِٹڅ 

r = rmax    5 سجؽیٷ ٌؽڄ ؼاـیٻ 
,

-
   -      

-   
,

 
 – 

,

    
   

,

-
         

,

-
 ,   

  

    
                 rmax = -Re 
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میک اش دو پازٌ خط شیر دراشترند ؟   کدا

 

 

٬بئٻ ؼاـقسف اوز ( ؼـ ِڃـسی ٰڅ چف ؼڂ ـوؽ دبـڄ غٗ ثڅ ڀٝف ټی

ثفاثفڀؽ ، ٠ٹز آپ اوز ٰڅ زٍٽبپ آؼټی ؼـ ـاوشبی ا٫٨ آوبڀشف 

ٰځؽ سب اق ثبلا ثڅ دبییٿ ڂ یب ثف٠ٱه ، ؼـوز ثڅ چٽیٿ ضفٰز ټی

ڀٵفؼ سب ؼـ ؼٸیٷ ؼـ ؼٌز زٍٽبپ آؼټی ا٘فا٦ ـا آوبڀشف ټی

ـا ٰڃچىشبپ ٰڅ زٍٽبپ ڀبزبـڀؽ اق دبییٿ ثڅ ثبلا ڂ یب ثف٠ٱه 

ثځٵفڀؽ ڂ ثبق ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ اوز ٰڅ ٴفؼي ؼـ ؼٌز آـاټً ڂ 

 ـڂی ؼـ ٰڃچىشبپ (  غفوځؽی ثیٍشفی ؼـ دی ؼاـؼ سب دیبؼڄ
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ی ضتاب ٍارد بر یک جسن کِ رٍی سطح ضیبدار هحاسبِ

 بدٍى اصطکاک قرار دارد 
 

ٰڅ ـڂی وٙص ٌیجؽاـی ثڅ   Mی ٌشبة ڂاـؼ ثف خفٺ ټطبوجڅ

یك ٬فاـ ٴف٨شڅ ثڅ ٘ڃـ ټ٩ّٷ ؼـ ٰشت ثب اِٙٱبٮ ڀبز θقاڂیڅ 

سف ڂ ټ١٭ڃٸی ٌشبة ؼثیفوشبڀی آټؽڄ اوز ( ؼـ ایځدب ثڅ ـڂي وبؼڄ

 ٰځیٻ ( ڂاـؼ ثف خىٻ ـا ټطبوجڅ ټی

ثڅ سفسیت اق ٘ف٦  Nڂ  Wؼڂ ڀیفڂی  Mټٙبث٫ ٌٱٷ قیف ثف خفٺ 

 ٌڃؼ ( ټفٰك قټیٿ ڂ وٙص ٌیجؽاـ ڂاـؼ ټی

 
اوز ٰڅ ټڃاقی ثب وٙص ٌیجؽاـ  Fثفآیځؽ ایٿ ؼڂ ڀیفڂ ، ڀیفڂی 

( ؼڂ آڂـؼ اوز ڂ خىٻ ـا ثڅ ټڃاقار ایٿ وٙص ثڅ ضفٰز ؼـ ټی

 سڃاپ ڀڃٌز 5 اڀؽ ټیثب ؼڂ قاڂیڅ ثفاثف ټشٍبثڅ ABCڂ  OFWټثٹث 

 OFW         
  

  
 

  

 
  

 

 
 = 

 

 
 

F = W
 

 
                                   Ma = Mg 

 

 
 

 

 

ـڂی وٙص   Mٌڃؼ ٌشبة ٸ٥كي خفٺ چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼیؽڄ ټی

ٌیجؽاـ ثڅ اـس٩بٞ ڂ ٘ڃٶ وٙص ثىشٵی ؼاـؼ ڂ ټىش٭ٷ اق خفٺ 

 سڃاپ ڀڃٌز 5 خىٻ اوز ( ثب سڃخڅ ثڅ س١فی٧ ټثٹثبسی ویځڃن ټی

Sin θ  
 

 
                      a = g sin  

ثبٌؽ ی١ځی وٙص ا٨٭ی  +  اٸ٧  5 ؼـ ِڃـسی ٰڅ   )ثطث 

 ٩ِف غڃاچؽ ثڃؼ (  ٨Mفْ ٌڃؼ ٌشبة ڂاـؼ ثف خفٺ 

ة 5 ؼـ ِڃـسی ٰڅ
 

-
ثبٌؽ ی١ځی وٙص ٬بئٻ ٨فْ ٌڃؼ    

ثڃؼڄ ڂ ؼـوز ټبڀځؽ ضبٸز و٭ڃٖ  gثفاثف  Mٌشبة ڂاـؼ ثف خفٺ 

 آقاؼ خىٻ اوز ( 

سڃاپ ثب ـوٻ یٯ وٙص ٌیجؽاـ ٰف 5 ثفای ٌفڂٞ ایٿ ټطبوجڅ ټیسؿ

آټڃقاپ دفویؽ ٰڅ ٰڅ ـڂی آپ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز اق ؼاڀً Mڂ خفٺ 

ٌڃؼ ( ڂ اق ٘ف٦ زڅ اخىبټی ڂاـؼ ټی Mزڅ ڀیفڂچبئی ثف خفٺ 

آټڃقاپ وڅ ڀیفڂ ثڅ ٌفش قیف سدفثڅ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٰڅ ٴفڂچی اق ؼاڀً

 ٰځځؽ 5 ټٙفش ټی

 ٌڃؼ ( ڂاـؼ ټیMٰڅ اق ٘ف٦ ټفٰك قټیٿ ثف خفٺ Wڂقپ  ),

ڀیفڂی ڂاٰځً وٙص ٰڅ اق ٘ف٦ وٙص ٌیجؽاـ ثف خىٻ ڂاـؼ  )-

 ٌڃؼ ( ټی

ڀبټځؽ ڂ ثڅ ټڃاقار ٰڅ آپ ـا ڀیفڂی وٙص ٌیجؽاـ ټی Fڀیفڂی  ).

 ٴفؼؼ ( وٙص ٌیجؽاـ ثف خىٻ ڂاـؼ ټی

 Fٰځځؽ ٰڅ ڀیفڂی آټڃقاپ سّڃـ ټیخبٸت ایځدبوز ٰڅ ایٿ ؼاڀً

 ڀؽاـؼ (  Nڂ  Wـثٙی ثڅ ؼڂ ڀیفڂی ڀیفڂی ټىش٭ٹی اوز ( ڂ
ٰځیٻ ٰڅ ثف آټڃقاپ ـا ثڅ ایٿ ڀٱشڅ خٹت ټیثځبثفایٿ سڃخڅ ؼاڀً

ٌڃؼ ٰڅ ثفآیځؽ آڀڇب ڂاـؼ ټی Nڂ  ٨W٭ٗ ؼڂ ڀیفڂی   Mخفٺ 

 (  اوزFڀیفڂی 
اوش٩بؼڄ اق سٍبثڅ ټثٹثبسی چٻ ، ضىٿ ؼیٵف ایٿ ټطبوجڅ اوز قیفا 

یبثځؽ ٰڅ ـیبٔیبر ٨٭ٗ ثڅ ؼـؼ غڃاڀؽپ ؼـ ټیآټڃقاپ ثػڃثی ؼاڀً

سڃاڀؽ ؼـ ٨یكیٯ ثڅ ڀطڃ غڃـؼ ڂ ټیی ٬جڃٸی آڂـؼپ ڀٽیڂ ڀٽفڄ

-ٌبیبڀی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ثٵیفؼ ( ایٿ ـڂي ثڅ غڃثی ڀٍبپ ټی

ؼچؽ ٰڅ ٌشبة ڂاـؼ ثف خىٻ ثڅ ټٍػّبر وٙص ٌیجؽاـ اق خٽٹڅ 

ق خفٺ اـس٩بٞ ڂ غٗ ثكـٴشفیٿ ٌیت آپ ثىشٵی ؼاـؼ ڂ ټىش٭ٷ ا

 خىٻ اوز ( 

آټڃقاپ وبٶ ؼڂٺ ٰڅ ایٿ ـڂي ثطث ڂ ټطبوجڅ ثیٍشف ثفای ؼاڀً

ٌڃؼ( اٸجشڅ ثفای سىٹٗ آڀسځبڀی ثف ټٱبڀیٯ ڀؽاـڀؽ سڃِیڅ ټی

ؼاڀٍٵبچی ثڅ ڂیمڄ ـٌشڅ سدفثی چٻ ټځبوت آټڃقاپ دیًؼاڀً

 ـوؽ( ثځٝف ټی

 

 
سف ٰشبثڇبی ؼـوی ٨یكیٯ ضفٰز ٌیئ ؼـ ضبٶ دبییٿ ؼـ ثیً

اٌیبء  اڀڃاٞ وٙص ٌیجؽاـ سڃٔیص ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز (آټؽپ اق 

چبی ټػشٹ٧ ټبڀځؽ ټٱ١ت ٸ٥كڀؽڄ ، ٴڃی ڂ اوشڃاڀڅ ٤ٹشبپ ، یب خ١جڅ

یٷ ثفـوی ّدب ٌؽڄ ـڂی وٙص ٌیجؽاـ ـڂ ثڅ دبئیٿ ثڅ س٩ٰٹڅ

 اڀؽ ( ٌؽڄ

ٰځؽ ٰڅ ـڂی وٙص ای ـا ثفـوی ټیټٱ١ت ٸ٥كڀؽڄٰشبثی ضفٰز 

ثؽڂپ اِٙٱبٰی ٬فاـ  ٰڅ غڃؼ ـڂی وٙص آیؽټی ٌیجؽاـی دبئیٿ

 ؼاـؼ( 

سفیٿ وف٠ز ا٨٭ی ٴڃی ٤ٹشبڀی ـا ٰڅ اق ؼیٵفی ټطبوجڅ ثیً

ی ٌیت وٙص ٌیجؽاـ آیؽ ثفضىت قاڂیڅوٙص ٌیجؽاـی دبئیٿ ټی

 ؼچؽ ( ثؽڂپ اِٙٱبٮ ـا ڀٍبپ ټی

ی ٌیئی ـا ثف ضىت قاڂیڅ ضفٰز ؼـ ایٿ ټ٭بٸڅ قټبپ لاقٺ ثفای

یجؽاـ ثؽڂپ ٌیت وٙص ټطبوجڅ غڃاچیٻ ٰفؼ ٰڅ ـڂی وٙص ٌ

چبی ؼیٵف آیؽ ( ا٨كڂپ ثفایٿ ، ضبٸزٸ٥كؼ ڂ دبئیٿ ټیاِٙٱبٰی ټی

ٰځؽ ڀیك ثفـوی ایٿ ټىإٸڅ ٰڅ ؼـ آپ ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ س٥ییف ټی

 ٌڃؼ ( ټی

-٨فْ ٰځیؽ یٯ ٌیئ ٸ٥كڀؽڄ اق وٙص ثؽڂپ اِٙٱبٰی دبئیٿ ټی

 # ,$ ٌٱٷ (آیؽ

 

F = Ma 

W = Mg 
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               a = g
 

 
 

 



 

 

 

  ) 

 

 
) تصَیر عوَدی سطح ضیثذار ( ،  h، ارتفاع  L( در طرح سطح ضیثذار طَل  1ضکل 

 ًطاى دادُ ضذُ است .  ) تصَیر افقی سطح ضیثذار ( ، ٍ زاٍیِ ضیة  dقاعذُ 

ی وٙص ٌیجؽاـ $ سّڃیف ، اـس٩بٞ ڂ ٬ب٠ؽڄ L٘ڃٶ وٙص ٌیؽاـ 

 ө، ڂ قاڂیڅ وٙص  dڂ  ٠hٽڃؼی ڂ ا٨٭ی وٙص ٌیجؽاـ # ثڅ سفسیت 

 اڀؽ ( ؼاؼڄ ٌؽڄ

ـڂ ثڅ دبئیٿ  ، ب اق ضبٸز وٱڃپثفای ٌیئ لاقٺ اوز س tقټبپ 

ٌفڂٞ ثڅ ٸ٥كیؽپ ٰځؽ ڂ ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ ـا ثڅ ٘ڃـ ٰبټٷ ثڅ 

 سڃاپ اق ـاثٙڅ اوبوی ویځٽبسیٯایٿ ټ٭ؽاـ ـا ټیدیٽبیؽ ( 

L = 
,

-
 a t-                     ثڅ ؼوز آڂـؼ ٰڅ ثفاثف اوز ثب 

                              t=√
- 

 
             (,)        

ٌشبة ـڂ ثڅ دبئیٿ ٌیئ ـڂی وٙص ٌیجؽاـ اوز (  aٰڅ ؼـ آپ 

ی ٌیت وٙص ڀڃٌز ٰڅ ؼـ قاڂیڅ ثفضىت سڃاپـا ټی ثٙڅایٿ ـا

 ٌشبة ٴفاڀً اوز g  5آپ 

 

                              t=√
- 

      
  = √

- 

 
√

,

    
         (-)  

 ٌیت وٙص ثفای قڂایبی یڀٽڃؼاـ قټبپ ثف ضىت قاڂیڅ

   4+° +    

ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ( -ؼـ ٌٱٷ  -g = 4*3m/sڂ  L=,mثب 

 
ای کِ رٍی کطذ تا ضیچگًَگی تغییرات هذت زهاًی کِ طَل هی 2( ًوَدار راتطِ 2ضکل 

کٌذ را تر حسة زاٍیِ ضیة سطح ًطاى سطح ضیثذار تذٍى اصطکاک رٍ تِ پائیي حرکت هی

 است .  g=9/1 m/s2تراتر تا یک هتر ٍ ضتاب ضی ، ضتاب گراًص  Lدّذ . طَل هی

ؼچؽ ٰڅ ڂ٬شی وٙص ڀكؼیٯ ثڅ ضبٸز ا٨٭ی یٿ ڀٽڃؼاـ ڀٍبپ ټیا 

، قټبپ لاقٺ ثفای دبئیٿ آټؽپ ٌی اق وٙص ٌیجؽاـ  0+  اوز

ی ٌڃؼ ( ایٿ ڂ١ٔیز ثڅ ٠ٹز آپ اوز ٰڅ ټؤٸ٩څثىیبـ ٘ڃلاڀی ټی

اوز ( ڂ٬شی ٰڅ وٙص   a  +ضفٰز ـاوشبیـڂ ثڅ دبئیٿ ٌی ؼـ 

+4 =ؼـ ضبٸز ٬بئٻ اوز ، ٌی ؼـ اوبن ؼـ ضبٶ و٭ڃٖ آقاؼ   °

ـا و٭ڃٖ Lاوز ، ثځبثفایٿ ثفای ایٿ ٰڅ ٌی ټىب٨ز   a = gڂ 

 ٰځؽ قټبپ ټ١یځی لاقٺ اوز ( 

ثبثز ثڃؼڄ  Lؼـ ایٿ سطٹیٷ ضفٰز سبٰځڃپ ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ 

س٥ییف ٘ڃٶ اوز ( اټب زځؽ ضبٸز خبٸت سڃخڅ اق ایٿ ټىإٸڅ ثب 

 hآیؽ ( ټڃـؼ اڂٶ ، اـس٩بٞ وٙص ٌیجؽاـ وٙص ٌیجؽاـ ثڅ ؼوز ټی

$ سّڃیف ٠ٽڃؼی وٙص ٌیجؽاـ # ثبثز ، ڂ ټڃـؼ ؼڂٺ ، ٬ب٠ؽڄ وٙص 

 ٌیجؽاـ $ سّڃیف ا٨٭ی وٙص ٌیجؽاـ ثبثز اوز # ( 

  (h)اـس٩بٞ ثبثز  ),

اق ټ٭ؽاـ ثىیبـ قیبؼ ثفای  Lؼـ ایٿ ڂ١ٔیز ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ 

اوز س٥ییف °+4 ثفاثف  ڂ٬شی ٰڅ L=hسفیٿ ټ٭ؽاـ سب ٰٻ+  

 (ٰځؽټی

 ( h# ٘فش زځؽ وٙص ٌیجؽاـ ثب اـس٩بٞ ثبثز  .ٌٱٷ 

 ٬فاـ ؼاؼ 5  -ـا ؼـ ـاثٙڅ  Lسڃاپ ټ٭ؽاـ ، ټی  h = L sinزڃپ 

         t=√
- 

    - 
  = √

- 

 
   

,

    
        (.) 

 ڀٽڃؼاـ قټبپ ثف ضىت قاڂیڅ ٌیت وٙص ، ثفای قڂایبی 

   4+° +    

ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز (  /ؼـ ٌٱٷ   L=,mثفای 

 
 . 1mتا ارتفاع سطح ضیثذار تراتر  4( ًوَدار راتطِ  4ضکل 

ثیځیٻ ٰڅ ثبـ ؼیٵف ټی  ) +°$  ثفای قڂایبی ٰڃزٯ ٌیت وٙص

ثفای ٸ٥كي ٌی ـڂ ثڅ دبئیٿ ـڂی وٙص ، قټبڀی ثىیبـ ٘ڃلاڀی 

آیؽ ، ثبثز ثڅ ؼوز ټی Lلاقٺ اوز ( ایٿ ټڃـؼ ټبڀځؽ ضبٸز 

ی ٌشبة ټڃاقی ثب وٙص ، ثىیبـ ٰڃزٯ اوز ٰڅ ثب٠ث ټؤٸ٩څ

ٌڃؼ قټبپ ثىیبـ ثكـٲ ٌڃؼ ( اټب ؼـ ایٿ ضبٸز ٠بټٷ ؼیٵفی ټی

ىیبـ قیبؼ اوز ، ثځبثفایٿ ڀیك ڂخڃؼ ؼاـؼ 5 ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ ث

 ، چٻ ، قټبپ لاقٺ ثفای ضفٰز ـڂی وٙص ٌیجؽاـ ثىیبـ ٘ڃلاڀی

ثب وف٠ز   ٘ڃلاڀی اوز ( ده قټبپ ثفای ټ٭ؽاـچبی ٰڃزٯ 
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ٌڃؼ ( سڃخڅ ثبثز ڂاٴفا ټی Lثبثز ڀىجز ثڅ  hسفی ثفای ثیً

ڂ ٌڃڀؽ ٰځیؽ ، ڀٽڃؼاـچب ؼـ ټ٭ؽاـچبیجكـٲ ڀىجز ثڅ چٻ چٽٵفا ټی

ب یٱؽیٵف ثفاثف غڃاچځؽ ٌؽ ( ایٿ چٽٵفائی ؼـ ث 0+4  ؼـ 

ؼـ  L=,mثبثز ، ڂ ؼـ ضبٸز  hؼـ ڀٽڃؼاـ ثفای  h=,mضبٸز 

 ثبثز ـڂی غڃاچؽ ؼاؼ (  Lڀٽڃؼاـ ثفای 

 

 (d)ی سطح شیبدار ثببت قبعدُ
-ثبثز ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی dؼـ ایٿ ټڃـؼ سّڃیف ا٨٭ی وٙص ٌیجؽاـ 

 سب ٘ڃٶ  +  ثفای  dٌڃؼ ، ی١ځی ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ اق 

 

 
 

t = √
- 

           
 = √

- 

 
 

,

√
   - 

-

     (/) 

ڀٍبپ  d=,mثفای  1# ؼـ ٌٱٷ   ثف ضىت  tڀٽڃؼاـ ایٿ ـاثٙڅ $

ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ( 

 
 .  d=1mتا  4( ًوَدار راتطِ  6ضکل 

، زڃپ ٌشبة ثىیبـ ٰڃزٯ   ثبـ ؼیٵف ، ثفای ټ٭ؽاـچبی ٰڃزٯ 

 dثفای  tاوز قټبپ ٘ڃلاڀی اوز ( اټب ؼـ ایٿ ڂ١ٔیز ټ٭ؽاـچبی 

ٰڅ قټبپ ټڃ١٬ی m,ثبثز ڂ ثفاثف  Lثب ټ٭ؽاـچبی  m,ثبثز ڂ ثفاثف 

چبی سڃاپ اق ـاثٙڅٌڃڀؽ ( ایٿ ـ٨شبـ ـا ټیٰڃزٯ اوز چٽٵفا ټی

   ڂ    sin+ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق س٭فیت قڂایبی ٰڃزٯ ی١ځی /ڂ  -

-   sin -  ثفای ټ٭ؽاـچبی ٰڃزٯθ  # ثف ضىت ـاؼیبپ$

 +4$ ڀكؼیٯ  θثفای ټ٭ؽاـچبی ثكـٴشفزځیٿ ثؽوز آڂـؼڄ ( چٻ

ؼـخڅ # قټبپ ثىیبـ ٘ڃلاڀی غڃاچؽ ٌؽ ( ایٿ ټڃـؼ ـا اڀشٝبـ 

 ، قیبؼ اوز ؼـ ضبٸی ٰڅثىیبـ ؼاٌشیٻ قیفا ٘ڃٶ وٙص ٌیجؽاـ 

سفیٿ یؽ سڃخڅ ٰځیؽ ٰٻٌشبة ټ٭ؽاـ ټ١یځی اوز ( ا٨كڂپ ثفایٿ ، ثب

 قټبپ ثفای ٸ٥كي ٌی ـڂ ثڅ دبئیٿ وٙص ٌیجؽاـ چځٵبټی ٰڅ

= /0 °θ ؼچؽ (ثبٌؽ ـڂی ټی 

 خلاصِ: 
ی ـڂ ثڅ ، وڅ ټثبٶ ټفثڃٖ ثڅ یٯ ٌی ٸ٥كڀؽڄثڅ ٘ڃـ غلاِڅ 

دبئیٿ ـڂی وٙص ٌیجؽاـ ثؽڂپ اِٙٱبٮ ثفـوی ٌؽ 5 یٱی ٘ڃٶ 

ؼیٵفی ٬ب٠ؽڄ وٙص ٌیجؽاـ $ سّڃیف ثبثز ،   (L)وٙص ٌیجؽاـ

ثبثز ڂ یٱی ؼیٵف اـس٩بٞ وٙص ٌیجؽاـ $  (d)ا٨٭ی وٙص ٌیجؽاـ # 

ی ثبثز اوز ( زځؽیٿ ڀشیدڅ (h)سّڃیف ٠ٽڃؼی وٙص ٌیجؽاـ # 

 ثڅ ؼوز آټؽڄ ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴف٨ز 5 

ثفای چف وڅ ټڃـؼ ، قټبپ ثفای ٌی ٰڅ ـڂی وٙطی ٘ڃلاڀی  ),

ڀكؼیٯ ٌؽپ قاڂیڅ ٌیت وٙص ثڅ ٩ِف ٸ٥كؼ ، ثب ـڂ ثڅ دبئیٿ ټی

 ٌڃؼ ( ؼـخڅ ، ثیځڇبیز ټی

ؼـخڅ ٰڅ ؼـآپ ٌی ؼـ  +4ثبثز ثفای قڂایبی ڀكؼیٯ  hټثبٶ  )-

ثبثز چٽٵفا  ٨Lبِٹڅ ټ١یځی ؼـ ضبٶ و٭ڃٖ آقاؼ اوز ثب ټثبٶ 

 ٌڃؼ ( ټی

 Lثبثز ثفای قڂایبی ڀكؼیٯ ثڅ ٩ِف ؼـخڅ ثب ټثبٶ  dټثبٶ  ).

 ثبثز ټٍبثڅ غڃاچؽ ٌؽ (

 

ؼـخڅ  +4ؼـ قاڂایبی ٩ِف ؼـخڅ ڂ ثبثز  dقټبپ ثفای ټثبٶ  )/

 سفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ؼاـا اوز ( ؼـخڅ ٰٻ 0/ڂ ؼـ قاڂیڅ ٌڃؼ ڂاٴفا ټی
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 ثاتت ) تصَیر افقی سطح ضیثذار ( . d( طرح چٌذ سطح ضیثذار تا  5ضکل 

 -ؼـ ـاثٙڅ  Lاوز ، ثب ٬فاـ ؼاؼپ ټ٭ؽاـ   d=Lcosزڃپ  

 ؼاـیٻ 
 

 

 



 

 

 

چبی قټیٿ ڂ اوشڃا یٯ خ١جڅ ـڂی وٙص ا٨٭ی ثڅ خك ؼـ ٬ٙت

ضبٸز وٱڃپ ثب٬ی ثٽبڀؽ ټٵف سڃاڀؽ ڀىجز ثڅ وٙص قټیٿ ؼـ ڀٽی

یٯ ڀیفڂی ثىیبـ ٰڃزٯ اِٙٱبٮ ایىشبئی ـڂی آپ اثف ٰڅ پآ

ی ٌٽبٸی ٰځؽ ( ؼـ ایٿ ټ٭بٸڅ ڀٍبپ غڃاچیٻ ؼاؼ ٰڅ ؼـ ڀیٽٱفڄ

خڇز ڀیفڂی اِٙٱبٮ ایىشبئی لاقٺ ثفغلا٦ اڀشٝبـ اق وٽز 

 خځڃة ثڅ ٌٽبٶ اوز (

بـ آټڃقاپ اڀشٝثڅ سبقٴی ټٿ ٰلان ؼـوی ؼاٌشٻ ٰڅ ؼـ آپ ؼاڀً

 ، خبی آپی ٬بڀڃپ ٨بـاؼڄ ثبٌؽ ( اټب ټٿ ثڅؼاٌشځؽ ؼـوٍبپ ؼـثبـڄ

دفوٍی ټفثڃٖ ثڅ ټڃٔڃ٠ی ؼـ ؼـن ټٱبڀیٯ ټٙفش ٰفؼٺ ( ثڅ 

ی ٰب٤ؿی ؼاؼٺ ڂ ـڂی سػشڅ ویبڄ دځح دبوع ڀڃٌشٻ 5 چفیٯ ثفٴڅ

اٸ٧# اق ٤فة ثڅ ٌف٪  ة # اق ٌف٪ ثڅ ٤فة  ح # اق ٌٽبٶ ثڅ 

چیر ڀیفڂی اِٙٱبٰی ڂاـؼ  #ج اق خځڃة ثڅ ٌٽبٶ خځڃة   ر # 

 ٌڃؼ ( ٽیڀ

سف ثب اوش٩بؼڄ اق ٬ڃاڀیٿ آټڃقاپ یبؼآڂـی ٰفؼٺ ٰڅ دیًثڅ ؼاڀً

ای ٰڅ ؼـ ڀیڃسٿ ڀشیدڅ ٴف٨شیٻ ٰڅ چیر ڀیفڂی اِٙٱبٰی ثڅ خ١جڅ

ٌڃؼ ( اټب ضبٸز وٱڃپ ـڂی وٙص قټیٿ ا٨٭ی ٬فاـ ؼاـؼ ڂاـؼ ڀٽی

ی ثبٌؽ ، قیفا اٴف اِٙٱبٮ ثف خ١جڅ اثف ٰځؽ ، ثبیؽ ـاوشبی آپ ا٨٭

ثفای ٌشبة ا٨٭ی خ١جڅ سځڇب یٯ ڀیفڂی ا٨٭ی لاقٺ اوز ( وذه 

ٰڅ قټیٿ ضڃٶ ټطڃـ  سف ، اق ایٿ دؽیؽڄغب٘فڀٍبپ ٰفؼٺ ٰڅ دیً

-ڂ ڀشیدڅ ٴف٨شڅ ټیدڃٌی زفغؽ زٍٻخڇز ٤فة ثڅ ٌف٪ ټیاق 

ٌڃؼ ( ثڅ ٌؽ ٰڅ چیر ڀیفڂی اِٙٱبٮ ایىشبئی ثڅ خ١جڅ ڂاـؼ ڀٽی

ثڅ ڀٝفٌبپ ڀیفڂی اٴف ٭څ ڂ٬ز ؼاؼٺ سب آټڃقاپ ټؽر یٯ ؼ٬یؼاڀً

ٌؽ خڇز اق ٘ف٦ قټیٿ ثڅ خ١جڅ ڂاـؼ ټیاِٙٱبٮ ایىشبئی 

ٴڃڀڅ ٰڅ اڀشٝبـ ؼاٌشٻ ، ثیٍشف ؼوز آڂـڀؽ ( چٽبپڂا١٬ی آپ ـا ثڅ

آټڃق ثڅ دبوع چب ، دبوع ٌڇڃؼی اٸ٧ ثڃؼ ( اټب سځڇب یٯ ؼاڀًدبوع

 ؼـوز ی١ځی ، ر ـویؽڄ ثڃؼ ( 
 افقی زهیي چرخاى در حال سکَى قرار دارد .رٍی سطح  m( جرم  1ضکل 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

اڀٵیك ـا سڃٔیص ایٿ ڀشیدڅ ٌٵ٩ز -ڂ,چبی ی ٌٱٷسطٹیٹی ثف دبیڅ

ی ټػشّبر ټٙبث٫ ٌٱٷ ٘ڃـی ثفای وبؼٴی ، وبټبڀڅ(ؼچؽټی

ؼـ mآپ ا٨٭ی ڂ خ١جڅ ثڅ خفٺ  xوز ٰڅ ټطڃـ اڀشػبة ٌؽڄ ا

ای خ١جڅ ثبیؽ ڀیفڂی ټفٰك قټبپ ثب ضفٰز ؼایفڄټجؽؤ آپ ثبٌؽ ( چٻ

ؼـ  Cؼـ اټشؽاؼ غٙی اق ټجؽؤ ټػشّبر ثڅ وڃی ڀ٭ٙڅ  FCٴفای 

ثفاثف  Fcثڅ آپ ڂاـؼ ٌڃؼ ( ڀیفڂی  ،ای خ١جڅټفٰك ضفٰز ؼایفڄ

ؼـ اټشؽاؼ غٙی ـڂ ثڅ دبئیٿ  Wاوز ثب ثفآیځؽ ؼڂ ڀیفڂی ٴفاڀٍی 

ٰڅ وٙص ا٨٭ی قټیٿ ثف خ١جڅ  Sڂ ڀیفڂی  Ceثڅ ٘ف٦ ټفٰك قټیٿ 

 ٰځؽ ( ڂاـؼ ټی

                            FC = W + S (,) 

 # ټىشٹكٺ آپ اوز ٰڅ ,ـاثٙڅ $

 (-)Fcx = Wx + Sx   ثبٌؽ         

 ثبیؽ ټثجز ثبٌؽ (  Sxاوز ، ثځبثفایٿ   Wx + = ټثجز ڂ Fcxزڃپ 

ٰځؽ ثڅ ؼڂ ـا ٰڅ وٙص قټیٿ ثڅ ٌی ڂاـؼ ټی Sسڃاپ ڀیفڂیټی

ڀیفڂی ٠ٽڃؼ ثفچٻ سدكیڅ ٰفؼ ( ڀیفڂی ٠ٽڃؼ ثف وٙص سٽبن ڀیفڂی 

ٌڃؼ ، ؼـ ضبٸی ٰڅ ڀیفڂی ټڃاقی وٙص ڀبټیؽڄ ټی ٠Nٽڃؼی 

  Sڀیفڂی xی ټثجز اوز ( ثځبثفایٿ ، ټؤٸ٩څ FFRڀیفڂی اِٙٱبٮ  

ایىشبئی ڂاـؼ ثف خ١جڅ ڂ خڇز آپ اق وٽز  ټشځبٜف ثب اِٙٱبٮ

 خځڃة ثڅ ٌٽبٶ اوز ( 

ؼچؽ ٰڅ ایٿ ڀیفڂ ثىیبـ ٰڃزٯ سف ټىإٸڅ ڀٍبپ ټیسطٹیٷ ثیً

ی ٌڃؼ ( ڀػىز قاڂیڅز ثڅ ٘ڃـی ٰڅ ثڅ آوبڀی آٌٱبـ ڀٽیوا

ٰځیٻ ( ثځبثفایٿ س١فی٧ ټی ,ـا ټٙبث٫ ٌٱٷ   ٠فْ خ٥فا٨یبئی 

+ =ثفای ٌی ٰڅ ؼـ اوشڃا ٬فاـ ؼاـؼ ای ٰڅ اوز ١ٌبٞ ؼایفڄ  °

 5ٰځؽ ثفاثف اوز ثب خ١جڅ ـڂی آپ ضفٰز ټی

                   r = re cos                    (.)  

ی آپ اق ی ټفٰكٴفا اوز ، اڀؽاقڄیڀیفڂ Fcزڃپ ڀیفڂی ثفآیځؽ 

 آیؽ 5ی قیف ثڅ ؼوز ټیـاثٙڅ

                    Fc=  
 -

 
                     (/)  

ثفاثف 𝜔)(ای آپثف ضىت وف٠ز قاڂیڅ  (V)وف٠ز ټٽبوی خ١جڅ 

 اوز ثب 5

V = r 𝜔                    (0)  

 # ؼاـیٻ 0# سب $.چبی $اق سفٰیت ـاثٙڅ

            FC = mre𝜔
-cos                  (1)  

ٴفا ثڅ ِڃـر قیف ی ا٨٭ی ڀیفڂی ټفٰكاٸ٧ ، ټؤٸ٩څ - اق ٌٱٷ

 آیؽ 5 ټیثؽوز 

                Fcx = Fc sin              (2)  

 ثځبثفایٿ 5 

      Fcx = mre𝜔
-cos                (3)  

ڀیفڂی  ٩ِSXف ڂ  ثب ی ا٨٭ی ڀیفڂی ٴفاڀً ثفاثفټؤٸ٩څ -ؼـ ـاثٙڅ 

 ٌڃؼ ثځبثفایٿ 5 اِٙٱبٮ وٙص قټیٿ اوز ٰڅ ثف خ١جڅ ڂاـؼ ټی
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 Sضًَذ .    ب : ًیرٍی تِ جعثِ ٍارد هی Fcٍ ًیرٍی هرکسگرا  Wالف :  ًیرٍی گراًص  2ضکل ( 

 x+در جْت  Sاست ، هؤلفِ  Fe = W + S  ٍ S = Fe – W کٌذ . چَى زهیي تِ جعثِ ٍارد هی
ّا ضَد . )تردارًیرٍی در جْت ضوال ًیرٍی اصطکاک ایستائی زهیي است کِ تر جعثِ ٍارد هی

 است (. ّا رسن ضذُتذٍى تَجِ تِ هقیاس آى

 

 

  ًیزٍی اصط ب  ایستب ی       اي یص جْت



 

        FFR = mre𝜔
-cos                  (4)  

اوز ، ڀىجز ڀیفڂی اِٙٱبٮ ثڅ ڀیفڂی  W = mgخ١جڅ زڃپ ثفای 

 ٴفاڀً ثفاثف اوز ثب 
   

 
 =

   2        

 
                 (,+)  

ثفاثفاوز ثب  𝜔ایثفای قټیٿ زفغبپ وف٠ز قاڂیڅ
- 

ـڂق
( اٴف ایٿ ټ٭ؽاـ ڂ  

# ٬فاـ ؼچیٻ ، ؼـ +,ـا ؼـ ـاثٙڅ $   mre = 1*.2 1+,١ٌبٞ قټیٿ

سفیٿ ټ٭ؽاـ ـا # ثیً+,$ی ؼـخڅ $ ٰڅ ـاثٙڅ ٠/0فْ خ٥فا٨یبئی 

ڀیفڂی ٴفاڀً  ثفاثف+*-2,ؼاـؼ # ، ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂی خ١جڅ سځڇب "

-# دیً+,ـڂؼ ، ـاثٙڅ $ڂاـؼ ثف خ١جڅ اوز ( چٽبپ ٘ڃـ ٰڅ اڀشٝبـ ټی

ای ٰڅ اِٙٱبٰی ثڅ خ١جڅٰځؽ ؼـ اوشڃا ڂ ٬ٙت ٌٽبٶ ڀیفڂی ثیځی ټی

سڃاپ ٌڃؼ ( سطٹیٷ ثبلا ـا ټیـڂی وٙص ا٨٭ی قټیٿ ٬فاـ ؼاـؼ ڂاـؼ ڀٽی

ثڅ آوبڀی س١ٽیٻ ؼاؼ ڂ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثفای خٹڃٴیفی اق ٸ٥كي یٯ 

ی خځڃثی $ ثڅ خك ؼـ ٬ٙت خ١جڅ ـڂی وٙص ا٨٭ی قټیٿ ؼـ ڀیٽٱفڄ

 خځڃة # ڀیفڂی اِٙٱبٰی ؼـ خڇز ٌٽبٶ ثڅ خځڃة لاقٺ اوز ( 

آټڃقاپ ثڅ ټؽر یٯ ؼ٬ی٭څ ثفای دبوع سځڇب ثب اخبقڄ ؼاؼپ ثڅ ؼاڀًټٿ 

اق چب ؼاؼپ ثڅ ایٿ دفوً ؼٌڃاـ ، ؼـ ڂا٬ٟ سڃاڀىشٻ آٴبچی دیٍیٿ آپ

-ؼـن ټٱبڀیٯ ـا س٭ڃیز ٰځٻ ( زڃپ ٤بٸجبً ٌڇڃؼ ٨یكیٱی ثڅ آوبڀی ټی

ټىإٸڅ ثڅ دبوع  یقؼڄسڃاڀؽ ټڃخت ٴٽفاچی ٌڃؼ ، ڂ سطٹیٷ ٌشبة

 (  اڀدبټؽڀبؼـوز ټی

-چبی ث١ٕی اق ؼاڀًاڀٵیك ، ؼـ ثفاثف ا٠شفاْده اق ا٠لاٺ دبوع ٌٵ٩ز

ی سفی ڀؽاـٺ ٰڅ ؼـثبـڄآټڃقاپ ٴیح ڂ وفؼـٴٻ ، ٴ٩شٻ ٰڅ زیك ثیً

ی ؼـوی آپ ـڂق دفؼاغشٻ ( ایٿ ټىإٸڅ سڃٔیص ؼچٻ ڂ ثڅ ټڃٔڃٞ ثفڀبټڅ

-ٰفؼٺ ده اق زځؽ ـڂق س١ؽاؼی اق ؼاڀًثیځی ټی٘ڃـ ٰڅ دیًچٽبپ

ټٿ ټفاخ١څ ٰفؼڀؽ ڂ ٴ٩شځؽ ده اق آپ ٰڅ ثڅ ؼ٬ز ټىإٸڅ ـا  آټڃقاپ ثڅ

اڀؽ ٰڅ ؼـ ڂا٬ٟ ثبیؽ ڀیفڂی اِٙٱبٰی سطٹیٷ ٰفؼڀؽ ، ټش٭ب٠ؽ ٌؽڄ

خ١جڅ ڂاـؼ ٌڃؼ سب اق  ثفاڀٵیك خځڃة ثڅ ٌٽبٶ ایىشبئی ؼـ خڇز ٌٵ٩ز

 ٸ٥كي آپ خٹڃٴیفی ٰځؽ ( 

  Astrange Direction Static Frictionټځجٟ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

چب ثڅ قیىشٿ ثیفڂپ اق اڀؽ ڂ ڀبث٥څؼاڀٍٽځؽاپ ثكـٲ ڀبث٥څ

ٽٿ ـا ٰڅ یٱی اق ځ٬ب٠ؽڄ ٴفایً ؼاـڀؽ ( ؼـ ایٿ ٌٽبـڄ ، ـیسبـؼ ٨بی

سفیٿ ا٨فاؼ ثكـٴشفیٿ ڀڃاث٣ ڂ ؼـ ٠یٿ ضبٶ یٱی اق ٠دیت ڂ ٤فیت

 ٰځیٻ ( اوز ' ټ١ف٨ی ټی ی ایٿ ا٨فاؼ ٠دیت ڂ ٤فیتؼـ ټدٽڃ٠څ

ؼـ ٨یكیٯ ڀیك ټبڀځؽ ټىبئٷ ؼیٵف قڀؽٴی ټبخفاخڃ ثڃؼ ( ٽٿ ځ٨بی

ٌؽ ٰڅ ٰٷ ټڃٔڃٞ ـا سځڇب قټبڀی ثب یٯ ټىإٸڅ سط٭ی٭ی ـڂثفڂ ټی

ـڂ آپ ـا قیفڂ "ؽ یب ثڅ ٠جبـر غڃؼي ثڅ ـڂي غڃؼ ثبقوبقی ٰځ

 "ی ویبچً ؼـ ٰٹشٯ ایٿ دیبٺ ـا ڀڃٌشڅ ثڃؼ ـڂی سػشڅ "ٰځؽ 

 (  "ث٩ڇٽٻ سڃاڀٻ غٹ٫ ٰځٻ سڃاڀٻ آڀسڅ ـا ٰڅ ڀٽیڀٽی

ؼٰشفای غڃؼ ـڂیٱفؼی ٰبټلاً سبقڄ ؼـ ټٱبڀیٯ  اڂ ؼـ ـوبٸڅ

ی ٰبـچبی چبیكڀجفٲ ، ٌفڂؼیځٵف یب ٰڃاڀشڃټی اـائڅ ؼاؼ ٰڅ ثب چٽڅ

-ؼیفاٮ ټش٩بڂر ثڃؼ ڂ ـڂي غڃؼ ـا ثب ټڃ٨٭یشی زٍٽٵیف ؼـ ڀٝفیڅ

 چب ثڅ ٰبـ ثفؼ (چبی اٸٱشفڂپ ڂ ٨ڃسڃپی ثفچٻ ٰځً

 "ؼاؼ ( ڀڃٌشڅ اوز ثڅ ؼٶ ـاڄ ڀٽیاق سفؼیؽ ڂ ٠ؽٺ ی٭یٿ چفاوی 

ٰځٻ ( ٴٻ ٌؽپ ؼـ ټٿ اق ڀؽاڀىشٿ زیكچب اضىبن سفن ڀٽی

 "ٰځؽ ٴڃڀڅ چؽ٨ی ټفا ؼزبـ ڂاچٽڅ ڀٽیخڇبڀی ـاقآټیك ثؽڂپ چیر

-ټی "ٸؿر یب٨شٿ زیكچب  "ټطفٮ اڂ ثڃؼ ڂ ثڅ ٧ٍٰ ڂ  ،سفؼیؽ

ضٷ یٯ ـاق ثڅ ایدبؼ ـاق ؼیٵفی  ؼاؼ ٰڅاڀدبټیؽ ( اچٽیز ڀٽی

ثڅ چٽفاڄ ؼاڀً ثیٍشف ـاق  "ٰڅ ټ١ٽڃلاًزځیٿ اوز (  ثیځدبټؽ

ٰځؽ ٰڅ چٽسځبپ ثڅ ڀ٩ڃؾ ؼـ ـوؽ ڂ ٨فؼ ـا ا٤ڃا ټیشفی ٨فا ټیثیٍ

ا٠ٽب٪ ثذفؼاقؼ (چفٴك ثڅ اضشٽبٶ ڀب اټیؽ ٰځځؽڄ ثڃؼپ دبوع سڃخڅ 

ٰځیٻ سب ڀٱځیؽ ( ټب ثب ٸؿر ڂ اِٽیځبپ چف وځٳ سبقڄ ـا قیف ڂ ـڂ ټی

-اٸ١بؼڄ ثیٍشفی ټیچبی غبـ٪ؤاٶ٤فاثز ڀب ټشّڃـی ـا ٰڅ ثڅ و

 (  "اڀدبټؽ ثیبثیٻ ٰڅ ثڅ سط٭ی٫، یٯ ټبخفاخڃیی ثب ٌٱڃڄ اوز 

ای اڀؽیٍیؽپ ثڅ خڇبپ دیٍبـڂی ثٍف ، سدفثڅ "ٽٿ ځاق ڀٝف ٨بی

پ ثؽڂپ ضٕڃـ ثٍف ثبـڄ ٰڅ خڇبټ١ځڃی اوز ( ی١ځی س٩ٱف ؼـ ایٿ

ثڅ چٽبپ سفسیجی ٰڅ ؼـ ثػً ٠ٝیٽی اق سبـیع زڅ ټ١ځبیی ؼاـؼ 

چبی ثكـٴی اق خڇبپ زځیٿ ٴڃڀڅ ٰڅ ؼـ ثػًغڃؼ ثڃؼڄ اوز ڂ آپ

 (  "اوز 

ؼاپ ی ثب ٌٱڃڄ ٨یكیٯٴفایبڀڅایٿ ڀٵفي چٽبپ ؼیؽٴبڄ ٠یځییز

ڂ  ٴفائی # ټط٭٫ ٌؽ ڂ اـقي ـاقچځٵبټی ٰڅ $ ٠یځیز "اوز ( 

ٴفا ـا ثڅ وڃی ثٍف ثبق ٴفؼاڀؽ ڀٵبڄ ٠یځیز، ٌٱڃڄ ټبؼڄ ؼاڀىشڅ ٌؽ 

چٽبڀځؽ ـاق ثكـٲ ثب ، ڂ اڂ ـا ؼـ ٬بٸت ټبؼڄ ڀٵفیىز ؼیؽپ قڀؽٴی 

 (  "ای اوز ٰڅ ٰٽشف سڃِی٧ ٌؽڄ اوز ٠ٽ٫ ثىیبـ ، سدفثڅ

٨بٺ ـاٮ  "ؼـ ٌڇف ٰڃزٱی ثڅ ڀبٺ  4,3,ٽٿ ؼـ وبٶ ځـیسبـؼ ٨بی

ټشڃٸؽ ٌؽ ( ټٹڃیٷ ، دؽـ ـیسبـؼ اڂٸیٿ ؼـ ضڃټڅ ڀیڃیڃـٮ  "ڂی 

ی اي ی١ځی ؼاڀٍځبټڅآټڃقٴبـ ڂی ثڃؼ ( اڂ ـوبڀڅ آټڃقٌی اِٹی

 ؼاؼ ( غڃاڀؽ ڂ ضیٿ غڃاڀؽپ سڃٔیص ټیثفیشبڀیٱب ـا ثفای دىفي ټی

٠لای٫ ٠ٽؽڄ ـیسبـؼ ؼـ ؼثیفوشبپ ټ١ٙڃ٦ ثڅ ـیبٔی ڂ ٠ٹڃٺ ثڃؼ ( 

ـ ایٿ ټڃٔڃٞ ٰڅ ثڅ اڂ ټیبڀی ضىبثبپ ـا ڀكؼ غڃؼ ڂ اق اڂٸیٿ ٰشبة ؼ

 

 

 خیص تا بر کلک آو نقاش جاو افشاو کنین 

 کایى همٍ نقص عجب در گردش پرگاز داشت    
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ضىبثبپ ثفای غفؼ "ی ټؽـوڅ أب٨څ ٌؽڄ ثڃؼ ثب ڀبٺ ٰشبثػبڀڅ

 آټڃغز (  "٠ٽٹٵفا 

ؼـ ؼڂـاپ سطّیٷ ؼـ ؼثیفوشبپ ثڅ ؼڂـڄ ٨یكیٯ ا٨شػبـی اثفاٺ ثبؼـ 

ټٹط٫ ٌؽ ( ثبؼـ ثڅ ټٙبٸ١څ ټٱبڀیٯ آټبـی ڂ ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃټی ؼـ 

ځٵبټی ٰڅ دڃٸً ؼاڀٍٵبڄ ٰٹٽجیب قیف ڀٝف ایكیؽڂـ ـاثی دفؼاغز ڂ چ

سڅ ٍٰیؽ ثفڀبټڅ ؼٰشفا ـا ـچب ٰفؼ ( اڂ آټڃقٴبـی آٴبڄ ڂ ؼٸىڃق ثڃؼ ڂ 

ثڅ وف٠ز اوش١ؽاؼ ـیسبـؼ ـا سٍػیُ ؼاؼ ( ثبؼـ چٽسځیٿ ثفغی 

چبی ټڇیح ٨یكیٯ ـا ثڅ ـیسبـؼ آټڃغز ( ـیسبـؼ ثب دیفڂقی ڂ ؼـن

اٸشطّیٷ ٌؽ ( ټفضٹڅ ڂی ٨بـ٢غڃٌطبٸی اق ؼثیفوشبپ ٨بــاٮ

ڀٍٵبڄ ثڃؼ ( ٠ؽٺ دؿیفي اڂ ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ٰٹٽجیب ٠لاڂڄ ثف ث١ؽی ، ؼا

سڃاڀؽ ثڅ ٠ٹز ټطؽڂؼیز وڇٽیڅ ڀبٺ ڀبټ١٭ڃٶ ټیی ثجزچكیځڅ

 ؼاڀٍدڃیبپ یڇڃؼی ثڃؼڄ ثبٌؽ ( 

اڂ ؼـ ټؤوىڅ سٱځڃٸڃلی 

#  دؿیف٨شڅ  MITټبوبزڃوز $ 

ثب ٰٽٯ  4.0,ٌؽ ڂ ؼـ دبئیك 

اڀدٽٿ ؼاڀٍدڃیبپ آیځؽڄ ڀٵف 

ٿ ؼـ ٽځثڅ ٰٽجفیح ـویؽ ( ٨بی

قؼڄ ٌؽ ( ٌٵ٩ز MITاثشؽا ؼـ 

سىٹٗ ثف ـیبٔی ثڅ ٜبچف خؿاة 

ٰڅ اق ـئیه ٴفڂڄ ثڃؼ سب آپ

ـیبٔی دفویؽ ثب ټؽـٮ ـیبٔی 

ٰبـ ثڅ خك سؽـیه ـیبٔی زڅ

سڃاڀؽ اڀدبٺ ؼچؽ ( ـئیه ؼیٵفی ټی

سڃاڀی غڃة سڃ ټی "ٴفڂڄ دبوع ؼاؼ 

چب ـا ثفای آټبـٴیف ٌڃی ڂ ټیكاپ ثیٽڅ

ڂ ا٨كڂؼ  " ٌفٰز ثیٽڅ ټطبوجڅ ٰځی

-دفوځؽ ټ١ٽڃلاً ـیبٔیؽاپ ڀٽیؼاڀٍدڃیبڀی ٰڅ زځیٿ وؤالاسی ټی

ٌڃڀؽ ( وذه ټڇځؽوی ثف٪ ٨فا ـویؽ ، اټب ؼـیب٨ز ٰڅ اٌشیب٬ی 

چٻ ڀؽاـؼ ( ٨بیٽٿ س٭فیجبً ثب ضؿ٦ ټڃاـؼ وفاڀدبٺ ثڅ ٨یكیٯ ثفای آپ

 ای ثڃؼ( ـویؽ اڀشػبة چڃٌٽځؽاڀڅ

اوٹیشف ، چٽٱبـ  ٬ڃی ثڃؼ ( ـئیه ٴفڂڄ خبپ MITٴفڂڄ ٨یكیٯ  

ی چبیً ؼـ ؼڂـڄثڃـ ڂ ڀڃیىځؽڄ دفٰبـ ؼـوځبټڅ ڂ یٱی اق ٰشبة

ټ١ف٨ی ٨یكیٯ ڀٝفی  "ٌؽ ( ٰشبثً ثب ٠ځڃاپ دیٍف٨شڅ سؽـیه ټی

 ٌؽ ( اٸشطّیٷ سڃِیڅ ټیی ؼاڀٍدڃیبپ دبیڅ ڂ ٨بـ٢ثڅ چٽڅ "

ٌؽ ڂ ٨یٹیخ ټڃـن ټشػُّ  MITخڃٸیڃن اوشفاسڃپ ٰڅ ـئیه 

ٰفؼڀؽ ( ی ، ایٿ ؼڂـڄ ـا سؽـیه ټیټطبوجبر اسٽی ڂ ټڃٸٱڃٸ

ثب اڀؽٰی ثیٻ ڂ چفان  "سؽ ڂٸشڃپ  "اي ٨بیٽٿ ڂ ؼڂوز دیٍفن

ٌبپ اڀشػبة سّٽیٻ ٴف٨شځؽ ٰڅ ؼڂـڄ ـا ؼـ وبٶ ؼڂٺ سطّیٹی

ټڃـؼ ثڃؼ چف ؼڂ ثڅ وٙص ؼاڀٍدڃی وبٶ ٰځځؽ ( ڀٵفاڀی آڀڇب ثی

 آغف ؼـ ٨یكیٯ ـویؽڀؽ ( 

ڀیٯ ٰڃاڀشڃٺ ـا غڃاڀؽڀؽ ڂ چبی ټ٭ؽټبسی ټٱبآڀڇب ڀكؼ غڃؼ ؼـوځبټڅ

ٽٿ ؼـ آپ ـڂقچب ثڅ ځثطث ٰفؼڀؽ ( ڂٸشڃپ ٰلان اوشفاسڃپ ـا ثب ٨بی

اوشفاسڃپ ٰڅ ١ٙ٬بً آټڃقٴبـی سطىیٿ اڀٵیك ثڃؼ  "آڂـؼ 5 یبؼ ټی

ٴبچٵبچی ؼـ آټبؼڄ ٰفؼپ ڀشبیح ټ١ٽڃٸی ٰڅ اق ده ټٱثی ٘ڃلاڀی 

ثب ٰفؼ ( اڂ ـویؽ ٰڃسبچی ټیاي ٨فا ټیثب وفغی اڀؽٰی ثف زڇفڄ

ٽٿ ٌٽب ټىإٸڅ ـا زٵڃڀڅ ځآ٬بی ٨بی "دفویؽ ای سفؼیؽ ټیٸطٝڅ

 ـ٨ز ڂ ـاڄڂ ـیسبـؼ ثب ؼٌڃاـی خٹڃ سػشڅ ویبڄ ټی "ضٷ ٰفؼیؽ 

 (  "ؼاؼ ( چٽڃاـڄ ؼـوز ڂ ٴبڄ ڀجڃ٢ آټیك ضٷ ـا اـائڅ ټی

# ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃټی چځڃق  +.4,ی ی ؼچڅؼـ آپ قټبپ $ ؼـ ټیبڀڅ

چبی خب ا٨شبؼڄ ثب لـ٨بی اڀؽٰی ؼـ ؼڂـڄـا ای ثڃؼ ڂ آپټڃٔڃٞ سبقڄ

ؼاؼڀؽ ( ټڃـن دیٍځڇبؼ ٰفؼ ٰڅ ټڃٔڃ٠بر اِٹی آټڃقي ټی

ٌؽ یٯ ثبـ اـائڅ ټیای ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃٺ ـا ؼـ ؼڂـڄ غبَ ٰڅ چ٩شڅ

ٸشڃپ ڂ یٯ ؼاڀٍدڃی ؼیٵف ؼـن ثؽچؽ ( آڀڇب ثب ٽٿ ، ڂځثڅ ٨بی

ق ٰشبة ؼٌڃاـ اِڃٶ ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃٺ ؼیفاٮ آ٤بق ٰفؼڀؽ ڂ ده ا

ای سط٭ی٭ی ٌبټٷ ثفغی ټطبوجبر آپ ټڃـن ټىإٸڅ

خكئی غڃاَ اسٻ ـا دیٍځڇبؼ ٰفؼ ٰڅ ثب چیؽـلپ یب 

-ټی "سٽیك  "ٽٿ ځٴڃڀڅ $ ٰڅ ٨بیسڃاثٟ ټڃج چیؽـلپ

ٴفچبی ٌؽ ٰبټذیڃسفچب ڂ ټطبوجڅڀبټیؽ # آ٤بق ټی

اٸٱشفڂڀی چځڃق ڂخڃؼ ڀؽاٌشځؽ ( ټطبوجبر ؼٌڃاـ 

 اټب ټڇیح ڂ خبٸت ثڃؼ ( 

ټڃـن ټب ـا ثڅ  "ٽٿ غب٘ف ڀٍبپ ٰفؼ ځ٨بی

ټطبوجڅ زیكچبی ثىیبـ خبٸت ڂاؼاٌز ( اڂ ثڅ 

ای اڀدبٺ ؼاؼ ، ثڅ ڀطڃی چٽفاڄ ټب سلاي خبڀبڀڅ

-ڂ ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃٺ ـا ټی،اٴٍڃؼټىیف ـا ټی

ی ٽٿ ؼـ چٽبپ ایبٺ ثڅ اڀؽاقڄځ٨بی "ؼاڀىز 

ٰب٨ی ؼـ ؼـٮ غڃؼ اق ڀىجیز ڂ ټٱبڀیٯ 

ای ِطیص ثفای ٰڅ ټ١بؼٸڅ ـ٨شڅ ثڃؼٰڃاڀشڃٺ دیً

ای ټٱبڀیٯ ٰڃاڀشڃټی ڀىجیشی اـائڅ ؼچؽ ( اڂ آٴبڄ ڀجڃؼ ٰڅ ثڅ ټىإٸڅ

ضٷ ٰفؼڄ ثڃؼ ( اڂ ثڅ ِڃـر  3-4,دفؼاغشڅ اوز ٰڅ ؼیفاٮ ؼـ 

 –اثشؽائی ثڅ ټ١بؼٸڅ ؼیفاٮ ـویؽ ٰڅ اٰځڃپ ټ١بؼٸڅ ٰلایٿ 

ٌڃؼ ( ثب ایٿ ضبٶ چځٵبټی ٰڅ ٨بیٽٿ ڂ ڂٸشڃپ ٴڃـؼڂپ ڀبټیؽڄ ټی

ٰفؼڀؽ آپ ـا ثف اٸٱشفڂپ اسٻ چیؽـلپ ا٠ٽبٶ ٰځځؽ ، ؼـیب٨شځؽ  سلاي

آپ  "ٽٿ ڀشیدڅ ٴف٨ز ٰڅ ځٰڅ ؼـ ټڃـؼ اٸٱشفڂپ ٰبـثفؼ ڀؽاـؼ ( ٨بی

-اټب زځیٿ ڀجڃؼ ، ٌبیؽ ثفای ڀػىشیٿ "ټفضٹڅ ، دبیبپ ټىإٸڅ ثڃؼ 

 ڀبټیؽ ٸؿر ثفؼڄ ثڃؼ ( ټی "خڇً ؼـ ٧ٍٰ  "ثبـ اق آڀسڅ 

٧ٍٰ  MITٸیىبڀه غڃؼ ؼـ  یٽٿ ؼـ ٰبـ ثف ـڂی ـوبٸڅځ٨بی

ټڇٽی اڀدبٺ ؼاؼ ( اوٹیشف اق اڂ غڃاوز سب ڂا١٬یز ٌبیبپ سڃخڅ 

اڀجىبٖ ٰٽشف ٰڃاـسك ڀىجز ثڅ ټڃاؼ ؼیٵف چځٵبٺ ٴفټبیً ـا 

سڃٔیص ؼچؽ اڂ ثب ؾچٿ وفًٰ غڃؼ ٨فْ ٰفؼ ٰڅ اٴف ضدٻ ڂ 

-چبیی سڃٸیؽ ټیی ٰفیىشبٶ ثبثز ثبٌؽ زڅ ڀیفڂچب ڂ ٰځًاڀؽاقڄ

ای ٽٿ ثفای ٌفڂٞ سطٹیٷ ،  ٬ٕیڅځبڄ ؼاـڀؽ ( ٨بیٌڃڀؽ سب آپ ـا ڀٵ

ـا ثیبپ ڂ اثجبر ٰفؼ ٰڅ اق آپ قټبپ اثكاـ ټ١یبـ ټطبوجبر ټٹٱڃٸی 

ؼـ ٰڃاـسك یب ؼـ چفخبی  ،٨یكیٱؽاڀبپ اوز ( ثځب ثف ٬ٕیڅ )ٌیٽی

ؼیٵفی ، چىشڅ اسٻ ، ڀیفڂچبی اٸٱشفڂاوشبسیٯ ټطیٗ ثف چىشڅ ڂ 
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ب ټٙبث٫ ثب ټٱبڀیٯ چٰځؽ ( اٸٱشفڂپچب ـا ضه ټیاٸٱشفڂپ

ٌڃڀؽ ( چبی اثف ټبڀځؽ وڅ ث١ؽی سّڃـ ټیٰڃاڀشڃټی ثڅ ِڃـر ٸٱڅ

ی ٰڃسبڄ ٌؽڄ ټ٭بٸڅ ؼـ ټدٹڅ ٨یكیٱی ټ١شجف ٨یكیٱبٶ ـیڃیڃ ڀىػڅ

 ټځشٍف ٌؽ ( 

ده اق ټڃ٨٭یز ؼـ آقټڃپ ڂـڂؼی ثڅ  4.4,ٽٿ ؼـ دبئیك ځ٨بی

ٸیىبڀه ـا ٌفڂٞ ٰفؼ ( ٨بیٽٿ ؼـ ی ٨ڃ٪دفیځىشڃپ آټؽ ڂ ؼڂـڄ

ؼـٴیف ټىبئٷ ؼٌڃاـ ثڃؼ ٰڅ خځٳ خڇبڀی ؼڂٺ ؼـ  4.4,ٶ وب

-چځٵبټی ٰڅ آقټبیٍٵبڄ ثٽت ؼـ ٸڃن ./4,اـڂدب آ٤بق ٌؽ ( ؼـ 

آلاټڃن سطز ټؽیفیز ـاثفر ادځڇبیٽف ؼـچبیً ـا ٴٍڃؼ ٨بیٽٿ 

 ثڅ ادځڇبیٽف ټ١ف٨ی ٌؽ (  ./4,خكء اڂٸیٿ ا٨فاؼی ثڃؼ ٰڅ ؼـ ثڇبـ 

ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴف٨ز آلاټڃن ٽٿ ثڅ وف٠ز ؼـ ٸڃنځاوش١ؽاؼ ٨بی

وبٶ ثیٍشف ڀؽاٌز ثڅ ـچجفی ٴفڂچی ثفٴكیؽڄ ٌؽ ٰڅ  0-( اڂ ٰڅ 

 ٰبـي اڀدبٺ ټىبئٷ ټطبوجبسی ثڃؼ ( 

ٰبټذیڃسفچب ؼـ ایٿ ؼڂـاپ دیٍب سبـیػی ٠جبـر ثڃؼڀؽ اق ا٨فاؼی ٰڅ 

٠ّف  ./4,ٰفؼڀؽ ( ؼـ دبئیك چبی ټٱبڀیٱی ٰبـ ټیثف ـڂی ټبٌیٿ

ـیكی ثب ٷ ټبٌیٿ ٬بثٷ ثفڀبټڅآلاټڃن ثڅ ٌٱٰبټذیڃسف ؼـ ٸڃن

ٽٿ ڂ ا٨فاؼي دیً اق آپ ٰڅ ځ٨فا ـویؽ ٰڅ ٨بی IBMٰبـر دبڀر 

ثیبیؽ ڂ ٰبـ ـا اڀدبٺ ؼچؽ آپ ـا وفچٻ ڂ آټبؼڄ ٰبـ IBMسٱځىیٿ

 ٰفؼڀؽ ( 

ثڅ اڂج غیفڄ ٰځځؽڄ ڂ اوبوی  4/0,خڃلای  1,دیفڂقی ثٽت ؼـ 

(  غڃؼ ـویؽ ٰڅ ثب آقټبیً سفیځیشی ثٽت دٹڃسڃڀیڃٺ چٽفاڄ ثڃؼ

ٽٿ ؼـوز چځٵبټی ٰڅ سڃاڀىز ٌبچؽ ـڂیؽاؼ ثبٌؽ اق ټفغّی ځ٨بی

ڀڃـ ـڂٌٿ  "ڂی ثبقٴٍز ثب ایٿ اوشؽلاٶ ڀبټٙٽئٿ ٰڅ ؼـ ٨بــاٮ

( اق ٠یځٯ آ٨شبثی  "سڃاڀؽ ثڅ زٍٽبپ ٌٽب آویت ثفوبڀؽ چفٴك ڀٽی

ٰڅ ثڅ اڂ ؼاؼڄ ٌؽ اوش٩بؼڄ ڀٱفؼ ڂ اڀ٩دبـ ـا اق ٘فی٫ وذف ثبؼی 

 ٌؽ ټٍبچؽڄ ٰفؼټبڂـؤ ثځ٩ً ټی غڃؼـڂ ٰڅ ټبڀٟ ڀ٩ڃؾ دفسڃ

ثځبثفایٿ سڃاڀىشیٻ آپ ـڂیؽاؼ ٌیٙبڀی ـا ثجیځیٻ (((( ټٿ اضشٽبلاً  " 

 ( "سځڇب ٨فؼی ثڃؼٺ ٰڅ آپ ـا ثب زٍٽبپ ٤یف ټىٹص ؼیؽٺ 

آلاټڃن ـا سفٮ چب ثڃؼ ٰڅ ٸڃنٽٿ اڂٸیٿ ٨فؼ اق ټؽیفاپ ٴفڂڄځ٨بی

ایځبٰب ڂا٬ٟ ؼـ  ثڅ ؼاڀٍٵبڄ ٰفڀٷ ؼـ ٌڇف 4/0,ٴ٩ز ( اڂاغف اٰشجف 

 ټفٰك ڀیڃیڃـٮ ـ٨ز ( 

ثیىز ڂ دځح ٨یكیٱؽاپ ؼـ ټڇٽبڀػبڀڅ ـاټكچؽ  4/2,ؼـ سبثىشبپ 

ٴفؼچٻ آټؽڀؽ ( ضٕڃـ ؼـ ایٿ ٴفؼچٽأیی سځڇب اق ٘فی٫ ؼ٠ڃر 

ی ٨یكیٯ اق خٽٹڅ ادځڇبیٽف ، ثشڅ ، ټٽٱٿ ثڃؼ ڂ ڀػجٵبپ خبټ١څ

پ ٌڃیځٵف ؼـ ٽٿ ، ڂیٹف ، ڂیٹیىٿ ٸٽت ، ایكیؽڂـ ـاثی ڂ خڃٸیبځ٨بی

آپ ٌفٰز خىشځؽ ( خڃٸیبپ ٌڃیځٵف ټ١بِف ٨بیٽٿ ثڃؼ ڂ ټبڀځؽ اڂ 

٨ڃسڃپ ،  –چبی اٸٱشفڂپ ی ثفچٻ ٰځًثڅ وػشی ثف ـڂی ڀٝفیڅ

ڀبټیؽڄ ٌؽڄ ٰبـ  QEDای ٰڅ اٸٱشفڂؼیځبټیٯ ٰڃاڀشڃټی یب ضڃقڄ

ٰڃاڀشڃټی ـا ثىٗ ی ټ٩ّٷ اٸٱشفڂؼیځبټیٯٰفؼ ( ٌڃیځٵف ڀٝفیڅټی

 ٌڃیځٵف دیسیؽڄ اوز (  یؼاؼڄ ثڃؼ ( ڀٝفیڅ

اي یٯ ٨ّٷ ټبـاسٿ سٽبٺ ڂ ٰٽبٶ ـا اـائڅ ؼاؼ ( ثفغی اڂ ؼـ ڀٝفیڅ

٘ڃـ ٰڅ ٠لاڂڄ ثف ادځڇبیٽف ـڂي اڂ ـا سب ثڅ آغف ؼڀجبٶ ٰفؼڀؽ ( آپ

ثف اوبن اِڃٶ اـسؽڂٰه دبیڅ  "ٰځؽ ڀٝفیڅ ؼایىڃپ ؾٰف ټی

 ( "ٌؽ ٴؿاـی ٌؽڄ ثڃؼ ڂ ٌبچٱبـ ـڂي ـیبٔی ټطىڃة ټی

آیی اڀدٽٿ ٨یكیٯ آټفیٱب ؼـ دڃٰڃڀڃ وػځفاڀی ٴفؼچٻٽٿ ؼـ ځ٨بی

ی ٰبـآټؽی اي ثفاڀٵیكاڀځؽڄ ڀجڃؼ ( اڂ ڀیك ڀٝفیڅٰفؼ اټب وػځفاڀی

ٰڃاڀشڃټی ؼاٌز اټب ټجځبیً ٌڇڃؼی ڂ ؼـ  اٸٱشفڂؼیځبټیٯ

سّڃیفی ثڃؼ ڂ آپ زیكی ڀجڃؼ ٰڅ ٌفٰز ٰځځؽٴبپ ثفخىشڅ 

 اي ثبٌځؽ ( دڃٰڃڀڃ ټٍشفی

ؼٌڃاـی ٨یكیٯ ـیسبـؼ ثفای ا٨فاؼ  "ؼچؽ 5 ؼایىڃپ سڃٔیص ټی

چب اوش٩بؼڄ ڀٱفؼ ((( ٠بؼی ؼـ ایٿ ټٙٹت ڀڇ٩شڅ ثڃؼ ٰڅ اڂ اق ټ١بؼٸڅ

-اي ـا ثؽڂپ ڀڃٌشٿ ټ١بؼٸڅچبی ټڃخڃؼ ؼـ ؾچٿـیسبـؼ ِف٨بً ضٷ

چب ڀڃٌز ( اڂ سّڃیفی ٨یكیٱی اق ڀطڃڄ اس٩ب٪ ا٨شبؼپ زیكچب ؼاٌز 

ضؽا٬ٷ ټطبوجبر چب ـا ثڅ ٘ڃـ ټىش٭یٻ ثب ضٷڂ ایٿ سّڃیف ، ـاڄ

ٌبپ ـا ؼـ ؼاؼ ( خبی ٌٵ٩شی ڀجڃؼ ٰڅ ا٨فاؼی ٰڅ قڀؽٴیاـائڅ ټی

ٌؽڀؽ ( ٰفؼڀؽ ثب اڂ ؼزبـ ؼوشذبزٵی ټیچب وذفی ټیضٷ ټ١بؼٸڅ

 (  "ؾچٿ آڀڇب سطٹیٹی ثڃؼ ڂٸی ؾچٿ اڂ سّڃیفی ثڃؼ 

ٽٿ ؼاڀىز ثف ض٫ اوز اټب اثكاـ ـیبٔی لاقٺ ثفای ټش٭ب٠ؽ ځ٨بی

ټىئٹڅ ټٿ ایٿ ثڃؼ ٰڅ  "اڂ ٴ٩شڅ اوز ٰفؼپ ؼیٵفاپ ـا ڀؽاـؼ ( 

ای چٽڅ س٩ٱفٺ ٨یكیٱی ثڃؼ ( ټٿ زیكچب ـا ثڅ ـڂي ضبٔف ڂ آټبؼڄ

ؼاؼٺ ( ټٿ ٘فضی ـیبٔی ثفای ٰڅ غڃؼ اثؽاٞ ٰفؼڄ ثڃؼٺ اڀدبٺ ټی

ِطجز ٰفؼپ ؼـ اغشیبـ ڀؽاٌشٻ ( ؼـ ڂا٬ٟ ټٿ یٯ ٠جبـر ـیبٔی 

٬ڃا٠ؽ ڂ ی ڀٽڃؼاـچب ، ٧ٍٰ ٰفؼڄ ثڃؼٺ ٰڅ ثب اوش٩بؼڄ اق آپ چٽڅ

سڃاڀىشٻ ث٩ڇٽٻ یٱی اق ٌؽ ( سځڇب ـاچی ٰڅ ټیڀشبیح ضبِٷ ټی

ٰځؽ ، قټبڀی ثڃؼ ٰڅ اق ٘فی٫ آپ ثڅ ڀشیدڅ چبیٻ ٰبـ ټی٨فټڃٶ

 (  "ؼـوشی ؼوز یب٨شٻ 

ٽٿ ڂ ٌڃیځٵف ـا ثڅ ځټفؼی ٰڅ ڀٝفیبر ثڅ ٜبچف ټدكا ڂ ثی ـثٗ ٨بی

ضؽر ؼاڀبپ ٠بؼی ڂچب ـا ثفای اوش٩بؼڄ ٨یكیٯچٻ ڀكؼیٯ ٰفؼ ڂ آپ

 ثػٍیؽ ٨فیٽٿ ؼایىڃپ اڀٵٹیىی ثڃؼ ( 

ٰڃاڀشڃټی ٠لاڂڄ ثف ثبقیٵف زڇبـټی ؼـ ضٽبوڅ  اٸٱشفڂؼیځبټیٯ

 –ٽٿ ، ٌڃیځٵف ڂ ؼایىڃپ ڂخڃؼ ؼاٌز ( ڀبٺ اڂ اڂٌیٿ ځ٨بی

ؼـ سڃٰیڃ ټشڃٸؽ ٌؽ ڂ ٨فقڀؽ  1+4,ایشیفڂسڃټڃڀبٴب ثڃؼ ٰڅ ؼـ وبٶ 

 یٯ اوشبؼ ٨ٹى٩څ ثڃؼ ( 

 410,خبیكڄ ڀڃثٷ ٨یكیٯ ـا ؼـ وبٶ ٽٿ ، ٌڃیځٵف ڂ سڃټڃڀبٴب ځ٨بی

ثیٿ غڃؼ س٭ىیٻ ٰفؼڀؽ ( ؼایىڃپ ؼـ ایٿ ٨ڇفوز ڀجڃؼ ٴفزڅ 

ثىیبـی ایٿ اضىبن ـا ؼاٌشځؽ ٰڅ اڂ لای٫ ایٿ ا٨شػبـ اوز ( ثڅ 

ای ٌؽ ٰڅ ثف ټجځبی آپ ثیً اق وڅ ـوؽ اڂ ٬فثبڀی ٬ب٠ؽڄڀٝف ټی

ؼ ٽٿ ؼـ ٰشبة غڃځسڃاڀځؽ ثفڀؽڄ خبیكڄ ڀڃثٷ ٌڃڀؽ ( ٨بیڀ٩ف ڀٽی

ی ڀڃیىؽ ٰڅ ڀٝفیڅټی QEDثفای غڃاڀځؽڄ ٠بؼی ثب ٠ځڃاپ 

ٴڃچف ٨یكیٯ اوز ، ثب ا٨شػبـسفیٿ ڂ  "ٰڃاڀشڃټی اٸٱشفڂؼیځبټیٯ

ی ٰٽی ثب ایٿ ڀٝف ټٽٱٿ اوز ٠ؽڄ "٤فڂـ اڀٵیكسفیٿ ؼاـایی ټب 

چبی ټڃا٫٨ ڀجبٌځؽ ( ڀٝفیڅ ثب ټڃ٨٭یز ٰبټٷ ، ؼڀیبی دؽیؽڄ

-چب اق ٘فی٫ اڀؽاقڄیٿ دؽیؽڄؼچؽ ( ثفغی اق ا٨یكیٱی ـا سڃٔیص ټی
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ٌڃؼ ثب ټطبوجبر اڀٵیك اڀدبٺ ټیچبیی ٰڅ ثب ؼ٬شی ٌٵ٩زٴیفی

 ؼـ سڃا٫٨ ٬فاـ ؼاـڀؽ (  ٨QEDبیٽٿ ؼـ ـڂیٱفؼ ثڅ  

QED چب ڂ ٠جبـر اق ټٙبٸ١څ ؼڂ ڀڃٞ اق ؾـار ثځیبؼی ، اٸٱشفڂپ

چبوز ( چٽبڀٙڃـ ٰڅ چب ڂ ـاچڇبی ٴڃڀبٴڃپ ثفچٻ ٰځً آپ٨ڃسڃپ

ڀشڃٺ ټ١ٽڃٶ اوز ڀٝفیڅ ټطؽڂؼ ثڅ ټطبوجبر ؼـ ټٱبڀیٯ ٰڃا

ٌڃؼ ڂ اق ٴیفی ټیـڂیؽاؼ ټ١یځی اڀؽاقڄ "ؼاټځڅ  "آټبـی اوز ( 

 آیؽ ( ؼوز ټی ٘فی٫ آپ اضشٽبٶ ڂ٬ڃٞ ـڂیؽاؼ ثڅ

سف ثڅ ټځٙ٭څ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ( ـاچی ٤یف اق اضشٽبلار ثفای ڀ٩ڃؾ ٠ٽی٫

 چبیی ؼـ قیف ایٿ سطٹیٷ اقزفظ ڂ ؼڀؽڄ "ڀڃیىؽ ٽٿ ټیځ٨بی

٘جی١ز ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ( اٴف ثػڃاچیؽ آپ ـا ث٩ڇٽیؽ ایٿ سځڇب زیكی 

 (  "اوز ٰڅ ټڃخڃؼ اوز 

ٽٿ سإسف ثڃؼ ڂ سؽـیه ثبقیٵفی ( سؽـیه اڂ ځوبٸٿ ؼـن ثفای ٨بی

ی یٯ ؼـاٺ ، ٌٵ٩شی ، ٰٽؽی ڂ ٨ّبضز ثیبپ زیكی ٌجیڅ اـائڅ

وشڃؼ ( اڂ ؼـ اڂائٷ ثڃؼ ( ٨بـاؼی اٴف ثڃؼ ؼـوٵ٩شبـچبی اڂ ـا ټی

ثڅ سف٤یت یٱی اق چٽٱبـاڀً ثڅ ڀبٺ ټشیڃ وځؽق ٰبـ  +41,ی ؼچڅ

 ؼٌڃاـ سؽـیه ٨یكیٯ ټ٭ؽټبسی ـا ثف ٠ڇؽڄ ٴف٨ز ( 

چبی $ ثىیبـی # ـا ؼـ سلاي ثجیٿ ـیسبـؼ سڃ وبٶ "وځؽق ٴ٩ز 5 

ای اٰځڃپ ایٿ ٨فِز ـا ؼاـی ٰڅ آپ ـا ثفای ٨ڇٻ ٨یكیٯ ٴؿـاڀؽڄ

(  "ائڅ ٰځی ثڅ ِڃـر ٨ٍفؼڄ ؼـ وٙص ؼاڀٍدڃیبپ وبٶ اڂٶ اـ

ٴبڄ اق وځؽق ی ایٿ ټىئٹڅ ٨ٱف ٰفؼ ڂ آپٽٿ زځؽ ـڂق ؼـثبـڄځ٨بی

ای ٰڅ ثڅ ؼاڀٍدڃیبپ آیب سبٰځڃپ ٨یكیٱؽاپ ثكـٴی ـا ؼیؽڄ "دفویؽ 

 ٨ٱف وځؽق ٴ٩ز ثڅ ایٿ ټىإٸڅ "وبٶ اڂٶ ؼـن ؼاؼڄ ثبٌؽ ؟ ( 

  "آپ ـا اڀدبٺ غڃاچٻ ؼاؼ ( "ٽٿ ڀشیدڅ ٴف٨ز 5 ځڀٱفؼڄ اوز ( ٨بی

ٽٿ سٽبٺ ڂ٬ز ثف ـڂی ؼـوٵ٩شبـچب ځ٨بی ،اچٽیز ڀجڃؼسلاي اڂ ثی

ٰبـ ٰفؼ ( وځؽق ڂ ـاثفر ٸیشڃپ چٽٱبـ ٰٹشٯ ڂ دؽـ ؼڂوز ٘جٷ 

ای وڅ خٹؽی اق ؼـوٵ٩شبـچب سڇیڅ ٽٿ، ـٸ٧ ٸیشڃپ ڀىػڅځڀڃاق ٨بی

اڀٵیك چٽفاڄ ثڃؼ ( ٰفؼڀؽ ( سلاي زځؽ ڀ٩فڄ ثب ټڃ٨٭یشی سطىیٿ

 دىځؽڀؽ ( وبٶ ٠بټڅ  +/چب چځڃق س٭فیجبً ده اق ٰشبة

ٽٿ ثفای ؼاڀٍدڃیبپ ، ټػب٘جبپ ؼـوٵ٩شبـچب ، ځضٕڃـ ٨بی

چٽٱبـاپ ، ؼڂوشبپ ، غجفڀٵبـاپ ڂ ټځش٭ؽاپ ثیً اق چفزیك ڀڃ٠ی 

ؼاؼ ڂ وفقڀؽٴی ڂیفاپ ڀٍؽڀی ثڃؼ ( اڂ چیر زیك ـا اق ؼوز ڀٽی

 "ٌؽپ زیكی ٰڅ ڀجڃؼ  "ی چٽڅ زیك ٰځدٱبڂ ثڃؼ ( اڂ اق ؼـثبـڄ

 ی ثبڀدڃی سٽبٺ ڂ ٰٽبٶ ثؽٶ ٌؽ ( ثفؼ ثڅ یٯ ڀڃاقڀؽڄٸؿر ټی

چبی آغف چ٩شڅ ثڅ ٌځبوی آټڃغز ڂ ؼـ ٘ڃٶ ټفغّیٰٽی قیىز

٠ځڃاپ ؼوشیبـ سؽـیه ؼـ غؽټز ٴفڂڄ قیىٍځبوی ٰٹشٯ ٬فاـ 

ٴف٨ز ( ؼـ زځؽ سبثىشبپ ثڅ ٠ځڃاپ ٰبـټځؽ ٠بؼی ثب یٯ ٌفٰز 

ٰبټذیڃسفی خؽیؽاٸشإویه ٰبـ ٰفؼ ( خكڂ اڂٸیٿ ا٨فاؼی ثڃؼ ٰڅ ثڅ 

ی ٰڅ اوبق ، ضڃقڄچبی ثىیبـ ٰڃزٯ ؼوزڂـی ټبٌیٿاټٱبپ ٨ځب

ٌڃؼ اټفڂقڄ ثب ٠ځڃاپ ـیك ٨ځبڂـی $ ڀبڀڃ سٱځڃٸڃلی # ٌځبغشڅ ټی

 اٌبـڄ ٰفؼ ( 

چبی ٌبیبپ سڃخڇی ؼـ چځفچبی ڀ٭بٌی ڂ ٩٬ٷ ثبقٰځی ثڅ ټڇبـر

سف اق چف ٨یكیٱؽاپ ؼیٵف ثڅ اوشثځبی ٴیجه ڂ ؼوز یب٨ز ( ٘ڃلاڀی

 ڀؽ ( زبڀؽـ اوٱبـ غلا٪ ثب٬ی ټب

ـ٤ٻ اثشلا ثڅ وف٘بپ ، ٬ڃی ثڃؼ ( اڂ ضشب ؼـ ؼچڅ آغف ٠ٽفي ٠ٹی

ؼـ سّڃیفی ٰڅ زځؽ چ٩شڅ دیً اق ټفٴً ٴف٨شڅ ٌؽڄ چځڃق ثڅ 

٘ڃـ ثڃؼ ( اټب آغفیٿ آیؽ ٰڅ ٌبؼ اوز ڂ اضشٽبلاً ایٿڀٝف ټی

ټبخفاخڃیی اڂ ثڅ ڀب اټیؽی ثؽٶ ٌؽ ( اڂ ؼـ دبیبپ ثڅ ٴڃئیځز ٴ٩ز 

-یفٺ ټشځ٩فٺ ، زځیٿ زیكی ثىیبـ ټلاٸزٰڅ ؼڂثبـ ثٽټٿ اق ایٿ "

 (  "آڂـ اوز 

-ٰفادف سفخٽڅ –سٹػیُ اق ٰشبة 5 ٨یكیٱؽاڀبپ ثكـٲ اثف ڂیٹیبٺ اج 

$ ِیبؼ  32.,ی ټطٽؽ٠ٹی  خ٩١فی  ڀٍف اغشفاپ زبح اڂٶ 

 ـقټٱٿ #        

 

 مسائل جالب فیصیک
ای ـا ؼـ ای ؼایفڄزفغڅ ،آٶ ټٙبث٫ ٌٱٷ قیفیٯ ٴبق ٰبټٷ ایؽڄ ),

ی ی یٯ زفغڅ( ثبقؼڄ ٰځؽ٘ی ټیP- Vیٯ ؼوشٵبڄ ټػشّبر 

-ی ٰبـ ټیٰبـڀڃ ـا ثیبثیؽ ٰڅ ثیٿ ؼڂ ؼټبی ثبلا ڂ دبئیٿ ایٿ زفغڅ

 ٰځؽ ( 

 

 

 

 

 
 

ـڂی وٙص ټیك ثؽڂپ M ټٙبث٫ ٌٱٷ قیف وٱڃیی ثڅ خفٺ  )-

اِٙٱبٰی ٬فاـ ؼاـؼ ( 

 M/ڂ   Mؼڂ خفٺ 

ثڃویٹڅ ڀع وجٱی ٰڅ 

 ای ثڅاق ـڂی ٬ف٬فڄ

ٴؿـؼ خفٺ ڀبزیك ټی

اڀؽ ثڅ چٻ ټشّٷ ٌؽڄ

( ٔفیت اِٙٱبٮ 

* ,* ڂ 1,ایىشبیی ڂ خځجٍی ثفای چف ؼڂ خفٺ ثب وٱڃ ثڅ سفسیت 

 ثبٌؽ(  g-/اوز ( ؼـ ِڃـسیٱڅ ٌشبة وٱڃ 

س١ییٿ ٌشبة  –ة   Fس١ییٿ ڀیفڂی ا٨٭ی  –ټٙٹڃة اوز  5 اٸ٧  

  M/ ڂ  Mؼڂ خفٺ 

 ,Rآٶ ڂ وڅ ټ٭بڂټز ټؽاـی ټٙبث٫ ٌٱٷ قیف اق یٯ ثبسفی ایؽڄ ).

آٶ سٍٱیٷ یب٨شڅ اوز ( آټذفټشفچب ڂ ؼڂ آټذفټشف ایؽڄ .Rڂ  -Rڂ 

ؼچځؽ ( ثب س١ڃیٓ خبی چف ؼڂ ـا ڀٍبپ ټی  A./ڂ  A-/ا٠ؽاؼ 

29 

 



 

ٰځؽ ( ؼچځؽ س٥ییف ڀٽیټ٭بڂټز ، ا٠ؽاؼی ٰڅ آټذفټشفچب ڀٍبپ ټی

 ٴؿـؼ زځؽ آټذف اوز ؟ ٌؽر خفیبڀی ٰڅ اق ثبسفی ټی

چبی ثؽڂپ ټ٭بڂټشی ثڅ چٻ ـا ثڅ ڂویٹڅ ویٻ -Cڂ  ,Cؼڂ غبقپ  )/

ایٻ ( ټٙبث٫ ٌٱٷ سٍٱیٷ ؼاؼڄ dڂِٷ ڀٽڃؼڄ ټفث١ی ثڅ ٘ڃٶ ٔٹٟ 

-ِٷ ټیقیف ویٻ ڂوٙی ؼـوز ټیبپ ؼڂ ٜٹٟ ـڂ ثفڂ ـا ثڅ چٻ ڂ

ؽاپ ټ٥ځب٘یىی ؼـڂپ وڃ $ ٠ٽڃؼ ثف ٰځؽ ایٿ ټؽاـ ـا ؼـ یٯ ټی

 B(t) = Ktی ٰب٤ؿ ڂ ثڅ ٘ف٦ ؼاغٷ آپ # ٰڅ ٘ج٫ ـاثٙڅ ٩ِطڅ

ٔفیت ثبثز اوز # ( ده اق ټؽسی  Kؼچیٻ $ ٰځؽ ٬فاـ ټیس٥ییف ټی

ؼاـیٻ ( ثبـ ویٻ ڂوٙی ـا ٬ٟٙ ڂ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ـا ثبثز ڀٵڅ ټی

 چف غبقپ ـا ده اق ایدبؼ س١بؼٶ ثؽوز آڂـیؽ ( 

 
-ایٻ ( ایٿ دفسبثڅ ؼـ ڀ٭ٙڅای ـا اق وٙص قټیٿ دفسبة ٰفؼڄدفسبثڅ )0

-چبی ثفاثف س٭ىیٻ ټیوڅ ٬ىٽز ثڅ خفٺ ی اڂج ټځ٩دف ٌؽڄ ڂ ثڅ

ـوؽ ( ؼڂ ثبڀیڅ ده اق اڀ٩دبـ ثڅ قټیٿ ټی tٌڃؼ ( یٯ ١ٙ٬څ 

-ده اق اڀ٩دبـ ثڅ قټیٿ ټیثبڀیڅ t-ی ؼیٵف ثڅ ٘ڃـ چٽكټبپ ١ٙ٬څ

 ـوځؽ ( اـس٩بٞ اڂج دفسبثڅ ز٭ؽـ اوز ؟ 
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 # amff.irآؼـن  $

 

 

 

 

 

 

 شیشاص3هحوذ حسیي پبک طیٌت. سشگشٍُ فیضیك ًبحیِ

 هقدهِ
ځجٍی ـا ثڅ ؼاڀیٻ ، اِٙٱبٮ ٠بټٹی اوز ٰڅ اڀفلی خچٽبڀٙڃـ ٰڅ ټی

ٰځؽ( ؼـ اسڃټجیٷ ، سفټك ایٿ ڂٜی٩څ ـا ثف ٠ڇؽڄ اڀفلی ؼـڂڀی سجؽیٷ ټی

ؼاـؼ ٰڅ ثب سڃٸیؽ ڀیفڂی اِٙٱبٮ ټځبوت، اڀفلی خځجٍی زفغڇبی 

اڀؽ ٴف٨شڅ ڂ ثڅ ٴفټب سجؽیٷ ا ٰڅ سطز سبثیف ڀیفڂی ټڃسڃـ ثڃؼڄټشطفٰی ـ

ڂ ایٿ ٴفټب ـا ؼـ چڃا دػً ٰځؽ( ایٿ ٠ٽٷ ثب٠ث ټیٍڃؼ ٰڅ وف٠ز 

 اسڃټجیٷ ٰٻ ٌڃؼ ڂ یب ثبیىشؽ(

چبی ټػشٹ٩ی اوش٩بؼڄ ټیٍڃؼ5 سفټكچبی سڃټجیٹڇبی ټػشٹ٧ اق سفټكؼـ ا

 چیؽـڂٸیٯ ، ثبؼی ، ویٽی$ٰبثٹی# ( ( ( 

ؼـ اسڃټجیٹڇبی وڃاـی سفټكچبی اِٹی زڇبـ زفظ اق ڀڃٞ چیؽـڂٸیٯ 

چىشځؽ ڂ سفټك ؼوشی $أٙفاـی# ٰڅ ٨٭ٗ ـڂی ؼڂ زفظ ٠٭ت ٰبـ ټی 

$ـڂ٤ٿ سفټك# ق یٯ ټبیٰٟځؽ، ویٽی اوز( ؼـ سفټكچبی چیؽـڂٸیٯ ، ا

ٌڃؼ ٰڅ ٤یف ٬بثٷ سفاٰٻ اوز ڂ ایٿ ضبٸز سفاٰٻ ڀبدؿیفی اوش٩بؼڄ ټی

ٰځؽ (ثفغی اق ڂیمٴیڇبی ؼیٵف ـڂ٤ٿ ض٩ٛ ټیغڃؼ ـا ؼـ چف ٌفایٙی 

 سفټك ٠جبـر اوز اق 5

 ؼـخڅ وبڀشیٵفاؼ +0-سب  ++-ڀ٭ٙڅ خڃي ثبلا س٭فیجب  ) 

 ؼـخڅ قیف ٩ِف 10سب  +1ڀ٭ٙڅ اڀدٽبؼ دبییٿ س٭فیجب  )

 ٰبـی ضشی ؼـ ٨ٍبـچبی قیبؼِیز ـڂ٤ٿغب )

 ثی اثف ثڃؼپ ثف ١ٙ٬بر ٨ٹكی ڂ لاوشیٱی )

 اق ٸطبٚ ٌیٽیبیی ثبثز ڂ ٨بوؽ ڀٍؽڀی  )

 ؼاـای ڂیىٱڃقیشڅ$زىجځؽٴی # ثبثز ؼـ ؼټبچبی ټػشٹ٧ )

 ؼاـای ضؽا٬ٷ اڀجىبٖ چځٵبٺ ٴفٺ ٌؽپ( )

ثفغی ٬ىٽشڇبی سفټك چیؽـڂٸیٱی ٠جبـسځؽ اق 5 دؽاٶ سفټك، ثڃوشف سفټك ،  

 ویٹځؽـ اِٹی ، ټػكپ ، ٸڃٸڅ چبی ـاثٗ ، ویٹځؽـ زفظ ، ٸځز ڂ ؼیىٯ(
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ؼچؽ، دؽاٶ بی غڃؼ دؽاٶ سفټك ـا ٨ٍبـ ټیقټبڀی ٰڅ ـاڀځؽڄ ثڃویٹڅ د

سفټك ټبڀځؽ یٯ اچفٺ ٠ٽٷ ٰفؼڄ ڂ ڀیفڂی دبی ـاڀځؽڄ ـا ٘ج٫ ٬ڃاڀیٿ 

ٰٻ ثف اچفټڇب زځؽ ثفاثف ټی ٰځؽ ( ایٿ ڀیفڂی سڃٸیؽ ٌؽڄ ثب٠ث ضب

ٌڃؼ( ټیٹڅ ای ٰڅ اق دؽاٶ دیىشڃڀڇب ؼـ ویٹځؽـ اِٹی سفټك ټیخٹڃـ٨شٿ 

ٴؿـؼ( ٌڃؼ، اق ثڃوشف سفټك ټیدیىشڃڀڇب ؼـ ویٹځؽـ اِٹی ڂِٷ ټی ثڅ

ثڃوشف ثب اوش٩بؼڄ اق غلا سڃٸیؽی ټڃسڃـ اسڃټجیٷ، ڀیفڂی ڂاـؼڄ ثڅ 

، ٰځؽ( دیىشڃڀڇب ؼـ ویٹځؽـ اِٹی ثبق چٻ زځؽ ثفاثف ټیدیىشڃڀڇب ـا 

چبی ؼچځؽ(ایٿ ٨ٍبـ ثڃویٹڅ ٸڃٸڅـڂ٤ٿ سفټك ـا سطز ٨ٍبـ ٬فاـ ټی

ؽ، ثڅ ٨ڃلاؼی ـاثٗ ٰڅ ؼـ ټ٭بثٷ ٨ٍبـچبی خبڀجی ثىیبـ ټ٭بڂٺ چىشځ

ثدبیی دیىشڃپ ؼاغٷ ٌڃؼڂ ثب٠ث خبوٽز ویٹځؽـ زفغڇب ـاڀؽڄ ټی

ځش٭ٷ ٰفؼڄ ٨ٍبـ ـاثڅ ٸځشڇبی سفټك ټ ٌڃؼ( دیىشڃپ ڀیكویٹځؽـ زفظ ټی

زىجبڀؽ( ڂأص اوز ٰڅ ایٿ ٠ٽٷ ثب٠ث سڃٸیؽ ڂ ٸځشڇب ـا ثڅ ؼیىٯ ټی

ؼاـؼ($یب ىٯ ٌؽڄ ڂ آڀڇب ـا اق ضفٰز ثبق ټیاِٙٱبٮ ثیٿ ٸځز ڂ ؼی

ٰځؽ(# ثب سڃخڅ ثڅ ایځٱڅ وٙص ټ٭ٟٙ ویٹځؽـ ضفٰز آڀڇب ـا ٰځؽ ټی

ڀیفڂی اوز ، ثبق چٻ زفغڇب زځؽ ثفاثف وٙص ټ٭ٟٙ ویٹځؽـ اِٹی سفټك 

كچبی زفغڇبی سفټ ،ٌڃؼ( ؼـ اٰثف غڃؼـڂچبڂاـؼڄ ثڅ ٸځز زځؽ ثفاثف ټی

ای چىشځؽ(ثؽیٿ ِڃـر ٰڅ ٸځشڇب ؼـڂپ ٰبوڅ ٠٭ت ثدبی ؼیىٱی ٰبوڅ

زىجؽ ڂ ڀیفڂی سفټك ٸځز ثڅ ثؽڀڅ ٰبوڅ ټی اڀؽ ڂ ثبف٨شڅای $ؼـاٺ# ٬فاـ ٴ

سفټكچبی ٰبوڅ  چبی ؼیىٱی ثىیبـ ٬ڃیشف اقٰځؽ(سفټكسڃٸیؽ اِٙٱبٮ ټی

ای چىشځؽ ڂ سفټكچبی ٰبوڅ ای ٬یٽز سٽبٺ ٌؽڄ ٰٽشفی ؼاـڀؽ( زڃپ 

زفغڇبی ٠٭ت ، ثیٍشف اڂ٬بر ڀیفڂی سفټك ٰٽشفی لاقٺ ؼاـڀؽ، ڀیبقی 

ڀیىز ٰڅ ضشٽب ؼیىٱی ثبٌځؽ(چف زځؽ ؼـ غڃؼـڂچبی ٴفاپ ٬یٽز ، چف 

 زڇبـ زفظ ؼیىٱی چىشځؽ(

 
 

زهشّبی دستی ت

ؼـ  )اضطزاری(:

چبی كغڃؼـڂچب ثب سفټ

چیؽـڂٸیٱی، یٯ سفټك ثب 

ټٱبڀیكٺ ٠ٽٹٱفؼ ټش٩بڂر 

سب ثبیؽ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ 

ؼـ ِڃـر ٠ؽٺ ٠ٽٹٱفؼ 

چبی اِٹی، ِطیص سفټك

ٷ ثفای سفټك أٙفاـی ثشڃاڀځؽ ڂاـؼ ٠ٽٷ ٌڃڀؽ( اٰثف غڃؼـڂچب اق ٰبث

ٰځځؽ( ایٿ غڃؼـڂچب ، ؼاـای یٯ اچفٺ $ؼوشڅ سفټك ؼوشی# اوش٩بؼڄ ټی

ٰبثٷ، اچفټی ـا ؼـڂپ ٰبوڅ سفټك خبثدب ټی چىشځؽ ٰڅ ثب ٍٰیؽپ یٯ 

 ٌڃؼ(٨ٍفؼڄ وبقی ٸځز سفټك ـڂی ٰبوڅ ټیٰځؽ ڂ ایٿ ثب٠ث 

 

ؼـ ثىیبـی اق اڀڃاٞ ًحَُ کبر بَستز تزهش بطَر سبدُ:

ٌڃؼ سب ڀیفڂی ثكـٴی ثف سفټك چب ڂاـؼ اق ٨ٍبـ خڃ اوش٩بؼڄ ټی غڃؼـڂچب ،

ٌڃؼ( ثٙڃـ وبؼڄ، ایٿ ڀڃٞ سفټك اق یٯ ویٹځؽـ ڂ دیىشڃپ ثكـٲ ؼـوز 

ڂ چڃای ؼڂ ٰځؽ غڃؼـڂ، ټبڀځؽ یٯ دٽخ غلا ٠ٽٷ ټی ٌؽڄ اوز ( ټڃسڃـ

-ڂ٬شی ثف دؽاٶ سفټك ٨ٍبـی ڂاـؼ ټیٰځؽ( ٘ف٦ دیىشڃپ ـا غبـج ټی

ز $ټٙبث٫ ٌٱٷ# ثڅ ٌڃؼ ڂ چڃا ٨٭ٗ اق وٽز ـاوٌڃؼ، ٌیفی ثبق ټی

ـ ټڃخڃؼ ؼـ ؼڂ٘ف٦ دیىشڃپ ثب٠ث ؼ( اغشلا٦ ٨ٍبـڂؼاغٷ ویٹځؽـ ټی

ٌڃؼ سب دیىشڃپ ثب ڀیفڂی ثكـٴی ثڅ ٘ف٦ زخ ثفؼڄ ٌڃؼ ڂ ڀیفڂی ټی

 ثكـٴی ثف ٸځشڇبی سفټك ڂاـؼ ٌڃؼ( 

ٰبـ ویٹځؽـ اِٹی ، دٽخ ٰفؼپ  ًحَُ کبر سیلٌدر اصلی:

سفټك ټیٹڅ  ـا  ـڂ٤ٿ سفټك سطز ٨ٍبـ ثڅ ټؽاـار سفټك اوز( اچفٺ دؽاٶ

ؼاؼپ دیىشڃڀڇبی ؼچؽ ڂ ڀیفڂی آپ ثفای ضفٰزفاـ ټیسطز ٨ٍبـ ٬

ویٹځؽـ ثٱبـ ټیفڂؼ( ٰبـ دیىشڃڀڇب ٨ٍفؼپ ـڂ٤ٿ ؼـ ؼاغٷ ویٹځؽـ اوز( 

ده اق ـچب ٰفؼپ دؽاٶ سفټك ، ٨ځفچبی ثفٴفؼاپ، دیىشڃڀڇب ـا ثڅ ضبٸز 

ـڂ٤ٿ  ٴفؼاڀځؽ( ټػكڀی ؼـ ثبلای ویٹځؽـ سفټك ٬فاـ ؼاـؼ ٰڅاڂٸیڅ ثفټی

ٌڃؼ ڂ ثبیؽ وٙص ـڂ٤ٿ آپ چٽیٍڅ یػشڅ ټیسفټك ؼـ ایٿ ټػكپ ـ

ثبقؼیؽ ٌڃؼ سب ؼـ ضؽ اوشبڀؽاـؼ ثبٌؽ( ایٿ ټػكپ ثڅ ټدفاچبی خجفاپ 

ٰځځؽڄ ڂ س٥ؿیڅ اـسجبٖ ټىش٭یٻ ؼاـؼ(ؼـ ضبٸز ٠بؼی ٰڅ ٨ٍبـی ـڂی 

ڂی اوز( ڂ٬شی دؽاٶ سفټك ڀیىز، ٨ٍبـ ـڂ٤ٿ ؼـ ؼڂ٘ف٦ دیىشڃڀڇب ټىب

ثڅ دیىشڃپ اڂٸی ٨ٍبـڂاـؼ ټی  ،ٌڃؼ، ټیٹڅ ٨ٍبـیدؽاٶ سفټك ٨ٍفؼڄ ټی

، ڀیفڂ ثڅ ٰځؽ ڂدیىشڃپ ثڅ وٽز خٹڃ ضفٰز ټیٱځؽ ( ثڃویٹڅ ټیٹڅ ـاثٗ 

جفاپ یبثؽ( ثڅ ټطٓ ثىشڅ ٌؽپ ټدفای خدیىشڃپ ؼڂټی اڀش٭بٶ ټی

ټځش٭ٷ  یبثؽ ڂ ایٿ ٨ٍبـ ثڅ ویٹځؽـ زفظٰځځؽڄ، ٨ٍبـ ـڂ٤ٿ ا٨كایً ټی

 ٌڃؼ(ټی

دیىشڃڀڇب ـا ثڅ ٌڃؼ، ڀیفڂی ثفٴٍز ؼچځؽڄ ٨ځفچب ، ڂ٬شی دؽاٶ ـچب ټی

ؼچځؽ( زڃپ ضفٰز دیىشڃڀڇب وفیٟ اوز، ؼـ وٽز ـاوز ضفٰز ټی

ای ټی ـا ثڅ ٴڃڀڅ خٹڃ دیىشڃپ، ایدبؼ غلا ټیٱځؽ(ثځبثفایٿ دیىشڃڀڇب

وبقڀؽ ٰڅ ؼـ ثفٴٍز، ـڂ٤ٿ ثشڃاڀؽ ثڅ خٹڃ دیىشڃپ ڀ٩ڃؾ ٰځؽ ڂ غلا ـا 

دیىشڃڀڇب ؼـ  ٴفؼؼ ڂٹځؽـ اِٹی ثفټیثف٘ف٦ ٰځؽ( ثڅ سؽـیح ـڂ٤ٿ ثڅ وی

ٴیفڀؽ ڂ ټدفای خجفاپ ٰځځؽڄ ڂ ټدفای س٥ؿیڅ، ټٱبپ اڂٸیڅ ٬فاـ ټی

 دٍز ڂ خٹڃ دیىشڃڀڇب ـا اق ـڂ٤ٿ دف ټیٱځځؽ(ڀٱشڅ ٬بثٷ ؾٰف ایځٱڅ 

 چځٵبٺ سفټكٴف٨شٿ،وٙص ـڂ٤ٿ ؼـڂپ ټػكپ ، ٰٻ ټی ٌڃؼ ڂ  ـؼ
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 طزس کبر تزهش ّیدرٍلیک بطَر سبدُ ٍ هقدهبتی: 
 



 

ٴفؼؼ ڂ وٙص چځٵبٺ ثفؼاٌشٿ دب اق ـڂی دؽاٶ ، ـڂ٤ٿ ثڅ ټػكپ ثفټی

 ٴفؼؼ(ـڂ٤ٿ ثڅ ضبٸز اڂٶ ثفټی
 

 ّبی تزهش : ی کبر دیسکًحَُ
 

ؼیىٱی ثڇشفیٿ ڀڃٞ ویىشٻ سفټك ٌځبغشڅ ٌؽڄ سب ثڅ ضبٶ سفټكچبی 

 اوز(

ؼـڂا٬ٟ ؼیىٯ ٬ىٽشی اق ویىشٻ سفټك اوز ٰڅ ٰبـ اِٹی سڃ٧٬ غڃؼـڂ 

 ـا اڀدبٺ ټیؽچؽ(

ٌځبڂـ سٯ "ـایح سفیٿ ڀڃٞ ؼیىٯ سفټك ؼـ غڃؼـڂچبی اټفڂقی، اق ڀڃٞ 

اوز( ٰبـایی آپ ټٙٽئٿ ڂ ٬یٽز سٽبٺ ٌؽڄ آپ اـقاڀشف اق  "دیىشڃپ

ٌڃؼ، ٨ٍبــڂ٤ٿ سفټك پ اوز ( ڂ٬شی دؽاٶ سفټك ٨ٍفؼڄ ټیاڀڃاٞ ؼیٵف آ

ټځش٭ٷ ٌؽڄ ڂ اق ویٹځؽـ اِٹی ثڅ ویٹځؽـ ڂا٬ٟ ثفـڂی ؼیىٯ سفټك 

ثڅ ٌڃؼ( ضفٰز دیىشڃپ ڀیك ٸځز سفټك ـا پ ټیټڃخت ضفٰز دیىشڃ

یىٱڇبی سفټك ، ٨ٍبـؼ ( ثیٍشف ؼوٽز زفغځؽڄ$ـڂسڃـ یب ؼیىٯ# ټی

چبیی# ایٿ ؼیىٱڇب ؼاـای ټځ٩ؿچبیی $دفڄ ٌڃڀؽ(ثڃویٹڅ چڃا غځٯ ټی

جڃـ ٰفؼڄ ڂ ثیٿ ؼڂ وٙص ؼیىٯ سفټك چىشځؽ ٰڅ چڃا اق ؼاغٷ آڀڇب ٠

 ٌڃؼ(ثب٠ث غځٯ ٌؽپ ؼیىٯ ټی

 

 

 کو ی تزهش خَدرٍ: سیستوْبی 
اڀؽ سب پ ؼـ سلاي ثڃؼڄبټڇځؽو ،اق قټبپ وبغز ڂ سڃٸیؽ اڀجڃڄ غڃؼـڂ

یٿ ټځٝڃـ ثػً سط٭ی٫ ڂ سف ٘فاضی ٰځځؽ ڂ ثفای اغڃؼـڂچب ـا ایٽٿ

چبی ١ٙ٬څ وبقی ڂ چبی وبقڀؽڄ غڃؼـڂ ثب ٰٽٯ ٌفٰزسڃو١څ ٌفٰز

چبی ایٽځی ټػشٹ٧ ثب بی ټػشٹ٧ ثڅ ٘فاضی ڂ سڃو١څ ویىشٻچؼاڀٍٵبڄ

سڃٔیص ټػشّف  چبی ټػشٹ٧ دفؼاغشځؽ ٰڅ ڀبٺ ثفؼپ چف یٯ ڂ٠ٽٹٱفؼ

چب ثڅ غڃؼی غڃؼ ڀیبق ثڅ یٯ ټ٭بٸڅ زځؽ ٩ِطڅ چف یٯ اق ایٿ ویىشٻ

ٻ ایٽځی یٱی اق ټڇٽشفیٿ ثػً چبی غڃؼـڂ ٰڅ ؼـ ویىش .ای ؼاـؼ

ك غڃؼـڂ اوز ٰڅ ټڇځؽویٿ ؼـ ٰځؽ سفټغڃؼـڂ ڀ٭ً اوبوی ای٩ب ټی

ٰڅ ضبِٷ آپ ویىشٻ  ڄ اڀؽقیبؼی ٰفؼوبقی ایٿ ثػً سلاي ثڇیځڅ

 .اوزESPڂ  TCSڂ   EBDڂ   ABSپ چبیی زڃ

 ) ,ڀیفڂچبیی ٰڅ ؼـ ضفٰز غڃؼـڂ ڀ٭ً ټڇٽی ؼاـڀؽ ٠جبـسځؽ اق 5 

ڀیفڂی اِٙٱبٮ ثیٿ   ) -زفغبڀؽ( ڀیفڂی دیٍفاپ ټڃسڃـ ٰڅ زفظ ـا ټی

سفټك ٴیفی ثب٠ث ـاڀؽ ڂ ڀیكچځٵبٺ یف ڂ خبؼڄ ٰڅ غڃؼـڂ ـا ثڅ خٹڃ ټیسب

ڂ ؼیىٯ ڀیفڂی اِٙٱبٮ سفټك ثیٿ ٸځز   ) .ٌڃؼ (ىشبؼپ غڃؼـڂ ټیای

 ٌڃؼ(ٰڅ ثب٠ث ٰبچً وف٠ز زفظ ټی

اٴف ڀیفڂی ټڃسڃـ اق ڀیفڂی اِٙٱبٮ سبیف ڂ خبؼڄ ثیٍشف ٌڃؼ، ثب٠ث  

 ټیٍڃؼ ٰڅ زفظ ضبٸز چفقٴفؼ دیؽا ٰځؽ$ضبٸز ثٱىڃار#(

ث ټی اٴف ڀیفڂی سفټك اق ڀیفڂی اِٙٱبٮ سبیف ڂ خبؼڄ ثیٍشف ثبٌؽ، ثب٠

 ٌڃؼ ٰڅ زفظ ٩٬ٷ ٌڃؼ ڂ غڃؼـڂ ـڂی وٙص خبؼڄ ثٹ٥كؼ(

ا٨شؽ( دبیؽاـی غڃؼـڂ ِڃـر ، دبیؽاـی غڃؼـڂ ثڅ غٙف ټی ؼـ چف ؼڂ

ټػّڃِب ثڅ چځٵبٺ سفټكٴیفیڇبی أٙفاـی، اق اچٽیز ثىیبـی 

ثفغڃـؼاـ اوز( یٯ غڃؼـڂ ڀبدبیؽاـ،ڂاٰځٍڇبی ٤یفټشف٬جڅ اق غڃؼ ڀٍبپ 

ٴفؼؼ ڂ یف ضفٰز غڃؼ ټځطف٦ ټیكٴیفی اق ټىؼاؼڄ ڂ ؼـ ضیٿ سفټ

ڂؼ( ـ٬بثٷ چؽایز ڀیىز ڂ اضشٽبٶ ایځٱڅ ثڅ ټبڀٟ ثفغڃـؼ ٰځؽ، ثبلا ټی

دبیؽاـی ثڅ ایٿ ټ١ځبوز ٰڅ غڃؼـڂ ثبیؽ ثؽڂپ ؼـڀٝفٴف٨شٿ ٌؽر 

سفټكٴیفی ڂ ثؽڂپ ټىب٠ؽر ـاڀځؽڄ ، ټىیف غڃؼ ـا ض٩ٛ ٰځؽ ڂ ده اق 

 سفټكٴیفی ، غڃؼثػڃؼ س٥ییف ټىیف ڀؽچؽ(

ثفای ٰځځؽ، ٜف٨یز سبیفچبی ٠٭ت زفغڇبی ٠٭ت ٩٬ٷ ټیقټبڀی ٰڅ 

یبثؽ ڂ ضشی ثڅ ٩ِف ڀكؼیٯ ټیٍڃؼ( سطٽٷ ڀیفڂچبی خبڀجی ٰبچً ټی

ؼـایٿ ِڃـر، ثب یٯ ضفٰز ٠فٔی ٰڃزٯ ټثلا ڀبٌی اق ڀیفڂچبی ٴفیك 

اق ټفٰك، یٯ ٴٍشبڂـ زفغٍی ؼـ اثف ڀیفڂچبی ایځفوی ضڃٶ ټطڃـ 

ا٨كایً ٌشبة زفغٍی  ٌڃؼ ڂ ټځدف ثڅ٠ٽڃؼی زفظ خٹڃ ایدبؼ ټی

غڃاچؽ ٌؽ( ؼـ ایٿ قټبپ غڃؼـڂ دبیؽاـی خبڀجی غڃؼ ـا اق ؼوز غڃاچؽ 

ؼاؼ( ؼـ ټ٭بثٷ اٴف زفغڇبی خٹڃ ٩٬ٷ ٰځځؽ، ؼـ ٰځشفٶ خڇشی ، ا٨شی 

 ثبٌؽ(یٵف ٬بؼـ ثڅ ٨فټبپ ؼچی غڃؼـڂ ڀٽیضبِٷ غڃاچؽ ٌؽ ڂ ـاڀځؽڄ ؼ

ؼـ غڃؼـڂ ټیجبٌؽ ڂ آٶ ڀیفڂی سفټكی ڀشیدڅ سڃقیٟ ایؽڄ دبیؽاـی غڃؼـڂ،

آپ ثڅ ټ١ځی اوش٩بؼڄ یٱىبپ زڇبـ زفظ اق دشبڀىیٷ سفټكی غڃؼـڂ ؼـ 

 ڀشیدڅ ؼاٌشٿ ټ٭بؼیف ٸ٥كي یٱىبپ ثیٿ سبیف ڂ وٙص خبؼڄ اوز(

چبی خؽیؽ سفټكٴیفی، ثب خٹڃٴیفی اق ٸیكغڃـؼپ زفغڇب ؼـ ویىشٻ

اڂٶ ایځٱڅ غڃؼـڂ  آڂـڀؽ5ك ٰفؼپ، ؼڂ ټكیز ټڇٻ ـا ثڃخڃؼ ټیچځٵبٺ سفټ

ؼاڀیٻ زفغی ٰڅ ٩٬ٷ ٌؽڄ اوز ڀىجز ثڅ ٌڃؼ$ ټیقڂؼسف ټشڃ٧٬ ټی

زفغی ٰڅ ؼـ ضبٶ زفغیؽپ اوز اِٙٱبٮ ٰٽشفی ثب قټیٿ ؼاـؼ( 

اڂٸی اِٙٱبٮ خځجٍی ڂ ؼڂټی اِٙٱبٮ ایىشبیی# ( ؼڂٺ ایځٱڅ ټیشڃاپ 

 غڃؼـڂ ـا چځٵبٺ سفټكٰفؼپ ڀیك چؽایز ٰفؼ(
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اـی غڃؼـڂ ٰٽٯ ټیٱځځؽ$ثب ثفغی ویىشٽڇبی خؽیؽی ٰڅ ثڅ دبیؽ

 اوش٩بؼڄ اق سفټك ڂ ڀیفڂی ټڃسڃـ# ٠جبـسځؽ اق 5

ABS(Anti lock Brake System)یب ویىشٻ سفټك ٔؽ ٩٬ٷ 

EBD(Electronic Brake distribution)  یب ثڇجڃؼ ؼچځؽڄ

 اٸٱشفڂڀیٱی سفټك

)Traction Control SystemTCS( ًٍٰ یب ویىشٻ ٰځشفٶ

 $چفقٴفؼی#

ESP(Electronic Stability Program)  یب ثفڀبټڅ اٸٱشفڂڀیٱی

 دبیؽاـی

 

ABS:یب سیستن تزهش ضد قفل 
 ٨بِٹڅ سڃ٧٬ ٰٽشف ضیٿ سفټكٴیفی  – ,ٍظیفِ ایي سیستن:

ض٩ٛ ٬بثٹیز چؽایز  – .ثڇجڃؼ دبیؽاـی غڃؼـڂ ضیٿ سفټكٴیفی   – - 

 غڃؼـڂ ضیٿ سفټكٴیفی

ڂاضؽ ٰځشفٶ  – -وځىڃـ$ضىٵف# وف٠ز زفظ  – , اجسای سیستن:

 # HUڂاضؽ چیؽـڂٸیٱی$ – .#  ECUاٸٱشفڂڀیٱی$

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼاـ ا٘لا٠بسی ٰڅ اق ؼڂـاپ زفظ ؼڀؽاڀڅایٿ وځىڃـ ،  سٌسَر سرعت:

 ECUٌبغُ $ٰڅ ثڅ زفظ غڃؼـڂ ڂِٷ اوز # ثؽوز آټؽڄ اوز ـا ثڅ 

 ټی٩فوشؽ سب وف٠ز ڂ ٌشبة زفظ ټطبوجڅ ٌڃؼ( 

ڂاضؽ وف٠ز ڂ ٌشبة زڇبـ 5 ایٿ (ECUٍاحد کٌترل الکترًٍیکی)

ٯ اق زفغڇب، ثٙڃـ ټدكا زفظ ـا ثب اوش٩بؼڄ اق ویٵځبٸڇبی وځىڃـ چف ی

ٰفؼپ ټ٭ؽاـ ٸ٥كي ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ ٰځؽ ڂ ثڃویٹڅ زٯټطبوجڅ ټی

٨فوشؽ ٰڅ ا٨كایً ، ٰبچً یب ثبثز ټی HUزفغڇب، دی٥بټی ـا ثفای 

 ټیٱځؽ(ؼاٌشٿ ٨ٍبـ چیؽـڂٸیٱی ڂ دٽخ ٰفؼپ ـڂ٤ٿ سفټك ـا ٰځشفٶ ڀٵڅ

# 5 ایٿ ڂاضؽ ټشٍٱٷ اق ٴفڂچی اق ١ٙ٬بر اوز HUڂاضؽ چیؽـڂٸیٱی $

ٰځؽ( ایٿ ڄ ثڅ چف یٯ اق زفغڇب ـا ٰځشفٶ ټیٰڅ ٨ٍبـ سفټك ټځش٭ٷ ٌؽ

ڂاضؽ ٌبټٷ ٌیفچبی$وڃدبدڇبی# اٸٱشفیٱی$وڃٸځڃئیؽی# ڂ ټػكپ ٨ٍبـ 

دبییٿ ڂ دٽخ ـڂ٤ٿ اوز(ڂ٬شی ٨ٍبـ سفټك ثبلااوز ڂ لاقٺ اوز 

ABS ځؽ، وڃدبح، خفیبپ ـڂ٤ٿ ـا ٬ٟٙ ثڅ زفظ ـا ٰٻ ٨ٍٰبـ ڂاـؼڄ

ؼچؽ ٰڅ ٨ٍبـ ـڂ٤ٿ سفټك اق ویٹځؽـ اِٹی ثڅ زفظ ٰځؽ ڂ اخبقڄ ڀٽیټی

خفیبپ دیؽا ٰځؽ( ؼـ ڀشیدڅ ـڂ٤ٿ سفټك ؼاغٷ ویٹځؽـ زفظ ثڅ ؼـڂپ 

ټػكپ ٨ٍبـ دبییٿ ڂ وذه ثڃویٹڅ دٽخ ثڅ ؼاغٷ ټػكپ ـڂ٤ٿ سفټك 

 دٽخ ټی ٌڃؼ(

ABSچگًَِ عول هی کٌد؟ 
# ثب ٰٽٯ وځىڃـچبی ټڃخڃؼ ؼـ چف ECUدفؼاقڀؽڄ ټفٰكی غڃؼـڂ$

ٴیفی ثفـوی ټیٱځؽ ڂ چب ـا ؼـ ضبٸز سفټك٠ز ؼڂـاپ زفظزفظ ، وف

ثؽڀجبٶ ٰبچً وف٠ز ٤یف ټ١ٽڃٶ ؼـ زفغڇب ټیٵفؼؼ( ؼ٬ی٭ب ٬جٷ اق 

ٰځؽ( اٴف ځؽ، ٰبچً وف٠ز ٌؽیؽی ـا سدفثڅ ټیایځٱڅ زفغی ٩٬ٷ ٰ

ثىیبـ قڂؼسف اققټبڀی ٰڅ غڃؼـڂ ثفای سڃ٧٬ ایٿ زفظ ، ٰځشفٶ ڀٍڃؼ، 

ڀیبق ؼاـؼ، ټشڃ٧٬ غڃاچؽ ٌؽ $٩٬ٷ غڃاچؽ ٌؽ#( یٯ غڃؼـڂ ٰڅ ثب 

آٶ ، ضؽڂؼ وب٠ز ضفٰز ټیٱځؽ، ؼـ ٌفایٗ ایؽڄ ټبیٷ ؼـ +1وف٠ز 

ـ ٰٽشف اق یٯ ثبڀیڅ اق ثبڀیڅ ڂ٬ز لاقٺ ؼاـؼ سب ثبیىشؽ( اټب یٯ زفظ ؼ0

ؼاڀؽ ٰڅ یٯ زځیٿ ځؽڄ ټیٰځؽ(ٰځشفٶ ٰځایىشؽ ڂ ٩٬ٷ ټیزفغیؽپ ټی

ٰبچً وف٠شی ؼـ ضبٸز ٠بؼی ؼـ زفغڇب ٤یف ټٽٱٿ اوز( ثځبثفایٿ ؼـ 

زفغی ٰڅ ٰبچً وف٠ز ٤یف ټ١ٽڃٶ ؼاٌشڅ ،٨ٍبـ سفټك ـا ثڃویٹڅ 

ؼچؽ سبقټبڀی ٰڅ ضىٵف ی اٸٱشفیٱی ویٹځؽـ سفټك، ٰبچً ټیوڃدبدڇب

آپ زفظ ا٨كایً وف٠ز ـا ثجز ٰځؽ ($ی١ځی زفظ اق ضبٸز ثطفاڀی 

ٌڃؼ#( آڀٵبڄ ٰځشفٶ ٰځځؽڄ،ؼڂثبـڄ ٨ٍبـ ـا ا٨كایً ټیؽچؽ سب ایځٱڅ  غبـج

ایٿ ٰبـ ـا ثىیبـ  ضىٵفچب ٰبچً وف٠ز ـا ٴكاـي ؼچځؽ(ٰځشفٶ ٰځځؽڄ

ؼچؽ(ڀشیدڅ ایٿ اوز ٰڅ ضفٮ زفغڇب ثب چٽبپ ٌؽسی وفیٟ اڀدبٺ ټی

زفغڇب ـا  ،چبٴفؼؼ ڂ سفټكٌڃؼ، ٰځؽ ټیٰڅ اق وف٠ز غڃؼـڂ ٰٻ ټی

 ؼاـڀؽ ٰڅ ایٿ ، ثڅڀكؼیٱی ڀ٭ٙڅ ٩٬ٷ ٌؽپ$آوشبڀڅ ضفٰز# ڀٵڅ ټی

ؼچؽ( ڂ٬شی سفټك ٔؽ ٩٬ٷ ؼـ ضبٶ ویىشٻ ثیٍشفیٿ ڀیفڂی سفټك ـا ټی

ٰځیؽ ټځٝٽی ـا ؼـ دؽاٶ سفټك اضىبن ټی ٰبـٰفؼپ اوز، ٌٽب ٔفثبر

ب اوز( ث١ٕی اق سفټكچبی ٰڅ ثڅ غب٘ف ثبق ڂ ثىشڅ ٌؽپ وفیٟ وڃدبدڇ

ثبـ ؼـ ثبڀیڅ ایٿ ٰبـ ـا اڀدبٺ ؼچځؽ ( ؼـ  0,سڃاڀځؽ سب ٔؽ٩٬ٷ ټی

 ایځطبٸز ڀجبیؽ دبـا اق ـڂی دؽاٶ سفټك ثفؼاٌز(

EBD یب تقسین کٌٌدُ ال تزًٍی ی

 ًیزٍی تزهش چیست؟
ٰبـ  ABSاوز ٰڅ ثب  ABSایٿ ویىشٻ ، ڀفٺ ا٨كاـی ؼـ ضب٨ٝڅ 

ټیٱځؽ سب ڀیفڂی سفټك ـا ثب سځبوت ثڅ زفغڇبی خٹڃ ، ٠٭ت، زخ ڂ 

ٌڃؼ سب ثڅ چځٵبٺ سفټك یب ضٽٷ ـاوز س٭ىیٻ ٰځؽ( ایٿ اټف ثب٠ث ټی

ثبـقیبؼ یب ضفٰز ؼـ دیر ، دبیؽاـی غڃؼـڂ ض٩ٛ ٌڃؼ( ؼـ ض٭ی٭ز 

EBD ای ټش٩بڂر ، چف زفغی ثڅ ٰځؽ ؼـ ٌفایٗ خبؼڄٰٽٯ ټی

ڂ س٥ییف خڇز غڃؼـڂ ؼـ ٌفایٗ اق اڀطفا٦ سځڇبیی ٰځشفٶ ٌڃؼ ڂ ټبڀٟ 

چبی ٌؽیؽ غبٰی ، ؼوز اڀؽاق ڂ چٽسځیٿ سفټك ای ٸ٥كڀؽڄ ڂ ثبـاڀی،خبؼڄ

 ڂ ڀبٴڇبڀی ٌڃؼ(

ثفای ټثبٶ ، ؼـیٯ غڃؼـڂ وڃاـی خٹڃ ټطفٮ، ټ١ٽڃلا سفټكچبی خٹڃ 

وڇٻ ثیٍشفی اق ڀیفڂی سفټكی ٰٷ غڃؼـڂ ـا ؼاـؼ( اٴف ڀیفڂی سفټكی 

بی ٠٭ت ٰڅ ڂ ٠٭ت ٨فوشبؼڄ ٌڃؼ، زفغڇ یٱىبڀی ثفای زفغڇبی خٹڃ

ٰځځؽ، ٩٬ٷ غڃاچځؽ ٌؽ ڂ غڃؼـڂ ڀبدبیؽاـ ٨ٍبـ ٰٽشفی ـا سطٽٷ ټی

زفغؽ( وڇٻ ڀیفڂی سفټكی زفغڇبی ٠٭ت ، ثڅ ټ٭ؽاـ ڂقپ ٌؽڄ ڂ ټی
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ثّڃـر ؼیځبټیٱی ایٿ سځٝیٻ  EBDټشطٽٷ چف زفظ ثىشٵی ؼاـؼ ٰڅ 

 ڀیفڂ ـا اڀدبٺ ټیؽچؽ(

ٽفاڄ ثب ثبـ، ٬ىٽز ثیٍشف ا٨كایً ثبـ ث١ځڃاپ ټثبٸی ؼیٵف، یٯ غڃؼـڂ چ

ؼـ زفغڇبی ٠٭ت سطٽٷ ټیٍڃؼ(ثب یٯ ویىشٻ سفټك ټ١ٽڃٸی، ڀٽیشڃاپ 

اق ٜف٨یز ٰبټٷ سفټكی زفغڇبی ٠٭ت ثڇفڄ ثفؼ$ثڅ زفغڇبی ٠٭ت ثبیؽ 

سڃاپ اق ټی EBDڀیفڂی سفټك ثیٍشفی ثفوؽ# ( ثب ثٱبـٴیفی ویىشٻ 

بی زفغڇبی خٹڃ ټی ٜف٨یز ثڇیځڅ ، اوش٩بؼڄ ٰفؼ $اڀؽاقڄ ڀیفڂی سفټكچ

 سڃاڀؽ ٰبچً یبثؽ#(

چځٵبٺ سفټك ٰفؼپ ؼـ دیسڇب اوز ( ڂ٬شی  EBDؼیٵف ٰبـثفؼ ټثبٶ 

غڃؼـڂ ؼـ ضبٶ ٘ی ٰفؼپ دیر اوز، زفغڇبی ثیفڂڀی وف٠ز ؼڂـاڀی 

ثیٍشفی اق زفغڇبی ؼاغٹی دیر ؼاـڀؽ( اٴف ؼـ ایٿ ضبٸز سفټك ٴف٨شڅ 

غڃاچځؽ ؼاٌز( شفی اضشیبج ٌڃؼ، زفغڇبی ثیفڂڀی ثڅ ڀیفڂی سفټك ثیٍ

چبی ټ١ٽڃٸی ، سفټك ٰفؼپ ؼـ دیر ثفاثف ثب اقؼوز ؼاؼپ دبیؽاـی ؼـ سفټك

ڀیفڂی  EBDغڃؼـڂ اوز ڂ غڃؼـڂ اق ټىیف غبـج غڃاچؽ ٌؽ( ڂٸی 

ٰځؽ سب ثشڃاڀیٻ ثٙڃـ فغڇب سځٝیٻ ټیسفټك ـا ثب سڃخڅ ثڅ وف٠ز ضفٰز ز

 یٱځڃاغز اق وف٠ز غڃؼـڂ ؼـ دیر ٰٻ ٰځیٻ ڂ غڃؼـڂ دبیؽاـ ثٽبڀؽ(

ټثبٶ ؼیٵف چځٵبټی اوز ٰڅ یٱی اق زفغڇبی غڃؼـڂ، ؼـ ٌفایٗ 

ثطفاڀی ٬فاـ ټیٵیفؼ ټثلا اق ـڂی آة ٠جڃـ ټیٱځؽ( ؼـ ایٿ ضبٸز ٨٭ٗ 

ثبیؽ ڀیفڂی سفټك ایٿ زفظ ٰٻ ٌڃؼ سب اق ضبٸز ثطفاڀی غبـج ٌڃؼ ٰڅ 

 اوز( EBDایٿ سځٝیٻ اق ڂٜبی٧ 

TCSیب سیستن کٌتزل ّزسگزدی 
ٴفؼی ڂ اسلا٦ ڀیفڂ زڅ ثف ـڂی قټیځڇبی چفقایٿ وبټبڀڅ اق چف ٴڃڀڅ 

ٰځؽ(ایٿ ویىشٻ ؼـ ٰٽبِٙٱبٮ ڂزڅ ثف ـڂی آو٩بٸز خٹڃٴیفی ټی

غڃؼـڂچبیی ٰڅ ڀیفڂی ټڃسڃـ آپ قیبؼ اوز ثىیبـ سبثیف ٴؿاـ اوز ( 

ؼـایٿ غڃؼـڂچب ٴٍشبڂـ قیبؼ ټڃسڃـ ؼـ ِڃـر ڀجڃؼ ایٿ ویىشٻ ، 

( ؼـ ڀشیدڅ،  آڂـؼ قیبؼی ؼـ زفغڇبی ټطفٮ ثڅ ڂخڃؼ ټیچفقٴفؼی 

ـضفٰز غڃؼـڂ فغڇبی ټطفٮ آټؽڄ ڂ سبغیف قیبؼی ؼ٨ٍبـقیبؼی ثڅ ز

 ثڇڃخڃؼ ټی آیؽ(

اق ایٿ ڂا١٬څ خٹڃٴیفی ټیٱځؽ( ایٿ ویىشٻ ؼـ اٰثف   TCSاټب ویىشٻ 

ٴفؼی ؼـ ی ڀّت ٌؽڄ اوز( وبټبڀڅ ٰځشفٶ چفقغڃؼـڂچبی ټؽـپ اټفڂق

ثڅ EBDسفټكغڃؼـڂچبی اټفڂقی ثب ٰبچً ڀیفڂی ټڃسڃـ ڂ س٭ىیٻ ڀیفڂی 

ڂویٹڅ ضىٵفچبی وف٠ز ٰڅ ـڂی زفظ چب ڀّت ٌؽڄ اڀؽ، غڃؼـڂ ـا 

 ټیكاپ ٴٍشبڂـ ـا زٵڃڀڇٱبچً ټی ؼچؽ؟TCSٰځشفٶ ټیٱځؽ اټب ویىشٻ

اڀدبٺ ایٿ ٰبـ ؼـ غڃؼـڂچبی ټػشٹ٧ ټش٩بڂر اوز (ؼـ ث١ٕی اق 

غڃؼـڂچب یٯ یب زځؽ ٌٽٟ خف٬څ ڀٽیكڀؽ سب ټیكاپ ٴٍشبڂـ ٰٻ ٌڃؼ( ؼـ 

وڃغز ڂـڂؼی ـا ٰٻ ټیٱځؽ ڂ وڃغز ـوبڀی ٰٻ ټیٍڃؼ ( ث١ٕی ټیكاپ 

ل چىشځؽ ټیكاپ ټٱً سڃـثڃ ٰبچً ؼـ ټڃسڃـچبیی ٰڅ ؼاـای سڃـثڃ ٌبـ

ؼـ ایٿ ضبٸز  یبثؽ (شیدڅ ـاڀؽټبپ ٰبـی ټڃسڃـ ٰبچً ټییبثؽ ؼـ ڀټی

 ټیكاپ ٴٍشبڂـ سڃٸیؽ ٌؽڄ ڀیك ٰٻ ټیٍڃؼ (

ـڂی ٌٽبوز ٰڅ ٌیت ټلایٽی ؼاـؼ( ثب   سّڃـ ٰځیؽ غیبثبڀی دیً

ایځش٩بڂر ٰڅ وٙص غیبثبپ دڃٌیؽڄ اق یع یٯ ؼوز ِب٦ اوز( ؼـ ایٿ 

ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ ، اټٱبپ TCSضبٸز ٌٽب اٴف غڃؼـڂیی ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ  

ؼـ اټٱبڀبر غڃؼـڂی TCS ٠جڃـ اق ایٿ غیبثبپ ـا ڀؽاـیؽ( ضبٶ اٴف

ٰځیؽ(ڂ٬شی ٠جڃـ ټیٌٽبثبٌؽ ، ٌٽب ثڅ ـاضشی ڂ ټٙٽئٿ اق ایٿ غیبثبپ 

ٰځیؽ زفغڇبی ټطفٮ ٌفڂٞ ثڅ چفق ٌٽبؼـ زځیٿ ٌفایٙی ضفٰز ټی

ٰځؽ ثڅ ٠ٹز اِٙٱبٮ ٰٻ زفظ چبی ټطفٮ ٰڅ ڀیفڂی ټڃسڃـ ٴفؼی ټی

زفغځؽ ( ؼـ ایٿ ٸطٝڅ ٌڃؼ ،  زفغڇب ثیڇڃؼڄ ټیثڅ آڀڇب ڂاـؼ ټی

ؼچؽ ٿ ڂ١ٔیز ـا ثڅ ڂاضؽ ٰځشفٶ غجف ټیوځىڃـچبی وف٠ز زفظ ای

ٰځؽ ڂ ز ڀیفڂی غفڂخی ؼی٩فاڀىیٷ ٰبچً دیؽا ټی(ؼـ ایٿ ضبٸ

چٻ ڂاـؼ ٠ٽٷ ټیٍڃؼ ڂ ثڅ ٘ڃـ ټدكا ثف  ABSچٽكټبپ ثب آپ ، وبټبڀڅ

ـڂی چف زفظ ڀیفڂی سفټك ټڃـؼ ڀیبق ـا ڂاـؼ ٠ٽٷ ټیٱځؽ ؼـ ایٿ 

یب چٽبپ ویىشٻ س٭ىیٻ ڀیفڂی سفټك ثىیبـ ټڃـؼ EBDٌفایٙىیىشٻ

ِٙٱبٮ چف زفظ ، ٴفؼی ڂ ابق اوز(ایٿ ویىشٻ ثب سڃخڅ ثڅ چفقڀی

 ٰځؽ(ك ـا ثڅ غڃثی ڂ ٌبیىشٵی س٭ىیٻ ټیڀیفڂی سفټ

ٌڃؼ غڃؼـڂی ٌٽب اوشڃاـ ڂ ثؽڂپ چیر ڂ٬شی زځیٿ ٌفایٙی ٠ٽٹی ټی

 دیٽبیؽ( ټی چفقٴفؼی ټىیف ضفٰز ـا

 

ESP یب بزًبهِ پبیداری ال تزًٍی ی 
ایٿ ویىشٻ ثفای ٰځشفٶ ټٙٹڃة غڃؼـڂ ثف ـڂی وٙص خبؼڄ ڂ ض٩ٛ 

ثجبر آپ ؼـ چځٵبٺ دیسیؽپ،٘فاضی ٌؽڄ اوز(اٴف ـاڀځؽڄ ثب ٴفؼي 

وفیٟ ٨فټبپ،ٰځشفٶ غڃؼـڂ ـا اق ؼوز ثؽچؽ ڂغڃؼـڂ ثٹ٥كؼ،ویىشٻ 

ESP ٴفؼاڀؽ(ټیآپ ـا ثڅ ټىیف اِٹی غڃؼ ثف 

اق زفغڇبی آپ اٴف غڃؼـڂیی ؼـ ضبٶ ضفٰز ثبٌؽ ڂ ڀبٴڇبپ سفټك یٱی 

ؽ( زفغؼـ خڇز چٽبپ زفظ ټی١٨بٶ ٌڃؼ،ثڅ ؼٸیٷ اغشلا٦ وف٠ز،

آپ ـا ثڅ ټىیف اڂٸیڅ  چځٵبٺ س٥ییف ټىیف ڀبغڃاوشڅ غڃؼـڂ ESPویىشٻ 

،ٸ٥كي خبڀجی غڃؼـڂ ـا ؼـ چځٵبٺ ٴفؼي  ESPٴفؼاڀؽ(غڃؼ ثبق ټی

ٰځؽ ڂغڃؼـڂ ، ٰځشفٶ ټی٨فټبپ ثب ا٠ٽبٶ ڀیفڂی سفټك ثف ـڂی یٯ زفظ

 ٴفؼاڀؽ(ټىیف ټڃـؼ ڀٝف ـاڀځؽڄ ثف ټیا ثڅ ـ

ECUسیستمESP اق خڇز ټڃـؼ ڀٝف  ثب اوش٩بؼڄ اق ضىٵف ٨فټبپ

ٌڃؼ(ضىٵف زفغڇب ڂ ټطبوجبر اغشلا٦ وف٠ز ایدبؼ ـاڀځؽڄ ټٙٹٟ ټی

قڀؽ ڂ ثب ټ٭بیىڅ ایٿ ؼڂ سػٽیٿ ټیٌؽڄ،ڂ١ٔیز غڃؼـڂ ـا ـڂی وٙص،

ځٵبٺ ٴفؼي ٌڃؼ(چثفـوی ټی ؼاؼڄ، اڀطفا٦ غڃؼـڂ اق ټىیف ټڃـؼ ڀٝف،

خڇز ټڃـؼ ڀٝف ـاڀځؽڄ ـا  ٨فټبپ،ثیٿ زفظ چب ڂ ا٘لا٠بر ضىٵف ٌشبة،

ٰځؽ( اٴف ٸ٥كي خبڀجی ؼـ غڃؼـڂ ایدبؼ ٌؽڄ ثبٌؽ، ویىشٻ ټٍػُ ټی

ESP ثب اوش٩بؼڄ سٱی یب سڃؤٺ اق سفټك زفغڇب ڂ ؼـ ِڃـر ٸكڂٺ ٴٍشبڂـ

 آپ ـا ثڅ ضبٸز اڂٸیڅ غڃؼ ثبق ټی ٴفؼا ڀؽ (ټڃسڃـ ، 

ڂ  ABSویىشٻ ڂ EBDضبِٷ سٹ٩ی٫ ویىشٻ سفټك  ESPویىشٻ 

ثڅ چٽفاڄ س١ؽاؼی وځىڃـ أب٨څ ثفای قاڂیڅ ٨فټبپ  ،TCSویىشٻ 

 اوز(ڂٌشبة چبی ٘ڃٸی ڂ ٠فٔی ڂاـؼڄ ثڅ غڃؼـڂ 

ایٿ اوز ٰڅ ایٿ ویىشٻ، ضشی ثؽڂپ  ESPاق ڂیمٴیڇبی ټڇٻ ویىشٻ 

ب ٴف٨شٿ سفټك ثڃویٹڅ ـاڀځؽڄ ، ؼـ ِڃـر ڀیبق ، ڂاـؼ ٠ٽٷ ټی ٌڃؼ ڂ ث

ټڃسڃـ ، ټبڀٟ سفټك ٴف٨شٿ ـڂی ث١ٕی اق زفغڇب ڂ یب س٥ییف ٴٍشبڂـ 

 ٌڃؼ (ټځطف٦ ٌؽپ غڃؼـڂ ټی
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یٱی اق چٽٱبـاپ ایٿ دفوً ـا دیً ٍٰیؽڄ اوز 5  ,سئَال ),

ی ڀڃوبڀٵف چٽبچځٳ اڀفلی ٰٷ ـا ٰڅ ټب ثڅ چځٵبٺ ثطث ؼـثبـڄ

ٴیفیٻ ڂ ثڅ چځٵبٺ ټی ωای ټشځبوت ثب ټدؿڂـ ثىبټؽ قاڂیڅ

ثفـوی اڀفلی ٰڃاڀشڃټی ڀڃوبڀٵف ایٿ اڀفلی ـا ټشځبوت ثب سڃاپ 

 ؼاڀیٻ ( ٰؽاٺ یٯ اق ایٿ ؼڂ ڀٝف ؼـوز اوز ؟ ټی ωیٯ 

" فیسیک جذیذ " از کنت اش کرین پاسخ جالبی ٰشبة 5  جَاة

 بو این پرسش داده است . 

ی شرودینگر برای توضیح حرکت نوسانگر در یک معادلو

 آیذ : صورت زیر در میبعذ بو 

-
 -

- 

 - 

  -  +
,

-
 K -     (,)  

,-K xٰڅ ؼـ آپ ټ٭ؽاـ ٰلاویٯ اڀفلی دشبڀىیٷ

-
ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ اوز  

 ) 

 ٰځؽ ٠جبـر اوز اقچبیی ٰڅ ؼـ ایٿ ټ١بؼٸڅ ِؽ٪ ټییٱی اق ـیٍڅ

          -
 (-) 

 ټ٭بیىڅ ٰځیؽ ثب 

F = -Kx             ma = -kx           m
 - 

  -  = - Kx               

m
 - 

  -  + Kx=+ 

ٰځؽ ؼـ آپ ِؽ٪ ټی      x = Aیب   x=A sin𝜔 ی ٰڅ ـیٍڅ

 ) 

زڃپ 
  

  
 = - -axA    -

 (.)  
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  -  = - -a (A    -
  -ax(--ax)(A    -

      (/)  

 # غڃاچیٻ ؼاٌز 5 ,ی $ثب ٬فاـ ؼاؼپ ایٿ ټ٭ؽاـچب ؼـ ـاثٙڅ
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ثف٬فاـ ثبٌؽ  xی ټ٭ؽاـچبی ٰڅ ایٿ ټ١بؼٸڅ ثڅ اقای چٽڅثفای آپ

 ثفاثف ثب ٩ِف ثبٌؽ ؼـ ڀشیدڅ x-  5ثبیؽ ٔفیت 
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5 ؼـ ٰشبة ٨یكیٯ یٯ اق ـوٻ دفسڃ ثبقسبة ثفای وڅ  2سئَال 

 ٌڃؼ دفسڃ قیف ِطجز ټی

دفسڃ ټڃاقی ثب ټطڃـ اِٹی ٰڅ ثبقسبة یب ٌٱىز $ یب  ),

 ٴؿـؼ (اټشؽاؼ آپ#  آپ اق ٰبڀڃپ آیځڅ یب ٠ؽوی ټی

-دفسڃئی ٰڅ$ یب اټشؽاؼ آپ #  اق ٰبڀڃپ آیځڅ یب ٠ؽوی ټی )-

ٴؿـؼ دفسڃ ثبقسبة یب ٌٱىز آپ ټڃاقی ثب ټطڃـ اِٹی 

 (اوز 

-دفسڃئی ٰڅ $ یب اټشؽاؼ آپ # اق ټفٰك آیځڅ یب ٠ؽوی ټی ).

 ثبٌؽ ( ٴؿـؼ دفسڃ ثبقسبة یب ٌٱىز ؼـ چٽبپ ـاوشب ټی

آټڃقاپ ؼـ ـوٻ دفسڃ ثبقسبة یب ٌٱىز سدفثڅ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٰڅ ؼاڀً

ټٍٱٷ ـوٻ یٯ ١ٌبٞ ٤یف ټٍػُ اٌٱبٶ ؼاـڀؽ ( ثفای ـ٨ٟ ایٿ 

چب ـا ثڅ چب ڂ ٠ؽویدفسڃ سّڃیف یٯ ١ٌبٞ ٤یف ټٍػُ ؼـ آیځڅ

 ؼچیٻ 5 یف ٌفش ټیقِڃـر 

 چبی ٰفڂی 5 ـوٻ دفسڃ ثبقسبة ؼـ آیځڅ –اٸ٧ 

اپ یٯ وٙص سڃی ٰفڂی زڅ ٰڃل ڂ زڅ ٰبڂ ، ټیثفای یٯ آیځڅ

 ٰبڀڃپ ـا ؼـ ڀٝف ٴف٨ز $ غٙی ٠ٽڃؼ ثف ټطڃـ اِٹی ٰڅ اق ٰبڀڃپ

ٴیفیٻ ـا ؼـ ڀٝف ټی AIضبٶ ١ٌبٞ ٤یف ټٍػُ ٴؿـؼ # ټی اِٹی

 ٰڅ ثڅ آیځڅ سبثً ٌؽڄ اوز ( 

ـوٻ ٰځیٻ وٙص ٰبڀڃپ ـا AIاٴفاق ټفٰك آیځڅ غٙی ټڃاقی 

ی ـا ثڅ ڀ٭ٙڅ Bی ٰځؽ ( ؼـ ِڃـسی ٰڅ ڀ٭ٙڅ١ٙ٬ٽی Bی ؼـ ڀ٭ٙڅ 

آیؽ ٰڅ ڂِٷ ڀٽڃؼڄ اټشؽاؼ ؼچیٻ ١ٌبٞ ثبقسبة ثؽوز ټی Iسبثً 

 Aی ف ڀ٭ٙڅی# سّڃ’Aی آپ ثب ټطڃـاِٹی $ ڀ٭ٙڅټطٷ ثفغڃـؼ 

 غڃاچؽ ثڃؼ ( 

 چب 5 ـوٻ دفسڃ ٌٱىز ؼـ ٠ؽوی –ة 

چبی ٰفڂی ثیبپ ٌؽ ثڅ چٽبپ سفسیجی ٰڅ ؼـ ٬ىٽز اٸ٧ ثفای آیځڅ

 چب ـوٻ ڀٽڃؼ (  سڃاپ دفسڃ ٌٱىز ـا ثڅ ِڃـر قیف ؼـ ٠ؽویټی
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ټشڃٸؽ ٌؽ( سطّیلار اثشؽایی ـا ؼـ ټؽـوڅ  ڂ ٨فچځٵی ؼـ ٌیفاق ڂ ؼـ یٯ غبڀڃاؼڄ ټشؽیٿ /0.,ٌڇفیڃـ  /,ؼـ سبـیع  زراعتکاریهرحَهِ ًغوِ 

وذفی ڂ $َ# ټؽـوڅ ـاچځٽبیی آٶ ټطٽؽ ڂ ؼڂـڄ ـاچځٽبیی ـا ؼـ  $ـڄ#اټبٺ غٽیځی

ای ٰڅ ثڅ اغؿ ٰفؼ( ثب سڃخڅ ثڅ ٠لا٬څ ڃؼ ـا اق ؼثیفوشبپ وٽیڅ ټؽـٮ ؼیذٹٻ غ

ؼاڀٍٵبڄ ٌیفاق ؼـ ټ٭ٟٙ ٰبـٌځبوی  ٨یكیٯ ؼاٌز، ؼـ ـٌشڅ ٨یكیٯ ؼـن 

اي ٨بـ٢ اٸشطّیٷ ٴفؼیؽ( ڀٝف ثڅ ٠لا٬څ  23.,ټ٥ٍڃٶ ثڅ سطّیٷ ٌؽ ڂ ؼـ وبٶ 

ڀٽڃؼ ڂ ؼـ ؼثیفوشبڀڇبی ٌیفاق، غفاټڅ ڂ  ثڅ ضف٨څ ټ١ٹٽی، ٥ٌٷ ؼثیفی ـا اڀشػبة 

ٯ ٨بـن ایٍبپ ثب اڀدٽٿ ټ١ٹٽبپ ٨یكی ٰڃاـ ثڅ سؽـیه ٨یكیٯ ټ٥ٍڃٶ ٴفؼیؽ( 

اڀدٽٿ ثب ٌڃ٪ ڂ ؾڂ٪ ییڇبی ایٿ آٴفؼچٻ چٽٱبـی ِٽیٽبڀڅ ؼاٌز ڂ ؼـ ٰٹیڅ 

ڂـقیؽ( ڂی ټ١ٹٽی غڃیً ٫ٍ٠ ټی ـڄ ثڅ ٰبـ ٰفؼ ڂ چٽڃاڂا٨ف ٌفٰز ټی

ؼٸىڃق ڂ وػز ٰڃي ؼـ ټؽـوڅ ڂ ټبؼـی  ټڇفثبپ ڂ چٽىفی ٨ؽاٰبـ ؼـ ټځكٶ ثڃؼ(

ثڅ ټځٝڃـ ثفٴكاـی ٰلان س٭ڃیشی ڂیمڄ  ، +4.,ؼـ سبـیع ثیىز ڂ وڃٺ ثڇٽٿ ټبڄ 

٨یكیٯ ثڅ ٌڇفوشبپ ٰڃاـ ـ٨ز ڂ ده اق  ؼاڀً آټڃقاپ ٌفٰز ٰځځؽڄ ؼـ اٸٽذیبؼ 

ؼاڀً آټڃقاپ ټځٙ٭څ ټطفڂٺ ؼـ ثبقٴٍز  ثفٴكاـی ایٿ ٰلان ڂ اؼای ؼیٿ غڃیً ثڅ 

ثڅ ٌیفاق، ؼـ ضبؼثڅ ؼٸػفاي ـاڀځؽٴی خبپ  ٿ سىٹیٻ ڀٽڃؼ( ثڅ خبپ آ٨فی

وبٸڅ # ثب٬یٽبڀؽڄ  ,,وبٸڅ # ڂ دبـوب $ $3  چبی ؼـوب ڀبټڅاق ایٿ ټفضڃټڅ ؼڂ ٨فقڀؽ ثڅ 

 اوز 

 اًجوي هعلوبى فیضیك فبسس یبد ایي ّوكبس فشصاًِ سا گشاهي داشتِ ٍ بشای خبًَادُ هعظن اٍ صبش ٍ شكیببیي آسصٍهٌذ است.

 

 هعزفی کتبة
 خځدبٶ ٰشبة ایٿ چبڂٰیځٳ

 ٸئڃڀبـؼ چٽٱبـی ثب ـا ثفاڀٵیك

 ټڃٔڃٞ (اوز ڀڃٌشڅ ټٹڃؼیځڃ٦

 دیفاټڃپ وبؼڄ قثبپ ثڅ ٰشبة

 چب ٬بڀڃڀٽځؽی ڂ خڇبپ ټځٍبء

 چىشځؽ؟ زفا اِلاً ڂ چىشځؽ؟ ؼٸیٷ زڅ ثڅ ٘جی١ی ٬ڃاڀیٿ  (اوز

# ٺ)ڀٝفیڅ$  «سئڃـی ـ اٺ» ثبـق ڀ٭ً( اوز آټؽڄ ٰدب اق ټب خڇبپ

 چٽڅ سئڃـی یٯ ثڅ ټب آیب چىز؟ آپ ثڅ ؼوشیبثی اټٱبپ زیىز؟

 ؼـ دفوٍڇبیٽبپ چٽڅ ثڅ ثشڃاڀؽ ٰڅ ایٻ ٌؽڄ ڀكؼیٯ خبټٟ ڂ خبڀجڅ

 ایځٱڅ آیب ڂ ؼاـؼ؟ ڀ٭ٍی زڅ ایځدب غؽا ؼچؽ؟ دبوع خڇبپ ټڃـؼ

 ڂ ڀڅ؟ یب ؼاـؼ ڂخڃؼ خڇبپ غبٸ٫ ٠ځڃاپ ثڅ ټبڂـائی ټڃخڃؼی ثڅ ڀیبق

 (٤یفڄ

 زبح ثڅ آټفیٱب ټشطؽڄ ایبلار ؼـ +,+- وذشبټجف 2 ؼـ ٰشبة ایٿ

 وبیز ٰشبة سفیٿ دف٨فڂي ثڅ ـڂق زځؽ اق ده سځڇب ڂ ـویؽ

amazon.com ؼـ +,+- وذشبټجف 4 ؼـ آڀٵبڄ( ٌؽ سجؽیٷ 

 ٰشبة سفیٿ دف٨فڂي ثڅ ـڂق چٽبپ ؼـ ڂ ٌؽ ټځشٍف اڀٵٹىشبپ

 (ٌؽ سجؽیٷ amazon.co.uk وبیز

 ی ایي کتاب: ی َّکیٌگ با سایت آهازٍى دربارُهصاحبِ
سڃاپ ثڅ ـاق خڇبڀی ٰڅ ؼـ آپ چىشیٻ دی ثفؼ ؟ ثیً اق زٵڃڀڅ ټی

ی قټبپ ـا ڀڃٌشڅ سب سڃٔیص ؼچٻ ٰڅ ثیىز وبٶ دیً ، سبـیػسڅ

ـڂؼ ( اټب ؼـ ایٿ ٰشبة زځؽ خڇبپ اق ٰدب آټؽڄ ڂ ثڅ ٰدب ټی

دفوً ټڇٻ ثؽڂپ دبوع ټبڀؽ ( زفا خڇبپ ڂخڃؼ ؼاـؼ ؟ زفا ټب 

اڀؽ ؟ آیب خڇبپ ثڅ یٯ ٴڃڀڅڂخڃؼ ؼاـیٻ ؟ زفا ٬ڃاڀیٿ ٘جی١ز ایٿ

 ٘فاش یب غبٸ٫ ڀیبق ؼاـؼ؟ 

ای ٰڅ چٽڅ زیك ـا سڃٔیص ؼچؽ ، ٧ٍٰ ٘فش ثكـٲ خڇبپ ، ڀٝفیڅ

ـڂیبی ایځٍشیٿ ثڃؼ ( ڂٸی ؼـ قټبپ ایځٍشیٿ دیٍف٨ز ٨یكیٱؽاڀبپ 

ؼـ ؼـٮ ڀیفڂچبی ٘جی١ز ثڅ ٬ؽـی ڀجڃؼ ٰڅ ـڂیبی اڂ ـا ثڅ چؽ٨ی 

ی قټبپ ٰشبة سبـیػسڅ ؼوز یب٨شځی سجؽیٷ ٰځؽ ( چځٵبٺ ڀٵبـي

چبی ټڇٽی ٰڅ ث١ؽچب ِڃـر ٴف٨ز چځڃق ؼـ اغشیبـ ڀشبیح دیٍف٨ز

اغیف ٜڇڃـ  چبیڀجڃؼ سب ـڂیبی ایځٍشیٿ سط٭٫ یبثؽ ( اټب ؼـ وبٶ

ٌځبوی ڂ ټٍبچؽار ـڂیٱفؼ ثبلا ثڅ دبییٿ ؼـ ٰیڇبپ Mی ڀٝفیڅ

ټب  WMAPڂ  COBEچبیی زڃپ چبی ټبچڃاـڄخؽیؽ اق ٬جیٷ ؼاؼڄ

سفیٿ ی ڂاضؽ ڂ دبوع ثڅ ٠ٽی٫دیً ثڅ آپ ڀٝفیڅـا ثیً اق 

وئڃالار ڀكؼیٯ ٰفؼڄ اوز ( ثځبثفایٿ ټٿ ڂ ٸئڃڀبـؼڂ ټٹڃؼیځڃ 

ی قټبپ سلاي ٰځیٻ ای ثف سبـیػسڅسّٽیٻ ٴف٨شیٻ ثب ڀڃٌشٿ اؼاټڅ

سب ثڅ دفوً ڀڇبیی ضیبر ، خڇبپ ڂ چٽڅ زیك دبوع ؼچیٻ ٰڅ 

   ټطّڃٶ آپ ٘فش ثكـٲ ضبِٷ زڇبـ وبٶ سلاي ټب اوز ( 
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ب برای مشاهدٌ پریر کردو عملکرد دیىد  سه دست ساختٍ سادٌ و جرا
 ًعوت الِ هختبسی

ای ٰڅ یب آقټبیً وبؼڄ ؼاڀٍٵبچی ڀیك ټٙفش ٴفؼیؽڄ اوز( ثؽیڇی اوز چفڂویٹڅفڂڀیٱی اوز ٰڅ ؼـ ٰشبة ٨یكیٯ دیًؼیڃؼ اق ١ٙ٬بر ټڇٻ اٸٱش 

ٴیفی چفزڅ ثیٍشف ؼاڀً آټڃقاپ ؼاـؼ( چؽ٦ اق ـ ٠ٽٹی ڀٍبپ ؼچؽ ڀ٭ً ټڃثفی ؼـ یبؼ١ٙ٬څ ټڇٻ اٸٱشفڂڀیٱی ـا ثڅ ٘ڃی ٠ٽٹٱفؼ ایٿ ثشڃاڀؽ ڀطڃڄ

 آټڃقاپ ڂ ټػب٘جبپ ثب ایٿ ١ٙ٬څ ټڇٻ اٸٱشفڂڀیٱی اوز ( ٌڃڀؽ آٌځبیی ٠یځی ؼاڀًٹڅ $ یب ټؽاـ# ٰڅ ؼـقیف ټ١ف٨ی ټی٘فاضی ڂ وبغز ایٿ وڅ ڂوی

 ٌڃؼ ( ټی ؼچیٻ ٰڅ ؼیڃؼ ؼـ یٯ ټؽاـ ټشځبڂة ثب٠ث ڀ٧ّ ٌؽپ خفیبپ $یب ڂٸشبل#ـڂثفڂوز ڀٍبپ ټی ڂٶ ٰڅ ټٙبث٫ ٌٱٷؼـ ټؽاـ ا ),

چف ٴبڄ ټؽاـ ٨ڃ٪ ثڅ خفیبپ  

ټشځبڂة ڂِٷ ثبٌؽ ڂ ٰٹیؽ ڂِٷ 

ثبٌؽ چف ؼڂ ڀیٻ ټڃج ټشځبڂة اق 

ټؽاـ $لاټخ#٠جڃـ ٰفؼڄ ڂ ڀڃـ لاټخ 

ؼـ ضؽ اوشبڀؽاـؼ غڃؼ اوز(قیفا ؼـ 

شی اق ٰٹیؽ ایٿ ضبٸز خفیبپ ثڅ ـاض

٠جڃـ ٰفؼڄ ڂ ؼیڃؼ ٠ٽلا ڀ٭ٍی ؼـ 

 ټؽاـ ای٩ب ڀػڃاچؽ ٰفؼ ( 

ٌڃؼ اټب چځٵبټی ٰڅ ٰٹیؽ ٬ٟٙ ټی

خفیبپ ټشځبڂة ټدجڃـ اوز اق 

ؼیڃؼ ٠جڃـ ٰځؽ ڂ ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ 

٦ ٌؽڄ ڂ یٯ ڀیٻ ټڃج آپ ضؿ

ٌڃؼ ( خفیبپ یب $ڂٸشبل# ڀ٧ّ ټی

 ثځبثفایٿ ڀڃـ لاټخ ڀیك ٰبچً 

 سڃاپ س٥یفار ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ خفیبپ  ڂ ڂٸشبل ـا ٬جٷ ڂ ث١ؽ اق ڂِٷ ٰٹیؽ ټٍبچؽڄ ڀٽڃؼ ( وځح ؼـ ټؽاـ، ټیثب ٬فاـ ؼاؼپ یٯ آټذف وځح ڂ ڂٸز یبثؽ (ټی

ڄ یٯ سڃاپ ثب ؼیڃؼ آپ ـا ؼـ خڇز ؼٸػڃاای اوز ٰڅ ټیٻ ٰڅ خفیبپ ټشځبڂة خفیبپ ؼڂ ٘ف٨څؼچیؼڂٺ ٰڅ ټٙبث٫ ٌٱٷ قیفاوز ڀٍبپ ټیؼـ ټؽاـ  )-

 ٘ف٨څ ٰفؼ ( 

ده اق ڂِٷ ټؽاـ ثڅ ڂٸشبل ټشځبڂة 

ؼـ ټفضٹڅ اڂٶ ؼیڃؼ آقاؼ ـا ټٙبث٫ 

ڂ  خڇز ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ ڀ٭بٖ   آ 

ة   ڂِٷ ټی ٰځیٻ ؼـ ایٿ ضبٸز 

ٰڅ خڇز ؼیڃؼ آقاؼ ثب خڇز ؼیڃؼ ؼـ 

ٌبغڅ ی ثبلایی ټؽاـ چٻ خڇز اوز 

٨٭ٗ لاټخ چٽیٿ ٌبغڅ ی١ځی لاټخ 

وجك ـڂٌٿ ټی ٌڃؼ ڂ لاټخ ٬فټك 

ټبڀؽ ( ی١ځی ؼـ ایٿ غبټڃي ټی

ټڃج ټثجز خفیبپ ضبٸز ٨٭ٗ ڀیٻ

ٌڃؼ ( ثځبثفایٿ خڇز خفیبپ ؼـ ټؽاـ ؼـ ایٿ ٩ی سڃوٗ ؼیڃؼ ٌبغڅ دبییځی ضؿ٦ ټیټڃج ټځڂ $ لاټخ  ٬فټك# ٠جڃـ ٰځؽ ڂ ڀیٻ سڃاڀؽ اق ټؽاـټشځبڂة ټی

 ضبٸز وب٠شٵفؼ ټی ثبٌؽ (

ټ١ٱڃن ٰځیٻ ڂ آپ ـا چٻ خڇز ثب ؼیڃؼ ٌبغڅ دبییځی ؼـ آڂـیٻ$ټفضٹڅ ؼڂٺ آقټبیً# ، ټٍبچؽڄ غڃاچؽ ٌؽ ٰڅ اټب اٴف خڇز  اسّبٶ چٽیٿ ؼیڃؼ آقاؼ ـا 

سڃاڀؽ اق ټؽاـ ڂ $ ټڃج ټځ٩ی ټیٹز ایځىز ٰڅ ؼـ ایٿ ضبٸز ٨٭ٗ ڀیٻٌڃؼ (  ٠لاټخ ٌبغڅ دبییځی ی١ځی لاټخ وجك ـڂٌٿ ٌؽڄ ڂ لاټخ ٬فټك غبټڃي ټی

ٌڃؼ ( ثځبثف ایٿ ؼـ ایٿ ضبٸز خفیبپ ؼـ ټؽاـیٯ ٘ف٨څ ڂ دبؼوب٠شٵفؼ ټی جز سڃوٗ ؼیڃؼ ٌبغڅ ثبلایی ضؿ٦ ټیټثټڃج جك#  ٠جڃـ ٰځؽ ڂ ڀیٻلاټخ  و

 ثبٌؽ( 
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څ ویٻ ـوبڀب ـا ڂِٷ ټی ٰځیٻ ؼـ ایٿ ضبٸز ٌبچؽ ـڂٌٿ ٌؽپ چف ؼڂ لاټخ غڃاچیٻ ثڃؼ قیفا ؼـ ایٿ ضبٸز ٌبغ   Bڂ  Aؼـ ټفضٹڅ وڃٺ ثیٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ 

 سڃاڀځؽ چٻ قټبپ ـڂٌٿ ثٽبڀځؽ ( ؼچځؽ ثځبثفایٿ چف ؼڂ  لاټخ ټیڃج ټځ٩ی خفیبپ ټشځبڂة ـا ٠جڃـ ټیټٌبغڅ دبییځی ڀیٻټڃج ټثجز ڂ ثبلایی ڀیٻ

 ثبٌؽ ڂ ټٙبث٫ ٌٱٷ قیف اوز 5اـ وڃٺ ټثبٸی ٰبـثفؼی اق ؼیڃؼ ټیټؽ ).

( ؼـ ایځدب ټی غڃاچیٻ ڀٍبپ ؼچیٻ زٵڃڀڅ یٯ ؼیڃؼ ـا سڃاڀځؽ ثسفغځؽ ټشځبڂة ڀٽیٰځځؽ ڂثب ثف٪ ڃٸی ثب ثف٪ یٱىڃ ڂ ټىش٭یٻ ٰبـ ټیآـټیسفچبی ټ١ٽ

ؼچیٻ سب ثشڃاڀیٻ سڃوٗ آپ آـټیسفی ـا ثسفغبڀیٻ ( اٴف ؼـ ټؽاـ ثبلا ڀػىز ثیٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ  آ  څ ثف٪ یٱىڃ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټیثفای سجؽیٷ ثف٪ ټشځبڂة ث

سڃاڀؽ ثسفغؽ قیفا ؼـ ایٿ ضبٸز ؼـ ټؽاـ خفیبپ ټشځبڂة ثف٬فاـ اوز ( اټب ټب آـټیسف ثڅ چیر وٽشی ڀٽیڂ  ة  ویٻ ـوبڀب ـا ٬فاـ ؼچیٻ ټؽاـ ٰبټٷ ٌؽڄ ا

یڃؼ وٽز زفغً اٴف ثیٿ ایٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ یٯ ؼیڃؼ ٬فاـ ؼچیٻ آـټیسف ؼـ یٯ وٽز ټ١یٿ ٌفڂٞ ثڅ زفغیؽپ ټیٱځؽ  ڂثب ټ١ٱڃن ٰفؼپ خڇز اسّبٶ ؼ

فؼپ آپ ثڅ ٘ڃـ ی ٠ٽٹٱفؼ ؼیڃؼ ـا ؼـ یٯ ٘ف٨څ ٰڀطڃڄ "ټشځبڂة ڂ ثبڀیبڅ ثڃؼپ ثف٪ ؼڂ ٘ف٨ "ٌڃؼ ؼـ ڂا٬ٟ ثب ایٿ ڂویٹڅ اڂلاآـټیسف چٻ ثف٠ٱه ټی

 ٴؿاـیٻ (٠یځی  ثڅ ڀٽبیً ټی

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 که تمام زواو شًاسی آمىششی زا در یک اصل خلاصه کنن باید بگىین: اگر قراز باشد

ز بر یادگیسی دانشجى، آو مطلبی است که او اش قبل آو زا می داند.اینمطلبرامشخصکردهومهمتسیى عامل تأثیسصرا

 سپسطبقآنبهتدریسبپردازید.

 دی.پی.آشوبل
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 ایستگاُ فضائی 

 دبوع اٸ٧ ؼـوز اوز ( 

ٌؽر آپ ؼـ وٙص  +4ٌؽر ټیؽاپ ٴفاڀً قټیٿ ثفاثف " km +0.ایىشٵبڄ ٨ٕبیی ثبلاسف اق ټیؽاپ ٴفاڀً قټیٿ ؼـ ضبٶ ٴفؼي ڀیىز زڃپ ؼـ اـس٩بٞ 

ڂا٬ٟ اوز $ ڂ ټ٭بڂټز اڀؽٮ ؾـاسی ٰڅ ؼـ آپ اـس٩بٞ ڂخڃؼ ؼاـؼ ثب ڀیفڂی ـڂ ثڅ ثبلای  km +0.سف اق اـس٩بٞ قټیٿ اوز ( س٭فیجبٌ ٰٷ آسٽى٩ف قټیٿ دبئیٿ

 ٌڃؼ ٰڅ ضفٰز اؼاټڅ یبثؽ ( ٌڃؼ # ( ٴفؼي ؼـ ثبلای اسٽى٩ف ثب٠ث ټیٴبچٵبچی ، ڂاـؼ ثف ایىشٵبڄ خجفاپ ټی

ای اوز ، زڃپ ایىشٵبڄ چٽڃاـڄ ؼـ ضبٶ ا٨شبؼپ اوز ( اٴف ٴفاڀً ڀجڃؼ ، ایىشٵبڄ ثڅ غٗ ـاوز ضفٰز ٰځځؽڄا٨شؽ ؟ دفوً ٴٽفاڄزفا ایىشٵبڄ ڀٽی

-ـڂؼ ( چٽڅځبی قټیٿ دیً ټیثیٍشف اوز ڂ ؼـ ـاوشبی اڀطkm/h+++2-ا٨شؽ اټب وف٠ز ا٨شبؼڀً اق ٰفؼ ڂٸی ؼـ اثف ٴفاڀً ثڅ قیف غٗ ـاوز ټیټی

 چب ؼـ ضبٶ ضفٰز و٭ڃٖ آقاؼ چىشځؽ ( ی ټبچڃاـڄ

 

 

 

 

 

 

 

 چرخص سطل

 ر دبوع ؼـوز اوز(

(اٸجشڅ چځٵبٺ زفغً چٻ ـیكؼآة ضشٽبً اق آپ ثیفڂپ ټی، اٴف وٙٷ وبٰٿ ثبٌؽ ؼـ ثبلاسفیٿ ڂ١ٔیز 

ـیكؼ( ٌٵفؼ ٙٷ ثیفڂپ ڀٽیٰځؽ، اق وڂٸی زڃپ وٙٷ چٻ چٽفاڄ آپ و٭ڃٖ ټیٰځؽ، آة و٭ڃٖ ټی

ؼوز ٰٻ ثفاثفثب  ٴفای آپ٠شی ټځبوت ثسفغبڀیٻ سب ٌشبة ټفٰكٰڅ وٙٷ ـا ثب وفٰبـ آپ اوز 

 ٌشبة ٴفاڀً ٌڃؼ 

ٰځځؽ ( ټڇٻ آپ اوز ٰڅ چب ثڅ چٽیٿ ٌیڃڄ ؼـ ټؽاـ و٭ڃٖ ټیؼـ ایىشٵبڄ ٨ٕبیی یب ټبچڃاـڄ چٻ آؼٺ 

ـ ی قټیٿ ثڅ ؼڂبچڃاـڄ ثڅ خبی ا٨شبؼپ ثف ـڂی ٰفڄوف٠ز ټٽبوی ضفٰز ټبچڃاـڄ آڀ٭ؽـ ثبٌؽ ٰڅ ټ

 آپ ثی٩شؽ !

 

 زیردریایی

 ة دبوع ؼـوز اوز 

خب ټیٱځؽ( اق زڃپ قیفؼـیبیی آة ثیٍشفی ـا خبثڅڀیفڂی ٌځبڂـی ثكـٴشف ټی ٌڃؼ، 

ڂ ٰځؽوڃی ؼیٵفقیف ؼـیبیی ثفای دبییٿ ـ٨شٿ ټ٭ؽاـثیٍشفی آة ڂاـؼټػكپ غڃؼ ټی

ڀیفڂچبی ـڂثڅ ی ٌڃؼ ( ثځب ثفایٿ ؼـضبٸز س١بؼٶ ڀیفڂی ثبلا ثفڀؽڄ ثبیؽ چٽڅسف ټیوځٵیٿ

 دبییٿ، ی١ځی ٰٷ ڂقپ ـا غځثب ٰځؽ(

 یٯ ټػكپ ؼـ ثىشڅ ـا سّڃـ ٰځیؽٰڅ 5 

 یٯ ٴٹڃٸڅ ؼـ آپ خب ؼاـؼثف ـڂی آة ٌځبڂـ اوز( ٰڅ (ؼـ ضبٸی,

یٿ ( ؼـ ضبٸی ٰڅ ؼڂ ٴٹڃٸڅ ؼـ آپ خبؼاـؼڂ ټبڀځؽ قیفؼـیبیی ؼـ آة ٨فڂ ـ٨شڅ اوز(ؼـ ا-

 ی أب٨ی اوز(خب ٌؽڄثب ڂقپ آة خبثڅ ی ؼڂٺ ثفاثفضبٸز ڂقپ ٴٹڃٸڅ

وز ٰڅ ٧ٰ ثفٰڅ یب ٜف٦ ٬فاـ ثٵیفؼ، دیؽا( اٴفٌٽبـ ٴٹڃٸڅ چب ثڅ وڅ ثفوؽڂټػكپ ؼـ .

ؼـ  ی ڂقپ ـا غځثب ٰشؽ(سڃخڅ ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ بلاثفٰڃزٱشف اق آپ اوز ٰڅ ڀیفڂچبڀیفڂی ث

 چف

 

"ریس گرانش " در مذار زمین سخن چبی ی آقټبیًؼـثبـڄ

یک  گوینذ ، شذت گرانش زمین در چو ارتفاعی بومی

 رسذ ؟ملیونیم شذت آن بر روی سطح زمین می
 

 سڃاڀىز قټیٿ ـا ؼڂـ ثكڀؽ ؟اٴف ٴفاڀً ڀجڃؼ ټبچڃاـڄ ټی

 ـ٨ز ؟یب ـڂی غٗ ـاوز دیً ټی
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 اوز (   +=fڄ ضبٸز 

 
 

ی سخى عشق ندیدم خىش                                                                                                                  تر                                           یادگازی که در ایى گنبد دواز بمانداش صدا
ی سإویه ایٿ اڀدٽٿ دفڂاڀڅڂقاـر آټڃقي ڂ دفڂـي  ,3وبٶ ٹٽبپ ٨یكیٯ ٨بـن اوز ( ؼـ ؼچٽیٿ وبٶ سإویه اڀدٽٿ ٠ٹٽی، آټڃقٌی ټ١ ,4وبٶ 

اڀدبٺ ٌؽڂ اڀدٽٿ ٰبـ غڃؼ  -3اـؼیجڇٍز  ٰڅ ؼـ ـا ٨فاچٻ آڂـؼ ثفٴكاـی اڂٸیٿ اڀشػبثبر ٌڃـای اخفائی ڂ ثبقـوبپـاِبؼـ ٰفؼڂچیبر ټؤوه ټ٭ؽټبر 

 (ـا آ٤بق ٰفؼ

څ ڀ٩ف ث -٠ځڃاپ ٌڃـای اخفائی ڂ څ ڀ٩ف ث ,,چف ؼڂـڄ اوز،ؼـ  ـوبپ اڀدبٺ ٌؽڄؼڂـڄ اڀشػبثبر ثبق 4ؼڂـڄ اڀشػبثبر ٌڃـای اخفائی ڂ  0ؼـ ایٿ ټؽر 

ـن ثڅ دیٍجفؼ اچؽا٦ اڀدٽٿ ٰٽٯ ٰفؼڄ ڀ٩ف ؼـ وٽز ثبق 3,ڀ٩ف ؼـ وٽز ٌڃـای اخفائی ڂ  00 اڀؽ ثځبثفایٿ ـڂی چٻ ـ٨شڅ ـن اڀشػبة ٌؽڄ٠ځڃاپ ثبق

 ( اڀؽ

اڀؽ اټباڀدٽٿ چٽسځبپ ثب ڀٍبٖ  ٰفؼڀؽ اٰځڃپ ثڅ ا٨شػبـ ثبقڀٍىشٵی ڀبئٷ آټؽڄٴؿاـی اثځیبؼاڀدٽٿ ـ  ,3ـ سبثىشبپ وبٶ ر ټؤوه ٰڅ ؼثیٍشف ا٠ٕبی چیإ

 (ؼـغٍؽاپ ثف سبـٮ آپ ټیدبثفخبوز ڀبٺ ایٿ ٠كیك ؼچؽ ڂ سب ڂ٬شی ایٿ ثځیبؼاؼاټڅ ټی غڃؼ ثڅ قڀؽٴی

چبی ٠ٹٽی ؼـ دیٍف٨ز ٴٽبپچب ثیثٽفار ایٿ سلايچځؽ اټب ؼٰبـ ټیای ٠بٌ٭بڀڅ سٿ ثڅ ایٿ١٨بٸیز ؼـ اڀدٽٿ ثؽڂپ زٍٽؽاٌز ټبؼی اوز ڂ ٠ؽڄ 

 اڀؽ غڃاچؽ ـویؽ (چب وڇیٻ١٨بٸیز خبټ١څ ڂ اق خٽٹڅ ٰىبڀیٱڅ ؼـ ایٿچب ثڅ ٰٷ ڂ ټ١ځڃی ایٿ دیٍف٨زخبټ١څ ټبڀؽٴبـ غڃاچؽ ثڃؼ ڂ ټځب٨ٟ ټبؼی 

بـڄ اق ټدٹڅ آؾـغً ـا ثڅ زبح ـوبڀؽ ڂ زځؽیٿ ٌٽ +,ڂ  چٽبیً ٠ٹٽی ثفٴكاـ ٰفؼ +.ؼیٯ ثڅ اڀدٽٿ ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ ٨بـن ؼـ ټؽر ١٨بٸیز غڃؼ ڀك

اق یٯ  ټ١ٹٽبپ ڂ ؼاڀٍٵبڄ ڇب ثب٠ث سجبؼٶ سدفثڅ ټیبپ اوشبؼاپٰڅ ایٿ ١٨بٸیش بڄ اسٽی ثڃٌڇف ڂ ((( # اڀدبٺ ؼاؼڀیفڂٴ –وبقټبپ اڀفلی اسٽی اقثبقؼیؽ ٠ٹٽی $ 

ی ڃؼ ڂ چٽڅـڀٳ ڂ ؼـ وٙص ڀڃاضی ڂ ټځب٫٘ ثٌؽ ڂ یب ٰٻیب اڀدبٺ ڀٽیٌؽڄ اوز ٰڅ اٴف اڀدٽٿ ڀجڃؼ ایٿ ١٨بٸیشڇب اق وڃی ؼیٵفڂ ټ١ٹٽبپ ثب یٱؽیٵف  وڃ

 ( ٴف٨زڀٽی ؼثیفاپ ـاؼـثف

ثشڃاڀځؽ  اوز ٰڅ ثب٠ث ٌؽڄ،اوز ڂ ِٽیٽیشی ټیبپ آڀڇب ایدبؼٰفؼڄ  ٌؽڄ ثب یٱؽیٵف ؼثیفاپ اوشبپ چب ثب٠ث آٌځبئی ٠ٽی٫ٴفؼ آټؽپ ؼثیفاپ ؼـ چٽبیً

ٴٹڅ ټڃخت  چبی چٽٵبڀیٌڃؼ ( آڀسڅ ؼـڀٍىزدبٺ ټیٰٽشف اڀ ؼـ ټیبپ ثٵؿاـڀؽ ڂ ایٿ ٰبـ ثیفڂپ اق ایٿ خٽٟڅ ـاضشی ټٍٱلار ٠ٹٽی غڃؼ ـا ثبیٱؽیٵف ث

٘ٹجؽ سب ثفای غبـاڀؽپ دٍز غڃؼ ؼوشڇب ـا اق چبی ٠ٹٽی اوز ؼـ ایٿ قټیځڅ چٽز چٽٱبـاپ ـا ټیوػځفاڀی چٽٱبـاپ اوز وٙص ثبلا ڂ ٴبڄ وٙص دبییٿ

ڂ  اوز ٰځؽ ٰڅ اٸجشڅ سب ثڅ ضبٶ ڀیك اڀدبٺ ٌؽڄٸڅ ثىیبـ اوش٭جبٶ ټیی ټٙٹت ثبٌځؽ ڂ اڀدٽٿ اق ایٿ ټىإؼچځؽڄ آوشیٿ ثیفڂپ ثیبڂـڀؽ ڂ غڃؼ اـائڅ

 ای ڀڃٌشځؽؽ ڂ ټٙبٸت اـقڀؽڄاڀی آؾـغً ـا ٸجیٯ ٴ٩شڅ ڂ ؼوز ثڅ ٬ٹٻ ٌؽڄای اق ا٠ٕب ؼ٠ڃر وفؼثیف ټطشفٺ ڀٍفیڅڀٍفیڅ ٠ؽڄ یغڃٌجػشبڀڅ ؼـ ضڃقڄ

 څ یبثؽ (ټٰڅ اټیؽڂاـیٻ ایٿ ١٨بٸیز ټجبـٮ اؼا چىشیٻٌبچؽ آپ  چٽیٿ ٌٽبـڄ چبی ٴؿٌشڅ ڂٰڅ ؼـ ٌٽبـڄ

ـڂق ثبٌؽ ؼـ ایٿ ضڃقڄ ڀیك ٰڅ اثفي اق ڀٍفیڅ ٨فاٴیفسف اوز ڀیبق ثڅ چٽٱبـی ثیٍشف څ ث اوز ی ؼیٵف ١٨بٸیز اڀدٽٿ اوز ٰڅ و١ی ٌؽڄضڃقڄ،وبیز 

 ا٠ٕب اوز (

ؼثیفاپ  ؼاـؼ ـڂؼ ثب ثفٰبسی ٰڅ اڀدٽٿٰځؽ ټىإٸڅ ثڃؼخڅ اوز ( اڀشٝبـ ټیڀدٽٿ ټبڀٟ ایدبؼ ټیټٍٱٷ اوبوی اڀدٽٿ ٰڅ ٴبچی ؼـ وف ـاڄ ١٨بٸیشڇبی ا

 ټطشفٺ دفؼاغز ض٫ ٠ٕڃیز ـا خؽی ثٵیفڀؽ $ ټجٹ٣ ڀیك ڀبزیك اوز # (

ای چىز ثبیؽ ثڅ اٴف ٴٹڅڂڂ ټٹٯ ٌػّی ٰىی چٻ ڀیىز اوز ټځؽ ثڅ ٨یكیٯ ٠لا٬څ ٨فؼخٽٟ ؼثیفاپ ٨یكیٯ اوشبپ ڂ چف وػٿ آغف ایځٱڅ 5 اڀدٽٿ

ڂ ټیؽاپ ڂ زڃٴبپ ٌٽب اوز ٰڅ ٴڃی ـا ثڅ ٴڃی اوز  ،٠فٔڅ ٰځؽ ؼـ آپچبی غڃؼ ـاسڃاڀؽ سڃاڀبئیای اوز ٰڅ چف ٰه ټیایٿ ٠فِڅ (خٽٟ ثفٴفؼؼ

 ٌڃؼ ٰڅ 5ـوبڀؽ ڂ اٴف ټٍٱٹی چىز اق ایٿ ڀبٌی ټیټی ؼـڂاقڄ

و در نمی               اند                        ضىی تىفیق و کرامت در میاو افکًدٌ  آید سىازاو زا چه شد ؟کس به میدا
اڀؽ ثڅ خٽٟ ثبقڀٍىشٵبپ اڀؽ ڂ ٰىبڀی ڀیك ٰڅ ؼـ ایٿ زځؽ ؼڂـڄ ٠ٕڃ ٌڃـای اخفائی ثڃؼڄپ اڀدٽٿ ثبقڀٍىشڅ ٌؽڄثب سڃخڅ ثڅ ایٿ ٰڅ ثیٍشف ټؤوىب

 ؽاـڀؽ (اڀؽ ثبیؽ خڃاڀشفچب ڂاـؼ ټیؽاپ ٌڃڀؽ ڂ زفا٢ اڀدٽٿ ـا ـڂٌٿ ڀٵڇدیڃوشڅ

و مقصد عالی نتىانین زسید                                                                 هن هگر پیش نهد لطف شما گامی چً  دها بدا
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 سقَط اجسام-0
اسب٪ اق ؼڂ ٨ځف ټشف اق ٧ٰ  -ی آچځی چٽىبپ ؼـ اـس٩بٞ ؼڂ ٴٹڃٸڅ

(وځٵیٿ چٽىبپ آـټبڀی آڂیكاڀځؽ

 
سفیٿ ػً ڂ ٨ځف ؼڂٺ چٽكټبپ ثب آپ اق دبئیٿث٨ځف اڂٶ ؼـ ثبلاسفیٿ 

ی قټبپ ـویؽپ ایٿ ٌڃڀؽ ( ٰؽاٺ ٴكیځڅ ؼـثبـڄڀ٭ٙڅ ثفیؽڄ ټی

 چب ثڅ ٧ٰ اسب٪ ؼـوز اوز ؟ ٴٹڃٸڅ

 ـوؽ ( قڂؼسف ټی ,ی اٸ٧ # ٴٹڃٸڅ

 فوؽ (  ټٽٱٿ اوز قڂؼسف ث ,ی ة # ٴٹڃٸڅ

 ـوؽ ( قڂؼسف ټی -ی ح # ٴٹڃٸڅ

 ټٽٱٿ اوز قڂؼسف ثفوؽ (  -ی ر # ٴٹڃٸڅ

 ـوځؽ (  ج # چف ؼڂ ثبچٻ ټی

 

 ّا ضکست ًَر در گَضِ -2
-ٴىیٷ ټی Lای ثڅ ٌٱٷ ای ٌیٍڅیٯ دفسڃ ٸیكـ ثڅ وڃی ١ٙ٬څ

ٌڃؼ ( دڇځبی ألاٞ ٌٱٷ ثفاثف اوز ڂ اٴف ٌٱىز ؼـ ٰبـ ڀجبٌؽ 

ی ؼـڂڀی ٌٱٷ سبثؽ ټٽبن ثف ٴڃٌڅټی °0/دفسڃی ٰڅ ثب قاڂیڅ 

 ؼاڀیٻ ٰڅ ٌٱىز چىز ، دفسڃ ڂا١٬بَ اق ٰدب اق ٴؿـؼ ، ڂٸی ټیټی

 ـڂؼ ؟ ای ثیفڂپ ټیی ٌیٍڅ١ٙ٬څ

 اٸ٧ # اق وٽز زخ غٗ ڀ٭ٙڅ زیٿ  

 څ زیٿ ة # ؼـوز ـڂی غٗ ڀ٭ٙ

 ح # اق وٽز ـاوز ڀ٭ٙڅ زیٿ 

 

 

 
 

 

 

 جْت ًیرٍی اصطکاک -1
-ای ده اق ٤ٹشیؽپ ثف ـڂی وٙص ا٨٭ی ثڅ یٯ وفثبلایی ټیٴٹڃٸڅ

 ایىشؽ ڂ ثؽڂپ ـڂؼ ڂ وفاڀدبٺ ټیـوؽ ڂ ثؽڂپ ٸ٥كي اق آپ ثبلا ټی

یی ؼڂ چٽځڅ ، ٰځً ٴٹڃٸڅ ڂ وف ثبلاٴفؼؼ ڀیفڂی ثفچٻٸ٥كي ثف ټی

ټڃاقی وٙص $ ڀیفڂی  یٱی ٠ٽڃؼ ثف وٙص ڂ ؼیٵفی

 ٰؽاٺ ٴكیځڅ ؼـوز اوز ؟ؼاـؼ،#اِٙٱبٮ

اٸ٧ # ؼـ ضفٰز ـڂ ثڅ ثبلا ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂ ثڅ دبییٿ ڂ ؼـ 

 ضفٰز ـڂ ثڅ دبییٿ ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂ ثڅ ثبلا اوز ( 

ة # ؼـ ضفٰز ـڂ ثڅ ثبلا ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂ ثڅ ثبلا ڂ ؼـ ضفٰز 

 ـڂ ثڅ دبییٿ ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂ ثڅ دبییٿ اوز ( 

 ح # ؼـ چف ؼڂ ضبٸز ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂ ثڅ ثبلا اوز ( 

 ر # ؼـ چف ؼڂ ضبٸز ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـڂ ثڅ دبییٿ اوز ( 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چند سئوال بدون پبسخ
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 +4بڄ وبٶ ٌڇفیڃـټ 1,اٸی  .,ایٿ ؼڂ ٰځ٩فاڀه چٽفاڄ ثب چٻ اق سبـیع 

ی اڀدٽٿ چبی ٠ٹٽی ، آټڃقٌی ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ ٍٰڃـ اق ٘ف٦ اسطبؼیڅ

ثب چٽٱبـی اڀدٽٿ چبی ٠ٹٽی ، آټڃقٌی ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ ٠ٕڃ اسطبؼیڅ 

 ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی اټیف ٰجیف سڇفاپ ثفٴكاـ ٌؽ ( 

ثڅ ایٿ ٠ٹز ٰڅ ٰځ٩فاڀه اق ضٽبیز ټبٸی ټځبوت ڂقاـر آټڃقي ڂ 

چبی ٩فاڀهچبی ٌفٰز ؼـ آپ ڀىجز ثڅ ٰځدفڂـي ثفغڃـؼاـ ڀجڃؼ چكیځڅ

وبث٫ ثىیبـ ثیٍشف ثڃؼ ثب ایٿ ڂخڃؼ ثیٍشفیٿ آټبـ ٌفٰز ٰځځؽڄ ټش١ٹ٫ 

 ڀ٩ف ثڃؼ  (  -.ثڅ اوشبپ ٨بـن ثب 

ثب چٽٱبـی اؼاـڄ ٰٷ آټڃقي ڂ دفڂـي ٨بـن ثځب ثڅ ؼـغڃاوز اڀدٽٿ 

ٌڇفیڃـ  2,اٸی  -,ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ ٨بـن یٯ ؼوشٵبڄ اسڃثڃن اق سبـیع 

ؼـ اغشیبـ اڀدٽٿ ٬فاـ ٴف٨ز ٰڅ ؼـ  ثفای اڀش٭بٶ چٽٱبـاپ ڂ ڂوبیٷ

چٽیٿ خب اق آ٬بیبپ ضىیځی ټ١بڂڀز دٍشیجبڀی ڂ اڀّبـی ټىئڃٶ ضٽٷ 

ڂ ڀ٭ٷ اؼاـڄ ٰٷ ثڅ غب٘ف چٽٱبـی ِٽیٽبڀڅ آڀڇب ثب اڀدٽٿ ٰٽبٶ سٍٱف 

 ؼاـیٻ ( ـا 

 اق اوشبپ ٨بـن ټڃاـؼ قیف ؼـ ایٿ ٰځ٩فاڀه اـائڅ ٌؽ 5 

 هقالات :  –الف 

 

 هحل کبس  اسائِ دٌّذ  ًَع اسائِ  عٌَاى هقبلِ  سدیف 

کاربرد فیزیک  1
 در زندگی 

گروه فیزیک  فرهنگ کریمی  سخنرانی 
 استان 

برخی باورهای  2
نادرست در 
مورد ماهیت 
علم در کتاب 

ی علوم دوره
 راهنمائی 

مریم سعیدی   سخنرانی
طیبه اردستانی  

 صغری رحمانی

 قادرآباد 
 

استفاده از  3
ورزی در  دست

آموزش مفاهیم 
 مغناطیس

کارگاه 
 آموزشی 

 یپژوهشکده سیدسعید سبحانی 

 معلم 

روش تدریس  4
انضمامی با 

 11اجرای 
آزمایش کوتاه 

 مدت گرانیگاه 

 یپژوهشکده مریم گوگردی  پوستر 

 معلم 

کاربرد رایانه   5
در حل مسائل 

 فیزیک 

 قیرو کارزین  عباس روئین تن  پوستر 

 

 غرفِ ّا:  –ب 
ثب سڃخڅ ثڅ ضٕڃـ دف ـڀٳ اڀدٽٿ ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ ٨بـن ؼـ ایٿ 

٨څ ؼـ اغشیبـ ٤ف -ځٵی ٬جٹی ثب ټىئڃٸیٿ ٰځ٩فاڀه ٰځ٩فاڀه ثب چٽبچ

 ایٿ اڀدٽٿ ٬فاـ ٴف٨ز 

٤ف٨څ اڂٶ ثڅ ڀٽبیً ڂ ٨فڂي ؼوز وبغشڅ چبی آقټبیً  ),

 چبی ٨یكیٯ  آ٬بی ڀ١ٽز ا((( ټػشبـی اق ا٠ٕبی ١٨بٶ اڀدٽٿ 

 

 

 

 

 

 

ٌیفاق اغشّبَ ؼاٌز ٰڅ ثىیبـ  .ی ؼثیف ٨یكیٯ ڀبضیڅ ڂ

 ټڃـؼ اوش٭جبٶ ٬فاـ ٴف٨ز 

 
 ؼـ ٤ف٨څ ؼڂٺ ټڃاـؼ قیف اـائڅ ٌؽ 5  )-

 
 

 سبٸی٧ ٠ځڃاپ ـؼی٧

مجلات آذرخش از شماره  1
  9الی  2

 انجمن فیزیک فارس 

کتاب فیزیک و پژوهش  2
 2در زندگی به همراه 

DVD  آن 

سید سعید سبحانی و 
 همکاران 

کتاب مرجع آزمایشهای  3
 فیزیک 

جمعی از دبیران شیراز 
)بابک حیدری و 

 همکاران ( 

ی روش ساخت جزوه 4

ی آزمایشگاهی وسیله 111

 فیزیک 

 تعمت ا.. مختاری 

5 DVD  آزمایش  61فیلم

 جذاب فیزیکی   

تهیه توسط آقای 
مختاری و تکثیر با 

 ی آقای سبحانی سرمایه

 سید سعید سبحانی  ی هواپیمای مدل نقشه 6

 

څ وبٸڅ ؼـ ایٿ خٍځڃاـڄ ٰڅ چٽًتایج جطٌَارُ ی فیسیک: –پ 

ؼ ڀشبیح قیف سڃوٗ اوشبپ ٨بـن ٰىت ٌڃاق ٘ف٦ اسطبؼیڅ ثفٴكاـ ټی

 ٌؽ 

 ی اڂٶ ثڇشفیٿ وبیز اڀدٽٿ چبی ٠ٕڃ اسطبؼیڅ ـسجڅ ),

ی وڃٺ ثڇشفیٿ ٠ٱه ٨یكیٯ سڃوٗ ؼاڀً آټڃق اٸڇبٺ ـسجڅ )-

 خبټی اق ٌڇفوشبپ اوشڇجبپ 
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 وی ؼی

وف اوشڃاڀڅ ای 

ٌٱٷ یٯ 

 ټبلیٯ

 ڀع

 

 

چبی ڀٽبیٍٵبڄ ټفثڃٖ ثڅ ثفغی آقټبیٍڇبی آ٬بی یٱی اق ٤ف٨څ

آقټبیٍڇبی ټ٩یؽ ڂاٸجشڅ ٬بثٷ  ( ٠ٽیؽ٨فاقآؾـثبیدبپ ٌف٬ی ثڃؼ

سڇیڅ ڂاخفا ثب ڂوبیٹی وبؼڄ( ٰڅ ٌفش ث١ٕی اق آڀڇب ؼـ قیف 

 آیؽ 5 ټی

یٯ ټڃـؼ اثشٱبـی ڂخبٸت وبغشٿ زفظ ټبٰىڃٶ ثب  وی ؼی -0

 ټىش١ٽٷ ثڃؼ( 

ٰڅ ؼـآقټبیٍٵبڄ ثفغی ټؽاـن ڂخڃؼ ؼاـؼ یٯ ٬فَ زفظ ټبٰىڃٸی 

٨ٹكی ٌبټٷ ټطڃـی اوز ٰڅ اق ټفٰك آپ ٴؿٌشڅ ڂثڃویٹڅ ؼڂ ڀع ٰڅ 

اق ؼـڂپ ؼڂ وڃـاظ ؼڂ٘ف٦ ټطڃـ ٴؿٌشڅ 

ڂٴفڄ غڃـؼڄ ڂثفڂی ؼڂ دبیڅ 

ٌڃؼ ( ایٿ ڂویٹڅ س٭فیجب وڃاـ ټی

ضدیٻ ڂآټبؼڄ ڂسځٝیٻ ٰفؼپ آپ ڂ٬ز 

ٴیف اوز (وبغز ټٍبثڅ آپ 

ف ثڅ ـاضشی ټٙبث٫ ٌٱٷ قی

سڃوٗ ؼاڀً آټڃق ټٽٱٿ ثڃؼڄ ڂثڅ 

غڃثی ٰبـ ټیٱځؽ(ڀع اق وڃـاظ ٰڃزٱی ٰڅ ؼـ ڂوٗ وف ټبقیٯ ایدبؼ 

 ٌؽڄ ٠جڃـ ٰفؼڄ ڂؼـ ٘ف٦ ؼیٵف ٴفڄ ټی غڃـؼ(

سبٰیؽی اوز ثف ایٿ ڀٱشڅ ٰڇٽیكاپ ـوبڀً  ث١ؽی آقټبیً-2

 یای ٰڅ ضشی ٌیٍڅاٸٱشفیٱی ثڅ ؼټبی خىٻ ثىشٵی ؼاـؼثڅ ٴڃڀڅ

 ٌڃؼ (ـوبڀب ټیټ١یٿ یٯ ضفاـر ڀبـوبڀب ؼـ 

ای ـا ؼـڂپ یٯ ٸڃٸڅ ثبـیٯ ٌیٍڅ ټٙبث٫ ٌٱٷ یٯ وف ویٻ ٸػشی

ٰځیٻ ٘ڃـی ٰڅ ثڅ ثؽڀڅ ؼاغٹی ٸڃٸڅ سٽبن ؼاٌشڅ ثبٌؽ( وف ڂاـؼ ټی

ؼچیٻ$ـڂی ویٻ اڂٶ# ٸػز ویٻ ؼیٵف ـاثڅ خؽاـڄ غبـخی ٸڃٸڅ ٴیف ټی

بؼڄ ڂار وفی ٰفؼڄ ڂ آټ++,(ټدٽڃ٠څ ـا ټٙبث٫ ٌٱٷ ثب یٯ لاټخ 

 اسّبٶ ثڅ ثف٪ ٌڇف ټیٱځیٻ$ټثلا ثب ـاثٙڇبی ؼاـای ٰٹیؽ ٬ٟٙ ڂڂِٷ#( 

ٔٽٿ ـ٠بیز اضشیٗ ٰٹیؽ ـا ڂِٷ ڂټطٷ وفچبی ٸػز ـا ثب زفا٢ 

 اٸٱٹی ضفاـر ټیؽچیٻ ( ده اق ټؽسی لاټخ ـڂٌٿ ټی ٌڃؼ (

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؼـ ایٿ ټڃـؼ ٔٽٿ ټٙفش ٌؽپ یٯ وڃاٶ ټ٩یؽ، -1

 یٯ وی٩ڃپ وبؼڄ وبغشڅ ڂثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ټی ٌڃؼ 

 ڀڃيڂثٙفی دلاوشیٱی ٰڃزٯ ڂزځؽ ٠ؽؼ ڀیؼ

 ڂزىت ټبیٟ ټڃـؼ ڀیبق اوز ( 

 چبی ڀىجی ټٙبث٫ ٌٱٷؼـ اڀؽاقڄچب ـا ڀڃيڀی

 ـڂثفڂ ثفیؽڄ ڂ ؼـ وڃـاغڇبی ټځبوجی ٰڅ ؼـ  

 ثځؽی ٰځیؽآة ٰځیؽ خبی ؼاؼڄ ڂثب زىتچب ایدبؼ ټیؼـة ثٙفی

 

 

یٱی اق ثٙفی چب ـااق آة دف ٰفؼڄ ڂ  ),وڃاٶ 

ٌڃؼ ؟ ڀی ڀڅ ٰځیؽ ( آة اق ٰؽاٺ ڀی غبـج ټیڂاـڂ

 ؟یب اق چف ؼڂ ؟ثكـٴشف یب ڀی ٰڃزٱشف 

 

 

 

اٰځڃپ چف ؼڂ ثٙفی ـا دف آة ٰفؼڄ ڂ  )-وڃاٶ

 چٻ قټبپ ڂاـڂڀڅ ټی

 ٰځیٻ (آة ٰؽاٺ قڂؼسف غبـج ټیٍڃؼ ڂزفا؟

 

څ ثب٘ڃٸڇبی چبی ٩ٌب٦ $اٸجشڀڃي اق ٌیٹځٳ ټثلا ٌیٹځٳاٴف ثڅ خبی ڀی

ڀىجی ثٹځؽسف# اوش٩بؼڄ ٰځیٻ یٯ وی٩ڃپ 

ټٙبث٫ ٌٱٷ ټیشڃاپ آڀفا ثفای ایٽٱڅ وبغشڅ

خب ٰفؼپ ټبیٟ ټثلا اق ثبٮ یٯ ټبٌیٿ ثڅ خبثڅ

 ٰبـ ثفؼ (

ـا ثب غٻ  Aثڅ ایٿ سفسیت ٰڅ اثشؽا اڀشڇبی 

ٰفؼپ ٰبټلاټىؽڂؼ ٰځیٻ وذه ثٙفی 

٦ دلاوشیٱی ـا ٨ٍفؼڄ ڂـچب ٰځیٻ (ټبیٟ اق ٜف

ثبلاسف ثڅ ؼـڂپ ثٙفی ٨ڃـاپ ٰفؼڄ ڂوذه ثڅ 

-فیبپ ټی٘ف٦ دبییٿ سب غبٸی ٌؽپ ٜف٦ خ

 بثؽ (ی

ای چٽیٿ ٰبـ ټٙبث٫ یٯ ٘فش وبؼڄ سف ثف

 اق ٌیٹځٳ یٯ وڃـاظ ٰڃزٯ ڀىجز Aٌٱٷ ـڂثفڂ اوز ٰڅ ؼـ ټطٷ 

ایٻ ( ڂ٬شی ایٿ ڂویٹڅ ـا ثڅ چٽیٿ ثڅ ؼچبڀڅ ڂاث١بؼ ٜف٦ ایدبؼ ٰفؼڄ

 ٌٱٷ ڂاـؼ ٜف٦ آة ٰځیٻ آة ؼـڂپ ٸڃٸڅ ثڅ ٘ف٦ دبییٿ خبـی ټیٍڃؼ (

 زفا ؟ثڅ ڀٝف ٌٽب 

اق ٬بڀڃپ وڃٺ ڀیڃسڃپ اوز ( ؼـ ؼڂ ٘ف٦  ڂویٹڅ وبؼڄ قیف ڀٽبیٍی )/

یٯ ثٙفی ڀڃٌبثڅ ؼڂ وڃـاظ ایدبؼ ٰفؼڄ ڂؼڂسٱڅ ٰڃسبڄ ٌیٹځٳ ٘ڃـی 

ای ضبؼڄ ثىبقؼ ڂ ټٙبث٫ ٌٱٷ ثځؽی ڂاـؼ ٰځیؽ ٰڅ ثب ثؽڀڅ ثٙفی قاڂیڅ

 ټطٷ ضفاـر ؼاؼپ

A 

A 

ٜف٦ 

 آة
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1 2 

ی بَسیلِ ّای ًوایطگاُ کِگسارضی از یکی از غرفِ

 آقای صدیقی تْیِ ضدُ است

 

 



 

ـا ثڅ وف ثٙفیججځؽیؽ( ثٙفی ـا دف آة ٰفؼڄ ڂثځؽ 

ـا ثبلای یٯ ٜف٦ ـا ؼـ ؼوز ٴف٨شڅ $ثٙفی 

ثٵیفیؽ سب آة آپ ثڅ ؼـڂپ ثٙفی ثفیكؼ # ثڅ 

 زفغً ثٙفی ڀٵبڄ ٰځیؽ

یٯ خبٺ ٌیٍڅ ای ثب خؽاـڄ ڀبقٮ اضشٽبلا  )0

 ٌڃؼ ټیؼـ ټځكٶ یٱی اق ٌبٴفؼاڀٽبپ دیؽا 

دف ٰځیؽ ڂوذه ثب اڀٵٍز خبٺ ـا اق آة ڀیٽڅ

سٍؽیؽ وجبثڅ غیه ٌؽڄ ، ثفڂی ؼچبڀڅ ؼایفڄ ڂاـ ثٱٍیؽ (اضشٽبلا ِؽای 

ٌؽڄ ِڃسځبٌی اق ټبٸً اڀٵٍز ثب ؼچبڀڅ ثٹځؽ ٌڃؼ ( ؼـ ٤یف ایٿ ِڃـر 

ټ٭ؽاـی اق آة  ٜف٦ ـا ٰٻ ٰفؼڄ ڂسدفثڅ ـا سٱفاـ ٰځیؽ سب قټبڀی ٰڅ ثڅ 

 ڀشیدڅ ټٙٹڃة ثفویؽ (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دبیزاى  وآ یگشارش دٍهیي گزدّ

 فیشیک فبرس
ؼـ  -,*+.اٸی  3*+.آیی ؼثیفاپ ٨یكیٯ ٨بـن اق وب٠ز ؼڂټیٿ ٴفؼچٻ

 +2آئی ڀكؼیٯ ثڅ ټطٷ ٔٽٿ غؽټز ٨بـن ثفٴكاـ ٌؽ ؼـ ایٿ ٴفؼچٻ

ڀ٩ف اق ؼثیفاپ ٨یكیٯ اوشبپ ضٕڃـ ؼاٌشځؽ ؼـ ایٿ چٽبیً اثشؽا غبڀٻ 

ـٔبئی اق ا٠ٕبی ٌڃـای اخفائی اڀدٽٿ ڂ ټؽـن سفثیز ټ١ٹٻ ؼـ ـاثٙڅ 

ثب ؼیؽ وڅ ث١ؽی وػځبڀی ثیبپ ٰفؼڀؽ ڂ وذه آ٬بی ـقټٱٿ ٠ٕڃ 

اڀدٽٿ ؼـ ـاثٙڅ ثب ـڂي سؽـیه اثف ٨شڃاٸٱشفیٯ ٘فضی ٌڃـای اخفائی 

ـا اـائڅ ٰفؼڀؽ ڂ ث١ؽ اق دؿیفائی آ٬بی ٰفیٽی وفٴفڂڄ ٨یكیٯ اوشبپ 

سدفثیبسی اق ٰبـثفؼ ٬ڃاڀیٿ ٨یكیٯ ؼـ قڀؽٴی ـڂقټفڄ ـا ثیبپ ٰفؼڀؽ ڂ 

چبی خؿاة ڂ ٌیفاق آقټبیً .آ٬بی یكؼاڀی ؼثیف ټطشفٺ ٨یكیٯ ڀبضیڅ 

ثفای چٽٱبـاپ اڀدبٺ ؼاؼڀؽ ڂ چٽسځیٿ ؼـ ایٿ  ٬بثٷ اـائڅ ؼـ ٰلان ـا

 ی ٠ٱهآټڃق غبڀٻ اٸڇبٺ خبټی اق اوشڇجبپ ٰڅ ؼـ ټىبث٭څخٹىڅ اق ؼاڀً

ټ٭بٺ وڃٺ ـا ٰىت ڀٽڃؼڀؽ ثب اچؽاء ٸڃش س٭ؽیف ڂ  34ی ٨یكیٯ خٍځڃاـڄ

 ای اق ٘ف٦ اڀدٽٿ س٭ؽیف ٌؽ ( سځؽیه خٍځڃاـڄ ڂ چؽیڅ

٬بی ـقټٱٿ ثیبپ ٌؽ ٰڅ وؤاٶ ثفای ټىبث٭څ سڃوٗ آ -ؼـ ایٿ خٹىڅ 

 ټشٿ وؤاٶ ڂ خڃاة ثڅ ٌفش قیف اوز 5 

ڂ٬شی ٰڅ ؼټبوځح ـا ثڅ وف٠ز اق ؼـڂپ ٜف٨ی ٰڅ ټطشڃی  ),

وځح ثڅ ی ؼټبآڂـیٻ ؼـ اثشؽا خیڃڄ٬ٹٟ ټؿاة اوز ثیفڂپ ټی

ی ٠دیت ـا ـڂؼ ( ٠ٹز ایٿ دؽیؽڄخبی دبئیٿ آټؽپ ، ثبلا ټی

 ثیبپ ٰځیؽ ( 

اغٷ ٜف٦ ټطشڃی ٬ٹٟ ټؿاة ثیفڂپ خڃاة 5 چځٵبټی ٰڅ ؼټبوځح ـا اق ؼ

ٰځؽ ( ٌیٍڅ ی ؼټبوځح ثٙڃـ ڀبٴڇبڀی ا٨ز ټیٍڅآڂـیٻ ، ؼټبی ٌیټی

ؼچؽ ڂ ثب٠ث ثبلا ـ٨شٿ آپ ؼـ ټځ٭جٓ ٌؽڄ خیڃڄ ـا سطز ٨ٍبـ ٬فاـ ټی

سڃاپ ٔفیت اڀجىبٖ ٌڃؼ ( ثفای سڃٔیص ثیٍشف ټیی ؼټبوځح ټیٸڃٸڅ

 ٴفټبئی ٌیٍڅ ڂ خیڃڄ ـا ثب چٻ ټ٭بیىڅ ڀٽڃؼ ( 

 

 ٰځؽ ؟ آة ، آسً ـا غبټڃي ټیا زف )-

 ٰځؽ 5 خڃاة 5 آة ثڅ ؼڂ ؼٸیٷ قیف آسً ـا غبټڃي ټی

ٌڃؼ ( ؼـ ایٿ ثب ـویؽپ آة ثڅ آسً ، آة ثڅ ثػبـ سجؽیٷ ټی –اٸ٧ 

ٴیفؼ سب ثڅ ثػبـ سجؽیٷ ی اق آسً ټیا٨فآیځؽ آة ٴفټبی ٬بثٷ سڃخڅ

 ٴفؼؼ( 

یبثؽ ( ٨ٕبی ٬بثٷ ثب اڀجىبٖ ٨فاٴیفی ٰڅ ثػبـ ایدبؼ ٌؽڄ ټی –ة 

ی اق ا٘فا٦ آسً ـا ا٥ٌبٶ ڀٽڃؼڄ ، اـسجبٖ چڃا ڂ ؼـ ڀشیدڅ اسڃخڅ

 ٰځؽ ( اٰىیمپ ـا ثب آسً ٬ٟٙ ټی

چبی ِطیص ؼاؼڄ ثڃؼڀؽ ٰڅ ثڅ چب ا٨فاؼ قیف خڃاةده اق ثفـوی خڃاة

 ٬یؽ ٬ف٠څ ثڅ ؼڂ ڀ٩ف خڃایكی اق ٘ف٦ اڀدٽٿ اچؽاء غڃاچؽ ٌؽ 

 

 غبڀٻ قچفا ٠ٹی اٰجفی  ),

 ی آ٬بی ڀبټڃـ )-

 غبڀٻ ٨فاڀٯ ٨یفڂقی  ).

 آ٬بی ټڇؽی ڀڃـڂقی  )/

 آ٬بی ویؽ ٠جؽاٸػبٸ٫ ضىیځی   )0

 آ٬بی اټیؽ ٠ٹی ـڂوشبئی    )1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گسارش سَهیي گردّن آیی دبیراى فیسیک استاى :

ٰشف ؼؼـ وبٸٿ ٔٽٿ غؽټز ثفٴكاـ ٌؽ خځؽ وػځفاڀی اـائڅ ٌؽڄ ؼـ ایٿ چٽبیً ٰڅ ثب ضٕڃـ خځبة  +4*-,*4,ایٿ چٽبیً ؼـ سبـیع  

سفټك  )- ؼاڀٍدڃی ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شی ٌیفاق  چبی غڃـٌیؽی آ٬بی ڀبؼـ قاـٞسبثً ),غبؼټی اق ٌڃـای اخفائی اسطبؼیڅ چٽفاڄ ثڃؼ ٠جبـسځؽ اق 

چبی ٠ٹٽی ، آټڃقٌی  ؼڂ وػځفاڀی ثؽڀجبٶ ویبـار ٌجڅ قټیٿ ڂ دځدبڄ وبٶ چٽفاڄ ثب اڀدٽٿ  ).ٌیفاق .اق ڀبضیڅ  غڃؼـڂچب آ٬بی دبٮ ٘یځز

 سڃوٗ ؼٰشف غبؼټی

 ؼـ ایٿ خٹىڅ ثب ضٕڃـ غبڀڃاؼڄ ټفضڃٺ ڀ٥ٽڅ قـا٠شٱبـی یبؼ ڂ غب٘فڄ ایٿ چٽٱبـ ٠ٕڃ اڀدٽٿ ٴفاټی ؼاٌشڅ ٌؽ (
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ی اڀدٽٿ چبی ٠ٹٽی ، آټڃقٌی ټ١ٹٽبپ ٨یكیٯ اټیف ٰجیف سڇفاپ ثڅ چٽز اسطبؼیڅ ٌڇفیڃـ ؼـ ؼاڀٍٵبڄ 1,اٸی  .,اق سبـیع  فیصیک ایراو دواشدهمیى کنفرانس آمىشش

ی چٽڅـ٤ٻ ؽٺ ضٽبیز ٰب٨ی ڂقاـر ټشجڃٞ # ٠ٹیایفاپ ده اق زځؽ وبٶ ڂ٩٬څ ثفٴكاـ ٌؽ ( ثب سڃخڅ ثڅ قضٽبر قیبؼی ٰڅ ثفٴكاـی ایٿ ٰځ٩فاڀه ؼاٌز $ ثڅ ٠ٹز ٠

ٰبـاپ سٍٱف ڂ ٬ؽـؼاڀی ٰځیٻ اخف چٽڅ ثب غؽای ـاڀؽی ؼوزاق قضٽبر ٰٹیڅ ٘ٹجیؽ ( ثځبثفایٿ ثبیؽچب ثبقچٻ ٰبـ ثكـٴی اڀدبٺ ٌؽڄ اوز ڂ چٽز ٠بٸی ـا ټیٰبوشی

ٌځبوی ایٿ چبی آسی ڂ آویتیز ٰځ٩فاڀهثفای ثڇجڃؼ ٰی٩ٌؽ (ټځبپ ، زڃپ اٴف ایٿ سلاٌڇب ڀجڃؼ ټىٹٽبٌ زځؽ وبٶ ؼیٵف ؼـ ثفٴكاـی ایٿ ٰځ٩فاڀه ڂ٩٬څ ایدبؼ ټی

 ؼچیٻدفؼاغشڇڃ زځؽ دیٍځڇبؼ اـائڅ ټیچب ؼـزځؽ ثځؽ ثڅ ڀ٭ؽ ڂ ثفـوی ایٿ ٰځ٩فاڀه ڀڃٞ ٰځ٩فاڀه

 ّب الف : ًقد
یٱؽیٵف خؽا چىشځؽ $ ایځٱڅ ؼڂ ٠ځڃاپ ثفای ایٿ ٰځ٩فاڀه اڀشػبة ٌؽڄ ثڃؼ ( ڀٍبپ اق آپ ؼاـؼ ٰڅ اق ؼیؽٴبڄ ثفٴكاـٰځځؽٴبپ ، ٨یكیٯ ڂ آقټبیٍٵبڄ اق  ),

ـوؽ # ڂ ثڅ ٠جبـسی سلاٌڇبی اڀدبٺ ٴف٨شڅ ثفای چٽفاڄ ٰفؼپ آټڃقي ثب آقټبیً ثب ایٿ ٠ځڃاپ ؼڂٴبڀڅ ثف ثبؼ ـ٨ز $ ضؽا٬ٷ ٰٻ اثف ضؽا٬ٷ زځیٿ ثڅ ڀٝف ټی

 ؽ #  ( ٌ

ز ڂ ثڅ ٠جبـسی ټ٩٥ڃٶ ڂا٬ٟ ٌؽ( چٽبپ زیكی ٰڅ ی آقټبیٍٵبڄ ؼـ ایٿ ٰځ٩فاڀه ثىیبـ ٰٽفڀٳ ڂ ؼـ ضبٌیڅ ٬فاـ ؼاٌی ٨ڃ٪ ټىئٹڅ٠ٹی ـ٤ٻ ٠ځڃاپ ؼڂٴبڀڅ )-

ٌؽ ڂ چبیىبؼچبثكاـڂټفسجٙجبقڀؽٴیفڂقټفچجىیبـاضىبوٽیخبیػبٸیأقټبیً(چٽڃاـڄ ټڃـؼ اڀش٭بؼ ثڃؼڄ اوز ڂایٿ ڀٍبپ اق ٧١ٔ ټؽیفیز ؼاـؼ 

 چٽٵبڀٽځشٝفسدبـث١ٽٹیجڃؼڀؽ(

ی ٰځ٩فاڀه ـا ا٨كایً چبڄ ثف آپ چكیځڅچب اق ټػب٘جیٿ ٌؽ ڂ ٠لاڂِځؽٸیڂخڃؼ وڅ وبٸٿ ثفای اـائڅ ټ٭بلار ثب٠ث سڃقیٟ ٌفٴز ٰځځؽٴبپ ڂ غبٸی ثڃؼپ  ).

 (ؼاؼ 

چب ٤یف اق ټفاوٻ ا٨ششبضیڅ ڂ اغششبټیڅ ثب٠ث ٌؽ ٰڅ ؼوشفوی ثڅ ټطشڃای ټ٭بلار اـائڅ ٌؽڄ ثفای ؼیٵفاپ ڂ غڃؼ ٌفٰز ٠ؽٺ ٨یٹٽجفؼاـی اق وػځفاڀی )/

 ٰځځؽٴبپ ٰڅ ؼـ یٯ وبٸٿ ثڃؼڀؽ اټٱبپ دؿیف ڀجبٌؽ ( 

 سڃاڀىز ثىیبـ ثیٍشف ڂ دفثبـ سف ثبٌؽ ( وػځفاڀبپ ټؽ٠ڃ ثب سڃخڅ ثڅ ڂخڃؼ ټفاٰك ٠ٹٽی ثىیبـ ؼـ سڇفاپ ټی س١ؽاؼ )0

 چبی ٠ٹٽی ؼـ ٰځ٩فاڀه ٴځدبڀؽڄ ڀٍؽڄ ثڃؼ (چب ڂ ؼیٵف ټفاٰك ٠ٹٽی ؼـ سڇفاپ ثبقؼیؽثب ڂخڃؼ ؼاڀٍٵبڄ )1

چب اق ؼیؽ ـوبڀؽ ٰبـٴبڄٰٻ ثڃؼ ڂ اٸجشڅ ایٿ ټی آڀڇب ؽ س١ؽاؼ ٌفٰز ٰځځؽٴبپچب یٯ ـڂق ٬جٷ اق ٌفڂٞ ـوٽی ٰځ٩فاڀه ثفٴكاـ ٌؽڀثڅ ٠ٹز ایځٱڅ ٰبـٴبڄ )2

 ثفٴكاـ ٰځځؽٴبپ ضبئك اچٽیز ڀجڃؼڄ اوز ( 

 ی سىٹٗ ؼڂ ؼاڀٍٵبڄ سفثیز ټ١ٹٻ ٌڇیؽ ـخبئی ڂ قڀدبپ ٬فاـ ؼاٌز (ٰځ٩فاڀه ؼـ ضیٙڅ )3

 ڃة ڀجڃؼ ( ٰی٩یز غڃاثٵبڄ ڂ ٤ؿا ثب سڃخڅ ثڅ ټجبٸ٣ ؼـیب٨شی غّڃِبُ ثفای غڃاثٵبڄ ، ټٙٹ )4

-ایب٠لاټځٍؽ،ٰڇبٴفایځٱبـاڀدبټٽیچب،چیسځشیدڅٽځٝفغڃاچیبقضبٔفیځؽـغّڃِبڀشػبثجڇشفیځذڃوشفڂثفـویىػفاڀی٤ـ٠ٹی )+,

 ؼاؼ(ٴفؼیؽڂؼیٵفاڀفاثڇٱڃٌٍجیٍشفوڃ٬ٽیٌؽثب٠ثشٍڃی٭ڃؼٸٵفټیٱىبڀیٱڇشلاٌجیٍشفیٱفؼچجڃؼڀؽټی

-ڃثڇشفثڃؼؼـضٕڃـخٽ١بـائڇٽیوشفاـائڇٍؽچجڃؼخځجڇی١ٽٹیبسیؽاٌشچبییٱڇجڇّڃـسذڃاٰثفټ٭بٸڅ "ثڅ ڀٝف یٱی اق ٌفٰز ٰځځؽٴبپ اق ٨بـن  ),,

 "ؼاؼڀؽچبٰڇبٴفیٱٱذیبقټشځأڀڇبؼـاغشیبـضبٔفیٿ ثڃؼزیكیبق ؼوشځٽیٌؽڂثف٠ٱىىػځفاڀی

 ة : پیشٌْبدات 
اـوبٶ ثڅ ڂقاـر آټڃقي  ثځؽی ڂ ٔٽٿثفای اثف ٴكاـی ٰځ٩فاڀه ثف سّٽیٽبر آټڃقي ڂ دفڂـي دیٍځڇبؼار ڂ اڀش٭بؼار اـائڅ ٌؽڄ ؼـ ټ٭بلار ؼثیفاپ خٽٟ ),

 چبی ٠ٕڃ اـائڅ ڂ یب ؼـ غجفڀبټڅ ؼـج ٴفؼؼ( ڂ دفڂـي ڂ ٰٽیىیڃپ آټڃقي ڂ سط٭ی٭بر ټدٹه ثڅ اڀدٽٿ

-( CD چبی اڀدٽٿی ـٌؽ ٨یكیٯ اـوبٶ ٌڃؼ سب ؼـ ڀٍفیبر ڂ وبیزچبی ٠ٕڃ ڂ ټدٹڅی ټ٭بلار سڇیڅ ڂ ثڅ اڀدٽٿټدٽڃ٠څ) چب ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴیفؼ 

چب ی اخفائی ثفٴكاـ ٌڃؼ ڂ ثفای ٰبچً چكیځڅح  ثڅ ٠ځڃاپ ٰٽیشڅ)چبی ٠ٕڃ سڃوٗ ڂقاـر آؼؼ ٰڅ ٰځ٩فاڀه ثب ټطڃـیز اسطبؼیڅ ڂ اڀدٽٿسفسیجی اسػبؾ ٴف ).

 اق اټٱبڀبر آټڃقي ڂ دفڂـي اوشبڀڇب ضؽاٰثف اوش٩بؼڄ ثٍڃؼ ( 

ټبڀؽ چب ڂ آټڃقي ٨یكیٯ اوز ثبق ټیٰٽٯ ثڅ ـٌؽ ٰٽی ڂ ٰی٩ی اڀدٽٿاٴف ٬فاـ ٌڃؼ اسطبؼیڅ ټىش٭لاُ ثفٴكاـ ٰځځؽڄ ٰځ٩فاڀه ثبٌؽ اق ٰبـ اِٹی غڃؼ ٰڅ  )/

ثځب ثفایٿ اخفا ثځؽ  ٔٽٿ آڀٱڅ ثڅ ٠ٹز وځٵیځی ٰبـ ټىٹٽبُ ایٿ ٰبـ ؼڂاٺ ڀػڃاچؽ یب٨ز ڂ ټٽٱٿ اوز ٌڃـاچبی اخفائی ث١ؽی اق اڀدبٺ آپ ٌبڀڅ غبٸی ٰځځؽ

 (  ټڃـؼ سبٰیؽ اوز  .
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 ؼـ اثشؽای خٹىڅ آ٬بی ـقټٱٿ ؼڂ دفوً ثفای ټىبث٭څ ی ضٕڃـی ثیبپ ٰفؼڀؽ ( ),

آټڃق ټطڃـی یٱی اوش٩بؼڄ اق آقټبیٍڇبی ٰڃسبڄ ټؽر ڂ ؼیٵفی ـڂي دفوٍٵفی ی سؽـیه ڀڃیٿ ثف ټجځبی ؼاڀًی ثڅ ٠ځڃاپ اڂٸیٿ وػځفاپ ؼڂ ٌیڃڄغبڀٻ ٴڃٴفؼ )-

 ـا ټٙفش ٰفؼڀؽ ٰڅ ټڃـؼ اوش٭جبٶ چٽٱبـاپ ٬فاـ ٴف٨ز (

 قیف ٬فاـ ؼاـؼ(ؼـ اؼاټڅ ثب ټ١ف٨ی ٰبڀؽیؽاچبی ٠ٕڃیز ؼـ ٌڃـای اخفائی ڂ ثبقـوبپ اڀشػبثبر اڀدبٺ ٴف٨ز اوبټی ا٠ٕبی ٌڃـای اخفائی ڂ ثبقـوبپ ؼـ  ).

 ؼ٬ی٭څ ثفای دؿیفا ئی س١ٙیٷ ٌؽ ( +-ده اق آپ خٹىڅ ثڅ ټؽر  )/

٨شػبـ یبپ اٰجف غٹز ڂ ـوڃٶ ؾٰبڂر ڂ ٰفیٻ ؼاؼوشبپ دڃـ ٰڅ وبٸڇبوز ثڅ اڀ٩ف اق دیٍٱىڃسبپ آټڃقي ٨یكیٯ اوشبپ آ٬ب .ؼـ ثػً ؼڂٺ ثفڀبټڅ اثشؽا اق  )0

 $٠ٱه ثڅ سفسیت اوبټی ؼـ قیف اوز # ای ثڅ ایٍبپ س٭ؽیٻ ٌؽ (ڂ اق ٘ف٦ اڀدٽٿ ٸڃش س٭ؽیف ڂ چؽیڅاڀؽ سدٹیٷ ٌؽ ثبقڀٍىشٵی ڀبئٷ ٌؽڄ

 چبی ټ١ٹٻ غڃة ټٙبٸجی ثیبپ ؼاٌشځؽ ٰڅ ثب اوش٭جبٶ چٽٱبـاپ ټڃاخڅ ٌؽ (ی اڀدبٺ سط٭ی٫ ڂ ڂیمٴیڂڀؽ ؼـ ـاثٙڅ ثب ڀطڃڄی ثػً ؼڂٺ آ٬بی ثبجؼـ اؼاټڅ )1

 ؼـ ٬ىٽز آغف ثفڀبټڅ آقټبیٍڇبی خؿاة ڂ ٰڃسبڄ ټؽر سڃوٗ آ٬بیبپ ټػشبـی ڂ یكؼاڀی اڀدبٺ ٌؽ ( )2

ی آقټبیً ٴفاڀیٵبڄ اق ٘ف٦ ب ٠ځڃاپ ٨یكیٯ ٨بڀشكی ڂ یٯ ڂویٹڅٌبټٷ ټدلار ـٌؽ ٨یكیٯ ڂیٯ ٰشبة ث CDڂ یٯ  4ؼـ ایٿ خٹىڅ ڀٍفیڅ ی آؾـغً ٌٽبـڄ  )3

 اڀدٽٿ ڂ اڀشٍبـار ٬ٹٻ زی ثڅ چٽٱبـاپ اـخٽځؽ اچؽاء ٌؽ (

 ٌؽ (  ٨فاغڃاپ ؼڂاقؼچٽیٿ ٰځ٩فاڀه آټڃقي ٨یكیٯ ڂ ؼڂټیٿ ٰځ٩فاڀه ٨یكیٯ ڂ آقټبیٍٵبڄ ڂ چٽسځیٿ دڃوشف ټفثڃٖ ثڅ ایٿ ٰځ٩فاڀه ثیٿ چٽٱبـاپ سڃقیٟ )4

 

 

 دځدٻؼڂـ ڂ ثبقـوبپ اوبټی ا٠ٕبی اِٹی ٌڃـای اخفائی 

 

 ببصسسبى اصلي ًبم ٍ ًبم خبًَادگي  سدیف  ًبم ٍ ًبم خبًَادگي  سدیف
 ویؽ و١یؽ وجطبڀی    ویؽټطٽڃؼ ِؽی٭ی               2 ِیبؼ ـقټٱٿ  ,

 ټطٽؽ خ٩١ف یكؼاڀی قچفا ٠ٹی اٰجفی                     3 ٠ٹی ټ١ّڃټی  -

 اٸجؽٶثبقـن ٠ٹی ٠ٹی ټڃټځی                       4 ټفیٻ ٴڃٴفؼی .

 ټڇیٿ ِفا٨ی ټ٭ؽٺ ٠ٙبا(( ثڇبؼـی                      +, ٤لاټطىیٿ ثڇٽځی /

  ٩ِیڅ ـٔبئی ,, ضٽیؽ ټ٩ّٙی ڀماؼیبپ  0
    ټڇفاڀڅ سڃاڀب  1

 

 ٌؽڀؽسؿٰف5 ؼـؼڂټیٿ خٹىڅ ٌڃـای اخفائی آ٬بی ضٽیؽ وٹٙبڀی خبیٵكیٿ آ٬بی ثڇبؼـی ڂ غبڀٻ ِفا٨ی ټ٭ؽٺ خبیٵكیٿ آ٬بی یكؼاڀی 
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ای ټیك ٰڅ ثڅ ی وٙص ٌیٍڅدفسڃچبی ڀڃـ غڃـٌیؽ ؼـ ثبقسبثً اق ـڂی ڀیٽڅ

ی ؼڂـسف ی ـاوز ڂ دفسڃچبیی ٰڅ اق ـڂی ڀیٽڅسف اوز وبیڅڃـٌیؽ ڀكؼیٯغ

اڀؽاقؼ ( ثف ـڂی ؼیڃاـ ټیی ٰڃزٯ ـا ی ڂاـڂپ ٰبٸىٱڅیبثځؽ وبیڅثبقسبثً ټی

ی ی وبیڅثیځیٻ ٰڅ اڀؽاقڄی ـوٻ دفسڃچب ٠ٽٷ ٰځیٻ ټیاٴف ٘ج٫ ٬ب٠ؽڄ

ی ٰبٸىٱڅ ثفاثف اوز ، ڂ ایٿ ڀٱشڅ ـثٙی ثڅ ی ڂاـڂپ ثب اڀؽاقڄـاوز ڂ وبیڅ

ی ٰبٸىٱڅ اق ؼیڃاـ ڀؽاـؼ ، ی١ځی چف ز٭ؽـ ٰبٸىٱڅ ـا ثڅ ؼیڃاـ ڀكؼیٱشف ٨بِٹڅ

 ٰځؽ ( چب س٥ییف ڀٽیی وبیڅاقڄیب اق آپ ؼڂـسف ٰځیٻ ، اڀؽ

ای دفسڃ ټڃاقی ـا ثف خىٻ اڀدبٺ آقټبیً آوبپ اوز ، ٰب٨ی اوز ؼوشڅ

ایٻ ی سػز ٴؿاٌشڅای یب وٙص یٯ آیځڅٰؽـی ٰڅ ـڂی یٯ وٙص ٌیٍڅ

سڃاپ چب ـا ایدبؼ ٰفؼڄ اوز ټیثشبثبڀیٻ ( ثب دڃٌبڀؽپ ثػٍی ٰڅ یٱی اق وبیڅ

ای ـا ٰڅ اٴف ڀیٽڅ(  ایدبؼ ٰفؼڄ اوزؼـیب٨ز ٰڅ ٰؽاٺ ڀیٽڅ ٰؽاٺ وبیڅ ـا 

ی ـاوز ای ټ٭ڃا ثذڃٌبڀیٻ وبیڅی ڀڃـ ڂ خىٻ اوز ثب ١ٙ٬څټیبپ زٍٽڅ

 ٌڃؼ ڂ ثف٠ٱه (ڀبدؽیؽ ټی
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