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 ٫ٹٶٻ ثبڂس ظٶس٪ځ ٦طز ؟ ثسڂٽځ اؾز ؾٗبزسٳٷساٶٻ چ

٦ٹقس . اٚٯت حڃطاٴ ٸ ؾط٪طزاٶٷس ٸ ثًٗځ ټط٦ؽ ثطاڀ ٸنٹ٬ ثٻ ؾٗبزر ٲځ

ذٹزؾطاٶٻ ضاټځ ٪عڂٷٷس ٸ دڃف ضٸٶس ٸ دؽ اظ ظڂبٴ ثؿڃبض زضڂبثٷس ٦ٻ ٪ٳطاٺ 

زڂ٫ط ضٸٶس . ٦شت ثؿڃبضڀ زض اضٸدب ٸ  ، ضاٺ ضٞشٻ ضا ثبظ٪طزٶس ٸ اظ ؾٹڀ ٪كشٻ

ڂ٧ب زض ػؿشؼٹڀ ذٹقجرشځ ٸ ٶكبٴ زازٴ ضاٺ ؾٗبزر ٸ ٸنٹ٬ ثٻ آٲط

اٶس. ٞلاؾٟٻ ، ضٸاٶكٷبؾبٴ ، دعق٧بٴ ، ظاټساٴ ٸ ٖطٞب ټط ڂ٥ ٶڃ٧جرشځ ٶ٫بقشٻ

 اٶس. َطڂ٣ځ ضا ٶكبٴ زازٺ

 ټب ؾٹزٲٷس ټٳٻ آٴسٺ ٸ قاڂٵ ٶٹٔ ثٻ دبضؾځ سطػٳٻ چٷس اضذط ٦شجځ ازض اڂٵ اٸ

اظ  ز ، ضاٺ ٦بٲڃبثځ ٸ ضٲع ؾٗبزر ضا اؾشٟبزر اؾز .اڂٷ٥ ؾطّ ٲٹ٣ٞڃ٘ ٭ٸ ٢بث

اٮٛڃت ثكٷٹڂس ٸ ثساٴ ث٫طٸڂس سب ؾٗبزسٳٷس قٹڂس. اڂٵ ضاټځ ؿبٴٮظثبٴ ذٹاػٿ 

 اٸ ذٹز ضٞشٻ ٸ ثٻ ؾط ٲٷع٬ ضؾڃسٺ اؾز. :٦ٻ اؾز 

   "ط ٲؼٳٹٔ ذبَ"؟ ا٪ط ؾٗبزسځ اؾز اظ  ؾٗبزر چڃؿز –ؾٗبزر 

 ټبڀ شڂ٭ ٲشؼٯځّ اؾز : ٸ آٴ زض نٹضر« ذٹقسٮځ»ٸ

                  ٶڃؿز زض ثبظاض ٖبٮٱ ذٹقسٮځ ٸض ظاس٧ٻ ټؿز            ضٶسڀ :

  قڃٹٺ ضٶسڀ ٸ ذٹقجبقځ ٖڃ٘بضاٴ ذٹـ اؾز 

                اٰ آٲس ث٫ٹـ                  ؾج٧جباضڀ : اظ ظثبٴ ؾٹؾٵ آظازٺ

 ؾزا٦بٶسضڂٵ زڂط ٦ٽٵ ، حب٬ ؾج٧جبضاٴ ذٹـ 

                       ٹڀ ٲؼٳٹٔ          ٧ٞط سٟط٢ٻ ثبظ آڀ سب ق ػٳٗڃز ذبَط : ظ

 ٹ قس اټطٲٵ ؾطٸـ آٲس چ٦ٻ ثٻ ح٧ٱ آٴ

 زر اؾز :بټٳؿط ٶبظٶڃٵ ٸ ػٳٗڃز ذبَط زاقشٵ ٖڃٵ ؾٗ

                               ٦ٻ ذبَط ٲؼٳٹٔ ٸ ڂبض ٶبظٶڃٵ زاضز         ټط آٴ

 ٸ ٪كز ٸ زٸٮز ټٱ ٢طڂٵ زاضز اؾٗبزر ټٳطٺ 

           ٲؿشٯعٰ « ػٳٗڃز ذبَط ٸ ذٹقسٮځ» ڂٗٷځ  ٸنٹ٬ ثسڂٵ ؾٗبزر ،

 اٶؼبٰ قطاڂٍ ظڂطڂٵ اؾز :

                    اٶس :                                                                                          ثبڂس زاٶؿز ٦ٻ آٲب٬ ٸ آضظٸټب ټٳچٹٴ ؾطاة ٞطڂجٷسٺ

                                    ثٷڃبز اؾز         ٲ٭ ؾرز ؾؿز ثڃب ٦ٻ ٢هط ا

                                                                                   ثط ثبز اؾز   چطخزٺ ٦ٻ ثٷڃبز بثڃبض ث

                                                                                   ٦ٻ ٶرٹاؾز :                            ثبٮٷشڃؼٻ ثبڂس ٖلا٢ٻ ضا اظ ٲبزڂ٘بر ثطڂس ٶٻ آٴ

                                    طخ ٦جٹز                 چٚلاٰ ټٳ٘ز آٶٱ ٦ٻ زض ظڂط 

                         ظ ټطچٻ ضٶ٩ سٗٯ١ دصڂطز آظاز اؾز                                                          

                                                                                                              دؽ آٶ٫ٻ ثبڂس ٶٓط ضا اظٖبٮٱ َجڃٗز ٞطاسط ٪طٞز ٸ ثٻ ٖبٮٱ ثبلا ٲشٹػ٘ٻ ثٹز : 

                     چٻ ٪ٹڂٳز ٦ٻ ثٻ ٲڃربٶٻ زٸـ ٲؿز ٸ ذطاة             

ؾطٸـ ٖبٮٱ ٚڃجٱ چٻ ٲػزٺ ټب زازؾز                                                                              

                    ٦ٻ اڀ ثٯٷس ٶٓط قبټجبظ ؾسضٺ ٶكٷڃٵ                       »

                                                               «               ٶكڃٳٵ سٹ ٶٻ اڂٵ ٪ٷغ ٲحٷز آثبز اؾز 

                          ظٶٷس نٟڃط                       سطا ظ ٦ٷ٫طٺ ٖطـ ٲځ» 

 «  ؾز٪ٻ چٻ اٞشبزٶساٶٳز زض ڂٵ زاٰ

                                                                                                    ؿز :                                 ، ٲؼب٬ ٪ٟش٫ٹ ٶڃ٦ٻ زض اٲٹض ػٽبٴ ثبڂس دځ ثطز 

                           ثبظ                     زاٶب چٹ زڂس ثبظڀ اڂٵ چطخ ح٣ٻ

 ټٷ٫بٲٻ ثبظ چڃس ٸ زض ٪ٟش٫ٹ ثجؿز 

                                                                                                                            اٲٹض ضا ثٻ ذسا ثبڂس حٹاٮز ٦طز :             

                          زاض                    ثب ذساڀ ذٹز اٶساظ ٦بض ٸ ز٬ ذٹـسٹ 

                                                                              ٦ٻ ضحٱ ا٪ط ٶ٧ٷس ٲسٖځ ذسا ث٧ٷس

                       ثٻ ػبٴ زٸؾز ٦ٻ ٚٱ دطزپ قٳب ٶسضز                           

  ٪ط اٖشٳبز ثٻ اٮُبٜ ٦بضؾبظ ٦ٷڃس 

ٲٽط ٸ ٲبٺ ، ټٹا ٸ آة ثٻ ڂ٥ اٶساظٺ اؾشٟبزر  ټٳٻ اٞطاز ثكط اظ آؾٳبٴ ٸ ظٲڃٵ ،

ٳٻ ثبڂس ٦ٻ ذٹقس٬ ثبقٷس :                                                 ٦ٷٷس دؽ ټ

                                 ٪سا چطا ٶعٶس لاٜ ؾٯُٷز اٲطٸظ؟                      

 ٦ٻ ذڃٳٻ ؾبڂٻ اثط اؾز ٸ ثعٲ٫ٻ ٮت ٦كز                                                                

                                                                                                                                                         ٸ اظ ټٳٻ ثٽطٺ ثٓطٶَس : 

                                      ٦كڃٱ اظ ٢سح لاٮٻ قطاثځ ٲٹټٹٰ           ٲځ

   چكٱ ثس زٸض ٦ٻ ثځ ٲُطة ٸ ٲځ ٲسټٹقڃٱ 

ثبڂس ڂ٣ڃٵ ٦طز ٦ٻ زض اڂٵ ػٽبٴ ٶٹـ ٸ ٶڃف ، زاضٸ ٸ ظټط ، قبزڀ ٸ ٚٱ 

                                                                                         سٹؤٲبٶٷس      

                          ٶچڃس آضڀ                 ٦ؽ ٳٵ ٪٭ ثځ ذبض چزض اڂٵ 

                                                                     چطا٘ ٲهُٟٹڀ ثب قطاض ثٹٮٽجڃؿز   

                                     طٶغ            حبّٞ اظ ثبز ذعاٴ زض چٳٵ زټط ٲ

                                                                      ذبض ٦ؼبؾز ؟      ٧ٞط ٲ٣ٗٹ٬ ثٟطٲب ، ٪٭ ثځ

                           ذبض ٪٭ ٶجبقس ٸ ثځ ٶڃف ٶٹـ ټٱ                     ثځ

                                                سسثڃط چڃؿز ؟ ٸيٕ ػٽبٴ اڂٵ چٷڃٵ ٞشبز       

ٶڃف ٶجبقس ٶٹـ ضا اطط ٶجٹز سب ټؼط ٶجبقس  سبزض آٴ ټٱ ح٧ٳشځ اؾز ظڂطا 

                                                                             ٸن٭ ْبټط ٶ٫طزز :   

                                        ٦ٷٱ               اظ زؾز ٚڃت سٹ ق٧بڂز ٶٳځ

                                                                                سب ٶڃؿز ٚڃجشځ ٶسټس ٮصسّځ حًٹض   

                           ؟                    ٦ٷځّ ق٧بڂز اظ ٚٱ ټؼطاٴ چٻ ٲځحبٞ

                                                    ثبقس ٸ زض ْٯٳشؿز ٶٹض       ٭زض ټؼط ٸن

                                                                                                                           ز ضا ٮصسځ ذبل اؾز :    دؽ اظ ضٶغ ضاح

                         ٪٭ ٖصض آٴ ثرٹاټس                   ، ذبض اضچٻ ػبٴ ث٧بټس 

                                                                                ؿشځ    ځ زض ػٷت شٸ٠ ٲؾٽ٭ اؾز سٯرځ ٲٓ

                                                                                                                        ثٷب ثط اڂٵ ا٪ط سحٳ٭ ذبض ٶ٧ٷڃس ثٻ ٪٭ ټٱ ٶرٹاټڃس ضؾڃس : 

                         سطؾٱ ٦عڂٵ چٳٵ ٶجطڀ آؾشڃٵ ٪٭                           

 ٦ٷځ  ف سحٳ٭ ذبضڀ ٶٳځكٷٯ٦ع ٪

                                               زض اڂٵ نٹضر ٦بضټب ضا ثبڂس آؾبٴ ٪طٞز :                                                                                        

                                 ثط ذٹز ٦بضټب ٦ع ضٸڀ َجٕ  «آؾبٴ ٪ڃط» ٪ٟز 

 ؾرز ٪ٹـ  بٴ٪ڃطز ػٽبٴ ثط ٲطزٲؾرز ٲځ

                                                                                                                                               زض ٶشڃؼٻ ٚٱ ٶكبڂس ذٹضزٴ : 

                             ٴ ٲرٹض ٸ دٷس ٲٵ ٲجط اظ ڂبز                            بٚٱ ػٽ

                                                                 ُڃٟٻ ٶٛعٰ ظ ضټطٸڀ ڂبز اؾز       ٮ٦ٻ اڂٵ 

                           اڀ دؿط اظ ثٽطٺ زٶڃب ٚٱ ٲرٹض                      ٪ٹـ ٦ٵ دٷس 

                                                       ٪ٟشٳز چٹٴ زٔض حسڂظځ سب سٹاٶځ زاقز ٪ٹـ       

                                                 زاض دڃٹٶس ٖٳط ثؿشٻ ثٻ ٲٹئځ اؾز ټٹـ

                                                               ٚٱ ضٸظ٪بض چڃؿز  ، ذٹاض ذٹڂف ثبـ ٚٱ

                                                                                                                :ثطاڀ ٲب٬ ٸ ٲٷب٬ ٸ ؾٹز ٸ ظڂبٴ قبز ٸ اٶسٸټ٫ڃٵ ٶجبڂس ثٹز

              ثبـ                      ثٻ ټؿز ٸ ٶڃؿز ٲطٶؼبٴ يٳڃط ٸ ذٹـ ٲځ

                                                        ٦ٻ ٶڃؿشځ اؾز ؾط اٶؼبٰ ټط ٦ٳب٬ ٦ٻ ټؿز     

يبٞځ ، ټط ثسڀ ضا ثشطڀ اؾز :    ٚٱ اٲطڂؿز ٶؿجځ ٸ ا

دسسٛس ص٘ذٌا٘ی تا خٙذ٘أٝ حافظ  

 )اسساد ٔحٕذ ٔؼیٗ(
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                              ضٸظڀ ا٪ط ٚٳځ ضؾسر ؾٷ٫س٬ ٲجبـ                       

 ٦ٻ ٲجبز اظ ثس ثشط قٹزضٸ ق٧ط ٦ٵ 

                                                                                                                          اظ اٶسٸٺ ٪صقشٻ ٶجبڂس ڂبز ٦طز :                           

                        زاض                        ثبظڀ ضا سحٳ٭ ثبڂس اڀ ز٬ دبڀٖك١

 ضٞز ، ذُبئځ ضٞز ٪ط ٪ط ٲلاٮځ ثٹز ، ثٹز ٸ 

                              ٲطٶؼڃس :                                                                                                                     اظ زڂ٫طاٴ 

                       ځ ثڃبض                        زض َطڂ٣ز ، ضٶؼف ذبَط ٶجبقس ٲٓ

 چٹٴ نٟبئځ ضٞز ، ضٞز   ټط ٦سضٸر ضا ٦ٻ ثڃٷځ

                                                           ثبڂس ٖك١ ٸضظڂس :                                                                                                             

                             ضٸظڀ ٦بض ػٽبٴ ؾطآڂس                ٶٻ ٖبق١ قٹ اض 

                                                                                ٶبذٹاٶسٺ ٶ٣ف ٲ٣هٹز اظ ٦بض٪بٺ ټؿشځ 

                                                                                                                                            ټٳٻ َٟڃٯځ ٖك٣ٷس : 

                            َٟڃ٭ ټؿشځ ٖك٣ٷس آزٲځ ٸ دطڀ                              

                                                                                 اضازسځ ثٷٳب سب ؾٗبزسځ ثجطڀ   

                                                                                                                                       ٲبٶس : ځسٷٽب ٖك١ دبڂساض ٲ

                              ٦طزٰ زٸ ػٽبٴ ثط ز٬ ٦بض اٞشبزٺ                          ٻٖطي

ٻ ٞبٶځ زاٶؿز                                                                    ، ثب٢ځ ټٳثؼع اظ ٖك١ سٹ 

                                            زض اڂٵ ٲطحٯٻ اظ شض٘ٺ ٶجبڂس ٦ٱ ثٹز :                                                                                          

                                 اڀ دؿز ٲكٹ ٲٽط ثٹضظ                         شض٘ٺ ٶٻ ٦ٳشط اظ

  ظٶبٴ ٪ٻ ذٹضقڃس ضؾځ چطخسب ثٻ ذٯٹر

                                                                                                                                                                 ثبڂس ټٷطٲٷس قس :

                            ٢ٯٷسضاٴ َطڂ٣ز ثٻ ٶڃٱ ػٹ ٶرطٶس                            

                                                               ٢جبڀ اَؽ ټط ٦ؽ ٦ٻ اظ ټٷط ٖبضڀ اؾز   

                                                                                                                                             ټٷط ذٹز آق٧بض ٪طزز :   

                                          حبّٞ سٹ ذشٱ ٦ٵ ٦ٻ ټٷط ذٹز ٖڃبٴ قٹز   

                                                ٲسٖ٘ځ ٶعأ ٸ ٲحب٦ب چٻ حبػز اؾز      ثب 

                                                                                                                              ذبَط : ڂح ضٸظټب ضا نطٜ ټٷط ثبڂس ٦طز ٶٻ سٟط

                                      ذٹضزٴ ضٸظ        ځ ضٸظ زض ٦ؿت ټٷط ٪ٹـ ٦ٻ ٲٓ

ز٬ چٹٴ آڂٷٻ زض ظٶ٩ يلاٰ اٶساظز                                                     

                                    ٲٗطٞز ذٹز ټٷط اؾز ثڃبٲٹظ :                                                                                                   

                                    ٪ٹټط ٲٗطٞز اٶسٸظ ٦ٻ ثب ذٹز ثجطڀ                   

٦ٻ ٶهڃت ز٪طاٴ اؾز ٶهبة ظض ٸ ؾڃٱ                                                                           

                               :                                                                                 زض اڂٵ ضاٺ ٦ٹقف ٸ اَبٖز اؾشبز لاظٰ اؾز

                        ٶطؾځ                        ؾٗځ ٶب٦طزٺ زض اڂٵ ضاٺ ثٻ ػبئځ 

 َٯجځ َبٖز اؾشبز ثجط  ٲعز ا٪ط ٲځ

                                                                                                                                                    س : ڂس قزٸؾشځ ضا دبؾساض ثب

                                                                                                                                          :ٶرؿز ثبڂس زٸؾز زاقز

                                   زضڂٙ ٸ زضز ٦ٻ سب اڂٵ ظٲبٴ ٶساٶؿشٱ                      

                                                       ٦ٻ ٦ڃٳڃبڀ ؾٗبزر ضٞڃ١ ثٹز ضٞڃ١    

                                         ض آضز         ٦بٰ ز٬ ثجب زضذز زٸؾشځ ثٷكبٴ ٦ٻ

                                                                            قٳبض آضز  قٳٷځ ثط ٦ٵ ٦ٻ ضٶغ ثځٶٽب٬ ز

                                                                                                                                             ٲٷشٽب ثب ثساٴ ٶجبڂس آٲڃعـ ٦طز : 

                                                           ٲز ٦ڃٳڃبڀ ؾٗبر        ظثڃبٲٹ

                                                                                     نحجز ثس، ػسائځ ػسائځ    ټٱ ظ

                                  ز٬ ٸ دب٤ ٶٽبز                چٹ سٹ دب٦ڃعٺٶبظٶڃٷځ 

                                                                                   ثٽشط آٴ اؾز ٦ٻ ثب ٲطزٰ ثس ٶٷكڃٷځ        

                                                                                س ثٻ ٖٽس ٸٞب ٦طز ٸ اظ ؾرٷبٴ زضقز دطټڃع ػؿز :       زض ثطاثط زٸؾشبٴ ثبڂ

                            ذٹاټځ ٦ٻ ؾرز ٸ ؾؿز ػٽبٴ ثط سٹ ث٫صضز                

                                                            ټبڀ ؾرز ذٹڂف        ث٫صض ظ ٖٽس ؾؿز ٸ ؾرٵ

                                                ٸٞبڀ ٖٽس ٶ٧ٹ ثبقس اض ثڃبٲٹظڀ             

                                                                                  ٸ٪طٶٻ ټط ٦ٻ سٹ ثڃٷځ ؾشٳ٫طڀ زاٶس    

                                                                                                                                                ټٳٻ ػب ثب زٸؾز ثبڂس ثٹز:        

                               ا٪ط ضٞڃ١ قٟڃ٣ځ زضؾز دڃٳبٴ ثبـ                 

                                                                                ؿشبٴ ، ثبـ       ٯضٞڃ١ حؼطٺ ٸ ٪طٲبثٻ ٸ ٪

                                                                                                                                     ڂبض ضا ثٻ زٶڃب ٶجبڂس ٞطٸذز :       

                                                      ڂبض ٲٟطٸـ ثٻ زٶڃب ٦ٻ ثؿځ ؾٹز ٶ٧طز 

                                                                            ٦ٻ ڂٹؾٝ ثٻ ظض ٶبؾطٺ ثٟطٸذشٻ ثٹز      آٴ

                                                                                                                            ائځ قٷڃسڂس زض ٪صضڂس :      ا٪ط اظ زٸؾشبٴ ٶبؾع

                                         ځ                 شٽب دسڂس آڂس ٸٮٮچڃٷبٴ ٲلااظ ؾرٵ

                                                                               ٷبٴ ٶبؾعائځ ضٞز ضٞز  چٹٴ ٲڃبٴ ټٳٷكڃ

                                                                                                                                                     ٫بٺ اظ ټٳٷكڃٷبٴ ٲٯٹ٬ ٶكٹڂس : چټڃ

                       ځ ٶڃؿز                         ظ ټٳطټبٴ ثٹزٴ َطڂ١ ٦بضزاٶاٲٯٹ٬ 

                                                               ٧ف زقٹاضڀ ٲٷع٬ ثٻ ڂبز ٖٽس آؾبٶځ       ث

                                                                                                                                   نٟب ٸ ؾٯٱ ثٻ اظ ذهٹٲز ٸ ػٷ٩ اؾز : 

                                       ڂ٥ حطٜ نٹٞڃبٶٻ ث٫ٹڂٱ اػبظر اؾز؟                   

                                                               اڀ ٶٹض زڂسٺ نٯح ثٻ اظ ػٷ٩ ٸ زاٸضڀ     

            سٗجڃط ٦ٷڃٱ :                                                                                                                 سٹاٶڃٱ زض زٸ٦ٯٳٻ ثبٮٷشڃؼٻ ؾٗبزر ضا ٲځ

                      حطٜ اؾز                    زٸ سٟؿڃط اڂٵ « آؾبڂف زٸ ٪ڃشځ»

 ثب زٸؾشبٴ ٲطٸر ثب زقٳٷبٴ ٲساضا 

                                                                                                                                                              ٦ٵ :    ٶڃ٧ځ ٲځ

                                               ق٧ط آٴ ضا ٦ٻ ز٪ط ثبض ضؾڃسڀ ثٻ ثٽبض 

                                                                 ثڃد ٶڃ٧ځ ثٷكبٴ ٸ ضٺ سح٣ڃ١ ثؼٹڀ     

                                                                                                                                                                           ٲحجز ٦ٵ : 

                            ټط٦ٹ ٶ٧بقز ٲٽط ٸ ظذٹثځ ٪ٯځ ٶچڃس                     

                                                                   زض ضټ٫صض ثبز ٶ٫ٽجبٴ لاٮٻ ثٹز       

                                                                                                                                                                     ٲُٯ٣بً ثس ٶجبڂس ٦طز :   

                         اؾز                        ٖڃت زضٸڂف ٸ سٹاٶ٫ط ثٻ ٦ٱ ثڃف ثس 

 ٦بض ثس ٲهٯحز آٴ اؾز ٦ٻ ٲُٯ١ ٶ٧ٷڃٱ 

                                               ٦طڂٱ ثبڂس ثٹز :                                                                                                              

                                   ثٻ ظض                        اٶس اڂٵ ضٸا٠ ظثطػس ٶٹقشٻثط 

                                                                        ٦ٻ ػع ٶ٧ٹئځ اټ٭ ٦طٰ ٶرٹاټس ٲبٶس    

                                                                                                                                             يٗڃٟبٴ ضا زؾش٫ڃطڀ ثبڂس ٦طز :       

                                            ٶٓط ٦طزٴ ثٻ زضٸڂكبٴ ٲٷبٞځ٘ ثعض٪ځ ٶڃؿز 

                                                              ؾٯڃٳبٴ ثب چٷبٴ حكٳز ٶٓطټب ثٹز ثب ٲٹضـ      

                                        ٲبٶس       زائٱ ٪٭ اڂٵ ثؿشبٴ قبزاة ٶٳځ

                                                                  زضڂبة يٗڃٟبٴ ضا زض ٸ٢ز سٹاٶبئځ      

                                                                                                                                                                       :    اٲؿب٤ ٶبدؿٷس اؾز 
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                                          ځ، چٻ ثٽكشځ ، چٻ آزٲځ، چٻ ٲٓٯ٥َچٻ زٸظذ

 ٳٻ ٦ٟط َط٢ڃز اؾز، اٲؿب٤   ثٻ ٲصټت ټ

                                    آظاض ثبـ :                                                                                                                   ثځ

                                   زٮف ثٻ ٶبٮٻ ٲڃبظاض ٸ ذشٱ ٦ٵ حبّٞ                

آظاضڀ اؾز                                                                             ٦ٻ ضؾش٫بضڀ ػبٸڂس زض ٦ٱ

                                    ٲجبـ زض دځ آظاض ٸ ټطچٻ ذٹاټځ ٦ٵ                  

  ٦ٻ زض قطڂٗز ٲب ٚڃط اظ اڂٵ ٪ٷبټځ ٶڃؿز

                                         حبؾساٴ ٚٳ٫ڃٵ ٲكٹ:                                                                                                             اظ َٗٵ

                       ٚٳٷب٤ ٶجبڂس ثٹز ، اظ َٗٵ حؿٹز اڀ ز٬                          

                                                               ٦ٻ چٹ ٸاثڃٷځ ذڃط سٹ زض اڂٵ ثبقس ثبقس 

                     ٪ط ثسڀ ٪ٟز حؿٹزڀ ٸ ضٞڃ٣ځ ضٶؼڃس                           

                      ٪ٹ سٹ ذٹـ ثبـ ٦ٻ ٲب ٪ٹـ ثٻ احٳ١ ٶ٧ٷڃٱ                                              

                          حبّٞ اض ذهٱ ذُب ٪ٟز ٶ٫ڃطڂٱ ثطاٸ                         

   ٸض ثٻ ح١ ٪ٟز ػس٬ ثب ؾرٵ ح١ ٶ٧ٷڃٱ  

                                                                                                                                                                                      ٞطٸسٵ ثبـ :    

                        ٺ اؾز                   زض ٲحٟٯځ ٦ٻ ذٹضقڃس اٶسض قٳبض شض

                                                  زڂسٴ قطٌ ازة ٶجبقس     ذٹز ضا ثعض٨ 

                                            ٣٭ ثڃٷځ ، ثځ ٲٗطٞز ٶكڃٷځ سب ًٞ٭ ٸ ٖ

                                                جڃٵ ٦ٻ ضؾشځ        ار ث٫ٹڂٱ ذٹز ضا ٲٓڂ٥ ٶ٧شٻ

                              ٦ٻ زڂسٺ اؾز ضٸظ٪بض               ،ث٫صض ظ ٦جط ٸ ٶبظ 

 ٸ َطٜ ٦لاٺ ٦ځ     چڃٵ ٢جبڀ ٢ڃهط

                                                                                                                                        ذٹز٦بٰ ٶڃع ٶجبڂس ثٹز :   

                     ٰ ذٹز ٦طزٴ             بڃؿز ؟ سط٤ ٦چَطڂ١ ٦بٰ ثركځ 

 ثطزٸظڀ     ؾطٸضڀ آٴ اؾز ٦ع اڂٵ سط٤ ٦لاٺ 

                                                                                                                                                                  ث٧بض سب ثسضٸڀ : 

                                              زټ٣بٴ ؾبٮرٹضٺ چٻ ذٹـ ٪ٟز ثب دؿط 

                                                    ٦بڀ ٶٹض چكٱ ٲٵ ثٻ ػع اظ ٦كشٻ ٶسضٸڀ       

                                                                                                                                                           ٦بض ٦ٵ سب ٲعز ڂبثځ :    

                                  ٻ ؾٗځ ٦ٹـ ا٪ط ٲعز ثبڂسر اڀ ز٬                    ث

                                                                  ٦ؿځ ٦ٻ ٦بض ٶ٧طز اػط ضاڂ٫بٴ زاضز          

                                                                                                                                                    ضا ٶٳٹزاض ؾبظڂس :       ٪ٹټط شاسځ ذٹز

                              سبع قبټځ َٯجځ ؟ ٪ٹټط شاسځ ثٷٳبڀ                     

                                                                    ذٹز اظ سرٳٿ ػٳكڃس ٸ ٞطڂسٸٴ ثبقځ        ٸض

                                                                                                                                                                     : دڃف ضٸ 

                                       ٦بضٸاٴ ضٞز ٸ سٹ زض ذٹاة ٸ ثڃبثبٴ زض دڃف    

                                                 اظ ٚٯٛ٭ ٸ ثبٶ٩ ػطؾځ  ذجطٸٺ ٦ٻ ثؽ ثځ

                                                                                                         ٦ٻ ظحٳشځ ٶ٧كڃس        ضاحز اظ دځ ظحٳز اؾز : ثٻ ضاحشځ ٶطؾڃس آٴ

                                                                                                               چٻ ؾٗځ اؾز ٲٵ اٶسض َٯجز ثٷٳبڂٱ         ٦ٹقٱ : آٴٲٵ ٶڃع ٲځ

 ٴ ٦طزاٸٮځ ثبڂس زاٶؿز : اڂٵ ٢سض ټؿز ٦ٻ سٛڃڃط ٢ًب ٶشٹ

                                      ٦ٳب٬ ٲُٯٹة ٲب ثبڂس ٸنٹ٬ ثٻ ح٣ڃ٣ز ثبقس :                                                                                      

                                                   ڀجط قٹث٧ٹـ ٦ٻ نبحت ذ ذجط ځث ڀا

ڀ                                                                                     ضاټجط قٹ ځ٦ ځضاټطٸ ٶجبق سب

                                                              ٖك١ تڂاز فڃد ١ڂٲ٧شت ح٣ب زض

ڀ                                                                                  دسض قٹ ڀدؿط ث٧ٹـ ٦ٻ ضٸظ ڀا ټبٴ

                                                     ڀاظ ٲؽ ٸػٹز چٹ ٲطزاٴ ضٺ ثكٹ زؾز

                                                           ڀ                              ٸ ظض قٹ ځبثڃٖك١ ث ڀبڃٳڃ٦ سب

                                                زٸض ٦طز فڂٸ ذٹضر ظ ٲطسجٻ ذٹ ذٹاة

ڀ                                                                           ذٹاة ٸ ذٹض قٹ ځ٦ٻ ث فڂثٻ ذٹ ځ٪ٻ ضؾ آٴ

                                                       ٹض ٖك١ ح١ ثٻ ز٬ ٸ ػبٶز اٸٞشسٶ ٪ط

ڀ                                                                                           ٦ع آٞشبة ٞٯ٥ ذٹثشط قٹ ثبلله

                                                           ثحط ذسا قٹ ٪ٳبٴ ٲجط ١ڂزٰ ٚط ٥ڂ

ڀ                                                                        سط قٹ ڀٲٹ ٥ڂآة ټٟز ثحط ثٻ  ٦ع

                                                        سب ؾطر ټٳٻ ٶٹض ذسا قٹز ڀدب اظ

                                                                             ڀ دب ٸ ؾط قٹ ځضاٺ شٸاٮؼلا٬ چٹ ث زض

                                                         ذسا ا٪ط قٹزر ٲٷٓط ٶٓط ٸػٻ

            ڀ                                                                 ٶٳبٶس ٦ٻ نبحت ٶٓط قٹ ځدؽ ق٧ ٵڂظ

                                                         ٸ ظثط قٹز طڂسٹ چٹ ظ ځټؿش بزڃثٷ

ڀ                                                                                     ٸ ظثط قٹ طڂ٦ٻ ظ چڃز٬ ٲساض ټ زض

                                                 ٸنب٬ اؾز حبٞٓب ڀزض ؾطر ټٹا ٪ط

 ڀ٦ٻ ذب٤ زض٪ٻ اټ٭ ټٷط قٹ سڂثب

 

 

ضڂچبضز ٞبڂٳٵ ٦ٻ اظ ثٽشطڂٵ ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ٶٓطڀ ٢طٴ ثڃؿشٱ ڂٹز ٶٹقشٻ اؾز ٦ٻ 

اؾبؼ ٖٯٱ ثب سٗطڂٝ  س٣طڂجځ اڂٵ اؾز ٦ٻ ټط قٷبذشځ ثب آظٲبڂف آظٲٹزٺ ٲځ 

ٖٯٱ ٦ٻ اڂٵ ټٳٻ قٹز ٸ آظٲبڂف سٷٽب زاٸض ح٣ڃ٣ز ٖٯٳځ اؾز  ٪طچٻ ٲٹيٹٔ 

٪ٷؼس ٞبڂٳٵ ثٻ ٦ٷٻ ځاڀ ٶٳح سٗطڂٝ ؾبزٺٲٹ١ٞ ثٹزٺ اؾز زضټڃٸ ٲشٷٹٔ 

 ٲُٯت ضؾڃسٺ اؾز . 

ڂٗٷځ » ٻ زض ٦شبة ټبڀ ٲ٣سٲبسځ ٞڃعڂ٥ آٲسٺ اؾز چضٸـ ٖٯٳځ چٷبٶ

ٞطيڃٻ ، آظٲٹزٴ آٴ ثب  ټبڀټب ، ٞطيڃٻ ؾبظڀ سٗڃڃٵ اؾشٯعاٰ٪طزآٸضڀ زازٺ

 ف اظ حس ؾبزٺ اٶ٫بضڀ اؾز . ټٱ ثڃ« آظٲبڂف ٸ ؾذؽ ٶٓطڂٻ دطزاظڀ 

ٸا٢ٗبً ثٻ اڂٵ دطؾف ٦ٻ ٦ساٰ اٸ٬  ڃسٺ اؾزچسٗبٲ٭ ٶٓعڂٻ ٸ آظٲبڂف ڂؿڃبض دڃ

ټبڀ ظڂبزڀ زض ٶٳځ سٹاٴ دبؾد ٪ٟز . آظٲبڂف ٶ٣ف ٶٓطڂٻ ڂب آظٲبڂف،آڂس ٲځ

 ٦ٷس . ٖٯٱ اڂٟب ٲځ

 

 

ټب اؾز . اٲب آظٲبڂف ټٳچٷڃٵ ټبڀ ٲٽٱ آظٲبڂف ، آظٲٹزٴ ٶٓطڂٻڂ٧ځ اظ ٶ٣ف

ٓطڂٻ دصڂطٞشٻ قسٺ ڂب ٶٳبڂف ٵ اؾز اظ َطڂ١ ٶكبٴ زازٴ ٶبزضؾشځ ٶٲٳ٧

 ض ٶٓطڂٻ ٶٹ ضا ٲكرم ٦ٷس . ٹاڀ ٦ٻ سٹيڃحځ ٶساضز ، ٶڃبظ ثٻ ْٽدسڂسٺ

َٹض آظٲبڂف ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ ؾبذشبض ڂب ق٧٭ ضڂبيځ ٶٓطڂٻ زض ٶ٣ف ټٳڃٵ

ٶڃع ضاټٷٳب ْبټط قٹز.آظٲبڂف ٲٳ٧ٵ اؾز ٲؿش٣٭ اظ ٶٓطڂٻ ضٸڀ دبڀ ذٹزـ 

اڀ ضا نطٞبً ثربَط اڂٵ ٦ٻ ػبٮت اؾز ٺ. زاٶكٳٷساٴ ٲٳ٧ٵ اؾز دسڂس ثبڂؿشس

اڀ  زټس ٦ٻ زض آڂٷسٺ ٶڃبظٲٷس ٶٓطڂٻځ ٦ٷٷس ٸ اڂٵ ذٹز ٶشبڂؼځ ثسؾز ٲځثطضؾ

ڃٯځ ثڃكشط اظ  دڃف ثڃٷځ ٞطاټٱ ثطاڀ سٹيڃح ثبقس . ٶٓطڂٻ ټٳچٷڃٵ چڃعڀ ذ

بڂف ٪صاقشٻ ټبئځ ٦ٻ ٢طاض اؾز ثٻ ثٹسٻ آظٲدسڂسٺ٦ٷس . ټطچٷس دڃف ثڃٷځ ٲځ

 ټبڀ ٲٽٱ ٞطيڃٻ اؾز . ظ ٶ٣فقٹٶس ٲؿٯٱ ڂ٧ځ ا

، ٸ ضٸڀ سح٣ڃ٣بر سؼطثځ ث٫صاضز دڃف ټبڀ طٳط ثركځ ضا ٶٓطڂٻ ٢بزض اؾز ضاٺ

ټبڀ ٲٹضز اٶشٓبض ثٻ َطاحځ آظٲبڂف ٦ٳ٥ ٦ٷس ڀ دسڂسٺاظ َطڂ١ ثطآٸضز اٶساظٺ

 سٚش ػّٕی )دا٘طٙأٝ فیضیه خّذ اَٚ( 
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٧ٵ ٲٳ ، ٦ٻ اڂٵ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ٲكرم ٦ٷٷسٺ اٲ٧بٴ اٶؼبٰ آظٲبڂف اؾز . ٶٓطڂٻ

 ټبڀ سؼطثځ ٶڃط ٶ٣ف اؾبؾځ اڂٟب ٦ٷس .  اؾز زض سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ زازٺ

ڂبز زاقشٻ ثبقڃٱ ٦ٻ ٖٯٱ ثٻ ثبڂس اڂٵ ٶ٧شٻ ضا ټٳٹاضٺ ټب اٲب زض سٳبٰ اڂٵ سلاـ

ڂب ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ آظٲبڂف ٸ  سؼطثځذُبدصڂط اؾز . ٲحبؾجبر ٶٓطڀ ، ٶشبڂغ 

سط اظ آٴ اؾز ٦ٻ ٵ اؾز ٶبزضؾز ثبقٷس . ٖٯٱ دڃچڃسٺٶٓطڂٻ ، ټٳٻ ٸ ټٳٻ ٲٳ٧

ڃٗز ثب ضز ٸ ٢جٹ٬ آٴ ثٻ ٦ٷس ٸ َجدڃكٻ ٶٓطڀ ضا ٲُطح ٲځ ٖٯٱ» ث٫ٹئڃٱ 

دڃكٻ چٻ چڃعڀ ضا $ثب ز ٦ٻ ٖٯٱټٳڃكٻ ز٢ڃ٣بً ٸايح ٶڃؿ« ٶكڃٷس زاٸضڀ ٲځ

ټب ضا اٚٯت ثبڂس قبخ ٸ ثط٨ زاز ٸ ٦طزٺ اؾز. ٶٓطڂٻذٹز # ٲُطح  ڀڂٻٶٓط

ٴ آجڃٗز چ٫ٹٶٻ ضز ٸ ٢جٹ٬ قٟبٜ ٦طز .  ټٳچٷڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ٸايح ٶڃبقس َ

٦ٷس . آضٲبڂف ټٳڃكٻ ػٹاة قؿشٻ ضٞشٻ ثٻ ټٳطاٺ ٶساضز ٸ حشځ ڃٵ ٲځضا سٗڃ

 ثب ټٱ ٶبؾبظ٪بض ثبقٷس .  ځزټس ٦ٻ سب ٲسسثٻ زؾز ٲٳ٧ٵ اؾز ٶشبڂؼځ 

ضٸڂسازټبڀ اظ ضاٺ سإٲ٭ زض  ٦ٻث٭ٖٯٱ ضا ٶٻ اظ َطڂ١ س٧ٟط دڃكڃٷځ، قڃٹٺ ٦بض 

ټبڀ ٖٯٱ ضا يٳٵ ث٧بض٪ڃطڀ ٖٯٱ ز . ضٸـسٹاٴ زضڂبٞضٸقٷ٫ط سبضڂد ٞڃعڂ٥ ٲځ

آٴ  ٪ڃطڂٱ ٦ٻ زضرؿز ضٸڂسازڀ سبضڂرځ ضا زض ٶٓط ٲځسٹاٴ قٷبذز. ٶٲځ

زازٺ قس اڂٵ ٲٹضز، آظٲبڂكځ  ٦بضائځ ٖٯٱ ثٻ ؾبز٪ځ ٸ قٟبٞڃز  ٶكبٴ

 ؾبظ ثٹز  ٦ٻ ثب نطاحز ثڃٵ زٸ ٶٓطڂٻ ض٢ڃت زاٸضڀ ٦طز . ؾطٶٹقز

ځ دبضڂشٻ ڂٗٷځ س٣بضٴ ثبظسبة ڂؿش٫ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ٦كٝ اؾز ٦ٻ دب زاؾشبٴاڂٵ 

 .ټبڀ يٗڃٝ ثط٢طاض ٶڃؿزضاؾز  زض ثطټٱ ٦ٷف –اڀ ڂب س٣بضٴ چخ آڂٷٻ

دبڂؿش٫ځ دبضڂشٻ، اظ انٹ٬ ػب اٞشبزٺ زضٞڃعڂ٥ ثٹز ٸ اٖش٣بز ضاؾد ٶؿجز ثٻ آٴ 

 ،آٲٹظزټبڀ ٲ٣سٲبسځ ٲځچٷبٶچٻ ټط زاٶكؼٹڀ ٞڃعڂ٥ زض زضؼ ٸػٹز زاقز .

بٴ اثشسا ػٽز ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ ػطڂبٴ اٸ٬ ضا ثطاڀ سٗڃڃٵ ٶڃطٸڀ ثڃٵ زٸ ػطڂ

٦ٷس ضا اڂٵ ٲڃساٴ ثط ػطڂبٴ زٸٰ ٸاضز ٲځ ٦ٷڃٱ ٸ ؾذؽ ٶڃطٸئځ ٦ٻا ٲځدڃس

٦ٷڃٱ ثب اظ ٢بٖسٺ زؾز ضاؾز اؾشٟبزٺ ٲځزٸ ٲٷٓٹضآٸضڂٱ . ثطاڀ اڂٵ ثسؾز ٲځ

ٷڃٱ ز٢ڃ٣بً ټٳبٴ ػٹاة ضا ثبض اؾشٟبزٺ ٢٦بٖسٺ زؾز ػخ ټٱ زٸ اٲب ا٪ط اظ

ضاؾز ڂب دبڂؿش٫ځ دبضڂشٻ زض  –ٱ.اڂٵ ټٳبٴ س٣بضٴ چخ آٸضڂثسؾز ٲځ

 اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؽ اؾز . 

 -θ (r (ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ثب ٲؿئٯٻ اڀ ضٸثطٸ ثٹزٶس ٦ٻ ٲٗٳبئ 1950زض اٸاڀ زټٻ 

ثط ٲجٷبڀ زٸ ٲكرهٻ ػطٰ ٸ َٹ٬ ٖٳط ڂ٧ؿبٴ  θٸ   rقس. زٸ شضٺ ذٹاٶسٺ ٲځ

ذڃٵ ٸ دبضڂشٻ شاسځ ضؾڃسٶس، زض حبٮځ ٦ٻ ثط اؾبؼ زٸ ٸڂػ٪ځ زڂ٫ط اؾثٻ ٶٓط ٲځ

قسٶس . سؿٹٶ٩ زائٹٮځ ٸ چٵ ٶڃٷ٩ ڂبٶ٩ ضاٺ ڀ  ٲشٟبٸر قٳطزٺ ٲځزٸ شضٺ

ټب زضڂبٞشٷس زض ٸادبقځ اڂٵ شضار ٦ٻ اظ َطڂ١ آٴ .ح٭ ٲٗٳب ضا ٦كٝ ٦طزٶس

اڂٵ زٸ شضٺ ضا آٶ٫بٺ ٪ڃطز ا٪ط دبضڂشٻ دبڂؿشٻ ٶجبقس ٦ٷف يٗڃٝ اٶؼبٰ ٲځثطټٱ

ټب ٪طٞز. ـٵ سٹاٴ زض ٶٓطشضٺ ٸاحسڀ ٲځٲحهٹ٬ زٸ ٲٔس٘ اظ ٸادبقځ ٲشٟبٸر اظ 

قٹاټس ٲٹػٹز ثطاڀ دبڂؿش٫ځ دبضڂشڃٷٻ ضا ثطضؾځ ٦طزٶس ٸ ثب ٦ٳب٬ سٗؼت 

ټبڀ ٦ٷفطچٻ دبڂؿش٫ځ دبضڂشٻ ضا ثطاڀ ثطټٱزضڂبٞشٷس ٦ٻ ٶشبڂغ آظٲبڂف ٪

-٦ٷس اٲب زض ٸا٢ٕ ثطاڀ ثطټٱاڀ# ٢ٹڀ ٸ اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؽ ٢ٹڂبً سإئڃس ٲځ$ټؿشٻ

سض٦ځ زا٬ ثط دبڂؿش٫ځ دبضڂشٻ ٸػٹز ٶساضز. دبڂؿش٫ځ ټبڀ يٗڃٝ ټڃچ ٲ٦ٷف

                                                                                                                                                                                   ڀ آظٲبڂف ٪صاقشٻ ٶكسٺ ثٹز.       دبضڂشٻ ثطاڀ اڂٵ ٶٹٔ ٸا٦ٷف انلاً ثٻ ثٹسٻ

قبٴ ٦ٻ دبضڂشٻ ضا ثطاڀ ثطټٱ ڀٻٮځ ٸ ڂبٶ٩ چٷس آظٲبڂف ثطاڀ آظٲٹزٴ ٞطيڃ

ټب زاٶؿشٷس دڃكٷٽبز ٦طزٶس. ڂ٧ځ اظ اڂٵ آظٲبڂفټبڀ يٗڃٝ دبڂؿشٻ ٲځ٦ٷف

س. ٞطو ٦ٷڃس قټبڀ ػٽز زازٺ قسٺ ٲطثٹٌ ٲځثٻ ٸادبقځ ثشبظاڀ ټؿشٻ

آثس زض ػٽشځ ذلاٜ ػٽز ط ٸادبقځ اظ ټؿشٻ ثڃطٸٴ ٲځاٮ٧شطٸٶځ ٦ٻ زض اط

اؾذڃٵ ذبضع قٹز. سهٹڂط اڂٵ ٸيٗڃز زض آڂٷٻ حب٦ځ اظ آٴ اؾز ٦ٻ اٮ٧شطٸٴ 

زض ػٽز اؾذڃٵ ټؿشٻ ثڃطٸٴ آٲسٺ اؾز. سهٹڂط ٸادبقځ زض آڂٷٻ ثب ذٹز 

ٸادبقځ ٲشٟبٸر اؾز .اڂٵ اٲط ٶكبٴ زټٷسٺ ٶ٣ى دبڂؿش٫ځ دبضڂشٻ ڂب ٶ٣ى 

قٹز  ٦ٻ ټس ثٹز. دبڂؿش٫ځ دبضڂٷٻ ٣ٍٞ زض نٹضسځ سإئڃس ٲځاڀ ذٹاس٣بضٴ آڂٷٻ

ټب ڂٻ ٶؿجز ٲؿبٸڀ زض ټط زٸ ټب  اٮ٧شطٸٴاڀ اظ اڂٵ ټؿشٻزض ٸادبقځ ٲؼٳٹٖٻ

قڃٹٶ٩ ٸٸ ٸ ټٳ٧بضاٶف –ػٽز ٪ؿڃ٭ قٹٶس. اڂٵ آظٲبڂكځ ثٹز ٦ٻ ذبٶٱ قڃٵ 

-ټٱضا    60 ټبڀټب ټؿشٻٴ دبڂؿش٫ځ دبضڂشٻ اٶؼبٰ زازٶس. آٴزآٶطا ثطاڀ آظٲٹ

ټبڀ ٶبقځ اظ ٸادبقځ ضا زض چٽز اؾذڃٵ ٸ ٶڃع زض زٶس ٸ سٗساز اٮ٧شطٸٴػٽز ٦ط

آٲسٺ ثٻ  2ػٽز ٲربٮٝ اؾذڃٵ قٳبضـ ٦طزٶس.ٶشبڂغ اڂٵ آظٲبڂف ٦ٻ زض ق٧٭ 

قٹٶس ټب زض ػٽز ذلاٜ اؾذڃٵ ٪ؿڃ٭ ٲځزټس ثڃكشط اٮ٧شطٸٴٸيٹح ٶكبٴ ٲځ

 ٲبٶس. ٸ دبضڂشٻ دبڂؿشٻ ٶٳځ

 1940 ڀٸ اٸاڂ٭ زټٻ 1930 ڀثشبظا زض زټٻادبقځ ٸدڃساڂف ٸ دصڂطـ ٶٓطڂٻ 

ټب ضا زض ټبڀ ٲشٟبٸر آٴٶٓطڂٻ ٸ آظٲبڂف ٸ ٶ٣ف ٭سطڀ ضا اظ سٗبٲٶٹٔ دڃچڃسٺ

زټس. ا٪طچٻ ٲجحض دطسٹ ظائځ $ڂب ضازڂٹا٦شٹڂشٻ# ضا ټبٶطڀ ٖٯٱ ٶكبٴ ٶكبٴ ٲځ

ټبڀ ٶبقځ اٶطغڀ اٮ٧شطٸٴَڃٝ ٦كٝ ٦طز ٸ ٦بض سؼطثځ ضٸڀ  1896ث٧ط٬ زض 

بقځ ټٱ زض اٸاڂ٭ ٢طٴ ثڃؿشٱ آٚبظ قسٺ ثٹز اٲب سب ْٽٹض ٶٓطڂٿ اٶطڂ٧ٹ اظ ٸاد

 ټڃچ ٶٓطڂٻ ٲٹ٣ٞځ ثطاڀ اڂٵ دسڂسٺ زض زؾشطؼ ٶجٹز. 1934ٞطٲځ زض ؾب٬ 

ڀ اسٱ اڂٵ سإذڃط سب حسڀ ثٻ زٮڃ٭ اڂٵ ثٹز ٦ٻ اػعاڀ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ ټؿشٻ

ٳع سٹؾٍ ػڃ 1932ټٷٹظ قٷبذشٻ ٶكسٺ ثٹز. سبظٺ ثٗس اظ ٦كٝ ٶٹسطٸٴ زض ؾب٬ 

چبزٸڂ٥ ثٹز ٦ٻ ٲكرم قس ټؿشٻ اظ دطٸسٹٴ ٸ ٶٹسطٸٴ ؾبذشٻ قسٺ اؾز. 

اڀ دڃف ټبڀ ٶبقځ اظ ٸادبقځ ثشبظا ټٱ ٲؿئٯٻدڃٹؾش٫ځ َڃٝ اٶطغڀ اٮ٧شطٸٴ

 ضٸڀ ٢طاض زاز ثٹز.

دطٸسٵ # + ا٪ط ٸادبقځ ثشبظا ٣ٍٞ ٲٷؼط ثٻ زٸ شضٺ قٹز $ ٶٹسطٸٴ       اٮ٧شطٸٴ

ڂؿش٫ځ س٧بٶٻ $ٶساظٺ حط٦ز# اٶطغڀ َج١ ٢بٶٹٴ دبڂؿش٫ځ اٶطغڀ ٸ ٢بٶٹٴ دب

ؾبٴ دڃٹؾش٫ځ قشٻ ثبقس ٸ ٶٻ َڃٝ دڃٹؾشٻ، ثسڂٵاٮ٧شطٸٴ ثبڂس ٲ٣ساض ٲٗڃٷځ زا

٬ ثطاٶ٫ڃع ٦طز. ٶٓط ٸٮٟبٶ٩ اَڃٝ ٲكبټسٺ قسٺ ټط زٸ ٢بٶٹٴ دبڂؿش٫ځ ضا ؾا

ذٷظځ ثب ػطٰ اٶس٤ قبڂس ټٱ نٟط  اڀدبئٹٮځ اڂٵ ثٹز ٦ٻ زض ٸادبقځ ثشبظا شضٺ

 قٹز. ؿڃ٭ ٲځثٷبٰ ٶٹسطٶڃٹ ٶڃع ٪

اڀ ضا ح٭ ٦طز $زض ٸادبقځ ؾٻ شضٺ اٶطغڀ دڃٹؾش٫ځ َڃٝ ڀاڂٵ ٶٓط ټٱ ٲؿئٯٻ

دطٸسٹٴ + اٮ٧شطٸٴ + ٶٹسطٶڃٹ َڃٝ اٶطغڀ دڃٹؾشٻ ذٹاټس ثٹز #  ٸ ٶٹسطٸٴ        

اڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ  دبڂؿش٫ځ ضا اظ ذُط ضټبٶڃس. اڂٵ ٲٹضز ٶٳٹٶٻ ٢ٹاٶڃٵټٱ 

اڀ ػسڂس ٸ ټٱ ٝ ثٹز ټٱ ٶڃبظ ثٻ ٶٓطڂٻٶشبڂغ سؼطثځ ٦ٻ حب٦ځ اظ دڃٹؾش٫ځ َڃ

ٲؿش٣ٳبً  1956اڀ ػسڂس زض َجڃٗز ضا ٶكبٴ زاز. $ٶٹسطٶڃٹ سب ؾب٬ ٸػٹز شضٺ

ٲكبټسٺ ٶكس اٲب ٲٹ٣ٞڃز ٶٓطڂٻ ٞطٲځ زض ٸادبقبټځ ثشبظا ٸ ٶ٣كځ ٦ٻ اڂٵ شضٺ 

زض ثط٢طاضڀ دبڂؿش٫ځ اٶطغڀ ٸ س٧بٶٻ زاقز دڃكبدڃف ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ضا ٶؿجز ثٻ 

٣بٖس ؾبذشٻ ثٹز# ٞطٲځ زض ٶٓطڂٻ ذٹز اظ ټؿشٻ ٲشك٧٭ اظ ٸػٹز ٶٹسطٶڃٹ ٲش

 ټب ٸ ٶڃع اظ ٶٹسطٶڃٹڀ دڃكٷٽبزڀ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ثٹز. ټب ٸ ٶٹسطٸٴدطٸسٹٴ

ٶٓطڂٻ ٞطٲځ ثب ذهٹنڃبر ٦ٯځ ٶشبڂغ آظٲبڂكځ ٲُبث٣ز زاقز اٲب زڂطڀ ٶذبئڃس 

ثڃٷځ ٦ٻ اٲڃ٭ ٦ٹٶٹدڃٷؿ٧ځ ٸ ػٹضع اٸٮٷج٥ اڂٵ ٶ٧شٻ ضا ٲُطح ٦طزٶس ٦ٻ دڃف

ټبئځ اؾز ٦ٻ ټبڀ ٦ٱ اٶطغڀ ٦ٳشط اظ سٗساز اٮ٧شطٸٴٓطڂٿ ٞطٲځ ثطاڀ اٮ٧شطٸٴٶ

اڀ اظ ٶٓطڂٿ ٞطٲځ ٲُطح ټب ق٧٭ نلاح قسٺ# . آٴ4قٹز $ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ

٦طزٶس ٦ٻ ثب ٶشبڂغ سؼطثځ سٹا١ٞ ثٽشطڀ زاقز. زض َٹ٬ زټٻ چٽبضٰ ٢طٴ ثڃؿشٱ 

ٸٮٷج٥ ثط ٶٓطڂٿ ا -زاز ٦ٻ ٶٓطڂٻ ٦ٹٶٹدڃؿ٧ځٲڃلازڀ قٹاټس سؼطثځ ٶكبٴ ٲځ

 شد مسلم گرفت. #. ټطچٷس اڂٵ ثطسطڀ ضا ٶٳځ5ٞطٲځ ثطسطڀ زاضز $ق٧٭ 
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-ټبڀ دطسٹظاڀ ٶبظ٦شطڀ ضا زض آظٲبڂف٦كٟځ ٦ٻ ضخ زاز اڂٵ ثٹز ٦ٻ ا٪ط چكٳٻ

اٸٮٷج٥ ثب ٶشبڂغ  –ثطزٶس ٶٓطڂٿ ٞطٲځ ڂٽشطاظ ٶٓطڂٿ ٦ٹٶٹدڃؿ٧ځ ټب ث٧بض ٲځ

ٱ اٶطغڀ ضا ثبڂس ثٻ زٮڃ٭ اسلاٜ ټبڀ ٦ڂبٞز. ٞعٸٶځ اٮ٧شطٸٴسؼطثځ ٲُبث٣ز ٲځ

 ټب زض چكٳٻ دطسٹظا زاٶؿز. اٶطغڀ اٮ٧شطٸٴ

ټځ ثٹز. ٶٓطڂٿ ثٻ ٖلاٸٺ ٲٗٯٹٰ قس ٲ٣بڂؿٿ ثڃٵ ٶٓطڂٻ ٸ آظٲبڂف ټٱ ٦بض اقشجب

٢بث٭ ٦بضثطز اؾز، زض حبٮځ ٦ٻ « ٲؼبظ»ټبڀ ٲٹؾٹٰ ثٻ كځٞطٲځ ٣ٍٞ ثطاڀ ٸاد

-ٶس. َڃٝ اٶطغڀ دڃفثٹز« ٲٳٷٹٔ»ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ ٸادبقځ ثطذځ اظ ٸادبقځ

ټبڀ ثڃٷځ قسٺ ثطاڀ اڂٵ زٸ ٶٹٔ ٸا٦ٷف ټٱ ٲشٟبٸر ثٹزٺ اؾز. ٸ٢شځ زازٺ

 قس.سهسڂ١ ټبڀ ٲٷبؾت ٶٓطڀ ٲ٣بڂؿٻ قسٶس ٶٓطڂٿ ٞطٲځ ثڃٷځسؼطثځ ثب دڃف

 ڀ اثعاض آظٲبڂكځ انلاح قسٺ ٸ ٲ٣بڂؿٻ زضؾز ٶٓطڂٻ ٸ اظٲبڂف اڂٵ ٲؼٳٹٖٻ

» ٹز ٦ٹٶٹدڃٷؿ٧ځ اْٽبض ٦طز ٦ٻ ذچٷبٴڀ ٞطٲځ قس .ٶٓطڂٻٲٷؼط ثٻ دصڂطـ 

آڂس ٸ سب ٦ٷٹٴ سٷٽب سإئڃس ٦ٷٷسٺ ثسڂٵ سطسڃت زلائٯځ ٦ٻ اظ َڃٝ ثسؾز ٲځ

 .  «٦ٷساٸٮٷج٥ ثٹزٺ اؾز زڂ٫ط ٲؿٯٳبً آٶطا سإئڃس ٶٳځ-ٶٓطڂٿ ٦ٹٶٹدٷڃؿ٧ځ

اٸٮٷج٥ ٸ -ټبڀ سؼطثځ اظ زٸ ٶٓطڂٿ ض٢ڃت ڂٗٷځ ٦ٹٶٹدٷڃؿ٧ځڂٵ ثٹز ٦ٻ زازٺا

اڀ ٶجٹز ٶٻ سٷٽب ٶشبڂغ ب اڂٵ اٶشربة ٞطآڂٷس ؾبزٺٞطٲځ سٷٽب ڂ٧ځ ضا ثط٪عڂس. اٲ

ڂٻ ٸ آظٲبڂف ټٱ ٶبزضؾز ثٹز. دڃف اض ٦ٻ ٲ٣بڂؿٿ ٶٓطآظٲبڂف زضؾز ٶجٹز، ث٭

ثبڂؿشځ اڂٵ دڃك٫بٴ ٲځ٪ڃطڀ نحڃحځ، اٲ٧بٴ دصڂط قٹز، ٖٯٱ٦ٻ سهٳڃٱآٴ

اـ ٦ٻ ٞطٲځ ٶٓطڂٻ٦طزٶس. حشځ دڃف اظ اڂٵڂبٞشٷس ٸ سهحڃح ٲځذُبټب ضا ٲځ

سٹاٶؿز ثطاڀ ؼطثځ ظڂبزڀ ٪طزآٸضڀ قسٺ ثٹز ٦ٻ ٲځسټبڀ ٻ زټس زازٺضا اضائ

اـ ضا ٲُطح ٦ٻ ٞطٲځ ثشٹاٶس ٶٓطڂٻاڀ آٴآظٲٹزٴ ٶٓطڂٿ ٞطٲځ ثٻ ٦بض ضٸز. ثط

٦طزٶس. ټٳچٷڃٵ ٦ٷس ٞڃعڂ٧ساٶبٴ زڂ٫ط ثبڂس ؾبذشبض ټؿشٻ اسٱ ضا ٲكرم ٲځ

ػسڂس ٦ٻ اڀ زڂسڂٱ ٦ٻ ٶشبڂغ سؼطثځ ٲٹػٹز چ٫ٹٶٻ دبئٹٮځ ضا ثطاڀ ٦كٝ شضٺ

ڀ آٴ ٶشبڂغ ثبقس ،ضټٷٳٹٴ قس. ٞطٲځ اظ ٶٓط دبئٮځ سٹاٶؿز سٹػڃٻ ٦ٷٷسٺٲځ

ی خود سود جست. ایه جدید ووترویو[ ویزدروظریه ڀ=ٲجٷځ ثط ٸػٹز شضٺ

 ټبڂف زض زٶڃبڀ ٸا٢ٗځ اؾز. ٖٯٱ ٸ ضٸـ همان پیچیدگی

ټبڀ ٲٽٱ زض زٶڃبڀ ٖٯٱ اڂٟب ٦ٷس. دؽ ا٪ط ٢طاض اؾز آظٲبڂف اڂٵ ټٳٻ ٶ٣ف

ثبڂس زلاڂ٭ ذٹثځ زض اذشڃبض زاقشٻ ثبقڃٱ.  سؼطثځ طاڀ اَٳڃٷبٴ اظ نحز ٶشبڂغث

قبٴ، اظ ضاټجطزټبئځ ثؿڃبضڀ ؾٹز ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ نحز ٶشبڂغ

ټب ټبڀ ظٲبڂفسطڂٵ ضاټجطز، ثبظآظٲبئځٲشساٸ٬ٲٽٳشطڂٵ ٸ ػٹڂٷس. قبڂس ٲځ

طاڀ ثبظسٹٮڃس ٶشبڂغ آظٲبڂف ضا ث ڀاٞعاضټب٦ٷٷسٺ، سٹاٶبئځ ؾٷؼفاؾز. آظٲبڂف

زټس. ثطاڀ ٲظب٬ ا٪ط ثرٹاټڃٱ ٶؿجز ثٻ قٷبذشٻ قسٺ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ

ؾٷغ ػسڂسڀ ثسؾز آٲسٺ زضؾز ثٹزٴ َڃٝ ػؿٳځ ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ َڃٝ

اؾز، اْٽبض ٶٓط ٦ٷڃٱ، ٲځ سٹاٶڃٱ سٹاٶبئځ اڂٵ َڃٝ ؾٷغ ضا زض ثبظسٹٮڃس ؾطڀ 

٪ط ؾطڀ ثبٮٳط ازټڃٱ.  قٷبذشٻ قسٺ ثبٮٳط زض ټڃسضغٴ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض

ؾٷغ اَٳڃٷبٴ سٹاٶڃٱ، ٶؿجز ثٻ نحز ٦بض َڃٝثسضؾشځ ثبظسٹٮڃس قٹز ٲځ

ڀ ذٹز اَٳڃٷبٴ ٲب ضا ٶؿجز ثٻ ٶشبڂؼځ ثڃكشطڀ زاقشٻ ثبقڃٱ. اڂٵ اٲط ثٻ ٶٹثٻ

 ٦ٷس. آڂس، س٣ٹڂز ٲځؾٷغ ثسؾز ٲځ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃٝ

ؾز. زض اڂٵ ضٸـ ثب ضاټجطز ٲشساٸ٬ زڂ٫ط =اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ>سإئڃس ٲؿش٣٭ ا

آٸضڂٱ. ڀ ٸاحسڀ ضا ثسؾز ٲځاؾشٟبزٺ اظ زٸ زؾش٫بٺ آظٲبڂكځ ٲشٟبٸر، ٶشڃؼٻ

٪ط ػطٰ آؾٳبٶځ ٸاحسڀ ضا ټٱ ثب سٯؿ٧ٹح ٲٗٳٹٮځ ٸ ټٱ اٮؿ٧ٹح ضازڂٹئځ 

ڀ ثسؾز آٲسٺ زاضڂٱ.اڂٵ ٦ٻ زٸ ضنس ٦ٷڃٱ، زٮڃ٭ ذٹثځ ثطاڀ ثبٸض ٦طزٴ ٶشڃؼٻ

ټٳٻ زاضٶس ٶشڃؼٻ ٶبزضؾز ڂ٧ؿبٶځ ټبئځ ثب زؾش٫بٺ آظٲبڂكځ ثب ټٳٻ سٟبٸر

ٹ٬ ذُبڀ ثسؾز زټٷس ثؿڃبض ٶبٲحشٳ٭ اؾز. ا٪ط ثشٹاٶڃٱ سٳبٰ ٲٷبثٕ ٢بث٭ ٢ج

ټبر ٲٳ٧ٵ ثطاڀ ٶشبڂغ ڂ٥ سٹػڃٻ، ټٳٻ سٹػڃٻ آظٲبڂف ضا حصٜ ٦ٷڃٱ، ٸ ػع

آظٲبڂف ضا ٦ٷبض ث٫صاضڂٱ، ثطاڀ اَٳڃٷبٴ ثٻ ٶشڃؼٻ آظٲبڂف زٮڃ٭ ذٹثځ ثسؾز 

٫بٴ ٲسٖځ ٲكبټسٺ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زض حٯ٣ٻ ڃكد٦ٻ ٖٯٱاڂٱ. ټٷ٫بٲځآٸضزٺ

سٹاٶس ثٻ ٖٯز ر اڂٵ اٲط، ٶكبٴ زازٶس اڂٵ ٶشڃؼٻ ٶٳځبظح٭ قسٶس، ثطاڀ اطج

٦ٷف ثب ٲحڃٍ ظح٭، ڂب ثط ثٻ ٖٯز ثطټٱ ،ټبڀ زؾش٫بٺ ؾٷؼف اظ ضاٺ زٸضٶ٣م

ڂب ٪طز ٸ ٚجبض دسڂس آٲسٺ ثبقس. سٷٽب سٹيڃحځ ٦ٻ ثطاڀ ٶشڃؼٻ  ٸ اطط آشضذف

ټبڀ ظح٭ ثٹز. ثٻ ٖلاٸٺ، ا٢ٳبض ڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض حٯ٣ٻبٶس سرٯڃٻسؼطثځ ثب٢ځ ٲ

ٶڃع ټٳڃٵ ٶشڃؼٻ ضا ٪عاضـ ٦طزٶس. ثسڂٵ سطسڃت اڂٵ  2ٸ ٦1بٸق٫ط ٸڂبػط 

 سطسڃت، اڂٵ ٲكبټسٺ سؼطثځ ثُٹض ٲؿش٣٭ ٶڃع سإئڃس قس. 

آٸضٶس ٲٳ٧ٵ دڃك٫بٴ ثطاڀ نحز ٶشڃؼٻ سؼطثځ ٲځ٪بټځ اؾشسلاٮځ ٦ٻ ٖٯٱ

ظٲبڂف ټٳطاٺ ثبقس. ڂ٧ځ اظ زلاڂٯځ ٦ٻ اَٳڃٷبٴ ٲب ضا قبٴ زض آاؾز ثب زذبٮز

 اٶ٫ڃعز، ٲبڂٕقٹز ثطٲځاڀ ٦ٻ زض ٲڃ٧طٸؾ٧خ زڂسٺ ٲځٶؿجز ثٻ سهٹڂط ڂبذشٻ

قٹز. اطط٪صضڀ اڂٵ ٲبڂٕ، ثٻ نٹضر  اؾز ٦ٻ ثٻ زضٸٴ ؾٯٹ٬ سعضڂٙ ٲځ ٷځضٶ٫ڃ

ټسٺ سٛڃڃط اٶساظٺ ڂب ضٶ٩ ٲبڂٕ اؾز. ثٻ اڂٵ، سطسڃت اٶشٓبض زاضڂٱ اڂٵ اطط ضا ٲكب

٦ٷڃٱ ٲڃ٧طٸؾ٧خ زضؾز ٦بض ٦ٷڃٱ. ثب ٲكبټسٺ اڂٵ اطط، اَٳڃٷبٴ حبن٭ ٲځ

 ٦ٷڃٱ. ثڃٷڃٱ ق٥ ٶٳځ٦ٷس ٸ زض نحز سهبٸڂطڀ ٦ٻ ٲځٲځ

زټٷس سب ثٻ ٶشبڂغ سؼطثځ اٖشٳبز ٪ٹٶٻ ضاټجطزټب، زلاڂ٭ ذٹثځ ثٻ زؾز ٲځاڂٵ

 ټبئځ ٦ٻ ٪ٟشٻ٦ٷڃٱ. زض اڂٵ نٹضر ٲؼبظ ټؿشڃٱ اظ اڂٵ ٶشبڂغ سؼطثځ ثٻ قڃٹٺ

 قس اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ.

ڀ ٦كٝ ٶبدبڂؿش٫ځ اڀ ٦ٻ زض اڂٷؼب ٲُطح قسٶس، ڂٗٷځ سبضڂرچٻزٸ سبضڂرچٻ

زټٷس ٦ٻ ضٸٶس ٖٯٱ ټٳڃكٻ دبضڂشٻ ٸ سبضڂرچٻ دڃساڂف ٸادكځ ثشبظا، ٶكبٴ ٲځ

٪صاضٶس. ؾبزٺ ٶڃؿز، ټطچٷس ٦ٻ زض ٖڃٵ حب٬ ٦بضائځ ٖٯٱ ضا ټٱ ثٻ ٶٳبڂف ٲځ

ټبڀ ٦ٻ ثب ضٸـػٹز ٶساضز. ث٭زض ٸا٢ٕ ټڃچ ضٸـ ٖٯٳځ ٲٷحهط ثٻ ٞطزڀ ٸ

اؾشٟبزٺ قٹز ثٻ قطاڂٍ  ڂ٦٥ساٰ  ظ٦ٻ اٖٯٳځ ٪ٹٶب٪ٹٴ ضٸ ثٻ ضٸ ټؿشڃٱ. اڂٵ

 ٦ٷس. ػصاة ٲځچٷڃٵ دصڂطڀ اؾز ٦ٻ ٦بض ٖٯٱ ضا ثؿش٫ځ زاضز. ټٳڃٵ اٶُٗبٜ

 

 

 

 

اٶس ، اؾبؾبٌ ثساٴ زٮڃ٭ ٦ٻ اٖساز ٶڃع ثٻ زض ٢طآٴ ، اٖساز زاضاڀ اټٳڃز

قٹٶس. ثبڂس ثٻ ٯ٣ځ ٲځاضازٺ لاڂشٷبټځ ذساٸٶس سآڂبر ٲظبثٻ ٲٗؼطار ڂب 

زاٶٷس : ٶٻ سٷٽب ذبَط زاقز ٦ٻ ٲؿٯٳبٶبٴ ٢طآٴ ضا ڂ٥ ٲٗؼعٺ ٖسزڀ ٲځ

ثؿڃبضڀ اظ اٖسازڀ ٦ٻ زض ٢طآٴ آٲسٺ اٲطٸظ ټٱ ټٷٹظ اظ ٶٓط ٖٯٳځ 

اٶ٫ڃع زض ٸاػٽب ، ٦ٯٳبر ضؾس سٟبٸسځ ق٫ٟز٦ٻ ثٻ ٶٓط ٲځنحڃح اؾز ، 

زٺ بزاقشٻ ثبقس . زضٲُبٮٗبر ػسڂس ، اؾشٟؾٹضٺ ٢طآٴ ٸػٹز  114ر بٸ آڂ

ټبڀ آٲبضڀ ثطاڀ ٲ٣ساضؾٷؼځ ټبڀ قٳبضقځ ٸ ؾٷؼفظڂبزڀ اظ ضٸـ

ز٢ڃ١ ٸ ضٲع٪كبئځ اظ اڂٵ س٣بضٴ ٲكٽٹز اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز. ٦ٻ ڂ٧ځ اظ 

اڂٵ ٲُبٮٗبر ٦ٹقكځ اؾز زض ػٽز اطجبر اڂٷ٧ٻ ٖسز ٶٹظزٺ ٲًطة 

ضڂبيځ زض ؾطاؾط ٲكشط٤ ٶٓبٰ ضڂبيځ ٢طآٴ ، ڂٗٷځ ثركځ اظ ڂ٥ ضٲع 

زض ٢طآٴ اؾز. اڂٵ ٶٓطڂٻ ثسڂٵ ٢طاضاؾز ٦ٻ ٸ٢شځ ټٳٻ اٖساز ٲص٦ٹض 

اؾز ٪ٟشٻ  162146ب ثطاثط ټػٳٕ آٴ ٢طآٴ ضا ثب ټٱ ػٳٕ ٦ٷڃٱ ، حبن٭

٢بث٭ س٣ؿڃٱ اؾز ڂٗٷځ  19ڂٵ ٖسز ٲٽٱ ثبقس ظڂطا ثطٖسز قٹز اٲځ

 6534 ٲٹاضز زڂ٫طڀ اظ ضٲع ٶٹظزٺ ٖجبضر اؾز اظ  19 162146 

 اعداد در قرآن کریم
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19ٺ ٦ٻ ثطاثط اؾز ثب ؾٹض 114  6 اٸٮڃٵ آڂبسځ ٲٗطٸٞځ ٦ٻ  114 

حطٜ ٦ٻ ثطاثط اؾز ثب  ،  ٦76ٯٳٻ ٸ  19# زاضاڀ  96: 5-1ٶبظ٬ قسٶس $

19 آڂٻ اؾز .  19، اٸٮڃٵ آڂٻ زض سٹاٮځ ظٲبٶځ ، زاضاڀ  96ؾٹضٺ  4 

ځ زض ٲٹضز ٸاغ٪بٴ ٢طآٴ ٶڃع اضظقٽبڀ ٖسزڀ ػبٮجځ ثٻ ٲُبٮٗبر ٦ٳ٘

 زټس ٦ٻ سٗساز ٦ٯٳبرضؾځ ؾٹڂساٴ ٶكبٴ ٲځطزؾز زازٺ اؾز ، ٲظلاً ، ث

ثطاثط اؾز ، ٲظلاً ټط ڂ٥ اض ٦ٯٳبر اٮحڃبر ٸ اٮٳٹر  بز ز٢ڃ٣لاًانٯځ ٲشً

ٸ « اٮسٶڃب »ٲطسجٻ زض ٢طآٴ ثٻ ٦بض ضٞشٻ اؾز ، ټٳڃٵ ٶٓط زض ٲٹضز  145

ٲطسجٻ زض ٢طآٴ ثٻ ٦بض ضٞشٻ  115نبز٠ اؾز ظڂط ټطڂ٥ « الاذطٺ »

$ڂٗٷځ ٲبٺ « قٽط»ٳٻ ٯڃع ػبٮت ثبقس ٦ٻ ٦اؾز. قبڂس سٹػٻ ثٻ اڂٵ اٲط ٶ

 ثبض زض ٢طآٴ آٲسٺ اؾز.  365ثٻ ٲٗٷځ ضٸظ# « $ اٮڃٹٰ»ثبض ٸ ٦ٯٳٻ  #12 

ش٦بٸر ٖطة زض اؾشٗساز اٸ ،َٹض ٦ٻ اٚٯت ذبَط ٶكبٴ ٪طزڂسٺ ټٳبٴ

ٴ ثب اڂٵ ټٳٻ س٣بضٴ ٸ ز٢ز ٦ٻ زض آثطاڀ ٲحبؾجٻ ْٽٹض ڂبٞشٻ اؾز، ٸ ٢ط

زڂ٫طڀ زض ٲ٣بث٭ اٖطاة آٴ ضٲبٴ  ٭ڃٮؾز، زاڀ اظ ػبٶت ذساٸا٢ٕ ٲٗؼعٺ

٢طاض زازٺ اؾز . ثٻ ٶب ثٻ حسڂض ، آق٧بضسطڂٵ ٲٗؼطٺ دڃٛٳجط ؾٟط قجبٶٻ 

اٸ ثٻ ٲؿؼساا٢هځ ٸ زض ازاٲٻ ٲٗطاع اٸ ثٻ آؾٳبٴ ټٟشٱ ثٹز . ٦ٻ ٖطـ 

 آؾٳبٶځ اٮٽځ ٸ زضذز ق٫ٟز اٶ٫ڃع ؾسٙض زض آٴ ٢طاض زاضز. 

زټس ضا قطح ٲځ اٶ٫ڃعاڀ ٦ٻ اڂٵ ؾٟط ق٫ٟزػٗٻ ثٻ ؾٹضٺثب ٲطا

 اٮٯَّڃٕ٭َ ٸٓػٓٗٓٯْٷَب»  آق٧بضسطڂٵ ثڃبٴ اټٳڃز اٖساز ضا زض ٢طآٴ ذٹاټڃٱ ڂبٞز: 

 ًَْٞلاً ٮٙشَجٕشَُٛٹاْ ٲٔجٕهٙطَپً اٮٷَّٽبٓضِ آڂٓٿَ ٸٓػٓٗٓٯْٷبَ اٮٯَّڃٕ٭ِ آڂٓٿَ َٞٳٓحٓٹٶَٕب آڂٓشَڃٕٵِ ٸٓاٮٷَّٽبٓضٓ

 سَْٟهٙڃلاً  َٞهٛٯْٷبَٺٔ قځَٕءٚ ٸ٦ُٓ٭َّ اٮْحٙؿبٓةٓٸٓ اٮؿِّٷٙڃٵَ ٖسٓٓزٓ ٸٓٮٙشَٕٗٯَٳٔٹاْ ضث٧ِّٛٱُٕ ٲِّٵ

 سبضڂ٥ ضا قت آڂز زازڂٱ ٢طاض ذسا آڂبر اظ آڂز زٸ ضا ضٸظ ٸ قت

 ٲ٣طض دطٸضز٪بضسبٴ ٦ٻ ضظ٢ځ َٯت ثٻ سب ضٸقٵ ضا ضٸظ آڂز ٸ ٪طزاٶڃسڂٱ،

 ضا چڃعڀ ټط ٲب ٸ ثساٶڃس، ضا حؿبة ٸ ؾبٮٽب قٳبض ٸ ثطذڃعڂس اؾز زاقشٻ

 «                  17:12اڂٱ  ٦طزٺ ثڃبٴ سٟهڃ٭ ثٻ

آڂبر زض ٸا٢ٕ ، ثڃبٴ ٲٟٽٹٰ ظٲبٴ اؾز ، ٸ اڂٵ اٖساز ٦ٻ اضسجبٌ  اڂٵ

اڀ ثب ټٱ زاضٶس ، زض َٹ٬ ظٲبٴ ٲ٧طضاً زض ٢طآٴ ٲٹضز اقبضٺ ٢طاض دڃچڃسٺ

٪طٞشٻ اؾز. ٸ٢شځ ٲٟٽٹٰ ثبلاضٞشٵ ثٻ ؾٹڀ ذساٸٶس زض ٦ٷبض ٲٟٽٹٰ ظٲبٴ 

ضا زض ٶٓط ڂ٫ڃعڂس  70.ٲظلاً ؾٹضٺ  آٸض اؾز٢طاض ٪ڃطز، سإطڃط آٴ ق٫ٟز

٦ٻ ٶبٰ آٴ ؾٹضٺ اٮٳٗبضع $ثبلا ضٞشٵ# اؾز، زض اڂٷؼب،اٖساز ٸ٢شځ ثٻ زؾز 

ٴ ثبلا ضٞشٵ ثٻ ؾٹڀ ذسا ضا ٲحبؾجٻ بٴ ظٲبآڂس ٦ٻ ٢طآٴ ڂطاڀ اٶؿٲځ

زاض ثٻ ٶبٰ ذساٸٶس ٦بٲلاً ٲٗٷځ ٭٦ٷس، ذسائځ ٦ٻ زض اڂٷؼب ثٻ ق٧ٲځ

  »  ٲٹضز اقبضٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز « اٮٳٓٗبضعالله شڀ» نبحت ٲٗطاع ، 

 زض ؾٓٷَٿٍ  ؤَٮْٝٓ ذَٳٕؿٙڃٵَ ٲ٣ْٙسٓاضٔٺٔ ٦بَٴَ ڂٓٹٍٰٕ ٞځٙ بِٮَڃٕٻٙ ٸٓاٮطُّٸحٔ اٮْٳٓٯبَئ٧َٙٿُ سَٕٗطُعٔ

 ٞطٸ ػب ثساٴ ضٸح ٸ ٞطقش٫بٴ اؾز، ؾب٬ ټعاض دٷؼبٺ ٲ٣ساضـ ٦ٻ ضٸظڀ

اڂٵ زٸٲڃٵ ٖسز ثعض٨ اؾز ٦ٻ زض ٢طآٴ ش٦ط قسٺ اؾز « 70:4ضٸٶس 

# ٦ٻ زض 10000سطڂٵ ٖسز سح٣ڃ٣بً زٸ ثطاثط اڂٵ ٲ٣ساض اؾز ڂٗٷځ $ثبٮلا

ثبڂس آٲسٺ ٸ اقبضٺ ثٻ ٲطزٲځ اؾز ٦ٻ ڂٹٶؽ دڃٳجط ٲځ 37:147آڂٻ 

 نس ثط ضؾبٮز ثٻ ضا اٸ ڂٓعِڂسٔٸٴَ ٸ ؤَٸٕ ؤٮَْٝٚ ٲٙئَٿِ بِٮىَ ٸٓؤَضٕؾٓٯْٷبَٺٔ  »:ټساڂز ٦ٷس

 ټبحٙڃٵٍ آٴ بِٮَى ٷبَټٔٱَٕٞٳٓشَّٕٗ َٞأٲٓٷُٹا 147ٞطؾشبزڂٱ  ثڃكشط ٸ ٦ؽ ټعاض،

زض ظثبٴ « 148ٱ زازڂ ثطذٹضزاضڂكبٴ ، ثٹزٶس ظٶسٺ سب ٸ آٸضزٶس اڂٳبٴ

ٰ بٸػٹز زاضز ض٢ٱ ػٳٕ آٴ اض٢« قٳبضٺ»ٳٻ زض ٲ٣بث٭ ٖطثځ اؾبؾبً زٸ ٦ٯ

٦ٷس.اؾٱ ځب اظ ٦ٯٳٻ اذڃط اؾشٟبزٺ ٲٸ ٖسز ػٳٕ آٴ اٖساز ، ٢طآٴ سٷٽ

ثبض زض ٢طآٴ ثٻ  25ڃف اظ $قٳطزٴ#ث«  ٖٓسِّ»ٖسز ٸ ٲكش٣بر ضڂكٻ ٞٗٯځ 

٦بض ض٢شٻ اؾز. زض اٚٯت ٲٹضز زض دځ اڂٵ ٦ٯٳٻ ، ڂ٥ ٖسز ذبل ثٻ ٦بض 

ٖسز ٲرشٯٝ زض ٢طآٴ ش٦ط قسٺ اؾز : اظ  30ضٞشٻ اؾز . زض ٲؼٳٹٔ 

سبئځ#  10$ثٻ نٹضر  80سب  19،20، 12سب  1ٖساز 

-ټٳبٴ 10002000300.1000.2000.3000.5000.50000.100000

سٹاٴ زض ٹز، اڂٵ اٖساز ضا ٲځقَٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ

اڂٵ ٶ٧شٻ ٶڃع ٲٽٱ اؾز ثٷسڀ ٦طز.ڂ٧بٴ،زټ٫بٴ،نس٪بٴ،ټعاض٪بٴ َج٣ٻ

اٶس ٲڃٯڃٹٴ ٸػٹز اظ ڂ٥ سب زٺ ش٦ط قسٺ ٦ٻ ټٳٻ اٖساز اٸ٬ ٸ اٖساز ٞطز

ټب، ٹز،زض سط٦ڃت ثب ؾب٬قسطڂٵ ٢بٮجځ ٦ٻ زض آٴ ش٦ط ٲځٶساضز. ٲٗٳٹ٬

-بٺچټب،ذٹة،ؾٹضٺٴ،اٖٳب٬ټب،ضٸظټب،ذٹقٿ شضر،ٲطزٰ،ٞطقش٫بتټب،قٲبٺ

ؾڃبض٪بٴ اؾز،ڂ٧ځ اظ اٖسازڀ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ٦بضثطز ضا زاضز ٸ  ټب،َٹاڂٝ

ثبض ش٦ط قسٺ اؾز. ثسڂٽځ ٖسز ټٟز اؾز،٦ٻ ػٳٗبً ثڃؿز ٸ ټكز 

ئځ ٲبٶٷس ټٟز آؾٳبٴ،ټٟز باؾز اڂٵ اٲط ثٻ زڂ٭ س٧طاض ٲٹيٹٖبر آقٷ

ٟز ضٸظ زضڂب ٸ ټٟز ٶٟط انحبة ٦ٽٝ ، ټٟز ٪بٸ زض ضئڂبڀ ٞطٖٹٴ ٸ ټ

 حٔؿٔٹٲبٖ ؤَڂبٍٰٛ ٸٓطَٳبٓٶٙڃٓٿَ ٮَڃٓب٬ٍ ؾٓجٕٕٓ ٖٓٯَڃٕٽٱِٕ ؾٓرَّطټَٓب« سٷسثبز سٹٞٷسٺ ٸ ٦كٷسٺ»

                         ذبَٸِڂٓٿٍ  ٶَرْ٭ٍ ؤَٖٕؼبٓظٔ ٦إََٶَّٽٔٱٕ نٓطْٖىٓ ٞٙڃٽبٓ اٮ٣َْٹٰٕٓ َٞشَطَى

 ٢ٹٰ آٴ ث٫ٳبقز آٶبٴ دځ ثط زض دځ ضٸظ ټكز ٸ قت ټٟز ضا ٖصاة آٴ

اٶس  ٲطزٺ ٸ اٶس اٞشبزٺ ٦ٻ زڂسڀ ٲځ ذطٲب دٹؾڃسٺ ټبڀ سٷٻ ضا چٹٴ

#اؾز. ثٻ ٖلاٸٺ،ٲٟبټڃٱ ٢طآٶځ ٲشٳبڂع زڂ٫طڀ ٶڃع ټؿز، ٲبٶٷس $69:7

$ټٟز آڂٻ ش٦ط قسٺ # ټٟز زضٸاظٺ زٸظخ ټكز ٞطقشٻ « ٲظبٶځ»ټٟز 

 ٸٓڂٓحٕٳ٭ُٙ ؤَضٕػبٓئٙٽٓب ٖٓٯىَ ٸٓاٮْٳٓٯ٥َٔ  ٦ٷٷس٦ٻ ٖطـ اٮٽځ ضا ثط زٸـ حٳ٭ ٦ځ

 ٸ ثبقٷس اَطاٜ،آؾٳبٴ زض ٞطقش٫بٴ ٸ$طَٳبٓٶٙڃٓٿٌ  ڂٓٹٕٲٓئصٙٚ َٞٹ٢َٕٽٔٱٕ ضٓث٥ِّٓ طْـٖٓٓ

 حٳ٭ ؾطقبٴ ثطٞطاظ ضا دطٸضز٪بضر ٖطـ آٶٽب اظ سٵ ټكز ضٸظ آٴ زض

# ظٶؼڃط ټٟشبز شضٖځ زٸظخ ،ٸ ټٟشبز ثبض زضذٹاؾز  69:17$  #٦ٷٷس ٲځ

 َٞٯَٵ ٲٓطَّپً ؾٓجٕٗٙڃٵَ ٮَٽٔٱٕ سَؿٕشَْٟٛٙطْ بِٴ ٮَٽٱٕٔ سَؿٕشَْٟٛٙطْ لاَ ؤَٸٕ ٮَٽٱٕٔ اؾٕشَْٟٛٙطْ   ٖٟٹ

 اٮ٣َْٹٰٕٓ ڂٓٽسٕٙڀ لاَ ٸٓاٮٯّٻٔ ٸٓضٓؾٔٹٮٙٻٙ ثبِٮٯّٻٙ ٦ََٟطُٸاْ ثإَِٶَّٽٱٕٔ شَٮ٥ٙٓ ٮَٽٱٕٔ اٮٯّٻٔ ڂْٟٓٛٙطَ

                                                                                                                                                                           اٮَْٟبؾ٣ٙٙڃٵَ

 ټٟشبز ا٪ط ٶرٹاٺ، آٲطظـ ذٹاټځ ٲځ ثرٹاٺ آٲطظـ ثطاڂكبٴ ذٹاټځٲځ

 ذسا ثٻ ظڂطا ، آٲطظڂس ٶرٹاټس ذساڂكبٴ ثرٹاټځ آٲطظـ ثطاڂكبٴ ، ټٱ ثبض

٦ٷس  ٶٳځ ڂزټسا ضا ٶبٞطٲبٴ ٲطزٰ ذسا ٸ ٶساضٶس اڂٳبٴ دڃبٲجطـ ٸ

# ٸ قبڂس زٸٲڃٵ ٖسز آقٷب ٖسز زٸاظزٺ ثبقس ،٦ٻ زٸاظزٺ ٲبٺ ؾب٬، $9:80

 .٪طززٺ ٢جڃٯٻ اؾطائڃ٭ ضا قبٲ٭ ٲځزٸاظزٺ ؾشبضٺ زض ضئڂبڀ ڂٹؾٝ،ٸ زٸاظز

 19ټٳٻ ڂ٧ځ اظ اٖسازڀ ٦ٻ ثڃكشط ٲٹضز ثحض ٢طاض ٪طٞشٻ ٖسز ثب اڂٵ

ٻ # ثٻ ٦بض ضٞشٻ ٦ٯٳ 3اڀ ثؿڃبض ٦ٹسبٺ$ ثب ؾٻ ثبض زض آڂٻاؾز ٦ٻ ٣ٍٞ ڂ٥

 سٙؿٕٗٿَٓ ٖٓٯَڃٕٽبٓ  اؾز ٸ ثٻ ٶٹظزٺ ٞطقشٻ ٲحبّٞ $ؾ٣َٓط# $زٸظخ# اقبضٺ زاضز :

ٻ اظ ذٹز ٖسز چ#آٶ74:30ثط آٴ $زٸظخ# ٶٹظزٺ $ٶ٫ٽجبٴ#اؾز. $  ٖٓكَطَ

سط اؾز سٹيڃحبر َٹلاٶځ ٸ ٲٟه٭ زض آڂٻ ٲؼبٸض اؾز. زض ٸا٢ٕ ٲٽٱ

-سز ٶٹظزٺ ػٯت ٲځٖسٰ سٷبؾت َٹ٬ زٸ آڂٻ ٲؼبٸض سٹػٻ ضا ثٻ ذٹز ٖ
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٦ٷس،ٸ ٶڃع اقبضٺ ٲٽٳځ اؾز ثٻ قڃٹٺ اؾشٟبزٺ ٦بض٦طزڀ اظ اٖساز زض 

                                                                                                                  :ثطاڀ ٲ٣بنس ٦لاٲځٴ ٢طآ

 ٦ََٟطُٸا ٮِّٯَّصٙڂٵَ ٞٙشْٷَٿً بِٮَّب ٖسٙٛسَٽٱٕٔ ػٓٗٓٯْٷبَ ٸٲٓٓب ٯبَئ٧َٙٿًٲٓ بِٮَّب اٮٷَّبضِ ؤَنٕحبٓةٓ ػٓٗٓٯْٷبَ ٸٲٓٓب

 اٮَّصٙڂٵَ ڂٓطْسبَةٓ ٸٓٮبَ بِڂٳبٓٶبً آٲٓٷُٹا اٮَّصٙڂٵَ ٸٓڂٓعْزٓازٓ اٮ٧ْٙشبَةٓ ؤٸُسُٹا اٮَّصٙڂٵَ ٮٙڃٓؿٕشَڃ٣ٕٙٵَ

 ٲبٓشَا ٸٓاٮ٧ْبَٞٙطُٸٴَ ٲٛطَوٗ ٱ٢ُٯُٹثِٽِ ٞٙځ اٮَّصٙڂٵَ ٸٓٮٙڃ٣ُٓٹ٬َ ٸٓاٮْٳٔاْٲٙٷُٹٴَ اٮ٧ْٙشبَةٓ ؤٸُسُٹا

 ڂٕٓٗٯٱَٔ ٸٲٓبٓ ڂٓكبَء ٲٓٵ ٸٓڂٓٽسٕٙڀ ڂٓكبَء ٲٓٵ اٮٯَّٻٔ ڂًٔٙ٭ُّ ٦صََٮ٥ٙٓ ٲٓظَٯبً ثِٽٓصَا اٮٯَّٻٔ ؤَضٓازٓ

 اظ ػع ضا زٸظخ ٲٹ٦لاٴ$ٮٙٯْجٓكَطِ  ش٦ْٙطَى بِٮَّب ټٙځٓ ٸٓٲبٓ ټٔٹٓ بِٮَّب ضٓث٥ِّٓ ػٔٷُٹزٓ

 سب ٶڃؿز ٦بٞطاٴ اٲشحبٴ ثطاڀ، ػع آٶٽب قٳبض ٸ ٶسازڂٱ ٢طاض ٞطقش٫بٴ

 ٲاٲٷبٴ ٸ ٦شبة اټ٭ ٸ ثڃٟعاڂس ٲاٲٷبٴ اڂٳبٴ ثط ٸ ٦ٷٷس ڂ٣ڃٵ اټ٭ ٦شبة

 اڂٵ اظ ذسا:ٶ٫ٹڂٷس اؾز ٲطيځ زٮٽبقبٴ زض ٦ٻ آٶبٴ سب ٸ ٶ٧ٷٷس ق٥

 ٪ٳطاٺ ثرٹاټس  ٦ٻ ٦ؽ ضا ټط اڂٷچٷڃٵ ذسا؟اؾز ذٹاؾشٻ ٲځ چٻ ٲظ٭

 ؾذبټڃبٴ قٳبض ٸ ٶٳبڂس ٲځ ضاٺ ثرٹاټس ٦ٻ ضا ٦ؽ ټط ٸ ٦ٷس ٲځ

 ٲطزٰ ثطاڀ اظ اٶسضظڀ ػع ؾرٵ اڂٵ ٸ ٶساٶس اٸ ػع ضا دطٸضز٪بضر

  #74:31$ٶڃؿز.

لاظٰ اؾز ٦ٻ اڀ سبضڂرځ ثٻ اڂٵ ح٣ڃ٣ز ٠ اقبضٺثطاڀ زض٤ آڂٻ ٞٹ

ٲُبث١ ٢طآٴ، ټٱ سٹضار ٸ ټٱ اٶبػڃ٭ زض ٲٹضز ٶٹظزٺ ٞطقشٻ ٲحبّٞ 

ٸ ثٷب ثط اڂٵ « ٺسٗڃڃٵ ٦طز»زٸظخ سٹا١ٞ زاضٶس ، ظڂطا آٴ ٖسز ضا ذساٸٶس 

 «ڂ٣ڃٵ ثٻ ټٱ ضؾبٶٷس »ڂبثس ٦ٻ سب اټ٭ ٦شبة زض اڂٵ ٖجبضر سؼٯځ ٲځ

ٞطقشٻ اٶش٣بٰ زض اؾبَڃط ڂب « ٞڃٹضڀ»زض سحٯڃ٭ ٶٽبئځ ، اٖساز ٲبٶٷس ؾٻ 

-اٶس ، اٲب زض چكٱ ٢بٶٹٴكٱ ْبٮٳبٴ ٖصاة زټٷسٺچاٶس ٦ٻ زض ڂٹٶبٴ

ټب ظ ٢طآٴ، آٴاٶس. ثطاڀ سطؾڃٱ سهٹڂطڀ ٲكبثٻ اٲساضاٴ ،ٞطقش٫بٴ ضحٳز

 ڂ٣ٓٹ٬ُُ ڂٓٹٰٕٓ  ؾبظٶس.اڀ ټؿشٷس ٦ٻ ثٽكز ضا اظ زٸظخ ػسا ٲځٲبٶٷس زضٸاظٺ

 اضٕػِٗٔٹا ٢ٙڃ٭َ ٶُّٹض٦ِٱُٕ ٲٙٵ ٶ٣َْشَجِؽٕ اٶُٓطُٸٶبَ آٲٓٷُٹا ٮٙٯَّصٙڂٵَ ٸٓاٮْٳٔٷب٣َٙٞبَرٔ اٮْٳٔٷب٣َُٙٞٹٴَ

 اٮطَّحٕٳٿُٓ ٞٙڃٻٙ ثبَٓٙٷُٻٔ ثبٓةٗ ٮَّٻٔ ثِؿٔٹضٍ ثٓڃٷَٕٽٱٔ ًَُٞطِةٓ ٶُٹضٖا َٞبٮْشَٳٙؿٔٹا ٸٓضٓاء٦ٱُٕ

                                                                                    اٮْٗٓصَاةٔ ٢ٙجٓٯٙٻٙ ٲٙٵ ٸْٓبَټٙطُٺٔ

 ٲځ، اٶس آٸضزٺ اڂٳبٴ ٦ٻ ٦ؿبٶځ ثٻ ٲٷب١ٞ ظٶبٴ ٸ ٲٷب١ٞ ٲطزاٴ ٦ٻ ضٸظڀ

 ثبظ٪طزڂس زٶڃب ثٻ:  ٪ٹڂٷس  ڃطڂٱ٪ ٞطٸٚځ ٶٹضسبٴ اظ سب ٦ٷڃس زضٶ٫ځ: ٪ٹڂٷس

 ثبقس، زضڀ زڂٹاض آٴ ثط ٦ٻ ثطآٸضٶس زڂٹاضڀ ٲڃبٶكبٴ ثُٯجڃس ٶٹض اظآٶؼب ٸ

 #57:13ٖصاة$ آٴ ثڃطٸٴ ٸ ثبقس ضحٳز آٴ زضٸٴ

 ٲٷجٕ : زاٶكٷبٲٻ ٢طآٴ ٦طڂٱ اٸٮڃٹض ٮڃٳڃٵ 
 

 

 

 .اؾز زڃٷڃثٻ ٶبٰ ٲٔٗ ځثط انٯ ځٲجشٷ ځ٧ڃ٦لاؾ ٥ڂعڃٞ ٦٭

 ڀ٦ٻ ثطا ڀعڃاؾز ٸ سٷٽب چ ځٷڃثفڃ٢بث٭ د ٷسٺڂآ سڂ٪ٹځٲ زڃٷڃٲٗ ڀبزڃثٷ ان٭

 .اظ ظٲبٴ حب٬ اؾز ځ٦بئٷبر لاظٰ اؾز، زاقشٵ اَلاٖبر ٦بٞ ڀٷسٺڂآ ځٷڃثفڃد

 ځٷڃثفڃزض ٲٹضز حط٦ز ٲبٺ د ځضا ثب زاقشٵ اَلاٖبر ٦بٞ ڀ٦ؿٹٜ ثٗس ٱڃسٹاٶځٲ ٲظلاً

 .ٱڃ٦ٷ

 ڀقٹٶس. ثطاځٲ ٧ؿبٴڂ غڂٲٷؼط ثٻ ٶشب ٧ؿبٴڂ ٍڂ: قطاسڂ٪ٹځٲ زڃٷڃٲٗ ٫طڂز ڀسٺڂا

 طڂ$ٲظلاً زض ضاؾشب، زٲب ٸ ؾب ٧ؿبٴڂ ٍڂسٟٷ٩ ٸ زض قطا ٥ڂٲظب٬، ا٪ط ٲب زٸ ٪ٯٹٮٻ ضا اظ 

 .انبثز ذٹاټٷس ٦طز ځ٧ؿبٶڂټط زٸ ٪ٯٹٮٻ ثٻ ٲ٧بٴ  ٱ،ڃ٦ٷ ٥ڃ# قٯ٧ؿبٴڂ ٍڂقطا

 .٦ٷسځضٞشبض ٲ ځ٦ٹاٶشٹٰ ثٻ َٹض ٦بٲلاً ٲشٟبٸس ڀبڃزٶ اٲب

#، ټط ځٞطي ځسٟٷ٩ اٮ٧شطٸٶ ٥ڂ$اظ  ٱڃ٦ٷ ٥ڃب ضا قٯټٸٴ٪ٯٹٮٻ، اٮ٧شط ڀا٪ط ثٻ ػب ځٗٷڂ

 ڀٻڃاٸٮ ٍڂثب ٸػٹز قطا ځثطذٹضز ٦طزٺ ٸ حش ځسٹاٶٷس ثٻ ٲ٧بٴ ٲشٟبٸسځاظ آٶٽب ٲ ٥ڂ

 !زاقشٻ ثبقٷس ځٶبٲكبثٽ ڀټبؾطٖز ٧ؿبٴ،ڂ

زض  ټبثٹزٴ اٮ٧شطٸٴ ځٷڃث فڃد ط٢بث٭ڃٸ ٚ بٶ٩ڂ فڂټب زض آظٲبدطٸسٹٴ تڃٖؼ ضٞشبض

 ځٶٽ٦ٹاٶشٹٰ ثٻ ٶبٰ ثطټٱ ٥ڃٲ٧بٶ ڀبزڃان٭ ثٷ ٥ڂ ڀؼٻڃٶشټط زٸ  ،ځسٟٷ٩ اٮ٧شطٸٶ

 .ټؿشٷس

-ځٲكبټسٺ ٶكٹز، ٲ ،ځ٦ٹاٶشٹٲ ځق ٥ڂ٦ٻ  ځزض نٹضس ،ځ٦ٹاٶشٹٲ ځٶٽان٭ ثطټٱ َج١

 .ٲٳ٧ٵ ٢طاض زاقشٻ ثبقس ڀټبٹاٶس ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ زض سٳبٰ حبٮزس

ٶس اظ ٶٓط سٹاځٲ ځاؾز ٦ٻ ق ڂځټبسٳبٰ حبٮز تڃسط٦ ڀثٻ ٲٗٷب ځٶٽثطټٱ ٵڂا ثط ثٷب

 .ټب ٢طاض زاقشٻ ثبقسزض آٴ ڀسئٹض

ؾطٖز زاقشٻ  ٵڂسٹاٶس ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ چٷسځقٹز، ٲځ٦ٻ ٲكبټسٺ ٶٳ ڀاشضٺ ځٗٷڂ

 !ٲ٧بٴ ټٱ ثبقس ٵڂثبقس ٸ  زض چٷس

 ځثطټٱ ٶٽ ٱ،ڃضؾس، اٲب ا٪ط ثٻ سبثٕ ٲٹع ز٢ز ٦ٷځثٻ ٶٓط ٲ تڃٲب ٖؼ ڀضٞشبض ثطا ٵڂا

 .قٹزځسط ٲٲٯٳٹؼ

قس، سبثٕ ٲٹع، سٳبٰ  بٴڃ. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ثسڃسٹػٻ ٦ٷ ځق ٥ڂ زڃثٻ ٲٹ٢ٗ ٲظلاً

ضا ٲكرم  ځق زڃسبثٕ ٲٹع، ٲٹ٢ٗ ؼٻڃز٬ ذٹز زاضز؛ زض ٶشزض ضا  ځق ٥ڂ ڀټبځػ٪ڂٸ

قٹز، ثٯ٧ٻ زض ٖٹو ځٲ٧بٴ ٲؿش٣ط ٶٳ ٥ڂٲك٧٭ ٸػٹز زاضز: ٲٹع زض  ٥ڂ٦ٷس، اٲب ځٲ

-ځٲٹع ٲب ټٱ نس٠ ٲ زض ٲٹضز سبثٕ ځػ٪ڂٸ ٵڂثٻ درف قسٴ زض ًٞب زاضز ٸ ا ٭ڂسٳب

 .٦ٷس

سٹاٴ ثٻ ځضا ٶٳ ځق ٵڂا زڃٸػٹز زاضز، ٲٹ٢ٗ ،ځق ٥ڂسبثٕ ٲٹع  ٧ٻڃسب ظٲبٶ ؼٻڃٶش زض

اؾز ٦ٻ سبثٕ ٲٹػف  ڂځټٳبٴ ػب ځسٹاٴ ٪ٟز  قځ٦طز ٸ سٷٽب ٲ ٵڃڃسٗ ١ڃنٹضر ز٢

 .#حبٮز ٢طاض زاضز ػٺڂ٢طاض زاضز $زض چٷس ٸ

قٹز ٦ٻ ثب  سڂٲٹع ٶبدس سبثٕ سڂثب ،ځ٦ٹاٶشٹٲ ځق ٥ڂ زڃٲٹ٢ٗ ١ڃز٢ ٵڃڃسٗ ڀثطا

ٸػٻ، ٶ٫بٺ ذٹز ضا  چڃثٻ ټ ٵڂ! ثٷبثطاٱڃسبثٕ ٲٹع ضا ٲحٹ ٦ٷ ځثٻ ؾبز٪ ٱڃسٹاٶځٲكبټسٺ ٲ

 !!سڂطڃزؾز ٦ٱ ٶ٫

 

 

 

 

زٸ ټعاض ٸ دبٶهس ؾب٬ دڃف، زٲٹ٦طڂشٹؼ ڂٹٶبٶځ، ذكز ذبٰ ٔمذٔٝ:

آٞطڂٷف ضا اسٱ ٶبٲڃس. زٸڂؿز ؾب٬ دڃف، ػبٴ زاٮشٹٴ اٶ٫ٯڃؿځ، ٦ٹچ٥ 

زٺ ضا ٦طٺ سٹدط سؼعڂٻ ٶبدصڂطڀ سهٹض ٲځ ٦طز، ٦ٻ زض ٲٹاز سطڂٵ شضٺ ټط ٲب

 1895ٲرشٯٝ، ٲشٟبٸر ٸ ٚڃط٢بث٭ سجسڂ٭ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ثٹزٶس. زض ؾب٬ 

ٹئځ ثٻ ٶبٰ اڂ٧ؽ ثطز ٸ آٶشٹٶځ ٸڂٯٽٯٱ ضٸٶش٫ٵ آٮٳبٶځ، دځ ثٻ ٸػٹز دطس

ٞطاٶؿٹڀ، دځ ثٻ دطسٹظائځ ثطذځ ٲٹاز ثطز. ٸ ٲشٗب٢ت آٴ، ٲبزاٰ  ٬طث٧

نط ضازڂٹٰ ٸ دٯٹسٹٶڃٹٰ ضا ٦كٝ ٦طزٶس. نس ؾب٬ ٦ٹضڀ ٸ ټٳؿطـ ٖٷب

دڃف، ػٹظٜ سبٲؿٹٴ اٶ٫ٯڃؿځ، ثٻ ٸػٹز شضار ثبضزاض ٲظجز ٸ ٲٷٟځ زض 

ا ٦ُطٺ سٹ دطڀ قجڃٻ ٦ڃ٥ اسٱ دځ ثطز ٸ اٸ ٶڃع ٦بقٝ اٮ٧شطٸٴ ثٹز ٸ اسٱ ض

اٶ٫ٯڃؿځ، اظ ټؿشٻ ٦ٹچ٥  ضازض ٞٹضززڂس ٸ ؾذؽ اضٶؿز ٦كٳكځ ٲځ

ټب زض اَطاٞف دطا٦ٷسٺ ٪ٟز ٦ٻ اٮ٧شطٸٴ٦ع اسٱ ؾرٵ ثب ثبض ٲظجز زض ٲط

ٞٹضز اظ سٹػڃٻ ٖسٰ ؾ٣ٹٌ  ثٹزٶس. ٸ اٸ ٶڃع ٦بقٝ دطٸسٹٴ ثٹز. ضازض

ټب زض ټؿشٻ اسٱ ٖبػع ثٹز. ػڃٳع چبزٸڂ٥ اٶ٫ٯڃؿځ، اظ ٸػٹز اٮ٧شطٸٴ

فه آيری هسته ای   

(Nuclear 

)هًضىگ 

 ځ٦ٹاٶشٹٲ ځسبثٕ ٲٹع ٸ ثطټٱ ٶٽ
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شضٺ ذٷظځ ٶٹسطٸٴ زض ټؿشٻ اسٱ دطزٺ ثطزاقز ٸ ٶڃٯع ثٹټط زاٶٳبض٦ځ اسٱ 

ثبض ٲظجز زض ٲط٦ع اسٱ ٸ  ؿشٻ ثبزڂس، ٦ٻ ټځضا قجڃٻ ٲٷٓٹٲٻ قٳؿځ ٲ

ټب زض ٲساضټبڂځ ٲؼبظ ثٻ زٸض ټؿشٻ زض ٪طزـ ثٹزٶس. اسٱ اٮ٧شطٸٴ

XA
Z  ثٻ سٗسازZ  ٖسز دطٸسٹٴ ٸ ثٻ ټٳڃٵ سٗساز اٮ٧شطٸٴ زاضز ٸ زض

سبڀ آٴ ٶٹسطٸٴ  A-Zٶٹ٦ٯئٹٴ ٸػٹز زاضز ٦ٻ  Aټؿشٻ ټط اسٱ ثٻ سٗساز 

-طٲځ اسٱ ٶبٲڃسٶس. زض ټؿشٻ دطٸسٹٴٖسز ػضا  Aضا ٖسز اسٳځ ٸ  Zاؾز. 

ضاٶٷس ٸ طٸڀ زاٞٗٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٧سڂ٫ط ضا ٲځټبڂځ ثب ثبض ٲظجز ثب ٶڃ

ټب، ڂ٧سڂ٫ط ضا ثب ٶڃطٸڀ ټب ٸ ٶٹسطٸٴټبڀ ټؿشٻ اٖٱ اظ دطٸسٹٴٶٹ٦ٯئٹٴ

ټب سحز سإطڃط ثطآڂٷس اڂٵ زٸ ٶڃطٸ ضثبڂٷس ٸ ٶٹ٦ٯئٹٴاڀ يٗڃٝ، ٲځټؿشٻ

اٶس ٸ ثب اٶطغڀ ض حب٬ سٗبز٬ ٸ دبڂساضڀڀ ثرهٹنځ ززض سطاظټبڀ اٶطغ

ڀ ثؿش٫ځ زاضٶس ثؼع ټب اٶطغؿش٫ځ ثٽٱ دڃٹٶس زاضٶس. سٳبٰ ټؿشٻث

 e01ټبڂځ ٦ٻ سٗساز ٶٹسطٸٴ ايبٞځ زاضٶس، ثب ٪ؿڃ٭ ثشب ټڃسضٸغٴ؛ ټؿشٻ
ټبڀ ټبڂځ ٦ٻ اظ لاڂٻ٦ٷٷس. ٸ ټؿشٻٶٹسطٸٶځ ضا ثٻ دطٸسٹٴ سجسڂ٭ ٲځ

دطٸسٹٶځ ضا  ٦e01ٷٷس، ثب٪ؿڃ٭ دٹظڂشطٸٴ ٢بدځ ٲځطٸٴٸٶځ اسٱ، اٮ٧شزض

 ٦ٷٷس. زض ټؿشٻ، ٸ٢شځ ٶٹ٦ٯئٹٶځ اظ سطاظ اٶطغڀ ثبلاسطثٻ ٶٹسطٸٴ سجسڂ٭ ٲځ

ثب اٶطغڀ اذشلاٜ زٸ ٦ٷس، ٞٹسٹٴ ٪بٲبئځ ثٻ سطاظ اٶطغڀ دبئڃٵ سط ؾ٣ٹٌ ٲځ

ظ ټٱ ٞبنٯٻ ټب اٻ دطٸسٹٴټبڀ ؾٷ٫ڃٵ ٦٦ٷس ٸ زض ټؿشٻسطاظ سبثف ٲځ

اڀ يٗڃٝ ٚٯجٻ ٦طزٺ زاٞٗٻ ٦ٹٮٷځ ثط ٶڃطٸڀ ػبشثٻ ټؿشٻزاضٶس، ٶڃطٸڀ 

He4آٮٟب 
ټبڀ ڂ٥ ٖٷهط ٦ٻ سٗساز دطٸسٹٴ ٦ٷٷس، اسٱ٪ؿڃ٭ ٲځ 2

ټبڀ آٴ، ٖٷهط ٶبٲڃسٺ ز ٶٹسطٸٴ ٲشٟبٸسځ زاضٶس، اڂعٸسٹحڂ٧ؿبٴ ٸ سٗسا

-٧ؿبٶځ زاضٶس، اسٱنڃز قڃٳڃبڂځ ڂټبڀ ڂ٥ ٖٷهط ذبقٹٶس، اڂعٸسٹحٲځ

ټبڀ ڂ٧ؿبٶځ زاضٶس، ٯٝ ٦ٻ ٖسز ػطٲځ ڂب سٗساز ٶٹ٦ٯئٹٴټبڀ ٖٷبنط ٲرش

ٵ ٖٷبنط ػٽبٴ ټڃسضٸغٴ ٸ ټٯڃٹٰ سطڂٸ ٞطاٸاٴقٹٶس. اڂعٸثبض ٶبٲڃسٺ ٲځ

ط زڂ٫طڀ سٹاٴ ٖٷهطڀ ضا ثٻ ٖٷهثبقس، ثب ٸا٦ٷف قڃٳڃبڂځ ٶٳځٲځ

ؾط ٸ ٦بض  ٸٶځټبڀ قڃٳڃبئځ ثب آضاڂف اٮ٧شطسجسڂ٭ ٦طز، چطا ٦ٻ ٸا٦ٷف

سٹاٴ ٖٷهطڀ ضا ثٻ ٖٷهط زڂ٫ط اڀ ٲځټبڀ ټؿشٻزاضٶس ٸٮځ ثب ٸا٦ٷف

ٖٷهط ضا زض َجڃٗز قٷبؾبڂځ ٦ٷس  94سجسڂ٭ ٦طز. سب٦ٷٹٴ ثكط سٹاٶؿشٻ 

ٖٷهط ضا زض آظٲبڂك٫بٺ سٹٮڃس ٦ٷس، اثٗبز ټؿشٻ اسٱ زض حسٸز ڂ٥  24ٸ 

# ٲځ10 10 # ٸ اثٗبز اسٱ زض حسٸز ڂ٥ آٶ٫ؿشطٸٰ $15 10 ٞطٲځ $

ټبڀ اڀ، ثب ٸا٦ٷفًبڀ اسٱ ذبٮځ اؾز. س٧ٷٹٮٹغڀ ټؿشٻثبقس ٸ ثڃكشط ٞ

# ثب 1939-1945قٹز ٦ٻ َځ ػٷ٩ ػٽبٶځ زٸٰ $اڀ سٗطڂٝ ٲځټؿشٻ

دطٸغٺ ٲٷٽشٵ ثب ؾط٦طز٪ځ  اٶطڂ٧ٹ ٞطٲځ ٸ ضاثطر اٸدٷٽبڂٳط زض ؾبڂٻ 

ـ آٮجطر اٶڃكشڃٵ ثب اٶ٫ڃعٺ زؾشڃبثځ ثٻ ثٳت اسٳځ زض آٲطڂ٧ب، ٪ؿشط

٫ٽساض ٸ اڀ ذٹز ٶاڀ ق٧بٞز ټؿشٻٲځ اٸٮڃٵ ٸا٦ٷف ظٶؼڃطٺڂبٞز. ٞط

ٸ اٸڂٷٽبڂٳط اٸٮڃٵ ثٳت اسٳځ  1942اڀ ضا زض اٸٮڃٵ ٶڃطٸ٪بٺ ٢سضر ټؿشٻ

 اذشطأ ٦طز. 1945ضا زض 
ضآ٦شٹض سح٣ڃ٣بسځ ٸ  284اڀ ٢سضر، ٶڃطٸ٪بٺ ټؿشٻ 454اٲطٸظٺ، حسٸز 

زض  ٦كٹض ٖٳسسبً ٚطثځ 50زض  اڀ ٶبٸ٪بٴ زضڂبئځټؿشٻضآ٦شٹض  180

ټبڀ اڀ ٶٓڃط ؾٹذزاٶس. اٶطغڀ ټؿشٻؾطسبؾط ػٽبٴ ثٻ ٞٗبٮڃز ٲكٛٹ٬

ؾز ٦ٻ اڀ ابدصڂط ثٹزٺ ٸ آټٷ٩ ٲهطٜ آٴ ث٫ٹٶٻٞؿڃٯځ، اٶطغڀ سؼسڂسٶ

ټبڀ ټؿشٻ اڀ، ضؾس. ټعڂٷٻ ؾبذز ٶڃطٸ٪بٺَځ ڂ٧ځ زٸ ٢طٴ ثٻ دبڂبٴ ٲځ

 ثشځ، ثب ضاٶسٲبٴ ثبلاثبلاؾز ٸٮځ اٶطغڀ سٹٮڃسڀ آٴ ٦ٱ ټعڂٷٻ، دبڂساض، ض٢ب

اڀ ؾٽٳځ زض ٪ؿڃ٭ ٪بظټبڀ ثڃٷځ اؾز. اٶطغڀ ټؿشٻٸ ٢بث٭ دڃف

ٸ ٶ٣كځ زض آٮٹز٪ځ آة ٸ ټٹا ٸ ذب٤  ځاڀ ٸ ٪طٰ قسٴ ػٽبٶ٪ٯربٶٻ

ځ اؾز. ٪طٲبڀ حبن٭ اظ ق٧بٞز ٶساضز؛ ټط چٷس آٮٹز٪ځ سبثكځ آٴ ٶبٲطئ

ټب زض ٞطآڂٷس ٦ٵإؾڃؿبر آة قڃطڂٵسٹاٶس زض ساڀ زض ضآ٦شٹضټب، ٲځټؿشٻ

ٸ ٲڃٗبٴ ثٻ ٶٳ٥ ظزائځ آة قٹض زضڂب دطزاذشٻ؛ آٴ ټٱ  سجرڃط ٸ س٣ُڃط

س. ٪طٲبڀ اٶػٳٗڃز ػٽبٴ اظ آة آقبٲڃسٶځ ٲحطٸٰظٲبٶځ ٦ٻ ڂ٥ دٷؼٱ 

اڀ سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٪طٲبڂف ٲٷ٣ُٻاڀ، ٲځحبن٭ اظ ضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻ

٪طٲبڀ حبن٭ اظ ضآ٦شٹټبڀ ټب ٸ ازاضار ضا ٪طٰ ٦ٷس. ضازڂبسٹضټبڀ ذبٶٻ

ټب ضا چطذبٶسٺ ٸ ؾٽٱ ٢بث٭ ثربض، سٹضثڃٵ سٹاٶس ثهٹضراڀ ٲځټؿشٻ

ټبڀ ثؿڃبضڀ زض شطڂؿڃشٻ اڂٟب ٦ٷس. ضازڂٹ اڂعٸسٹحاڀ زض سٹٮڃس اٮ٧ٲلاحٓٻ

سٹزضٲبٶځ ٸ اڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ضازڂٹ زاضٸ، ضزڂبة، دطٖطنٻ دعق٧ځ ټؿشٻ

ټب، ڂبضڀ ٲځضڀٴ، ثٻ سكرڃم ٸ زضٲبٴ ثڃٳب٧ٖؿجطزاضڀ اظ زضٸٴ ثس

بڀ سبثف قسٺ اظ ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹ، زض ټبڀ دطاٶطغڀ ٪بٲضؾبٶٷس ٸ ٞٹسٹٴ

اؾشطڂٯڃعٺ ٦طزٴ ازٸار دعق٧ځ ٸ ٲڃ٧طٸة ظزائځ ٸ دطسٹزضٲبٶځ، ذسٲبر 

سح٣ڃ٣بسځ زض سٹٮڃس اڀ ٹظٺ دعق٧ځ ٦طزٺ ٸ ضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻقبڂبٶځ ثٻ ح

سح٣ڃ٣بر،  ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ دطق٧ځ، نٷٗز ٸ ٦كبٸضظڀ ٸضازڂٹ اڂعٸسٹح

٪بٲبڀ سبثف قسٺ اظ ٲٹاز دطسٹظا،  اٶس. دطسٹټبڀٶ٣ف ٲٽٳځ ضا اڂٟب ٦طزٺ

ّ ٶجبسبر ٸ ٲٹاز ٚصائځ زض ٲڃ٧طٸةزض حٹظٺ ٦كبٸضظڀ ثٻ ٲٷٓٹض حٟ

ظزائځ حكطار ٲًط ٪ڃبټځ، ذسٲبر ظزائځ ٸ سٹٮڃس ٲظ٭ظزائځ ٸ ثب٦شطڀ

ټب، زض سٹحقبڂبٶځ ٦طزٺ ٸ ثٻ اٲٷڃز ٚصاڂځ اٖشجبض زازٺ اؾز. اظ ضازڂٹاڂعٸ

ڃٳبئځ ثٻ شځ ٸ ٪بظڀ ٸ زض چبٺ دټبڀ ٶٟڂبثځ ٮٹٮٻنٷٗز ثٻ ٲٷٓٹض ٶكز

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ڂبثځ ٸ يربٲز ؾٷؼځ لاڂٻٲٷٓٹض چ٫بٮځ ؾٷؼځ ٸ ٖٳ١

ځ ٸ ٶبنبٞځ ؾُٹح ٞٯعڀ اؾشٟبزٺ ٸ سكرڃم ق٧ؿش٫ځ ٢ُٗبر نٷٗش

ټبڀ آٮٟبظا، زض زٸزؾٷؼځ اٲب٦ٵ سؼبضڀ ٸ ٦ٷٷس. ضازڂٹاڂعٸسٹحٲځ

اؾڃٹٴ آغڂط ٻ زضٸٴ اسب٥٢ ڂٹٶڃعضٸٶس، ٦ٻ ثب ٸضٸز زٸز ثض ٲځٲؿ٧ٹٶځ ث٧ب

٦كس. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض ټٳٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ اٖٱ اظ ٪ڃبټځ ٸ ٲځ

ػبٶٹضڀ، ٲ٣ساض ٲٗڃٷځ ٦طثٵ ٸػٹز زاضز ٸ زضنس ٲٗڃٷځ اظ ٦طثٵ َجڃٗځ 

C12
C14اڂعٸسٹح ضازڂٹا٦شڃٹ  6

ٹػٹزار ؾبظڀ ٲٵثبقس ٸ ٦طثٲځ 6

٣بڂؿٻ ا٦شڃٹڂشٻ آطبض سٹاٴ اظ ٲٲځقٹز، ظٶسٺ، دؽ اظ ٲط٨ ٲشٹ٢ٝ ٲځ

قٷبؾځ ثب ا٦شڃٹڂشٻ ټبڀ ظٲڃٵػبر، آطبض ثبؾشبٶځ ٸ ٞؿڃ٭ټٷطڀ، ٖشڃ٣ٻ

اڀ، ټبڀ ټؿشٻ٬ ثٻ ٖٳط آٴ اطط زؾز ڂبٞز. ثبَطڀاڂٵ آطبض زض ظٲبٴ حب

اٶطغڀ ٪طٲبئځ حبن٭ اظ ٸادبقځ ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ دسڂسٺ 

ټب زض ٦ٷٷس ٸ اڂٵ ثبَطڀسجسڂ٭ ٲځ شطڂ٥ ثٻ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځسطٲٹاٮ٧

٪ؿڃ٭ ټبڀ ضازڂٹا٦شڃٹ دٹظڂشطٸٴضٸٶس. اڂعٸسٹحټبڀ ًٞبئځ ث٧بض ٲځؾٟڃٷٻ

ټبڀ اٲ٧بٴ ٲكبټسٺ ثبٞز ٢PETبدځ ٸ ٲحٹ ػطٰ ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ ثب اٮ٧شطٸٴ
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ټب ضا ٲؿسٸز قطڂبٴ ٦ٷٷس ٸ ٶٹاحځټبڀ زضٸٴ ثسٴ ضا ٲٽڃب ٲځٶطٰ ٸ اض٪بٴ

غڀ ٲٹضز ٶڃبظـ ضا ٖٳسسبً اظ چٷس اٶط ٦ٷٷس. آٲطڂ٧ب ټطقٷبؾبئځ ٲځ

اڀ ٷس، ٸٮځ ثب حسٸز نس ٶڃطٸ٪بٺ ټؿشٻ٦ټبڀ ٞؿڃٯځ سإٲڃٵ ٲځؾٹذز

اڀ سإٲڃٵ ٲٹضز ٶڃبظـ ضا اظ ضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻزضنس اٶطغڀ  25 ،٢سضر

زضنس  ٦75ٷس ٸ ثڃكشطڂٵ سٗساز ضآ٦شٹضټب ضا زاضز. ٞطاٶؿٻ ٸ غادٵ ٲځ

-اڀ سإٲڃٵ ٲځضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻقبٴ ضا ٖٳسسبً اظ اٮ٧شطڂؿڃشٻ ٲٹضز ٶڃبظ

٦ٷٷس. ثب ٶبدسڂس قسٴ اٸضاٶڃٹٰ اظ ؾُح ظٲڃٵ، ٦طٺ ظٲڃٵ ثٻ ؾٷ٫ځ ؾطز 

اڀ ټبڀ ټؿشٻب ٦ٻ، ٚڃط٢بث٭ ؾ٧ٷځ قٹز. ٶڃطٸ٪بٺٲجس٬ قسٺ ٸ چٻ ثؿ

 ؾٹظاٶٷس، ٪بظ ٦طثٷڃ٧ځ ٪ؿڃ٭ ٪عٸظ ٸ زٸز٦كځ ٶساضٶس، ؾٹذشځ ٶٳځا

ٹٮڃس ٮځ ټڃچ ٲٷجٕ س٦ٷٷس، ٸس، آة ٸ ټٹا ٸ ذب٦ځ ضا آٮٹزٺ ٶٳځ٦ٷٷځٶٳ

 ثبقس ٸ ټط ڂ٥ ذُطار ذبل ذٹز ضا زاضٶس.ثط٢ځ ٲُٯ٣بً سٳڃع ٸ دب٤ ٶٳځ

سف حٹازص ٦كٝ آسف، سٳسٴ ثكط ضا ز٪ط٪ٹٴ ٦طز، ٸٮځ ټٳڃٵ آ

ټبڀ ٶٹ ټب ثٻ ثبض آٸضز. اٶطغڀټب، ػٷ٫٭ ؾٹظڀٶب٪ٹاضڀ ضا زض آسف ؾٹظڀ

ڃٹٲؽ، ثٻ قڃسڀ، ثبزڀ، آثځ، ظٲڃٵ ٪طٲبئځ ٸ ثضڂب سؼسڂسدصڂط، اٖٱ اظ ذٹ

 سٷٽبڂځ ٶٳځ سٹاٶٷس اٶطغڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثكط ضا سإٲڃٵ ٦ٷٷس ٸ ٲك٧٭ 

ؾبظڀ اٶطغڀ زاضٶس. ػٳٗڃز ضٸ ثٻ ضقس ٸ ا٢شهبز ٸ نٷٗز ضٸ ثٻ شذڃطٺ

دڃٹؾشٻ، س٣بيب ثطاڀ اٶطغڀ زاضٶس. ؾٹذز ٲهطٞځ ٲشساٸ٬ زض  ،دڃكطٞز

اڀ ٶٻ ټبڀ ٞؿڃٯځ اؾز ٦ٻ زض آڂٷسٺؾٹذز ا٢هځ ٶ٣بٌ ػٽبٴ، ٖٳسسبً

اڀ حبن٭ اظ بثٷس ٸ اططار ٲرطة ٪بظټبڀ ٪ٯربٶٻڂٴ زٸض، دبڂبٴ ٲځچٷسا

شٸة ٦طزٺ ٸ ؾُح اڂؿشبثځ  ټبڀ َجڃٗځ ضاټبڀ ٢ُجځ ٸ ڂرچب٬آٴ، ڂد

ټب ٸ زضڂبټب ضا ثبلا ثطزٺ ٸ ػٽبٴ ضا ٪طٰ ٦طزٺ، ټٳٻ ٲٷبثٕ سٹٮڃس ا٢ڃبٶٹؼ

ټبڀ ثب چبٮف 21اٮ٧شطڂؿڃشٻ اٖٱ اظ سؼسڂسدصڂط ڂب سؼسڂسٶبدصڂط، زض ٢طٴ 

اٴ ٖطيٻ ٸ س٣بيبڀ اٶطغڀ ٲٹاػٻ طثٵ ٪ؿڃٯځ، ټعڂٷٻ سٹٮڃس اٶطغڀ ٸ ثحط٦

قٹٶس. ٦كٹضټبڀ آٲطڂ٧ب، ضٸؾڃٻ، اٶ٫ٯڃؽ، ٞطاٶؿٻ، چڃٵ، ټٷس، ٲځ

ثٳت اسٳځ ٸ  163000دب٦ؿشبٴ، ٦طٺ قٳبٮځ ٸ احڃبٶبً اؾطائڃ٭، ضٸڀ ټٱ 

زضنس زاضٶس، ٦ٻ  90ثب ٚٷبڀ ثڃف اظ  235سٵ اٸضاٶڃٹٰ  2000ثبٮٙ ثط 

ثبقٷس. ثڃف اظ نس حبزطٻ ٺ ثطاڀ حڃبر ضٸڀ ٦طٺ ظٲڃٵ ٲځبٮ٣ٹذُطڀ ث

زضنس  60اڀ طجز قسٺ، ٦ٻ اڀ زض سبضڂد س٧ٷٹٮٹغڀ ټؿشٻػسڀ ټؿشٻ

اڀ، قڃٳڃبئځ، ټبڀ ټؿشٻازص زض آٲطڂ٧ب ضخ زازٺ، ظضازذبٶٻاڂٵ حٹ

ٲڃ٧طٸثځ، ثڃٹٮٹغڂ٧ځ زض ا٢هځ ٶ٣بٌ ػٽبٴ، اټساٞځ ثبٮ٣ٹٺ ثطاڀ ٖٳٯڃبر 

ٶب٪ٹاض اٶساذشٵ ثٳت اسٳځ زض غادٵ ثٻ زؾشٹض سطٸضڂؿشځ اؾز. دڃبٲسټبڀ 

سطڀ ٲبڂ٭  ، حبزطٻ ټٹٮٷب1945٤ٲطڂ٧ب زض ؾب٬ سطٸٲٵ ضئڃؽ ػٳٽٹض آ

-سٴ ٢ٯت چٽبض ضآ٦شٹض ٶڃطٸ٪بٺ ټؿشٻزض آٲطڂ٧ب، شٸة ق 1979زض ؾب٬ 

، اٶٟؼبض ضآ٦شٹض ٞٹ٦ٹقڃٳب زض اطط 1986اڀ چطٶٹث٭ زض ا٦طاڂٵ زض ؾب٬ 

ټب زض زص ٲكبثٻ زض ظڂطزضڂبئځٸ حٹا 2011ؾٹٶبٲځ زض غادٵ زض ؾب٬ 

ٸ ذطاث٧بضڀ ٸ ثٳجبضاٴ اټساٜ ضٸؾڃٻ، سٽسڂسټبڀ ثبٮ٣ٹٺ سطٸضڂؿشځ 

اڀ زض ٲٹاػٽٻ ثب ثلاڂبڀ ټبڀ ټؿشٻدصڂطڀ ٶڃطٸ٪بٺاڀ، آؾڃتټؿشٻ

دؿٳبٶسټبڀ ثكسر ضازڂٹا٦شڃٹ  َجڃٗځ، دڃچڃس٪ځ حّٟ ٸ حطاؾز اظ

ئځ ثٹزٴ اڀ ٸ ٶبٲطټبڀ ثبٮ٣ٹٺ ټؿشٻاڀ ٸ ظضازذبٶٻٻټبڀ ټؿشؾٹذز

ټٳطاټځ ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٸ ػٽبٶځ ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ اڀ، زٚسٚٻآٮٹز٪ځ ټؿشٻ

٫ڃطڀ َٯجس سب ثٯ٧ٻ اظ ثطٸظ حٹازص ٸ ٞؼبڂٕ ٶب٪ٽبٶځ ٲكبثٻ دڃكضا ٲځ

سٹاٶٷس ثب ٞطآڂٷس ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ، آة ثسٴ ضا ثٻ قٹز. دطسٹټبڀ ضازڂٹا٦شڃٹ ٲځ

ټبڀ فټبڀ ثسٴ ضا سرطڂت ٦ٷٷس ٸ ػٽسڂ٭ ٦ٷٷس، ؾٯٹ٬آة ا٦ؿڃػٶٻ سج

غٶشڃ٧ځ ضا ؾجت قٹٶس. ٸ ثب س٧ظڃط ٚڃطٖبزڀ ؾٯٹ٬، ؾجت ؾطَبٴ قٹٶس. 

ٞعٸٶځ ثب اڂٵ ټٳٻ سٟبؾڃط، ػٳٗڃز ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ ضٸ ثٻ ضقس ثٻ اٶطغڀ ضٸظ ا

سٹاٶس ٶ٣ف ٲٽٳځ زض ٖطيٻ اٶطغڀ اڀ ٲځٶڃبظ زاضز ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ ټؿشٻ

اظ اڀ، ثٻ ٲٷٓٹض سإٲڃٵ اٲٷڃز اٶطغڀ ػٽبٶځ، شٻثبظڀ ٦ٷس. س٧ٷٹٮٹغڀ ټؿ

زضنس اٶطغڀ ػٽبٴ ضا سإٲڃٵ 10ز اټٳڃز ظڂبزڀ ثطذٹضزاض اؾز ٸ حسٸ

٦ٷس. ٸ ٦كٹضټب ثٻ ٲٷٓٹض ثطذٹضزاضڀ اظ اڂٵ ٶٗٳبر ٸ زؾشبٸضزټبڀ ٲځ

 IAEAاڂٵ س٧ٷٹٮٹغڀ، ثٻ ًٖٹڂز آغاٶؽ ثڃٵ اٮٳٯٯځ اٶطغڀ اسٳځ 

ػٽبٶځ،  آڂٷس ٸ ثٻ ٲٷٓٹض ضاؾشځ آظٲبڂځ ٸ قٟبٞڃز ٸ ػٯت اٖشٳبززضٲځ

دڃٹٶسٶس. ٦كٹضټب ٲځ NPTاڀ ټبڀ ټؿشٻ٪ؿشطـ ؾلاحثٻ دڃٳبٴ ٲٷٕ 

ټبڀ ٦ظڃٝ ٸ دٹٮكٹئځ ٸ زؾشڃبثځ ثٻ ٲٷبثٕ دٹ٬ ثٻ ٲٷٓٹض ٲجبضظٺ ثب

دڃٹٶسٶس سب ثٯ٧ٻ ٸضٸز ٸ ٲځ FATFسإٲڃٵ ٲبٮځ سطٸضڂؿٱ ثٻ دڃٳبٴ 

ظ چبٮف اڀ اظ زڂطثبكٹضقبٴ ضا قٟبٜ ٦ٷٷس. اٶطغڀ ټؿشٻذطٸع اضظ اظ ٦

ټبڀ اسٳځ، سٽسڂسټبڀ اڀ، ثٳتڀ ټؿشٻټبثطاٶ٫ڃع ثٹزٺ، ٪ؿشطـ ؾلاح

سطٸضڂؿشځ، حٳلار ٶٓبٲځ ٸ ٲٹق٧ځ، ذطاثځ دٳخ ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ ضآ٦شٹض، 

ٹا٦شڃٹ، زٲبڀ ثبلاڀ ضآ٦شٹض، اذشلا٬ زض ٦ٷشط٬ ضآ٦شٹض، ٶكز ٲٹاز ضازڂ

اڀ، ټط ڂ٥ سٽسڂسڀ ػسڀ ٸ اػشٷبة زٞٵ دؿٳبٶسټبڀ ؾٹذز ټؿشٻ

 22شٚب٬ ؾٷ٩،  زضنس اٶطغڀ ػٽبٴ اظ 41ثبقٷس. اٲطٸظٺ ڂط ٲځٶبدص

زضنس آٴ اظ  11زضنس آٴ اظ ؾسټبڀ آثځ،  17زضنس آٴ اظ ٪بظ َجڃٗځ، 

 ثبقس. ٴ اظ ٶٹٔ اٶطغڀ ټبڀ سؼسڂسدصڂط ٲځزضنس آ6ق٧بٞز ټؿشٻ اڀ ٸ 

 

 

ټب، ػٹڂجبضڀ اظ دطسٹټبڀ ٦ڃٽبٶځ ٶٓڃط ٶٱ ٶٱ ثبضاٴ ثٻ ذٹضقڃس ٸ ؾشبضٺ

اٴ زضڂب، ٲڃس٦ٷٷس. ٲرشهبر اضسٟبٔ اظ ؾُح ٽبٴ اضؾب٬ ٲځا٢هځ ٶ٣بٌ ػ

٣ساض دطسٹ ٦ڃٽبٶځ ضا سٹاٶٷس زٔظ ڂب ٲٲٛٷبَڃؿځ ظٲڃٵ ٸ ٲحشٹڀ ػٹ، ٲځ

ضؾس، سٛڃڃط زټٷس. اٸضاٶڃٹٰ، سٹضڂٹٰ، ضازٴ، ضازڂٹٰ، ٞؿٟط، ٦ٻ ثٻ ٲب ٲځ

ٸ .... ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹڀ ټؿشٷس ٦ٻ ثُٹض َجڃٗځ 14، ٦طثٵ 40دشبؾڃٱ

ٷڃٵ سبثف ٦ٷٷس. چټٳطاٺ ثب دطسٹټبڀ ٦ڃٽبٶځ سبثف ٲځٸػٹز زاضٶس ٸ 

 َجڃٗځ ضا سبثف ظٲڃٷٻ ٪ٹڂٷس.

ڂ٥ ٢طٴ دڃف، ث٧ط٬ ٞطاٶؿٹڀ، دطسٹظائځ ثطذځ ٲٹاز ضا ٦كٝ ٦طز، 

اؾز ٦ٻ ثٻ سطاظټبڀ اٶطغڀ ٸادبقځ ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹ ٞطآڂٷسڀ آٲبضڀ 

ټبئځ ٦ٻ سحز سإطڃط زضٸٶځ ټؿشٻ ثؿش٫ځ زاضز. ٶٹ٦ٯئٹٴ ټبڀٶٹ٦ٯئٹٴ

٦ٹٮٷځ ثٻ زٶجب٬  اٮ٧شطڂ٧ځ اڀ يٗڃٝ ٸ زاٞٗٻڃطٸڀ ػبشثٻ ټؿشٻٶ

٦ٷٷس، ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹ، ٶ٣ُٻ سٗبز٬ ٸ دبڂساضڀ ٸادبقځ ٲځ سطڂٵٲشٗبز٬

ځ، اظ اسٳځ ټبڀ ٶبدبڂساضڀ ټؿشٷس ٦ٻ ثب ٪صقز ظٲبٴ، ثط اطط ٸادبقټؿشٻ

قٹٶس ٸ ڂب اظ سطاظڀ ثب اٶطغڀ ثبلاسط ثٻ سطاظڀ ثب ثٻ اسٱ زڂ٫ط سجسڂ٭ ٲځ

٦كس سب ٶهٝ سٗساز ٲځسط ٲځ ضٸٶس. ٲسر ظٲبٶځ ٦ٻ َٹ٬ طغڀ دبئڃٵاٶ

 (Radio Activityپرتًزائی )
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ټبڀ زڂ٫ط سجسڂ٭ قٹٶس، ازڂٹا٦شڃٹ ثط اطط ٸادبقځ ثٻ ټؿشٻټبڀ ضټؿشٻ

قٹز. ٸ ٲسر ظٲبٶځ ٦ٻ َٹ٬ ٶبٲڃسٺ ٲځ Tٶڃٳٻ ٖٳط ٲبزٺ ضازڂٹا٦شڃٹ 

ټبڀ ضازڂٹا٦شڃٹ ثٻ ٦كس سب سٗساز ټؿشٻٲځ
e

1
، سٗساز اٸٮڃٻ س٣ٯڃ٭ ڂبثٷس 

قٹز. احشٳب٬ ٸادبقځ ڂ٥ ټؿشٻ زض ٸاحس ٺ ٲځٖٳط ٲبزٺ ضازڂٹا٦شڃٹ ٶبٲڃس

٪طٰ اظ ڂ٥ ٲبزٺ ضازڂٹا٦شڃٹ  0mٶبٲٷس. ا٪ط  ظٲبٴ ضا يطڂت ٸادبقځ 

ٸادبقځ  t، ثٻ ٲسر ٸ يطڂت ٸادبقځ  Tٸ ٶڃٳٻ ٖٳط  0aثب ا٦شڃٹڂشٻ 

٦شڃٹڂشٻ آٴ اظ ضاثُٻ ظڂط ثسؾز ٲبزٺ ضازڂٹا٦شڃٹ ثب٢ڃٳبٶسٺ ٸ ا٦ٷس، ٲ٣ساض 

 آڂس:ٲځ

T

t

aa


 20   T

t

mm


 20 

 temm  0 

شٻ ٶبٲٷس،٦ٻ ثط حؿت ٦ٹضڀ ثڃبٴ سٗساز ٸادبقځ زض ٸاحس ظٲبٴ ضا ا٦شڃٹڂ

 قٹز.ٲځ

ظڂشطٸٴ، ٶٹسطٸٴ، شب، دٹټبڀ ٶبدبڂساض ثب٪ؿڃ٭ شضاسځ ٶٓڃط آٮٟب، ثاڂعٸسٹح

سب دبڂساضسط قٹٶس.  ٦ٷٷسټبڂځ ٶٓڃط ٪بٲب، ٸادبقځ ٲځدطٸسٹٴ ڂب ٞٹسٹٴ

 ټبڀ دطسٹظائځ ضا ضازڂٹاڂعٸسٹح ٪ٹڂٷس.چٷڃٵ اڂعٸسٹح

2lnT  
ٸادبقځ

طبٶڃٻ
   101073  /Ci 

ؾ٣ٹٌ  ظ ٲساضټبڀ زضٸٶځ زض ټؿشٻ٢بدځ، اٮ٧شطٸٶځ ازض ٞطآڂٷس اٮ٧شطٸٴ

٦ٷس. ٲظلاً ػڃٹٺ ثٻ َلا سجسڂ٭ ٸ دطسٹٶځ ضا ثٻ ٶٹسطٸٴ سجسڂ٭ ٲځ ٦ٷسٲځ

 قٹز:ٲځ

AueHg 201
79

0
1

201
80           

nep
1
0

0
1

1
1  

٦ٷس ٸ ٲځ ثٻ دطٸسٹٴ سجسڂ٭ قٹز، شضٺ ثشب ٪ؿڃ٭ا٪ط زض ټؿشٻ ٶٹسطٸٶځ 

ڃ٭ ثشب ثٻ ثب ٪ؿ ز٢ڃ٣ٻ، ذٹزثرٹز 15ٶٹسطٸٴ آظاز ٶبدبڂساض ثٹزٺ ٸ دؽ اظ 

 قٹز.دطٸسٹٴ سجسڂ٭ ٲځ

   

  
شطٸٴ ثٻ ٶٹسطٸٴ سجسڂ٭ زض ټؿشٻ ٲٳ٧ٵ اؾز دطٸسٹٶځ ثب ٪ؿڃ٭ دٹظڂ

ټبڀ ٪بٲبڀ سبثكځ اظ ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹ زض ثطذٹضز ثب ٲبزٺ ا٪ط قٹز. ٞٹسٹٴ

٦ٱ اٶطغڀ ثبقٷس، دسڂسٺ ٞشٹاٮ٧شطڂ٥ ٸ ا٪ط دطاٶػڀ ثبقٷس، سٹٮڃس ػٟز 

 ٦ٷٷس ٸثبقٷس، دطا٦ٷس٪ځ ٦ٳذشٹٴ ٲځزاقشٻ ٦طزٺ ٸا٪ط اٶطغڀ ٲشٹؾُځ 

 ٦ٷس. َٹ٬ ٲٹع ٞٹسٹٴ دطا٦ٷسٺ سٛڃڃط ٲځ

    

 e e  
0 0 020 1 1 

                                              
 

 

 

٦ٷس ٸ اڂٵ ټبڀ ػٹ، ٶٹسطٸٴ ٪ؿڃ٭ ٲځدطسٹټبڀ ٦ڃٽبٶځ زض ثطذٹضز ثب اسٱ

-سٹٮڃس ٲځ 14غٴ ػٹ، ٦طثٵ ثب ٶڃشطٸټبڀ دطاٶطغڀ، زض ثطذٹضز ٶٹسطٸٴ

 ٦ٷٷس.

n N C H  1 14 14 1
0 7 6 1 

ضازڂٹا٦شڃٹ ټؿشٷس ٸ زض سط٦ڃت ثب ا٦ؿڃػٴ ټٹا، ثٻ  14ټبڀ ٦طثٵ اسٱ

شٹؾٷشع، زض قٹٶس ٸ َځ ٞػصة ٪ڃبټبٴ ٲځ 2COنٹضر ٪بظ ٦طثٷڃ٥ 

ثبضاٴ، ٸاضز قٹٶس ٸ زض چطذٻ ٚصاڂځ ٸ ثبضـ ٞڃجطټبڀ ٪ڃبټځ درف ٲځ

زض ټٹا ٸ زض  12ثٻ ٦طثٵ  14قٹٶس. ٶؿجز ٦طثٵ سٴ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٲځث

ټٳٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٪ڃبټځ ٸ ػبٶٹضڀ زض ڂ٥ ظٲبٴ ٲٗڃٵ حسٸز 

1210351 / ؾبظڀ ٪ڃبټبٴ ٸ ثبقس ٸ س٣طڂجبً طبثز اؾز. ٦طثٵٲځ

آٶٽب َځ  14قٹز ٸ ٦طثٵ ٹػٹزار ظٶسٺ، دؽ اظ ٲط٨ ٲشٹ٢ٝ ٲځٲ

ٶڃٳٻ، ٖٳطڀ  14قٹز. ٦طثٵ ب، ثٻ ٶڃشطٸغٴ سجسڂ٭ ٲځب ٪ؿڃ٭ ثشٸادبقځ ث

 ؾب٬ زاضز. 5730ٲٗبز٬ 

 ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬: 

eNC 0
1

14
7

14
6  

Tثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ 

t


 سٹاٴ دځ ثٻ ٖٳط ڂ٥ ٲځ 20

 ٞؿڃ٭ ڂب ٖشڃ٣ٻ ڂب ث٣بڂبڀ ڂ٥ ػؿس ثطز.

C14
K40ٸ  6

ټبڀ سٳبٰ ط ضازڂٹا٦شڃٹڀ ټؿشٷس ٦ٻ زض اٶساٰٖٷبن 19

٦طپ ظٲڃٵ، ٲ٣ساض  ٦14ٷٷس. ٦٭ شذڃطٺ ٦طثٵ ٲٹػٹزار سبثف ٪ؿڃ٭ ٲځ

ٶٳٹٶٻ ٢سڂٳځ ٸ ٶٳٹٶٻ ػسڂس  14 طبثشځ اؾز ٦ٻ اظ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ ٦طثٵ

 سٹاٴ دځ ثٻ ٖٳط ٶٳٹٶٻ ٢سڂٳځ ثطز.ٲځ
 

 

 

-٭، ثشب٪ؿڃ٭، دٹظڂشطٸٴاظ آٮٟب٪ؿڃ اڀ ضاڂغ ٖجبضسٷسټبڀ ټؿشٻفٸا٦ٷ

اڀ، ټٱ ٢بدځ، ٪بٲبظا، ق٧بٞز ټؿشٻ٪ؿڃ٭، اٮ٧شطٸٴ٪ؿڃ٭، ٶٹسطٸٴ

ټبڀ قڃٳڃبڂځ اڀ ٸ ٸا٦ٷفټبڀ ټؿشٻاڀ ٸ ... ٸا٦ٷفػٹقځ ټؿشٻ

قٹز سٷٽب اڀ ذٯ١ ڂب ٲحٹ ٶٳځټبڀ قڃٳڃبئځ ٲبزٺٲشٟبٸسٷس. زض ٸا٦ٷف

ض آضاڂف ٛڃڃط زڂبثس ٸ سٷٽب سٻ زڂ٫طڀ اٶش٣ب٬ ٲځټب اظ ڂ٧ځ ثاٮ٧شطٸٴ

ټبڀ قڃٳڃبئځ دبڂؿش٫ځ ػطٰ ٸ آڂس زض ٸا٦ٷفاٮ٧شطٸٶځ ثٹػٹز ٲځ

اڀ ثب ټبڀ ټؿشٻثط٢طاض اؾز، زض حبٮځ ٦ٻ زض ٸا٦ٷفدبڂؿش٫ځ اٶطغڀ 

-ڃط زض ٖسز اسٳځ ٖٷهط ػسڂس ذٯ١ ٲځسٛڃڃط زض ٲحشٹاڀ ټؿشٻ ٸ سٛڃ

   (Nuclear Reaction)ای ياکىص هسته

 (Carbon Dating) کربىی عمرسىجی
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اٶطغڀ ثط٢طاض اؾز، ڂٗٷځ ػطٰ  -اڀ دبڂؿش٫ځ ػطٰقٹز. زض ٸا٦ٷف ټؿشٻ

ځ زض ټط زٸ ٸا٦ٷف قڃٳڃبئځ ٸ ث٭ سجسڂ٭ ثٻ ڂ٧سڂ٫طٶس، ٸٮٸ اٶطغڀ ٢ب

 ٲبٶس.ټب ٸ ثبض ٦٭ ثسٸٴ سٛڃڃط ثب٢ځ ٲځاڀ، سٗساز ٶٹ٦ٯئٹٴټؿشٻ

٪ڃط ټؿشٷس ٸ ٲ٣ساض اٶطغڀ آظاز ظا ڂب اٶطغڀاڀ اٶطغڀټبڀ ټؿشٻٸا٦ٷف

ٶبٲٷس، ٸا٦ٷف ٲځ اڀ ضا اٶطغڀقسٺ ڂب ػصة قسٺ زض ټط ٸا٦ٷف ټؿشٻ

 Qسٹٮڃس قٹٶس،  DMٸ  CMسط٦ڃت قٹٶس ٸ  BMثب  AMا٪ط 

 ؾطٖز ٶٹض اؾز: Cآڂس ٦ٻ زض آٴ ٶطغڀ ٸا٦ٷف اظ ضاثُٻ ظڂط ثسؾز ٲځا

  2C)MM()MM(Q DCBA  

XAا٪ط ټؿشٻ 
Z  ٰثب ػطxM اـ ٧بٞشٻ ثٻ شضار سك٧ڃ٭ زټٷسٺق

ثٻ  nMٸ  pMټب ٦ٻ زض آٴ اٶطغڀ ثؿش٫ځ ٶٹ٦ٯئٹٴ Qسجسڂ٭ قٹز. 

 ثبقس ٸ اظ ضاثُٻ:سطسڃت ػطٰ دطٸسٹٴ ٸ ٶٹسطٸٴ ٲځ

  
ٹضر اٶطغڀ آڂس. اٶطغڀ ثؿش٫ځ آظاز قسٺ َځ ق٧بٞز ثهثسؾز ٲځ

قٹز. سجسڂ٭ ټب ْبټط ٲځڀ سبثكځ ٞٹسٹٴټبڀ ق٧بٞز ٸ اٶطغػٷجكځ دبضٺ

اڀ ٸ سط ضا، ق٧بٞز ټؿشٻؿشٻ ؾٷ٫ڃٵ ثٻ زٸ ڂب چٷس ټؿشٻ ؾج٥ڂ٥ ټ

سجسڂ٭ آٴ ثٻ ڂ٥ ټؿشٻ ؾٷ٫ڃٵ ضا سط٦ڃت زٸ ڂب چٷس ټؿشٻ ؾج٥ ٸ 

ټبڀ ټڃسضٸغٴ ټٯڃٹٰ ٸ اظ سط٦ڃت اڂعٸسٹحاڀ ٶبٲٷس. شٻټؿټٳؼٹقځ 

                                                                                                                 آڂس.ثٹػٹز ٲځ

 
ٕ ڂ٧سڂ٫طٶس ٸ ثبڂس ثب چٷبٴ زاٞزٸ ټؿشٻ ثب ثبض ٲظجز زٸ سطڂٹٰ ٸ سطڂشڃٹٰ 

اڀ ثط ة قٹٶس سب ٶڃطٸڀ ػبشثٻ يٗڃٝ ټؿشٻؾطٖشځ ثٻ ؾٳز ټٱ دطسب

سٹؾٍ  H21ٶڃطٸڀ زاٞٗٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٚٯجٻ ٦ٷس، زض قٯڃ٥ زٸسطٸٴ 

ؾڃ٧ٯٹسطٸٴ ثٻ ؾٳز ټسٜ، چٹٴ زٸسطٸٴ اظ ڂ٥ دطٸسٹٴ ٸ ڂ٥ ٶٹسطٸٴ 

زضؾز قسٺ، ثب ٶعزڂ٥ قسٴ ثٻ ټؿشٻ ټسٜ، دطٸسٹٴ آٴ ثٹؾڃٯٻ ټؿشٻ 

قٹز ٸ اڂٵ ٶڃع قسٺ ٸ ٶٹسطٸٴ آٴ ػصة ټؿشٻ ټسٜ ٲځټسٜ زٕٞ 

ټبڀ اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ، ثطاڀ قشبة زازٴ ٶٹسطٸٴ زض ٲڃساٴ ضٸقځ اؾز

اٸضاٶڃٹٰ ق٧بٞشٻ، ، 235زض اطط ثطذٹضز ڂ٥ ٶٹسطٸٴ ٦ٱ اٶطغڀ ثٻ اٸضاٶڃٹٰ 

قٹز. ؾٻ ٶٹسطٸٴ ػسڂس دطؾطٖشځ سجسڂ٭ ٲځسط ٸ زٸ ڂب ثٻ زٸ ٖٷهط ؾج٥

قٯڃ٥ ٦ٷڃٱ،  235 ټبڀ اٸضاٶڃٹٰاڀ اظ اسٱضا ثٻ ؾٳز سٹزٺ ا٪ط ٶٹسطٸٶځ

 آڂس.اڀ ثٹػٹز ٲځاڀ ق٧بٞز ټؿشٻڂ٥ ٸا٦ٷف ظٶؼڃطٺ

....
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اطط ثطذٹضز ثب  ټب زضزٸ ٶٹسطٸٴ ػسڂس دسڂس آڂس، ٶٹسطٸٴا٪ط زض ټط ق٧بٞز 

ټبڀ زڂ٫ط ٸ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز زض ثطذٹضز ثب ټؿشٻقٹٶس ٦ٷس٦ٷٷسٺ، ٦ٷس ٲځ

زټٷس ٸ اڀ ازاٲٻ ٲځق٧بٞٷس ٸ ثُٹض ظٶؼڃطٺټؿشٻ ضا ٲځ 235اٸضاٶڃٹٰ 

ټبڀ ٸٴ. ٶٹسطقٹزثڃف اظ نس ضازڂٹاڂعٸسٹح سٹٮڃس ٲځَځ ق٧بٞز 

طذٹضز ثب ٸٮز اٶطغڀ زاضٶس ٦ٻ زض اطط ثق٧بٞز زٸ ٲڃٯڃٹٴ اٮ٧شطٸٴ

 ڂبثس. زضاٮ٧شطٸٴ ٸٮز سٷع٬ ٲځ 025/0بٴ ثٻ ق٦ٷس٦ٷٷسٺ ٶٹسطٸٴ، اٶطغڀ

 93قٹز ٦ٻ ز اٶطغڀ آظاز ٲځٸٮټط ق٧بٞز، زٸڂؿز ٲڃٯڃٹٴ اٮ٧شطٸٴ

 قٹزټبڀ ق٧بٞز آظاز ٲځڂٵ اٶطغڀ ثهٹضر اٶطغڀ ػٷجكځ دبضٺزضنس ا

قٹز. ٸ زض اطط ټبڀ ٲؼبٸض، ثٻ ٪طٲب سجسڂ٭ ٲځ٦ٻ زض اطط ثطذٹضز ثب اسٱ

قٹز. ٸٴ سٹزٺ اٸضاٶڃٹٰ، سٹزٺ ٲٷجؿٍ ٲځټبڀ ق٧بٞز ثٻ زضٶٟٹش دبضٺ

اڀ، حبٸڀ ٲٹاز دطسٹظائځ ڂب ؾٹذز ټؿشٻ 235اٸضاٶڃٹٰ  دؿٳبٶس ق٧بٞز

ٸ  عڂٹٰ، ظٶٹٴ، اؾشطاٶؿڃٹٰچٹٴ دٯٹسٹٶڃٹٰ، ٦طڂذشٹٴ، ثبضڂٹٰ، ضٸثڃسڂٹٰ، ؾ

، ٖٷهط 238ثبقس. زض ثطذٹضز ٶٹسطٸٴ ؾطڂٕ ٸ دطؾطٖز ثب اٸضاٶڃٹٰ ... ٲځ

PU239ػسڂسڀ ثٻ ٶبٰ دٯٹسٹٶڃٹٰ 
سٹٮڃس ٲځ قٹز ٦ٻ ثب ٪ؿڃ٭ آٮٟب ثٻ  94

U235
  سجسڂ٭ ٲځ قٹز. 92
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ٲبضسڃٵ ٦لادطٸر آٮٳبٶځ زض ٲٗبزٴ دڃچ ثٯٷس $ا٦ؿڃس  1789زض ؾب٬ 

اٸضاٶڃٹٰ# دځ ثٻ ٸػٹز ٖٷهط دطسٹظائځ ثٻ ٶبٰ اٸضاٶڃٹٰ ثطز ٦ٻ اظ ٢سڂٱ ثٻ 

زضنس ؾٷ٩ 3/99قس. طاٲڃ٥ ث٧بض ثطزٺ ٲځٖٷٹاٴ ٮٗبة ظضز ضٶ٩ ؾ

U238سٴ اٸضاٶڃٹٰ اڂعٸسٹح ٲٗ
U235زضنس آٴ اڂعٸسٹح  7/0ٸ  92

92 

ثبقس ٸ ٶجبڂس اضز ٸ ضازڂٹا٦شڃٹ ٲځثبقس. اٸضاٶڃٹٰ اڂعٸسٹح دبڂساضڀ ٶسٲځ

U235اؾشكٳبٰ ڂب ذٹضزٺ قٹز ٸ ڂب اظ َطڂ١ ظذٱ ٸاضز ثسٴ قٹز. 
92 

سٗسازڀ سط ٸ ٦ٱ ؾطٖز، ثٻ زٸ ٖٷهط ؾج٥ٶٹسطٸٴ  زض اطط ثطذٹضز ثب

طآڂٷس ق٧بٞز اٶطغڀ ثؿش٫ځ قٹز. ٸ زض ٞٶٹسطٸٴ  ٸ ٞٹسٹٴ سجسڂ٭ ٲځ

ټبڀ ق٧بٞز ٸ اٶطغڀ ٺټبڀ ټؿشٻ ثهٹضر اٶطغڀ ػٷجكځ دبضٶٹ٦ٯئٹٴ

 قٹز. ټبڀ ٪بٲب آظاز ٲځسبثكځ ٞٹسٹٴ

٢عا٢ؿشبٴ، ٦بٶبزا، اؾشطاٮڃب، ضٸؾڃٻ، ٶبٲڃجڃب ٸ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ اظ ػٳٯٻ 

سٸٴ ٲؼٹظ ثبقٷس. اٸضاٶڃٹٰ ثڃس٦ٷٷس٪بٴ ٖٳسٺ اٸضاٶڃٹٰ ػٽبٴ ٲځسٹٮ

 قٹز.٢بٶٹٶځ ذطڂس ٸ ٞطٸـ ٶٳځ

U238اڂعٸسٹح 
U235ؾٻ ٶٹسطٸٴ ثڃف اظ 92

زاضز ٸ ٶڃطٸڀ ػبشثٻ  92

ٻ دطٸسٹٴ ټب، زض آٴ ثڃف اظ ٶڃطٸڀ زا٦ٗٞٯئٹٴاڀ يٗڃٝ ثڃٵ ٶٹټؿشٻ

U235ټبؾز. ٸٮځ زض 
ثط٧ٖؽ اؾز، ٸ ټٳڃٵ ؾجت ق٧بٞز  96

U235
قٹز. ٸا٦ٷف ټبڀ حطاضسځ ٲځثط اطط ثطذٹضز ثب ٶٹسطٸٴ 92

U235اڀ زض نٹضر ٞطاٸاٶځ اڂعٸسٹح اڀ ق٧بٞز ټؿشٻٺظٶؼڃط
ازاٲٻ 92

ع آٶ٣سض ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ اظ ػٳٯٻ ٶڃطٸڀ ٪طڂع اظ ٲط٦ڂبثس، ٮصا ثبڂس ثب ضٸـٲځ

U238اظ اڂعٸسٹح 
U235ثطزاضڂٱ سب زضنس  92

ثبلا ضٸز. سٽڃٻ ؾٹذز  92

U235اڀ، ٶڃبظ ثٻ ټؿشٻ ثٻ ٲٷٓٹض ضآ٦شٹضټبڀ ٢سضر
 5سب  3 ثب ٚٷبڀ 92

اڀ ٶڃبظ ثٻ ٻ ٲٷٓٹض ضآ٦شٹضټبڀ سح٣ڃ٣بسځ ټؿشٻزضنس زاضز ٸ ث

U235
ټبڀ اسٳځ زضنس زاضز ٸ ثٻ ٲٷٓٹض ؾٹذز ثٳت20ثب ٚٷبڀ  92

U235ٶڃبظ ثٻ 
زضنس زاضز. ثٻ ٖٳ٭ ػساؾبظڀ 90ثب ٚٷبڀ ثڃف اظ  92

U235اڂٵ زٸ اڂعٸسٹح ٸ ثبلا ثطزٴ زضنس ٚٷبڀ 
ؾبظڀ اٸضاٶڃٹٰ ٚٷځ 92

 ٪ٹڂٷس. 

طٰ اٸضاٶڃٹٰ ذبٮم ڂب ٪٦ڃٯٹ 5/4ټط ټعاض سٵ ؾٷ٩ ٲٗسٴ اٸضاٶڃٹٰ، حسٸز 

U235زضنس آٴ 7/0زټس، ٦ٻ سٷٽب ٥ ظضز ٲځ٦ڃ
ثبقس. چطا ٦ٻ ٲځ92

ټبڂځ اظ ؾطة، ثڃؿٳٹر، سٹضڂٹٰ، ضازڂٹٰ، ٲٗسٴ اٸضاٶڃٹٰ، حبٸڀ ضزٺؾٷ٩

٦ٻ اظ ٲكش٣بر ثبقس. ٥، دٯٹسٹٶڃٹٰ، ٦بزٲڃٹٰ ٸ ٶڃ٧٭ ٲځضازٴ، اضؾٷڃ

سط ټبڀ اٸضاٶڃٹٰ ٦ٹچ٥ڃٹٰ اظ حجٻثبقٷس. ؾٹذز اٸضاٶٸادبقځ اٸضاٶڃٹٰ ٲځ

ټبڂځ ٖٳٹزڀ ثٻ زضؾز قسٺ ٦ٻ زض اٲشساز َٹ٬ ٮٹٮٻ اظ ڂ٥ ثٷس اٶ٫كز

-ثب ضٸ٦ف ظڂط ٦ٹٶڃٹٰ اٶجبقشٻ ٲځ ٲشطٲشط ٸ َٹ٬ چٽبض٢ُط ڂ٥ ؾبٶشځ

ٸة آٸضز. زٲبڀ شؾب٬ زٸاٰ ٲځ 5ط حجٻ ؾٹذز ثٻ ٲسر قٹٶس ٸ ټ

-٦بٞځ ٞكطزٺ ٶٳځثبقس ٸ ثٻ اٶساظٺ زضػٻ ؾٯؿڃٹؼ ٲځ 1132اٸضاٶڃٹٰ 

دڃٹٶسز. ٶبٰ اڀ ٚڃط٢بث٭ ٦ٷشطٮځ ثٻ ٸ٢ٹٔ ٶٳځثبقس، ٮصا ٸا٦ٷف ظٶؼڃطٺ

ثط٪طٞشٻ  94ٸ  93، 92ټبڀ اٸضاٶڃٹٰ، ٶذشٹٶڃٹٰ ٸ دٯٹسٹٶڃٹٰ ثب اٖساز اسٳځ 

اظ ٶبٰ ټبڀ ؾڃبضار اٸضاٶٹؼ، ٶذشٹٴ ٸ دٯٹسٹٴ اظ ؾڃبضار ٲٷٓٹٲٻ 

 ط اؾز.قٳؿځ، ٦ٻ ٞبنٯٻ آٶٽب اظ ذٹضقڃس ثب اڂٵ اٖساز ٲشٷبْ

 

 

ؾٷ٩ ٲٗسٴ اٸضاٶڃٹٰ، ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ زض ڂ٥ ضآ٦شٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٹذز 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز، ثبڂؿشځ اثشسا ثب زڂٷبٲڃز ٸ اٶٟؼبض اظ ٲٗسٴ 

اؾشرطاع ٸ ؾذؽ ثب آؾڃبة ثٻ ٢ُٗبر ټٱ اٶساظٺ ٦ٹچ٥ ذطز قٹز ٸ 

ثرهٹنځ زض اؾڃس ح٭ قٹز سب ثب دؽ اظ قؿشٵ ثب آة، زض سبٶ٧طټبڀ 

 ټب دب٤ قٹز ٸ ثٻ ٲبزٺ ظضز ضٶ٫ځقڃٳڃبئځ اظ ثطذځ ٶبذبٮهځ ټبڀضٸـ

س. ٦ڃ٥ ظضز، َځ ٞطآڂٷسټبڀ ٪ٹڂٷسجسڂ٭ قٹز، ٦ٻ ثٻ آٴ ٦ڃ٥ ظضز ٲځ

اڀ ثب ٪بظ ٞٯٹئٹض سط٦ڃت قسٺ سب زض ٶٽبڂز ثٻ ټ٫عا ٞٯٹضاڂس دڃچڃسٺ

٥ سجسڂ٭ قٹز، ٦ٻ ٲبزٺ ؾٟڃس ضٶ٫ځ اؾز. ٞٯٹئٹض سٷٽب ڂ 6UFاٸضاٶڃٹٰ 

F19اڂعٸسٹح دبڂساض 
سٹاٶس ؾجت ػساؾبظڀ ڃٵ ٲځزاضز. ٸ ټٳچٷ 9

ضار، ٶبقځ اظ اذشلاٜ ټبڀ اٸضاٶڃٹٰ قٹز. چطا ٦ٻ، اذشلاٜ ػطٰ شاڂعٸسٹح

زضػٻ  56زض زٲبڀ  6UFثبقس ٶٻ ٞٯٹئٹض. ټبڀ اٸضاٶڃٹٰ ٲځػطٰ اڂعٸسٹح

-ٸ آٲبزٺ سعضڂ١ ثٻ ؾبٶشطڂٟڃٹغ ٲځ ڂسآٲځ ٸ ٞكبض ػٹ، ثٻ حبٮز ٪بظڀ زض

ټبڀ ضټبڂځ ٲشك٧٭ اظ اؾشٹاٶٻضا زض آثكب6UFټبڀ ٪بظڀ قٹز. اڂعٸسٹح

چطذبٶٷس. ٢ُط ټط ضٸسٹض  ٦ٷٷس ٸ ثب زٸض ظڂبز ٲځٲؼٽع ثٻ ضٸسٹض سعضڂ١ ٲځ

زٸض  1500شځ ثبٮٙ ثط ٲشط ٸ َٹ٬ آٴ زٸ ٲشط اؾز. ٸ ثب ؾطٖؾبٶشځ 20

 6UFسط ټبڀ ؾٷ٫ڃٵطذس. ٶڃطٸڀ ٪طڂع اظ ٲط٦ع، ٲٹٮ٧ٹ٬چزض طبٶڃٻ ٲځ

U238ضا ٦ٻ زاضاڀ اسٱ 
ثبقٷس، ثٻ ؾٳز ػساضٺ اؾشٹاٶٻ اظ ٲحٹض ٲځ 92

٦ٷس سب زض اطط ثطذٹضز ثب ػساضٺ ٶڃطٸڀ ػبٶت ثٻ ٲط٦ع لاظٰ ځزٸضاٴ زٸض ٲ

ټب ٞز ٦ٷٷس ٸ اڂٵ ٲٹٮ٧ٹ٬ػساضٺ زضڂب ضا ثطاڀ دڃطٸڀ اظ حط٦ز زٸضاٶځ اظ

چطذٷس ٸ ضؾٹة ڃطٸټبڀ ٸظٴ ٸ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ػساضٺ ٲځسحز سإطڃط ٶ

٦U235ٻ زاضاڀ اسٱ  6UFټبڀ ؾج٥ سط ٸ ٲٹٮ٧ٹ٦٬ٷٷس ٲځ
-ٲځ 92

U238ټبڀ ثبقٷس، زضٸٴ ؾڃبٮځ اظ ٲٹٮ٧ٹ٬
قٷبٸضٶس ٸ سحز سإطڃط  92

٦ٷٷس ٸ ٸضڀ $اضقٳڃسؼ# اظ زٸضاٴ دڃطٸڀ ٲځټبڀ ٸظٴ ٸ قٷبثطآڂٷس ٶڃطٸ

ط اطط ث 6UFچطذٷس. ؾُح آظاز ٲبڂٕ چطذبٴ حٹ٬ ٲحٹض زٸضاٴ ٲځ

ټبڀ ٦ٷس. چٷبٶ٧ٻ ٶڃطٸڀ ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹ٬زٸضاٴ س٣ٗطڀ ؾٽٳٹڀ دڃسا ٲځ

U235
ٖٳٹز ثط ؾُح آظاز زض ضاؾشبڀ ٢بئٱ ٸ ٶڃطٸڀ قٷبٸضڀ  92

اظ ؾُح ا١ٞ قٹز، ؾُح آظاز ٲبڂٕ ثٻ اٶساظٺ ؾٽٳٹڀ اٖٳب٬ ٲځ

U235ټبڀ ز ٸ ٲٹٮ٧ٹ٬قٹٲٷحطٜ ٲځ
سب ٲحٹض ضٸسٹض،  rزض ٞبنٯٻ  92

.چطذٷسٲځٲحٹض ثب ٞط٦بٶؽ حٹ٬ 

 (Uranium Enrichmentغىی سازی ايراویًم )

 (Uraniumايراویًم )
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F   ٶڃطٸڀ قٷبٸضڀ :
mg

F
cos




U235ػطٰ ټ٫عاٞٯٹضاڂس  ٦mٻ  
92 

 ٲځ ثبقس.

r
tg

g


 

2
U235سط ج٥ټبڀ ؾٲٹٮ٧ٹ٬ 

زض ٲؼبٸضر  ٲحٹض  92

ټب ثط حؿت قٹٶس. ٲٹٮ٧ٹ٬ڃٹغ ثٻ ؾبٶشطڂٟڃٹغ زڂ٫ط ټساڂز ٲځؾبٶشطڂٟ

ذف ضٸسٹض ثب آټٷ٩ اٶساظٺ، ق٧٭، چ٫بٮځ، چؿجٷس٪ځ ٸ ؾطٖز چط

سط ثبقس، چٻ ٢ُط اؾشٹاٶٻ ؾبٶشطڂٟڃٹغ ثعض٨ قٹٶس. ٸ ټطځ ػسا ٲځٲشٟبٸس

U238ٶكڃٵ آټٷ٩ سٻ
ټبڀ اٸضاٶڃٹٰ ضا ٶٻ ٣ٍٞ ثٻ ثڃكشط اؾز. اڂعٸسٹح 92

سٹاٴ ػسا ٦طز. زض ثٯ٧ٻ ثب ضٸـ اٶشكبض ٪بظڀ ٶڃع ٲځ ضٸـ ٪طڂع اض ٲط٦ع،

نسټب زڂبٞطا٪ٱ ڂب ٚكبڀ ڃٵ سحز ٞكبض اظ ث 6UFضٸـ درف ٪بظڀ 

ط سټبڀ ؾٷ٫ڃٵسط اظ ٲٹٮ٧ٹ٬سط، ؾطڂٕټبڀ ؾج٥٪صضز. ٲٹٮ٧ٹ٬ٲشرٯر٭ ٲځ

اذشلاٜ ؾطٖز  ٪صضز ٸ اڂٵ زٸ اڂعٸسٹح ثط اؾبؼاظ ٚكبڀ ٲشرٯر٭ ٲځ

 قٹٶس. ٖجٹض، اظ ټٱ ػسا ٲځ

    

 

1Vثب ؾطٖز ټبڀ  2Mٸ  1Mا٪ط شضار 


2Vٸ  


ثٽٱ ثطذٹضز ٦ٷٷس،  

1Vټبڀ ٭ ٸ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ قسٺ ٸ ثب ؾطٖزٲشحٳ٭ ٶڃطٸڀ ٖٳ


2Vٸ  


 

ظٶٷس. زض ټط ثطذٹضزڀ دبڂؿش٫ځ اٶساظٺ حط٦ز ذُځ ڂ٧سڂ٫ط ضا دؽ ٲځ

 ثط٢طاض اؾز. 

22112211 VMVMVMVM 


 

ػٽٷس ٸ ٢سض ٲُٯ١ ؾطٖز ٶؿجځ ػساڂف شضار ط ثطذٹضز ،شضار ٲځزض اط

 ثٻ ؾطٖز ٶؿجځ ضثبڂف شضار ضا يطڂت ػٽٷس٪ځ ٶبٲٷس.

V V

V V

 
  



2 1

2 1
 

طغڀ زض ټط ثطذٹضزڀ دبڂؿش٫ځ اٶطغڀ زاضڂٱ ٸ َځ ثطذٹضز، ثركځ اظ اٶ

 قٹز.ػٷجكځ شضار ثٻ ٪طٲب سجسڂ٭ ٲځ

 

)MM(

VM)(V)MM(
V

12

22121
1

1








 

(M M )V ( )M V
V

(M M )

    
 



12 1 2 1 1
2

1 2
 

( )M M
Q (V V )

(M M )

 
  



21 1 2 2
2 12 1 2

 

اؾز. ٸ  0Qٸ  1زض ثطذٹضز الاؾشڃ٥ ٦بٲ٭ يطڂت ػٽٷس٪ځ 

ثب ټٳبٴ ؾطٖز  ضثبڂٷس،ڂ٧سڂ٫ط ضا ٲځ شضار ثب ټٳبٴ ؾطٖز ٶؿجځ ٦ٻ

ٸ  0ضاٶٷس. زض ثطذٹضز ٚڃطالاؾشڃ٥ ٦بٲ٭ ٶؿجځ ڂ٧سڂ٫ط ضا ٲځ

ٲب٦عڂٳٱ اؾز. ٦ٻ ا٪ط زٸ شضٺ ټٱ  Qزټس ٸ ثڃكشطڂٵ اسلاٜ اٶطغڀ ضخ ٲځ

21ػطٰ ثبقٷس،  MM قٹٶس ٸ ، شضار دؽ اظ ثطذٹضز، ټٱ ؾطٖز ٲځ

قٹز ٸ شضٺ زض ټط ثطذٹضز ٹضز، ؾطٖز شضٺ ٶهٝ ٲځزض ټط ثطذ
4
3

-اٶطغڀ 

 اـ ضا اظ زؾز ٲځ زټس.

V
V V 

11
1 2 2 

ټبڀ ټڃسضٸغٴ زض ثطذٹضز ثب اسٱ 235ز اٸضاٶڃٹٰ ټبڀ دطاٶطغڀ ق٧بٞٶٹسطٸٴ

زض ټط ثطذٹضز 
4
3

ټبڀ زض حس اسٱ زټٷس سباقبٴ ضا اظ زؾز ٲځاٶطغڀ 

ٵ ټبڂځ، ٶٹسطٸٴ حطاضسځ ٪ٹڂٷس. اڂڃسضٸغٴ ٦ٷس قٹٶس. ثٻ چٷڃٵ ٶٹسطٸٴټ

 025/0اقبٴ اظ زٸ ٲڃٯڃٹٴ اٮ٧شطٸٴ ٸٮز ثٻ طذٹضز اٶطغڀٶٹسطٸٴ ټب زض اطط ث

 اٮ٧شطٸٴ ٸٮز ٦بټف ٲځ ڂبثس.

 

 

اڀ اڀ ټؿشٻڂ٥ دڃ٭ اسٳځ اؾز ٦ٻ ٸا٦ٷف ظٶؼڃطٺضآ٦شٹض ڂٗٷځ ٸا٦ٷك٫ط؛ 

ټبڀ ټؿشٻ ضا ٦ٷس، سب اٶطغڀ ثؿش٫ځ ٶٹ٦ٯئٹٴذٹز ٶ٫ٽساضڀ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

ڀ ٲٹاز ق٧بٞز اطٲب سجسڂ٭ ٦ٷس. ؾٹذز ضآ٦شٹض ټؿشٻآظاز ٦طزٺ، ثٻ ٪

U235دصڂطڀ چٹٴ 
Pu239زضنس ڂب  3-5ثب ٚٷبڀ  92

ثبقس. ٲځ 94

ڀ الاظٰ اؾز سب دطٸؾٻ ق٧بٞز ظٶؼڃطٺ دصڂطڀ ٦ٻحسا٢٭ ٲبزٺ ق٧بٞز

 (Nuclear Reactorای )رآکتًر هسته

(collicion) برخورد 
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ټبڀ قٹز. ؾٹذز ضآ٦شٹض حبٸڀ ذٹقٻحّٟ قٹز، ػطٰ ثحطاٶځ ٶبٲڃسٺ ٲځ

ٲشط ٸ َٹٮځ ٹٰ ثٻ ٢ُط ڂ٥ ؾبٶشځٮٗبة ظڂط ٦ٹٶڃٲشك٧٭ اظ نس ٲڃٯٻ ثب 

 قٹز. ټبڀ اٸضاٶڃٹٰ ٚٷځ قسٺ دط ٲځثبقس ٦ٻ ثب حجٻٲځٲٗبز٬ چٽبض ٲشط 

Po210ڂ٥ چكٳٻ ٶٹسطٸٴ ضازڂٹاڂعٸسٹدځ ٶٓڃط دٯٹٶڃٹٰ 
ثب ٶڃٳٻ ٖٳطڀ  84

٦ٷس ٸ ٶٹسطٸٴ ټبڂځ ضا ثٻ ؾٳز ؾٹذز قٯڃ٥ ٲځضٸظٺ ٦ٻ ٶٹسطٸٴ 138

٦ٷس٦ٷٷسٺ ٶٹسطٸٴ ٦ٻ ٖٳسسبً آة زض ثطذٹضز ثب قٯڃ٥ قسٺ دطؾطٖز ثٹزٺ، 

ټبڀ ټبڀ ټڃسضٸغٴ ٲٹٮ٧ٹ٬قٹز. ٶٹسطٸٴ زض ثطذٹضز ثب اسٱثبقس، ٦ٷس ٲځٲځ

زازٺ، ثٻ ٶٹسطٸٴ حطاضسځ اـ ضا اظ زؾز زض ثطذٹضز ٚڃط٦كؿبٴ اٶطغڀ ،آة

U235قٹز، ٶٹسطٸٴ ٦ٷس قسٺ زض ثطذٹضز ثب ټؿشٻ سجسڂ٭ ٲځ
، ټؿشٻ ضا 92

٦ٷس، ثٯ٧ٻ زٸ سب ؾٻ ٶٹسطٸٴ ٣ٍٞ دبضٺ ټبڀ ق٧بٞز ضا دطسبة ٲځ بٞشٻ ٶٻق٧

ټب ثٻ ٦ٷس ٸ اڂٵ ٶٹسطٸٴڀ زٸ ٲڃٯڃٹٴ اٮ٧شطٸٴ ٸٮز آظاز ٲځدطؾطٖز ثب اٶطغ

U235ټبڀ زڂ٫ط ٶٹثٻ ذٹز ٦ٷس قسٺ، ثب اسٱ
. ٸ اڂٵ ٦ٷٷسق٧بٞز ٲځ 92

 300سب زٲبڀ  ت ضآ٦شٹضڂبثس. ٢ٯاڀ ازاٲٻ ٲځدطٸؾٻ ق٧بٞز ثُٹض ظٶؼڃطٺ

ٸ آة زض  قٹز، ٢ٯت ضآ٦شٹض ثب آة احبَٻ قسٺزضػٻ ؾٯؿڃٹؼ زا٘ ٲځ

آڂس ٸ آة ٶٻ ٣ٍٞ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٷس٦ٷٷسٺ زٲبڀ نس زضػٻ ثٻ ػٹـ ٲځ

ٯت ضآ٦شٹض ضا ثٻ ٶٹسطٸٴ ثٯ٧ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ ٢ٯت ضآ٦شٹض ٪طٲبڀ ٢

اٸاٶځ ٸ طزټس سب ٢ٯت ضآ٦شٹض شٸة ٶكٹز. آة ثربَط ٞثڃطٸٴ اٶش٣ب٬ ٲځ

قس. آة ضا ثب، ٲبڂٕ ٲٷبؾجځ ٲځټبڀ ټڃسضٸغٴ آٴْطٞڃز ٪طٲبڂځ ثبلا ٸ اسٱ

ـ ٶڃبڂس ٸ زضػٻ ثؼٹ 300زټٷس سب ثٯ٧ٻ زض زٲبڀ سحز ٞكبض ثبلا ٢طاض ٲځ

ؿش٣ڃٳبً ثٻ سٹضثڃٵ ثربض ټساڂز ٦ٷٷس. اڂٵ ٪طٲب ڂب ٲآٴ ضا ثٻ ثڃطٸٴ دٳخ ٲځ

قٹز سب زڂ٫ط اٶش٣ب٬ زازٺ ٲځڂٕ ٦بضڀ آثځ اڀ ثب ٲبقٹز ڂب ثٻ ٲساض طبٶٹڂٻٲځ

اڀ ثڃٵ ټساڂز قٹز. ا٪ط ٸا٦ٷف ظٶؼڃطٺثٷٹثٻ ذٹز ٲساض طبٶٹڂٻ ثٻ سٹض

اڀ آظاز قسٺ ض سهبٖسڀ ازاٲٻ ڂبثس، اٶطغڀ ټؿشٻاڀ ثُٹق٧بٞز، ټؿشٻ

ټبڀ ايبٞځ سٹؾٍ ٲٹازڀ قٹز. ٮصا ثب ػصة ٶٹسطٸٴط٬ ٲځٚڃط٢بث٭ ٦ٷش

ڂ٥ ٶٹسطٸٴ اػبظٺ  ٞز سٷٽب ثٻٶٓڃط ثٹض، ٦بزٲڃٹٰ، ٶ٣طٺ، اڂٷسڂٹٰ، زض ټط ق٧ب

ٮصا زض ټط  زټٷس سب ثب آټٷ٩ طبثشځ اٶطغڀ آظاز قٹز.ٸا٦ٷف ق٧بٞز ٲځ

ټبڀ ؾٹذز، ٦ٷس٦ٷٷسٺ ٶٹسطٸٴ ٸ ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ ٢ٯت ضآ٦شٹض ٖلاٸٺ ثط ٲڃٯٻ

ټبڀ ؾٹذز ٬ ٶڃبظ اؾز. ٦ٻ زض لاثٻ لاڀ ٲڃٯٻټبڀ ٦ٷشطٲڃٯٻضآ٦شٹض ثٻ 

ق٧بٞز ضا ٦ٷشط٬ ٦طزٺ ٸ  اڀ٪ڃطز سب ثٯ٧ٻ ؾطٖز ٸا٦ٷف ټؿشٻ٢طاض ٲځ

آڂٷس زٴ ضآ٦شٹض، ثٻ زضٸٴ ؾٹذز ٞطٸز ٲځټب ثٻ ٸ٢ز ذبٲٹـ ٦طاڂٵ ٲڃٯٻ

قٹٶس. ػساضٺ ٢ٯت ضٸقٵ ٦طزٴ، اظ زضٸٴ ؾٹذز ذبضع ٲځٸ ثٻ ٸ٢ز 

ضآ٦شٹض ثب لاڂٻ ٶبظ٦ځ اظ ٲبزٺ چ٫ب٬ ٶٓڃط ٦طثڃس سٷ٫ؿشٵ ڂب ثب اٸضاٶڃٹٰ سٽځ 

U235قسٺ اظ 
سب ثٻ ٖٷٹاٴ ثبظسبثٷسٺ ٶٹسطٸٴ اظ ٞطاض ٶٹسطٸٴ دٹقبٶٷس ٲځ 92

اڀ حبٸڀ دؿٳبٶسټبڀ ضازڂٹا٦شڃٹ آ٦شٹض ټؿشٻضٞطاضڀ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦ٷٷس.  ټبڀ

اظ ٲحڃٍ  ثؿڃبض ذُطٶب٦ځ اؾز، ٮصا اڂٵ ٲحڃٍ ضا ثب ٞٹلاز ٸ ؾطة ٸ ثشٵ

٦ٷٷس سب اظ ٶكز ٲٹاز ضازڂٹا٦شڃٹ ٸ دطسٹټبڀ ذُطٶب٤ ثٻ ثڃطٸٴ ػسا ٲځ

طبٶڃٻ سب دؿٳبٶس ؾٹذز ٶڃٳٻ ٖٳطڀ اظ ٲڃٯځ ،ثڃطٸٴ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦ٷٷس

 ټعاض ؾب٬ زاضٶس ٸ ٶ٫ٽساضڀ اظ آٴ ڂ٥ ٲًٗ٭ اؾبؾځ اؾز. زٸڂؿز

ټبڀ ق٧بٞز ا٪ط ٦ٷس ٶكٹٶس ٸ ػصة ٲڃٯٻ ٦ٷشط٬ ټٱ ٶكٹٶس ٸ اظ ٶٹسطٸٴ

U238ضا٦شٹض ټٱ ٞطاض ٶ٧ٷٷس، ثب ػصة ثٻ 
Pu239ثٻ  92

سجسڂ٭ ٲځ  94

He4دٯٹسٹٶڃٹٰ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ثب ٪ؿڃ٭ آٮٟب قٹٶس ٸ 
U235ثٻ  2

سجسڂ٭  92

٦ٷٷس ٸ ټط زٸ ؾب٬، ثطذځ ٪ڃطڀ ٲځؾب٬ ؾٹذز 5قٹز. ضآ٦شٹضټب ټط ٲځ

قٹٶس. ٸ ضآ٦شٹض ضا چٷبٴ َطاحځ ؾٹذز ػبثؼب ڂب سٗٹڂى ٲځټبڀ اظ ٲڃٯٻ

سٺ اظ ٦بض ثڃبٞشس، ٦ٷٷٱ ذٷ٥ؾب٬ ٦بض ٦ٷس. ا٪ط ؾڃؿش 50ز ٦ٷٷس سب حسٸٲځ

ضٶس، اٲب ټٳٻ زض اڀ اٶٹأ ٲرشٯٟځ زاقٹز. ضآ٦شٹض ټؿشٻضآ٦شٹض شٸة ٲځ

اڀ ٖٳ٭ ٳٻ ضآ٦شٹضټب، ثط اؾبؼ ق٧بٞز ټؿشٻاٶس. ټچٷس ٸڂػ٪ځ ٲكشط٤

ټبڂځ دط قسٺ اظ حجٻ ذز ټٳٻ ضآ٦شٹضټب ٲشك٧٭ اظ ٲڃٯٻ٦ٷٷس. ؾٹٲځ

U235
ٷٷسٺ ٦ثبقس. ټٳٻ ضآ٦شٹضټب، ثٻ ذٷ٥زضنس ٲځ 3-5ثب  ٚٷبڀ 92

-ثبقٷس. ټٳٻ ضآ٦شٹضټب حٟبِټبڀ ٦ٷشط٬ ٲځٶڃبظ زاضٶس ٸ ټٳٻ حبٸڀ ٲڃٯٻ

ټبڀ اڂٳٷځ اظ ػٷؽ ٞٹلاز ٸ ؾطة ٸ ثشٵ زاضٶس ٸ ټٳٻ ثٻ ٲحٟٓٻ سحز 

اڀ، ؾٹذشځ ضٶس. زض ټڃچڃ٥ اظ ضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻٞكبض ٸ سٹضثڃٵ ٶڃبظ زا

قٹز ا٪عٸظ ٸ زٸز٦كځ ٶهت ٶٳځ قٹز.ؾٹظز. ٪بظ ٦طثٷڃ٧ځ ٪ؿڃ٭ ٶٳځٶٳځ

اڀ ثب قٹز. ثطذځ اظ ضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻٲشهبٖس ٲځ ٸ اظ ثطع آٴ ثربض آة

U235ؾٹذز 
٦ٷٷس ٸ ثٻ ٦ٷس٦ٷٷسٺ ٶٹسطٸٴ ٶڃبظ ٸ آة ؾج٥ ٦بض ٲځ 92

U238زاضٶس. ٸ ثطذځ ٶڃع، ثب ؾٹذز 
٦ٷٷس. ٸ ثٻ ٸ آة ؾٷ٫ڃٵ ٦بض ٲځ 92

، ٖٳسسبً اظ LWRسٺ ٶٹسطٸٴ ٶڃبظڀ ٶساضٶس. ضآ٦شٹضټبڀ آة ؾج٥ ٦ٷس٦ٷٷ

ثبقٷس. ٲځ BWRڂب ضآ٦شٹض آة ػٹـ  PWRٶٹٔ ضآ٦شٹض آة سحز ٞكبض 

٦ٻ اٸٮځ زٸ ٲساض اٶش٣ب٬ ٪طٲب ٸ زٸٲځ ڂ٥ ٲساض اٶش٣ب٬ ٪طٲب زاضز. ٸ ضآ٦شٹض 

ڃٗځ ٸ ذٷ٥ ٖٳسسبً ثب اٸضاٶڃٹٰ َج PHWRآة ؾٷ٫ڃٵ سحز  ٞكبض 

ٵ ضآ٦شٹضټبڂځ زض ٦بٶبزا َطاحځ ٦ٷس. ٦ٻ چٷڃض ٲځ٦ٷٷسٺ آة ؾٷ٫ڃٵ ٦ب

زض اڂٵ ضآ٦شٹضټب، ٶڃبظڀ ثٻ   CANDUقٹٶس. قٹٶس ٸ ٦ٷسٸ ٶبٲڃسٺ ٲځٲځ

٦U238ٷس قسٴ ٶٹسطٸٴ ٶڃؿز، ٸ زض اطط ثطذٹضز ٶٹسطٸٴ ؾطڂٕ ثٻ 
92 ،

U239دٯٹسٹٶڃٹٰ 
ؾبظڀ ٹٰ ٚٷځٮصا ثؿشٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ اٸضاٶڃ قٹز.سٹٮڃس ٲځ 94

قٹز. ضآ٦شٹضټبڂځ بظڀ قٹز، زٸ ٶٹٔ ضآ٦شٹض َطاحځ ٲځؾقٹز ڂب آة ٚٷځ

٦ٷٷس، ڃٗځ ٸ ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ آة ؾٷ٫ڃٵ ٦بض ٲځ٦ٻ ثب ؾٹذز اٸضاٶڃٹٰ َج

 قٹٶس. بٲڃسٺ ٲځٶ FBRضآ٦شٹض ظاڂٷسٺ ؾطڂٕ 

ٲ٫بٸار اظ  8000اڀ ػٽبٴ، ثبٮٙ ثط ْطٞڃز سطڂٵ ٶڃطٸ٪بٺ ټؿشٻغادٵ ثعض٨

آة زض ٢ٯت ضآ٦شٹض ثٻ ػٹـ  BWR. زض ضآ٦شٹضټبڀ ضا زاضز BWRٶٹٔ 

قٹز. ٸ زض ٚڃبة ټڃچ غٶطاسٹض ثربضڀ دؽ اظ آڂس ٸ ثٻ ثربض سجسڂ٭ ٲځٲځ
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قٹز. ٸ دؽ اظ ؾطز قسٴ ثٻ ڂ٥ ؾطڀ ٞڃٯشط ثٻ سٹضثڃٵ ټساڂز ٲځٖجٹض اظ 

قٹز. ا٪ط ٶڃطٸ٪بٺ ٲؼبٸض زضڂب ڂب ٷسٺ ضٞشٻ ٸ ثٻ ٢ٯت ضآ٦شٹض دٳخ ٲځچ٫بٮ

ټبڂځ زض ٲؼبٸضر آة ؾطز ثبقس، ثربض سٹضثڃٵ زض ٮٹٮٻ زذبٶٻزضڂبچٻ ڂب ضٸ

ثٻ ڂ٥ ؾڃؿشٱ  BWRقٹٶس. ضآ٦شٹض زضڂب، ؾطز قسٺ، ثٻ ضآ٦شٹض دٳخ ٲځ

زٲب ٸ ٞكبض   ټط چٷس زض BWRايُطاضڀ ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ ٶڃبظ زاضز. ضآ٦شٹض 

٦ٷس، ٸ ضاٶسٲبٴ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٦ٳشطڀ زاضز، ٦بض ٲځ PWRسطڀ اظ دبئڃٵ

 قٹز. ٦ٷشط٬ ٲځ PWRسط اظ ضاحز BWRٸٮځ 

زٸٰ، ثٻ ٖٷٹاٴ  ، دؽ اظ ػٷ٩ ػٽبٶځ1945 اظ ؾب٬ ضآ٦شٹضټبڀ ٶؿ٭ اٸ٬

ټب ٸ ٶبٸټبڀ ټٹادڃٳبثط ټب، ڂد ق٧ٵضاٶځ زض ظڂطزضڂبئځٶڃطٸڀ ٲحط٦ٻ ٦كشځ

اڀ ضآ٦شٹضټبڀ ټؿشٻ 1960ٶؿ٭ زٸٰ، اظ قس. ضآ٦شٹضټبڀ ث٧بض ثطزٺ ٲځ

شط٬ آٴ زذڃ٭ ثٹز. قسٶس. ٸ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ زض ٦ٷ٢سضر سؼبضڀ ٶبٲڃسٺ ٲځ

َطاحځ قسٶس سب زض ٚڃبة ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ  1990ضآ٦شٹضټبڀ ٶؿ٭ ؾٹٰ اظ 

ٲځ اؾز ٦ٻ زض نٹضر ٢ُٕ ثط٠، اظ ٶٹٔ ٶؿ٭ ؾٹ  PWRاڂٳٵ ثبقٷس . 

٦ٷس ٸ ٲؼٽع ثٻ شثٻ ثٻ زضٸٴ ٢ٯت ؾ٣ٹٌ ٲځټبڀ ٦ٷشط٬ ثط اطط ػبٲڃٯٻ

، ٦ٻ ٦ٷٷسٺ ٪طاٶكځ اؾزاظ ٲربظٴ ٲ٧بٶڃ٧ځ دط اظ ٲٹاز ذٷ٥اڀ ٲؼٳٹٖٻ

 زض ٶبحڃٻ ٞٹ٢بٶځ ٲحٟٓٻ سحز ٞكبض سٗجڃٻ قسٺ؛ ضآ٦شٹضټبڀ ٶؿ٭ چٽبضٰ،

سط ٸ حبٸڀ سط، ا٢شهبزڀاڀ ٦ٻ، اڂٳٵَطاحځ قسٶس؛ ث٫ٹٶٻ 21اٸائ٭ ٢طٴ 

، ثٻ ٚٷځ ؾبظڀ سؼبضڀ اٸضاٶڃٹٰ دؿٳبٶس ٦ٳشطڀ ثبقٷس. سٷٽب ټكز ٦كٹض

ځ ضا اظ ثبٶ٥ ػٽبٶ دطزاظٶس. ٸ ث٣ڃٻ ٦كٹضټب، ؾٹذز ٲٹضز ٶڃبظ ذٹزٲځ

 ٦ٷٷس. ؾٹذز سإٲڃٵ ٲځ

-ٶٹسطٸٴ ټؿشٷس ٸ زض زٲبټبڀ ثبئڃٵ ضآ٦شٹضټبڀ سح٣ڃ٣بسځ ٦بضذبٶٻ سٹٮڃس

U235  ټبؾٹذز آٴ٦ٷٷس. سطڀ ٦بض ٲځ
ٸ  اؾز"  20ٚٷبڀ  ثب   92

 ٦ٷٷس.ق٧ځ، نٷٗز ٸ ٦كبٸضظڀ ضا سإٲڃٵ ٲځټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ دعڂٹاڂعٸسٹحضاز
 

 

ثرهٹنځ اظ ثسٴ ػٳٕ ٷبنط َجڃٗځ زض ٶٹاحځ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثطذځ اظ ٖ

ب ٪ؿڃ٭ ثټبڀ ضازڂٹا٦شڃٹ دٹظڂشطٸٴقٹٶس، ٪ٯٹ٦ع ضٶ٫ځ حبٸڀ ضزڂبةٲځ

-ٶٷس ڂب زض ؾڃبټط٨ ثڃٳبض سعضڂ١ ٲځذٹضاٶڃٳٻ ٖٳط ٦ٹسبٺ ضا ثٻ ثڃٳبض ٲځ

-٦ٷٷس. ضازڂٹزاضٸ زض ثسٴ ٲځثڃٳبض ضا ٸازاض ثٻ اؾشٷكب٠ آٴ ٲځ٦ٷٷس ٸ ڂب 

قٹز. ٲظلاً ڂس زض سڃطٸئڃس، ثرهٹنځ ػصة ٲځټبڀ چطذس ٸ سٹؾٍ ثبٞز

 قٹز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻؾشرٹاٴ، دشبؾڃٱ زض ٲبټڃچٻ ػٳٕ ٲځٞؿٟط زض ا

ذڃٱ، اٮشٽبة، آثؿٻ ٸ ټبڀ ذٹـظا، ٸضٰٶٹاحځ ٚڃطٖبزڀ ٶٓڃط ٶٹاحځ ٖٟٹٶز

كشطڀ زاضٶس ٸ ق٧ط سٹٲطټبڀ ؾطَبٶځ ٞٗبٮڃز قڃٳڃبڂځ ٸ ؾٹذز ٸ ؾبظ ثڃ

سٹاٴ ػصة ٢ٷس ٸ ا٦ؿڃػٴ ٲځ PETضٸـ ٦ٷٷس. ثب ثڃكشطڀ ٲهطٜ ٲځ

زض ٲ٣ڃبؼ ؾٯٹٮځ  PETثبٞشځ ٦ٻ ٲهطٜ ثبلاسطڀ زاضز، قٷبؾبڂځ ٦طز. 

-ٟځ اظ ٶبحڃٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٖطيٻ ٲځ٦ٷس ٸ سحٯڃٯځ ٦ڃاَلأ ضؾبٶځ ٲځ

٦ٷس. ٶبحڃٻ ٲٹضز ٶٓط دٹظڂشطٸٴ ٪ؿڃ٭ ٲځ٦ٷس، ضز٘ڂبة ضازڂٹا٦شڃٹ زض 

e01 ټبڀ ٪ؿڃ٭ قسٺ ثب اٮ٧شطٸٴټبڀ ٸ دٹظڂشطٸٴe01 ټبڀ ثبٞز اسٱ

٦ٷس. اؾ٧ٷط ٪ؿڃ٭ ٲځ ذٷظځ قسٺ، َځ ٞطآڂٷس ٲحٹ ػطٰ زٸ ٞٹسٹٴ ٪بٲب

PET  حبٸڀ زٸضثڃٵ ثرهٹنځ اؾز ٦ٻ دطسٹټبڀ


0
0

0
1

0
1 2ee سٹټبڀ ٪بٲب زض ٪بٲب ضا زضڂبٞز ٦طزٺ ٸ دط

ڂ٥، ثٻ ؾڃ٫ٷب٬ اٮ٧شطڂ٧ځ ٹاٮ٧شطټبڂځ، َځ ٞطآڂٷس ٞشثطذٹضز ثب ٦طڂؿشب٬

 قٹٶس ٸ ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ ٦بٲذڃٹسط ثٻ ٶ٣كٻ ٸ سهٹڂط سجسڂ٭ ٲځ

 آڂٷس.ٲځ زض

PET ٦ٷس، زض حبٮځ ٦ٻ زض ٲ٣ڃبؼ ؾٯٹٮځ اَلأ ضؾبٶځ ٲځMRI   ٸ

CT ټبڀ ثرهٹنځ زض ٷبؾبڂځ سٛڃڃطار آٶبسٹٲڃ٥ ٸ اض٪بٴاؾ٧ٵ سٷٽب ثٻ ق

ئٱ اٸٮڃٻ ثطٸظ ثڃٳبضڀ سٹاٴ دځ ثٻ ٖلاٲځ PETدطزاظٶس. ثب ضٸـ ثسٴ ٲځ

 ثطز، ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ سٛڃڃطار آٶبسٹٲځ آٴ آق٧بض قٹز.

PET ،O15ټبڀ ٲشساٸ٬ زض اؾ٧ٵ ضازڂٹاڂعٸسٹح
F18ٸ  8

9 ،C11
ٸ  6

N13
ٴ ٶٹسطٸٶځ ټب ثُٹض ٲهٷٹٖځ ثب ثٳجبضاثبقس. ٸ اڂٵ ضازڂٹاڂعٸسٹحٲځ 7

ټب سٹٮڃس اڀ سح٣ڃ٣بسځ ڂب زض قشبة زټٷسٺزض ضآ٦شٹض ټؿشٻ ٖٷبنط دبڂساض

 قٹٶس ٸ ٶڃٳٻ ٖٳط ٦ٹسبټځ زاضٶس ٸ ثعٸزڀ اظ ثسٴ دب٤ ٲځ

 قٹٶس.ٲځ

ټبڀ ؾطَبٶځ ٸ سٹٲٹضټبڀ ثسذڃٱ چٹٴ ؾطٖز س٧ظڃط ثبلاسطڀ زاضٶس، ؾٯٹ٬

اٶس سٹٲځ PETٮصا ؾطٖز ٲشبثٹٮڃؿٱ ثبلاسطڀ ذٹاټٷس زاقز، ٸ اؾ٧ٵ 

 ٲڃعاٴ ؾٹذز ٸ ؾٹظ ٚڃطٖبزڀ ضا سكرڃم زټس. 
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Am243ٖٷهط دطسٹظاڀ آٮٟب٪ؿڃٯځ ٶٓڃط آٲطڂؿڃٹٰ 
ٖٷهط ؾٷ٫ڃٵ  95

دطسٹظائځ اؾز ٦ٻ ثُٹض طبثز آٮٟب ٸ ٪بٲب ؾبَٕ ٲځ ٦ٷس. ڂ٥ ٢ُٗٻ ٦ٹچ٥ 

زټٷس. ثب ٪ؿڃ٭ شضار آٮٟب ٹٶڃعاؾڃٹٴ ٢طاض ٲځضا زض اَب٥٢ ڂ اظ اڂٵ ٖٷهط

He4
ټبڀ ټبڀ ٲظجز ٸ اٮ٧شطٸٴقٹٶس. ڂٹٴٲځ ٺټبڀ ټٹا ڂٹٶڃعٲٹٮ٧ٹ٬ 2

٦ٷٷس، زضؾز قجڃٻ ځحبن٭ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز، زض ذلاٜ ػٽز ټٱ حط٦ز ٲ

قٹز. ٧شطڂ٧ځ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ثط٢طاض ٲځسطٲڃٷب٬ ڂ٥ ثبَطڀ ٸ ڂ٥ ػطڂبٴ اٮ

ڂبثس، ٲساض٤ اٮ٧شطڂ٧ځ  ف ؾٹظڀ قٹز، ڂب زٸزڀ ثٻ زضٸٴ اسب٥٢ ضاٺا٪ط آس

 قٹز. ٵ ؾجت ثٻ نسا زضآٲسٴ آغڂط ذُط ٲځ٦ٷٷس ٸ ټٳڃضا ٢ُٕ ٲځ

 (Smoke detectorديدسىج )

 PETريش پًزیترين گسیل عکسبرداری به 
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ثٻ  1958آٚبظ قس. ٸ اڂطاٴ زض ؾب٬  1950اڀ اڂطاٴ، اظ ؾب٬ ثطٶبٲٻ ټؿشٻ

اڀ ٸ٪بٺ ټؿشٻ، ڂ٥ ٶڃط1967زضآٲس. ٸ آٲطڂ٧ب زض ؾب٬  IAEAًٖٹڂز 

U235ٲ٫بٸاسځ ثب ؾٹذز  سح٣ڃ٣بسځ دٷغ
زضنس ضا زض  93ثب ٚٷبڀ  92

دڃٳبٴ ٲٷٕ ٪ؿشطـ  1968ض ؾب٬ زاٶك٫بٺ سٽطاٴ احساص ٦طز. اڂطاٴ ز

ضا اٲًبء ٦طز. ضآ٦شٹض سح٣ڃ٣بسځ سٽطاٴ،  NPTاڀ ټبڀ ټؿشٻؾلاح

٦طز. زض ب ٲځضازڂٹاڂعٸسٹح ٲٹضز ٶڃبظ دعق٧ځ، نٷٗشځ ٸ ٦كبٸضظڀ ضا ٲٽڃ

اڀ ڃؿز ؾبٮٻ ؾبذز چٷسڂٵ ضآ٦شٹض ټؿشٻطاٴ ٢طاضزاز ث، اڂ1974ؾب٬ 

ټعاض ٲ٫بٸار ضا ثب اضٸدب ٸ آٲطڂ٧ب ثٻ اٲًبء ضؾبٶس. ٸ قط٦ز  ٢23سضر ٲٗبز٬ 

زض ثٹقٽط، ٸ  1974ضا اظ  ٲ٫ب ٸاسځ 1200ظڂٳٷؽ آٮٳبٴ ؾبذز زٸ ضآ٦شٹض 

ٲ٫بٸاسځ ضا زض زاضذٹڂٵ اټٹاظ قطٸٔ ثٻ  900ټب، ؾبذز زٸ ضآ٦شٹض ٞطاٶؿٹڀ

ؾبظڀ اٸضاٶڃٹٰ ڂ٥ ٲڃٯڃبضز زلاض زض سإؾڃؿبر ٚٷځ زٶس. ٸ اڂطاٴؾبذز ٦ط

٪صاضڀ ٦طز ٸ زٺ زضنس اظ ؾٽبٰ اڂٵ سإؾڃؿبر ضا ذطڂس ٸ ٞطاٶؿٻ، ؾطٲبڂٻ

اڀ جڃب ضا ذطڂس ٸ ٲط٦ع سح٣ڃ٣بر ټؿشٻزضنس ٲٗسٴ اٸضاٶڃٹٰ ٶبٲڃ 15

انٟٽبٴ ضا قطٸٔ ثٻ ؾبذز ٦طز. زض آٴ ظٲبٴ، اثعاض ٸ  اٶسڂكٻ ټٳبټٷ٫ځ 

ٶٹ٪طائځ ٸ ضٸقٷ٫طڀ ضا ٶٹؾبظڀ  ٶساقز ٸ زؾشبٸضزټبڀ ٲسضٶڃشٻ ٸلاظٰ ضا 

. ٸ ثؼبڀ ثؿڃغ ټب ثبظ ٶجٹزٸ چكٱ ٸ ٪ٹـ ٲطزٰ ثٻ ضٸڀ اٸٮٹڂز زڂسٶسٲځ

ذطڂسٶس. ػٷ٩ ؾطزڀ ثڃٵ زٸ زازٶس، س٧ٷٹٮٹغڀ ٲځٶڃطٸڀ ٦بض، ٶٟز ٲځ

ثٯٹ٤ ٚطة ٸ قط٠ ثٻ ؾط٦طز٪ځ آٲطڂ٧ب ٸ قٹضٸڀ ح٧ٳٟطٲب ثٹز. سٗسازڀ 

ضز حٳبڂز آٲطڂ٧ب ٸ سٗسازڀ زڂ٫ط، ٲٹضز حٳبڂز قٹضٸڀ اظ ٦كٹضټب ٲٹ

ثٹزٶس ٸ ٦كٹض اڂطاٴ ٖٳسسبً ثٻ ٚطة ٸاثؿشٻ ثٹز، ٸ اظ حٳبڂز ٚطة ثطذٹضزاض 

٪طاڂبٶٻ ثٹز ٸ ؾٳز ٸ ؾٹڀ ًٞبڀ ضٸقٷ٧ٟطڀ ػبٲٗٻ، ٖٳسسبً چخ ثٹز.

-ٸ ؾڃبؾز ٪طڂعڀ ٸ آٲطڂ٧ب ٸ اؾطائڃ٭ ٸ دٹ٬ ٸ دٹٮساضؾشڃعڀ زاقز.ٚطة

قس. ٸ زڂٹاضڀ اذشڃبضڀ سجٯڃٙ ٲځٶٻ، ذٹز٦ٟبڂبٶٻ ٸ چٽبضش٣لا٬ َٯجبټبڀ اؾ

زاضڀ زٸٮشځ اٶسڂكڃسٶس ٸ ثٻ ؾطٲبڂٻ٦ٹثبئځ ٦طزٴ اڂطاٴ ٲځثٻ ٪طاڂبٴ چخ

 زازٶس. قٹضٸڀ اٖشجبض ٲځ

ٶس، اؾشجساز ٸ زڂ٧شبسٹضڀ ٸ ټب ثٹزذٹاټبٴ ٦ٻ ٖٳسسبً ٲهس٢ځٲكطٸَٻ

ټبٴ ثب ٦كٝ ذٹا٪طٞشٷس ٸ ٲكطٸٖٻٮف ٲځټبڀ ٲٯٹ٦بٶٻ ضا ثٻ چبٞطٲبٴ

ټبڀ اػشٳبٖځ ٸ ؾڃبؾځ، ح١ ضؤڀ ظٶبٴ، حًٹض ظٶبٴ زض ٖطنٻ حؼبة، ٸ

٦طزٶس. ٸ ثط ٲځانلاحبر اضيځ ٸ ٲهٹٶڃز ٢ًبئځ اسجبٔ ذبضػځ ٲربٮٟز 

ټب سبع ٪صاضڀ ٦طزٺ ثٹز، ٦ٹثڃسٶس ٸ ٲٯ٧ٻ ٦ٻ ؾب٬ٲساضڀ ٲځَج٭ قطڂٗز

 ٦طز. ٸثٻ ذٹز، ڂبض٪ڃطڀ ٲځٸٮځ َٗٱ ؾٯُٷز ضا ٶچكڃسٺ ثٹز، ثٻ ٶٹ

اظ ٦كبٸضظڀ زؾز  آلار #$ثصض0آة 0 ٲبقڃٵضٸؾشبئڃبٴ ٲحطٸٰ اظ َطح  ثٷٻ 

ٸ ٦بض٪طڀ ضٸڀ آٸضزٶس ٸ ضاټځ قٽطټب قسٶس ٸ زض  ٪ځٻ٦كڃسٺ، ثٻ ٞٗٯ

حبقڃٻ قٽطټب زض حٯجځ آثبزټب، ؾ٧ٷځ ٪عڂسٶس ٸ ثٻ ٢كطڀ ٶبضايځ سجسڂ٭ 

قسٶس. قبٺ ؾطَبٴ زاقز ٸ ٚطة اظ ٲط٨ ظٸز ټٷ٫بٰ اٸ ثب ذجط ثٹز. ٸ اظ 

٦طز. قبٺ ثٻ ار ذٹز ثٻ قٹضاڀ ؾٯُٷز اٲشٷبٔ ٲځا٪صاض ٦طزٴ اذشڃبضٸ

زاز سب ٸظضا، ٸ٦لا، اٲطا، زاز ٸ اػبظٺ ٲځؼڃع ٪ٹئځ اَطاٞڃبٴ ذٹز اٖشجبض ٲځٲ

ڂف ضا ثجٹؾٷس ٸ اظ ؾٟطا زض دڃك٫بټف سب ظاٶٹ ذٱ قٹٶس ٸ زؾز ٸ دب

قس. زض ًٞبڀ ػٷ٩ ؾطز ثڃٵ زٸ ثٯٹ٤ ٢سضر قبٺ زض اٖشجبضـ ٦ٱ ٲځ

ٶٻ ٲط٨ ثٹز ٸ ثحطاٴ ػبٶكڃٷځ زاقز ٸ ٚطة ثٻ اٲڃس اڂٷ٧ٻ اڂطاٴ ثٻ آؾشب

اظ ٲساٸاڀ اٸ زاٰ قٹضٸڀ ٶڃٟشس، زؾز اظ حٳبڂز اظ قبٺ ٦كڃس ٸ حشځ 

اٶ٣لاثځ ثٹ٢ٹٔ  زض اڂطاٴ 1979زٞبٔ قس ٸ زض ؾب٬ اٲشٷبٔ ٦طز. قبٺ ثځ

ذٹاټبٴ ثٻ ٢سضر ضؾڃسٶس. ؾٟبضر آٲطڂ٧ب ضا سؿرڃط ٸ دڃٹؾز ٸ ٲكطٸٖٻ

، ػٷ٫ځ ثڃٵ اڂطاٴ ٸ ٖطا٠ 1980ضا ثٻ ٪طٸ٪بٴ ٪طٞشٷس. زض ؾب٬  ٦بض٦ٷبٶف

زض٪طٞز ٸ ػٷ٩ ثٻ ٲسر ټكز ؾب٬ ثُٹ٬ اٶؼبٲڃس ٸ ذؿبضار ػبٶځ ٸ 

اڀ ثٹقٽط زٸ ثبض ٸ ؾبذشٳبٴ ٶڃٳٻ ٦بضٺ ضآ٦شٹضټؿشٻ ثٻ ثبض آٸضز ثؿڃبض ٲبٮځ

ثٹزٶس ٦ٻ ا٪ط اڂطاٴ ثٳت  سٹؾٍ ٖطا٠ ثٳجبضاٴ قس. ٞطٲبٶسټبٴ ػٷ٩ ٲٗش٣س

 1987زض ؾب٬  ثٹز.اظ ٪عٶس زقٳٷبٴ ذبضػځ زض اٲبٴ ٲځزاقز، اسٳځ ٲځ

ځ اضسجبٌ ثط٢طاض ٦طز ٸ اڂځ ٖجساٮٛسڂط ذبٴ دب٦ؿشبٶاڂطاٴ ثب قج٧ٻ ټؿشٻ

ز. ٸ اڂٵ قج٧ٻ ؾبظڀ اٸضاٶڃٹٰ ضا اظ اڂٵ قج٧ٻ ذطڂساضڀ ٦طدطٸغٺ ٚٷځ

ټبڀ ٲكبثٽځ ضا ثٻ ٮڃجځ ٸ ٦طٺ قٳبٮځ ٞطٸذشٻ ثٹز، ٸ اڂطاٴ ثٻ ٦ٳ٥ دطٸغٺ

ٷبؾبٴ دب٦ؿشبٶځ زض ٶُٷع اظ سٹاثٕ انٟٽبٴ قطٸٔ ثٻ ٲٹٶشبغ ٦بضق

ثٻ  1989ؾبٶشطڂٟڃٹغټبڀ ٶٹٔ دب٦ؿشبٶځ ٦طز. ػٷ٩ اڂطاٴ ٸ ٖطا٠ زض ؾب٬ 

ٻ ثب سطثڃز اڂطاٴ ثب چڃٵ ٢طاضزازڀ زض ضاثُ 1990دبڂبٴ ضؾڃس. زض ؾب٬ 

اڀ ثٻ اٲًبء ضؾبٶس ٸ زٸ سٵ ٲكش٣بر اٸضاٶڃٹٰ اظ چڃٵ ٸاضز دطؾٷ٭ ټؿشٻ

ٲشك٧٭ اظ چٽبض  ٦UCFٳ٥ چڃٵ سإؾڃؿبر ٞطآٸضڀ اٸضاٶڃٹٰ ٦طز ٸ ثٻ 

ضا ثٻ اسٳبٰ  6UFظضز ثٻ  ټ٫عا ٞٯٹضاڂس اٸضاٶڃٹٰ  سجسڂ٭ ٦ڃ٥ ضآ٦شٹض

ضؾبٶس ٸ چڃٵ ڂ٥ سإؾڃؿبر آؾڃبة اٸضاٶڃٹٰ ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ اؾشرطاع اٸضاٶڃٹٰ 

 ضا زض ؾبٚٷس ٸ اضز٦بٴ ڂعز سإؾڃؽ ٦طز ٸ ٲشٗٽس قس سب ڂ٥ ضآ٦شٹض

، ٦1991ڃٯٹٸاسځ ٲٷجٕ ٶٹسطٸٴ ثٻ اڂطاٴ ثسټس. زض ؾب٬  27ٲڃٷڃبسٹضڀ 

زاضڀ زٸٮشځ ضٶ٩ ثبذز ٸ ػٳبټڃط قٹضٸڀ ٞطٸ ضڂرز ٸ ؾطٲبڂٻ اسحبز

زٞبٔ قسٶس. ٸ ڂ٧ځ دؽ اظ زڂ٫طڀ ټبڀ سحز حٳبڂز قٹضٸڀ ثځح٧ٹٲز

ٞطٸ دبقڃسٶس ٸ زض اڂٵ ذلاء ٢سضر اؾلاٰ ؾڃبؾځ اظ ٶٹٔ ثٷڃبز٪طاڂبٶٻ اذٹاٴ 

ٵ، اٮ٣بٖسٺ، َبٮجبٴ، ثٹ٦ٹحطاٰ، اٮكجبة، اٮٷهطٺ، زاٖف ٸ ... دسڂساض اٮٳؿٯڃٳ

 اڀ قس.ٸ ڂ٧ځ اظ ٲشٛڃطټبڀ ٲٗبزلار ٲٷ٣ُٻقس. 

اڀ آضغاٶشڃٵ ٲجبزضر ثٻ اڂؼبز سٛڃڃطاسځ ٦بضقٷبؾبٴ ټؿشٻ 1993زض ؾب٬ 

U235زض ضآ٦شٹض سح٣ڃ٣بسځ سٽطاٴ ٦طزٶس، سب ثٯ٧ٻ ثؼبڀ ؾٹذز 
ثب  92

 115زضنس ٦بض ٦ٷس ٸ آضغاٶشڃٵ 20نس ثب ؾٹذز ثب ٚٷبڀ زض93ٚٷبڀ 

ثٳجځ  ٦1994ڃٯٹ٪طٰ ؾٹذز ٲٹضز ٶڃبظ اڂٵ ضآ٦شٹض ضا سإٲڃٵ ٦طز. زض ؾب٬ 

زض ٲط٦ع ټٳڃبضڀ ڂٽٹزڂبٴ آضغاٶشڃٵ زض ثٹڂٷؽ آڂطؼ ٲٷٟؼط قس ٸ ػبٴ 

ڂطاٴ زض ٲٷ٣ُٻ زض ٲٓبٴ ټبڀ دبضسڃعاٶځ ٶڃبثشځ انسټب ٶٟط ضا ٪طٞز. ٪طٸٺ

طٸٶسٺ، سطٸض قس ٸ ثٻ ڀ ٢طاض ٪طٞشٷس ٸ ٢بيځ دڃ٫ڃط د٪صاضاسٽبٰ ثٳت

 تکىًلًشی هسته ای ایران:
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، اڂطاٴ ثب  1995اڀ آضغاٶشڃٵ ثب اڂطاٴ ذبسٳٻ زاز. زض ؾب٬ ټٳ٧بضڀ ټؿشٻ

٦ٳ٥ ضٸؾڃٻ، ٲجبزضر ثٻ ؾبذز سإؾڃؿبر سٹٮڃس آة ؾٷ٫ڃٵ ٸ ضآ٦شٹض آة 

ؾٷ٫ڃٵ زض اضا٤ ٦طز ٸ ضٸؾڃٻ زض ز٬ ٦ٹټځ زض ضٸؾشبڀ ٞطزٸ زض ٢ٱ، 

 16اڀ، ٲشك٧٭ اظ ر ٞطآٸضڀ ؾٹذز ټؿشٻٻ ؾبذز سإؾڃؿبٲجبزضر ث

U235ؾبٶشطڂٟڃٹغ ٦طز، سب  3000آثكبض حبٸڀ 
زضنس  20ثب ٚٷبڀ  92

سٹٮڃس ٦ٷس ٸ ضٸؾڃٻ ٢طاضزاز س٧ٳڃ٭ ضآ٦شٹض ٶبسٳبٰ ثٹقٽط ضا اٲًبء ٦طز. ٸ 

اڀ ثب شٻټبڀ ٲٹق٧ځ، ًٞبئځ ٸ ټؿاڂطاٴ ٢طاضزازټبڀ ٲكبثٽځ زض حٹظٺ

ًبء ضؾبٶس. اڂطاٴ ثبٮٙ ثط ثڃؿز ټعاض ؾبٶشطڂٟڃٹغ چڃٵ ٸ ضٸؾڃٻ ثٻ اٲ

دب٦ؿشبٶځ ضا ثٻ ٦ٳ٥ ٦بضقٷبؾبٴ دب٦ؿشبٶځ ٲٹٶشبغ ٦طز ٦ٻ ثب زؾشڃبثځ ثٻ 

ثځ ٲهطٜ ثٹزٶس. ٞٗبٮڃز ټب ٲٹسٹضټبڀ ثب زٸض ظڂبز، ٖٳلاً اڂٵ ؾبٶشطڂٟڃٹغ

دٷٽبٴ ثٹز  IAEAاڀ اڂطاٴ ٖٳسسبً ٲحطٲبٶٻ ٸ ٲرٟڃبٶٻ ٸ اظ زڂس ټبڀ ټؿشٻ

ؾبظڀ اٸضاٶڃٹٰ ٸ سٹؾٗٻ رٟځ ٦بضڀ سٹاٶؿز، ثٻ ٞٵ آٸضڀ ٚٷځٲ ٸ اڂطاٴ ثب

ٶٓڃط ثطظڂ٭، غادٵ ٸ آٮٳبٴ ٦ٻ  ټبڀ ثبٮؿشڃ٥ زؾز ڂبثس. اڂطاٴٲٹق٥

٢بٶٹٶبً  IAEAسٹاٶؿز سحز ٶٓبضر ثبظٶس٪بٴ ػٷ٩ ػٽبٶځ زٸٰ ثٹزٶس، ٲځ

٦بضڀ ضٸڀ ٻ ٲرٟځآٶ٧ٻ ثاڀ نٯح آٲڃع زؾز ڂبثس، ثځثٻ س٧ٷٹٮٹغڀ ټؿشٻ

ټبڀ ٧بٸڀ ػبؾٹؾبٴ اؾطائڃٯځ ٸ اٞكب٪طڀاڀ، ٦ٷؼٲبټٹاضٺ آٸضز. سهبٸڂط

زضنس زض  20ٲربٮٟبٴ ٶٓبٰ، ٸ دڃسا قسٴ آطبض اٸضاٶڃٹٰ ثب ٚٷبڀ 

اڀ اڂطاٴ ټبڀ ٲحطٲبٶٻ ټؿشٻڃٹغټبڀ دب٦ؿشبٶځ، دطزٺ اظ ٞٗبٮڃزؾبٶشطڂٟ

ٯڃٻ اظ اڂطاٴ ؾٯت قس ٸ ػبٲٗٻ ػٽبٶځ ٖ IAEAثطزاقز. ٸ اٖشٳبز 

ڂطاٴ ثطاٶ٫ڃرشٻ اڀ ٸ ح٣ٹ٠ ثكطڀ ا، ٲٷ٣ُٻاڀ، ٲٹق٧ځټبڀ ټؿشٻؾڃبؾز

ټبڀ سؿٯڃحبسځ ځ زض ٲٷ٣ُٻ ثٻ ثبظاض ٞطٸـ ٦ٳذبٶځټطاؾقس. ٸ ًٞبڀ اڂطاٴ

ثٻ ٲٷٓٹض ضاؾشځ آظٲبئځ، اڂطاٴ ضا ٲ٧ٯٝ ثٻ قٟبٞڃز،   IAEAضٸٶ١ زاز. 

دطزٺ ثطزاضڀ، دصڂطـ دطٸس٧٭ اٮحب٢ځ ٸ نسٸض ٲؼٹظ ٸضٸز ؾط ظزٺ ثبظضؾبٴ 

IAEA اڀ ٸ ټبڀ ټؿشٻ٣بيبڀ ٶهت زٸضثڃٵ زض ؾبڂزطز. ٸ سثٻ اڂطاٴ ٦

اڀ اڂطاٴ ٦طز. اڂطاٴ زض ضاؾشځ ٸ ٲلا٢بر ثب زؾز اٶسض٦بضاٴ ټؿشٻ ٲهبحجٻ

اڀ دطٸٶسٺ ټؿشٻ IAEAضا ػٯت ٦ٷس ٸ  IAEAآظٲبڂځ، ٶشٹاٶؿز اٖشٳبز 

 ټبڀشبز ٸ ػبٲٗٻ ػٽبٶځ ضا ٖٯڃٻ ؾڃبؾزاڂطاٴ ضا ثٻ قٹضاڀ اٲٷڃز ٞطؾ

ټبڀ ٣ٹ٠ ثكطڀ اڂطاٴ ثطاٶ٫ڃرز ٸ سحطڂٱح اڀ، ٲٹق٧ځ ٸاڀ، ٲٷ٣ُٻټؿشٻ

اٴ زض ٦ٳطق٧ٷځ اٖٱ اظ ا٢شهبزڀ ٸ ؾڃبؾځ، ٖٯڃٻ اڂطاٴ ٸيٕ قس. اڂط

ټبڀ ثٯٹ٦ٻ ټبڀ ثځ ٲهطٜ ذٹز ضا زاز ٸ دٹ٢٬طاضزاز ثطػبٰ، ؾبٶشطڂٟڃٹغ

ٻ چطا ٦ضا ٶساضز،  اڂطاٴ ضٚجز ٲصا٦طٺ ٲؼسز ثب ٚطة . قسٺ ذٹز ضا آظاز ٦طز

ضا، ٲٷٹٌ ثٻ سٛڃڃط ذٍ ٲكځ ٸ ٲٷ٣ُٻ  ټبڀ ٚطةثطَطٜ ٦طزٴ زٚسٚٻ

ټبڀ زاٶس ٸ ثب ٪عاضـاڀ ٸ ح٣ٹ٠ ثكطڀ ذٹز ٲځاڀ، ٲٹق٧ځ، ٲٷ٣ُٻټؿشٻ

ب ٸ دصڂطـ اٶعٸاڀ ټثؿب ٲٛٯُٻ آٲڃع ٸ زٸض ظزٴ سحطڂٱ ؾٟؿُٻ آٲڃع ٸ چٻ

 اظ َطٞځ ٢طاضزاززټس. اٮؿبث١ ازاٲٻ ٲځټبڀ ذٹز ٦ٳب ٞځؾڃبؾځ ثٻ ؾڃبؾز

٦ٷس، زٸض اظ اٶشٓبض ٶڃؿز ٣ُٻ ضا ثطَطٜ ٶٳځټبڀ ٚطة ٸ ٲٷثطػبٰ،  زٚسٚٻ

 ٦ٻ اظ زاٲٷٻ سٷف ٦ٱ ٶكٹز.

 

 

 

زض ذٹاضظٰ$ذڃٹٺ# ظازٺ  973اثٹضڂحبٴ ٲحٳسثٵ احٳس ثڃطٸٶځ زض : ثڃطٸٶځ-ٝ اٮ

 احشٳبلاً زض ٚعٶٻ اظ قٽطټبڀ ؾؼؿشبٴ 1048قس ، ٲسسځ ضا زض ټٷس ٪صضاٶس ،زض 

قس ،ٲصټجف ثب سٳبڂلار  $اٞٛبٶؿشبٴ# زض٪صقز ،اٸ اڂطاٶځ ٶػاز ٸ قڃٗځ ٲشٹٮس

اـ سب آذط ثؿڃبض ٶڃطٸٲٷس ثٹز . ر ٲٯځ ٸ يس ٖطثځبلاازضڂٻ سٗسڂ٭ ٪طزڂس ، احؿبؾ

ثعض٪شطڂٵ  اٮٗٯٹٰ . اظزاٴ ، ػبٲٕزاٴ، ٲٷؼٱ ، ػٛطاٞځؾڃبح، ٞڃٯؿٹٜ ،ضڂبيځ

سطڂٵ زاٶكٳٷساٴ ټٳٻ اٖهبض ، ضٸح ټٱ ضٞشٻ ڂ٧ځ اظ ثعض٨زاٶكٳٷساٴ اؾلاٰ ٸ ضٸڀ

اـ س٣طڂجبً زض ٢طٸٴ ٸؾُځ ٖك١ ثٻ ح٣ڃ٣ز ٸ ػؿبضر ٧ٞطڀ نسض ،ٶ٣بز ، ؾٗٻ

 ؾبظز. ػٽبٮز ضا ٲٹػ٘ٻ ٶٳځ« الله اٖٯٱ »ٶٓڃط ثٹز. اٸ اْٽبض ٦طز ٖجبضر ثځ

ټبئځ زض ٲٹيٹٖبر ػٛطاٞڃبئځ، ضڂبيځ ٸ ٶؼٹٰ ثٻ ظثبٴ ٖطثځ ٶٹقز . ٦شبة

زض ؾب٬  اٮربٮڃٿ ، ٦ٻ# ٦شبة الاطبضاٮجب٢ڃٻ ٖٵ اٮ٣طٸٴ1ٲٽٳشطڂٵ آطبضـ ٖجبضسٷس اظ 

          قٷبؾځ ٲٯ٭ ٲرشٯٝ ،ٺطثٹٌ ثٻ س٣ٹڂٱ ٸ ٪بسإٮڃٝ قسٺ ٸ ثڃكشط ٲ 1000

# زاڂطٺ اٮٳٗبضٜ 3زض ٚعٶٻ سإٮڃٝ قسٺ ،  1030# سح٣ڃ١ ٲبٮٯٽٷس، ٦ٻ زض حسٸز 2

ثٻ ؾٯُبٴ ٲؿٗٹز ٚعٶٹڀ  1030اٮٳؿٗٹزڀ ٦ٻ  زض ٶؼٹٲځ ٲٹؾٹٰ ثٻ اٮ٣بٶٹٴ 

ر، ٶؼٹٰ، باڀ زض ضڂبيڃؼڃٱ ، ثط٪عڂسٺاٮشٷ# اٮشٟٽڃٱ ٞځ اٸائ٭ نٷبٖٻ4ٱ قسٺ س٣سڂ

ٸ ٖٯٱ اح٧بٰ ٶؼٹٰ . سٹنڃٝ اٸ اظ ټٷس ثطټٳبئځ ثط اؾبؼ ٲُبٮٗٻ ٖٳڃ١ اڂٵ 

ؾطظٲڃٵ ٸ ٲطزٲف ثٹز. اٸ ثب ٞٯؿٟٻ ټٷسڀ، ٲرهٹنبً ثب ثٽب٪بٸاز٪ڃشب آقٷبئځ ڂبٞشٻ 

ټب ااظ ػٳٯٻ زٸ اطط ٸاض $ثٹز. آطبض ٲشٗسزڀ اظ ؾبٶؿ٧طڂشځ ثٻ ٖطثځ سطػٳٻ ٦طز

 ٸ اظ َطٜ زڂ٫ط ٲٗبضٜ اؾلاٲځ ضا ثٻ ټٷس اٶش٣ب٬ زاز .  #ٲڃٽڃطا 

عاضـ ٢طٸٴ ٸؾُبئځ ضا # اٸ قطح ز٢ڃ٣ځ اظ اض٢بٰ ټٷسڀ ٖطيٻ ٦طز $ ثٽشطڂٵ ٪

 قٹز : ټبڀ قُطٶغ ثٻ ٖسز ظڂط ٲٷؼط ٲځځ ذبٶٻسهبٖس ټٷسؾ

سظٯڃض ظاٸڂٻ ٸ ٲؿبئ٭ زڂ٫طڀ ٦ٻ    18044607440073070905510619=1- 1016

$ٲؿبئ٭ ثڃطٸٶځ# . سؿٽڃ٭ سؿُڃح ٦طٺ،  دط٪بض ٢بث٭ ح٭ ٶڃؿز ٦ف ٸ٣ٍٞ ثب ذٍ

اٶشكبض  1660سطٶٹ زض ثٻ ٸؾڃٯٻ ٨،ة،ٶڃ٧ٹلاؾځ زڀ دب ٲكبثٻ آٶچٻ ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض

 ڂبٞز. 

ټبڀ ٪ڃطڀټبڀ ػٛطاٞڃبئځ ،اٶساظٺَٹ٬ ټبڀ ػٛطاٞڃبئځ  ، سٗڃڃٵسٗڃڃٵ ز٢ڃ١ ٖطو

چطذس ڂب ٶٻ ثحض ٲځؾٷؼځ. ثڃطٸٶځ زضثبضپ اڂٵ ٦ٻ ظٲڃٵ ثٻ ٪طز ذٹزـ ظٲڃٵ

 ٦ٻ ثٻ ٶشڃؼٻ ٲكرم ثطؾس. ٦طزٺ ثسٸٴ اڂٵ

ؾٷ٩ ٸ ٞٯع ٢ڃٳشځ ثب  18سح٣ڃ١ زض ٸظٴ ٲرهٹل، سٗڃڃٵ چ٫بٮځ ٲرهٹل 

٪ڃط، ؾطٖز ٶٹض زض ٲ٣بڂؿٻ ثب نٹر ثؿڃبض ظڂبز اؾز . ٶحٹٺ ٦بض ز٢شځ چكٱ

ټبڀ آضسعڂٵ ثٻ ٸؾڃٯٿ ان٭ سٗبز٬ ٲبڂٗبر زض ْطٸٜ ٲطسجٍ ثڃبٴ ټب ٸ چبٺچكٳٻ

 اؾز. قسٺ 

ټب ټب ، اظ ػٳٯٻ آٶچٻ ٦ٻ اٲطٸظ ثٻ آٴاٮرٯ٣ٻسٹنڃٝ ا٢ؿبٰ ٲرشٯٝ ٖؼڃت

ڂب  7٪ٯجط٨ زاضٶس ٸ ٶٻ ټط٪ع  18ڂب  3،4،5،6 ،ټب٪ٹئڃٱ. ٪٭زٸ٢ٯٹټبڀ ؾڃبٲځ ٲځ

٪ٯجط٨، زضپ ؾٷس ضا ثبڂس ثؿشط ڂ٥ زضڂبڀ ٢سڂٳځ زاٶؿز ٦ٻ ثب ٲٹاز ضؾٹثځ دط  9

 قسٺ اؾز . 

زض اٞكٷٻ ٶعزڂ٥ ثربضا ظازٺ  980الله ؾڃٷب زض : اثٹٖٯځ حؿڃٵ ثٵ ٖجساتٗ سیٙا 

زاٴ، ٞڃٯؿٹٜ، َجڃت، ضڂبيځ ،اٮٗٯٹٰزض ټٳساٴ زض٪صقز. ػبٲٕ 1037قس، زض 

 ص٘ذٌیٙأٝ دٚ زٗ اص دا٘طٕٙذاٖ ایشا٘ی
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ټب، سطڂٵ زاٶكٳٷس اؾلاٰ ٸ ڂ٧ځ اظ ٲكٽٹضسطڂٵ زاٶكٳٷساٴ ټٳٻ ٲٯزٲٷؼٱ، دطآٸاظٺ

سٹاٴ ٪ٟز ٧ٞطـ ٲٓٽط اٸع ٞٯؿٟٿ ٢طٸٴ ٸؾُځ اؾز. اٸ اٖهبض، ٦ؿځ ٦ٻ ٲځ

زڀ ثٻ قٗط ٸ ٶظط ٶٹقز ٦ٻ اٚٯت ثٻ ظثبٴ ٖطثځ اؾز ٸ چٷسسبئځ ثٻ ظثبٴ آطبض ظڂب

ثٷسڀ ظڂط اؾز : ٶبٰ ٦شبة قٟب ٲُبث١ َج٣ٻ اـ ثٻاٮٳٗبضٜ ٞٯؿٟځٞبضؾځ، زائطٺ

ٮُجڃٗٻ س٣ؿڃٱ قسٺ ، ٸ ذٹز ثٻ َجڃٗڃبر، ضڂبيڃبر، ٸ ٲبثٗساح٧ٳز ٶٓطڀ$ ٦ٻ 

ٯځ $ قبٲ٭ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ قٗجبر ټٱ ذٹز ثٻ چٷس قٗجٻ قسٺ # ح٧ٳز ٖٳ

ٴ # ٞٯؿٟٿ اٸ ثُٹض ٦ٯځ ٲجڃٵ ؾٷز اضؾُٹئځ ثٻ سٔزاضڀ، ؾڃبؾز ٲٔاذلا٠، ثب٘

سٗسڂ٭ قسٺ ، اظ ٲڃبٴ  ،نٹضسځ اؾز ٦ٻ ثط اطط سإطڃطار ٶٹاٞلاَٹٶځ ٸ ٦لاٰ اؾلاٲځ

اـ ثبڂس ش٦طڀ ټٱ اظ ٦شبة الاقبضار ٸ اٮشٷجڃٽبر ث٧ٷڃٱ ٦ٻ آطبض ٲشٗسز ٞٯؿٟځ

اثٵ ؾڃٷب ٣ٖبڂس ذٹز ضا زض ټط ٲٹضز ثؿڃبض  اڀ اؾز زض ٲٷ١ُ، اظ آٶؼب ٦ٻضؾبٮٻ

٦ٷس ا٧ٞبضـ ثب نحز ظڂبز نطڂح، ثؿڃبض ٲا٦س . ٖٳٹٲبً ثڃف اظ ڂ٧جبض اْٽبض ٲځ

  سٹاٴ زض٤ ٦طز.                                                                                                          قٹز ڂب ثٻ ټطحب٬ ٲځزض٤ ٲځ

اڀ زض ازٸڂٿ ٢ٯجڃٻ $ ٦ٻ سب ٦ٷٹٴ آطبض ٲٽٱ َجځ اٸ ٖجبضر اؾز اظ ٢بٶٹٴ ٸ ضؾبٮٻ

٢طڂت ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ٦ٯٳٻ $اٮٳٗبضٜ ٖٓڃٳځ اؾز زائطٺ ،اٮُتچبح ٶكسٺ# ٢بٶٹٴ ٞځ

# ٦ٻ ټٳٻ ٲٗبضٜ ٢سڂٳځ ٸ اؾلاٲځ ضا ٪طزآٸضزٺ. اثٵ ؾڃٷب ٦ٻ اظ ثؿڃبضڀ ػٽبر 

 15بٮځ ثحكڃس$ٲظلاً ؼ ضا سٗثٷسڀ ػبٮڃٷٹقجڃٻ ػبٮڃٷٹؼ ثٹز سب حسڀ َج٣ٻ

 ،اـضڀ ٸ اضظـ شاسځٹٓاظ ټٱ سٳڃع زاز# ٢بٶٹٴ ثربَط ٦ٳب٬ ن٦ٔڃٟڃز زضز ضا 

اثٵ ٖجبؼ، ٸ حشځ آطبض ػبٮڃٷٹؼ ضا سحز قٗبٔ ٢طاض  اٮحبٸڀ ضاظڀ، اٮٳٯ٧ځ ٖٯځ

ٻ ټٳڃٵ سٹٞڃ١ اثٵ ؾڃٷب زض ٲ٣بٰ ڂ٥ چزاز ٸ سب قف ٢طٴ زض ضؤؼ ٢طاض ٪طٞز. ٪ط

ثٽب ػٯٹٺ ټب ٦ٱحٓبر ٖبٮځ اٸ زض ثطاثط آٴٹػت قس سب ٲلااٮٳٗبضٜ ٶٹڂؽ ٲزائطٺ

سٳڃع  -ټبڀ ظڂبزڀ اظ ٲلاحٓبر ٖبٮځ اؾز٦ٷس. ثب اڂٵ حب٬ ٢بٶٹٴ حبٸڀ ٶٳٹٶٻ

ټب اٮؼٷت ٸ اٮشٽبة ٲڃبٴ ؾڃٷٻ، ذبنڃز ؾطاڂز دصڂطڀ ؾ٭، اٶشكبض ثڃٳبضڀشار

ټبڀ ٖهجځ$اظ ػٳٯٻ ثٹؾڃٯٻ آة ٸ ذب٤، سٹنڃٝ ز٢ڃ١ ٖٹاضو دٹؾشځ، ثڃٳبضڀ

قٷبؾځ ، ٸٮٹ اڂٷ٧ٻ ثس سٹنڃٝ ثڃٳبضڀ ٖك١# ثؿڃبضڀ ٲٹيٹٖبر ضٸاٶځ ٸ آؾڃت

 760قسٺ ثب ز٢ز ٲٹضز سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ازٸڂٿ ٲٟطزٺ ٢طڂت ثٻ 

                قٷبؾځ ثٻ اذشهبض ثڃبٴ قسٺ.                                                    ټبڀ زاضٸزاضٸ ضا ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض زازٺ، ضٸـ

ٷبٴ ثٹز ٦ٻ چٖلا٢ٻ اثٵ ؾڃٷب ثٻ ضڂبيڃبر ثڃكشط ػٷجٻ ٞٯؿٟځ زاقز سب ٞٷځ، ټٱ

ضا ثطاڀ نحز  9ثٻ  9سٹاٴ اظ ڂ٥ ٶٹ اٞلاَٹٶځ اذڃط  اٶشٓبض زاقز، ٢بٖسٺ ٲځ

ثٻ ٲٹيٹٖبر ضڂبيځ ٸ  آطبضـ ٲطثٹٌ اٖٳب٬ ػصض ٸ ٦ٗت سكطڂح ٦طز. ثؿڃبضڀ اظ

ٻ ٦بض ضنس ا٢ساٰ انٹ٬ ا٢ٯڃسؼ سإٮڃٝ ٦طز. ثاڀ زض سطػٳٿ ٶؼٹٲځ ثٹز، ٸ ضؾبٮٻ

شط زض اٸاذط ٖٳطـ زض ټٳساٴ# ٸ آٮشځ اذشطٔ ٦طز ٦ٻ ٦بضـ ٦طز$احشٳبلاً ثڃك

قجڃٻ ٸضٶڃٻ ثٹز، ٸ ټسٞف ثبلا ثطزٴ ز٢ز ٸؾبڂ٭ اٶساظ٪ڃطڀ. اٸ ٲُبٮٗٻ زض ذٹضڀ 

-حط٦ز، ٶڃطٸ، ثطذٹضز، ذلأ، ثځ–زض ٲٹيٹٖبر ٲرشٯٝ ٞڃعڂ٧ځ ثٻ ٖٳ٭ آٸضز 

ازضا٤ ٶٹض ٲٷٹٌ ثٻ اٶشكبض ڂ٥ ٶٹٔ شضار اظ ٪طٲب. زضڂبٞز ٦ٻ ا٪ط  ٽبڂز، ٶٹض،ٶ

رهٹل ٲ اػؿبٰ اؾز، ؾطٖز ٶٹض ثبڂؿشځ زاضاڀ ٶٽبڂشځ ثبقس. زضثبضٺ ٸظٴ

       ٦طز.                                                                                                                        سح٣ڃ٣شځ 

زټس، ٶؿجز ثٻ ضؾبٮٻ ٲٹؾڃ٣ځ ٞبضاثځ ٶكبٴ ٲځضا ٢ؿٳز ٲٹؾڃ٣ځ قٟب دڃكطٞشځ 

اظ ٸ زض ؾُحځ ثؿڃبض ثبلاسط اظ ٲٗٯٹٲبر ٚطثځ زض اڂٵ ثبضٺ اؾز. اڂٵ ضؾبٮٻ 

سط٦ڃت، زٸ شٸالاضثٕ $ڂبظزټٱ زضؾز# ٸ زٸ  ،$دبٶعزټٱ زضؾز#سًٗڃٝ، ٪بٰ ٲًبٖٝ

ٯٷسڀ زض ػٽز زؾش٫بٺ ٦ٷس ٦ٻ ٪بٰ ثشٸاٮرٳؽ $زٸاظزټٱ زضؾز# ثحض ٲځ

ضؾس ٦ٻ ؾٹٰ ثعض٨ ٲًبٖٝ ػبڂع قٳطزٺ قسٺ اؾز. زض سإٮڃٟځ ثٹز، ڂٻ ٶٓط ٲځ

ټبڀ ټبڀ ٲٹا١ٞ ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ ضزڂٝسٹػٻ ثٻ ضزڂٝ
  1

 
اضائٻ قسٺ، اثٵ ؾڃٷب زضڂبٞز 

       انٹار ٲكبثٻ اؾز. ٸ ٞٹان٭ ٲبٞٹ٠ ،ثبقس، ٞٹان٭ زاضاڀ  ٦n= 33ٻ زض نٹضسځ

n = 45  شض ثٻ سكرڃم آٴ ٶڃؿز  $ سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ضا ٪ٹـ ٢بn= 33   ثطاثط

 ڂ٥ ضثٕ دطزٺ اؾز# 

بٴ سجسڂ٭ ٖٷبنط اٖش٣بز ٶساقز. چٹٴ زض ٶٓط اٸ سٟبٸر ٞٯعار ػٷجٿ اٸ ثٻ اٲ٧ 

ټب ٦ٻ ثؿڃبضٖٳڃ١ اؾز سٛڃڃطزازٴ ضٶ٩ ٞٯعار زض ػٹټط آٴْبټطڀ ٶساضز، ث٭

ڂط ا٧ٞبضڀ ثٹز ٦ٻ زض آٴ سإطڃطڀ ٶساضز. ثبڂس سٹػٻ زاقز ٦ٻ اڂٵ ٣ٖبڂس اؾبؾبً ٲٛب

                                                                                     ټٷ٫بٰ ٢جٹ٬ ٖبٰ ڂبٞشٻ ثٹز. 

ټب ټٳطاٺ ثب آطبض ٖٯٹڂٿ اضؾُٹ ٸ ٦شبة ٖٷبنط ٲٷؿٹة ضؾبٮٿ اثٵ ؾڃٷب زض ثبة ٦بٶځ

ضٜ ٶٹڂؿبٴ ٲؿڃحځ ؾسپ اٮٳٗبقٷبؾځ زاثطٺثٻ اضؾُٹ ٲإذص انٯځ ٣ٖبڂس ظٲڃٵ

                                             زاز.                                                                                                                         ؾڃعزټٱ ض سك٧ڃ٭ ٲځ

ثف ػٹظػبٶځ س٧ٳڃ٭ اثٵ ؾڃٷب قطح حب٬ ذٹز ضا ٶٹقز ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ قب٪ط ٲحجٹ

ټبڀ انڃ٭ قس . حڃبر قس. دڃطٸظڀ اٸ چٷبٴ ٦بٲ٭ ثٹز ٦ٻ ٲٹػت ض٦ٹز دػٸټف

ټبڀ ٧ٞطڀ ضا ٣ٖڃٱ ؾبذز. اثٵ ؾڃٷب ټٱ ٲبٶٷس اضؾُٹ ٸ ٸڂطغڂ٭ زض ٶٓط ٶؿ٭

  ٪ط قس. ټٳچٹٴ ػبزٸ٪ط ػٯٹٺآڂٷسٺ 

 

 

 

 

ضز ٞكبض ٸاضز ثط ػعء ؾُح ٖجبضر اؾز اظ ٶؿجز ٶڃطٸڀ ٞكبض ٦ٻ ثطاڂٵ ػعء ٸا 

ڃطٸڀ ٸاضز ثط ٻ ٲؿبحز آٴ . ٸايح اؾز ٦ٻ ٞكبض ٲؿبٸڀ اؾز ثب ٶقٹز ثٲځ

ٞكبض  ڀٸ ٶڃطٸ pاڀ اظ ؾُح ٦ٻ ٲؿبحشف ثطاثط ٸاحس ثبقس. ا٪ط ٞكبض ضا ثب ٶبحڃٻ

ٶكبٴ زټڃٱ ثڃٵ اڂٵ ؾٻ  Aٸ ٲؿبحز اڂٵ ٶبحڃٻ ضا ثب  Fزض ٶبحڃٻ ٲٗڃٷځ ضا ثب 

 = ٦pٳڃز ضاثُٻ ظڂط ثط٢طاض اؾز : 
 

 
ٞطٲٹ٬ ٞكبض ٲٗطٸٜ اؾز ثط اڂٵ  ٦ٻ ثٻ 

ٞكبض  (SI) اٮٳٯٯځ اؾبؼ ڂ٧بڀ اؾشبٶساضز ثڃٵ
 

 ٦ٻ ثٻ اٞشربض ٖبٮٱ اؾز ،  2 

 

 

 

  قٹز. ٶبٲڃسٺ ٲځ (pa)اٮٽڃبر ٸ زاٶكٳٷس ٢طٴ ټٟسټٱ، ثٯع دبؾ٧ب٬ ، دبؾ٧ب٬ 

1pa   سٹٲبٶځ  1000ثؿڃبض ٦ٹچ٥ ٸ س٣طڂجبً ثطاثط ثب ٞكبضڀ اؾز ٦ٻ ڂ٥ اؾ٧ٷبؼ

 ٦ٷٷس. اؾشٟبزٺ ٲځ ٦kpaٷس. زاٶكٳٷساٴ ٲٗٳٹلاً اظ ع ٸاضز ٲځثط ٲڃ

زټٳڃٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٖٳٹٲځ  اؾز. زض ٞكبض ٪ڃطڀ ثطاڀ اٶساظٺ ٸاحس ڂ٥ ازٕسفش

 ض٪ڃطڀ ٞكب اسٳؿٟط ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٸاحس ضؾٳځ اٶساظٺ ،٪ڃطڀ ٸاحسټبڀ اٶساظٺ

 ثطاثط ،ٲشط ٲطثٕ ؾبٶشځ ثط زڂٵ 250٫013٫1دصڂطٞشٻ قس ٸ ٲ٣ساض ز٢ڃ١ آٴ ثطاثط ثب 

 .سٗڃڃٵ قس دبؾ٧ب٬ 325٫101ثب 

 فشار و آثارآن 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
http://www.bipm.org/jsp/en/ViewCGPMResolution.jsp?CGPM=10&RES=4
http://www.bipm.org/jsp/en/ViewCGPMResolution.jsp?CGPM=10&RES=4
http://www.bipm.org/jsp/en/ViewCGPMResolution.jsp?CGPM=10&RES=4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%84_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%84_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
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 زض ؾٹاح٭ ؾُح آثٽبڀ آظاز زض ٞكبض ټٹا ټط اسٳؿٟط س٣طڂجبً ثطاثط ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ػٛطاٞڃبڂځ ٲكبثٽځ اؾز. قٽطټبڀ زڂ٫ط زٶڃب ٦ٻ زض ٖطو ٞطاٶؿٻ دبضڂؽ قٽط

 .٢طاض زاضٶس، اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٞكبض ټٹاڀ ٲكبثٽځ ٶڃع ثطذٹضزاضٶس

 قٹزڂ٧بټبڀ ٞطٖځ ٞكبض ٦ٻ ثطاڀ ٲبڂٗبر ٸ ٪بظټب اؾشٟبزٺ ٲځ

=760mmHg =760torr =14/7psi= 1033cm 2   pa1  

1atm=1bar=1/013 105 

ق٧٭ ضا  ثطاڀ ٲكرم قسٴ سٟبٸر ٞكبض ٸ ٶڃطٸ زض ٶٓط ث٫ڃطڂس ػؿٳځ ٲ٧ٗت

ڂ٧جبض اظ ٢بٖسٺ ٦ٹچ٧شط ٸ ثبض زڂ٫ط اظ ٢بٖسٺ ثعض٪شط ضٸڀ ڂ٥ ؾُح ٢طاض زټڃٱ ثب 

ٸظٴ ٲ٧ٗت ٸ ڂ٧ؿبٴ اؾز ثب سٹػٻ ثٻ بٮز ٶڃطٸڀ ٸاضز ثط ؾُح، اڂٷ٧ٻ زض ټط زٸ ح

زټس ٞكبض ثب ؾُح ضاثُٻ ٧ٖؽ زاضز زض حبٮز اٸ٬ ٞكبض ٞطٲٹ٬ ٞكبض ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ

 قٹز. ضز ٲځٶؿجز ثٻ حبٮز زٸٰ ٸا ،ثڃكشطڀ ثٻ ؾُح

  سٹاٴ ٪ٟز، ٞكبض ٖجبضر اظ ٶڃطٸڀ ٸاضز ثط ٸاحس ؾُح ٦ٻ اظ َطٜ ٶٹٖځ قبضٺٲځ

قٹز. $ اٖٱ اظ ٲبڂٕ ڂب ٪بظ # ثط ػساض ػؿٳځ ٦ٻ ثب آٴ زض سٳبؼ اؾز، اٖٳب٬ ٲځ

چطا اڂٵ « ٦ٷسٲٽبض ٲځ»قٹز قبضٺ ضا ٶڃطٸئځ ٦ٻ اظ َطٜ ػساض ثط قبضٺ ٸاضز ٲځ

؟ ٲك٧ٯځ ٦ٻ ثطاڀ ٞكبض زض ػؿٱ ػبٲس دڃف قٹزټب ٲحسٸز ٲځسٗطڂٝ ثٻ قبضٺ

ڀ اقٹز. قبضٺآڂس، اظ اٲ٧بٴ سٷف ثطقځ ٸ اظ ٶبټٳؿبٶ٫طزڀ احشٳبٮځ ٶبقځ ٲځٲځ

سٹاٶس سٷف سطا٦ٳځ ڂب ٦ككځ زاقشٻ ثبقس، ٸٮځ زض ٦ٻ زض حب٬ سطاظٲٷسڀ اؾز ٲځ

آڂس. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط سٷف ثطقځ زض ػبٲسار دبؾد، سٷف ثطقځ ثٻ ػطڂبٴ زض ٲځ

 ٦ٷس. ټب اڂٷ٫ٹٶٻ ٖٳ٭ ٶٳځقٹز، ٸٮځ زض قبضٺسٛڃڃط ق٧٭ ٦كؿبٴ ٲځٲٷؼط ثٻ 

ا٪ط ثرٹاټڃٱ ٞكبض ضا زض زضٸٴ ػؿٳځ ػبٲس سٗطڂٝ ٦ٷڃٱ، ڂ٥ ٪عڂٷٻ اڂٵ اؾز 

ټبڀ سطا٦ٳځ ضا زض ؾٻ ضاؾشبڀ ٖٳٹز ثطټٱ زض ٶٓط ڂ٫ڃطڂٱ، ا٪ط ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ سٷف

ټب ٲٹضز قبضٺضؾڃٱ ٦ٻ زض ټط ؾٻ سٷف ثب ټٱ ثطاثط ثبقٷس ثٻ ټٳبٴ سٗطڂٟځ ٲځ

ضا زض نٹضسځ ٦ٻ ټٳؿبٶ٫طز  #زڂسڂٱ. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط سٷف سطا٦ٳځ$ڂب ٦ككځ

 سٹاٴ ٞكبض ٲظجز$ڂب ٲٷٟځ# ٶبٲڃس.ثبقس ٲځ

٦ٻ ٞكبض ٖجبضر اؾز اظ ٶڃطٸئځ ٦ٻ ثُٹض ٖٳٹز ثط ٞكبض ٲبڂٗبر : ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ

ټبڀ ْطٜ ٸ قٹز ٲبڂٗبر ثٻ ذبَط زاقشٵ ٸظٴ ثط زڂٹاضٺس ؾُح ٸاضز ٲځاحٸ

٦ٷٷس ٸ اڂٵ ٶڃطٸ ثبٖض اڂؼبز ضز ٲځ٪ڃطٶس ٶڃطٸ ٸاټب ٢طاض ٲځاػؿبٲځ ٦ٻ زض آٴ

ټبڀ ذٹز قٹڂٱ ثط ضٸڀ ٪ٹـقٹز. اڂٵ ٞكبض ضا ٸ٢شځ ٦ٻ ٸاضز اؾشرط ٲځٞكبض ٲځ

٦ٷڃٱ، ټط چٻ زض ٖٳ١ ثڃكشطڀ زضٸٴ ٲبڂٕ ٞطٸ ضٸڂٱ ثٻ ٖٯز اٞعاڂف احؿبؼ ٲځ

ٻ ٲبڂٗبر ثؿڃبض ٦ٱ ٲشطا٦ٱ اضسٟبٔ ؾشٹٴ حؼٱ ؾشٹٴ اٞعاڂف ڂبٞشٻ، اظ آٶؼب ٦

ρټب ڂ٧ؿبٴ اؾز، ثٷب ثٻ ٞطٲٹ٬ چ٫بٮځ قٹٶس چ٫بٮځ ٲبڂٕ زض ټٳٻ ٖٳ١ٲځ  
 

 
 

ثب اٞعاڂف حؼٱ، ػطٰ ٲبڂٕ ٸ زض ٶشڃؼٻ ٶڃطٸڀ ٸظٴ آٴ ٦ٻ ٶڃطٸڀ ٞكبض زض ٲبڂٗبر 

ؿجز ٲؿش٣ڃٱ زاضز، ثبٖض اٞعاڂف ڂبثس ٦ٻ چٹٴ ٞكبض ثب ٶڃطٸ ٶاؾز اٞعاڂف ٲځ

 ٦ٷس. ټبڀ ذٹز احؿبؼ ٲځڂٵ اٞعاڂف ضا قٷب٪ط ضٸڀ ٪ٹـقٹز، ٦ٻ اٞكبض ٲځ

اڀ سٹاٴ اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا ٶكبٴ زاز : ا٪ط ڂ٥ ْطٜ اؾشٹاٶٻثٻ َطڂ١ آظٲبڂف ٶڃع ٲځ

ضا اظ آة دط ٦طزٺ ٸ ؾذؽ سٗسازڀ ؾٹضاخ زض ثسٶٻ آٴ زض ڂ٥ ضاؾشبڀ ٢بئٱ زض 

ـ ټب زاضاڀ زضدٹټبڀ ٲرشٯٝ اظ ؾُح آة اڂؼبز ٦ٷڃٱ ثُٹضڂ٧ٻ ؾٹضاخٞبنٯٻ

ضڂعز ٸ ټطچٻ ټب آة ثب ٞكبض ثڃطٸٴ ٲځقٹز ثب ثطزاقشٵ زضدٹـثبقشس ٲكبټسٺ ٲځ

ضڂعز. ٶ٧شٻ سط ثبقٷس آة ثب ٞكبض ثڃكشطڀ ثڃطٸٴ ٲځؾٹضاخ ثٻ ٦ٝ ْطٜ سعزڂ٥

٢بث٭ سٹػٻ اڂٵ اؾز ٦ٻ زض ٲبڂٗبر ٶڃطٸڀ ٞكبض زض ڂ٥ ٖٳ١ ٲٗڃٵ زض ټٳٻ 

٦ٷٷس زض ثسٶٻ ْطٜ ػٽبر ڂ٧ؿبٴ اؾز. ٸٮځ اڂٵ ٶڃطٸټب ڂ٧سڂ٫ط ضا ذٷظځ ٲځ

ٲبٶس ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ آة زض ضاؾشبڀ ٣ٍٞ ڂ٥ ٶڃطٸڀ ذبٮم ٖٳٹز ثط ثسٶٻ ثب٢ځ ٲځ

ٶڃطٸڀ ٪طاٶف ٲؿڃط قٹز ٸ ؾذؽ ثٻ ٖٯز ٖٳٹز ثط ثسٶٻ ْطٜ اظ ؾٹضاخ ذبضع ٲځ

قٹز. زضؾز ٲبٶٷس حط٦ز دطسبثځ زض ضاؾشبڀ ڃٵ ذٳڃسٺ ٲځحط٦ز ثٻ ؾٳز دبڂ

ټب ڂ٥ لاڂٻ ٦كؿبٴ ٢طاض زاز ٸ٢شځ ْطٜ سٹاٴ ثط ضٸڀ ؾٹضاخا٣ٞځ ڂ٥ ٪ٯٹٮٻ، ٲځ

 ٦ٷٷس. ټب ثٻ ؾٳز ثڃطٸٴ ثبز ٲځقٹز اڂٵ لاڂٻاظ آة دط ٲځ

قٹز ثطاڀ ػؿٳځ ٦ٻ زض ٲبڂٗځ$ٲظ٭ آة# ٢طاض ٸػٹز ٞكبض زض ٲبڂٗبر ثبٖض ٲځ

٪ڃطز ؾٻ حبٮز اسٟب٠ اٞشس اٮٝ : ا٪ط چ٫بٮځ ػؿٱ اظ چ٫بٮځ ٲبڂٕ ٦ٳشط ثبقس، ٲځ

اڀ ثبقس ٦ٻ ټب ثبڂس ث٫ٹٶٻبٶس َطاحځ ٦كشځٲػؿٱ ضٸڀ ؾُح ٲبڂٕ قٷبٸض ٲځ

ټب اظ چ٧بٮځ آة ٦ٳشط قٹز. ة: ا٪ط چ٫بٮځ ػؿٱ اظ ٶؿجز ػطٰ ثٻ حؼٱ آٴ

٦ٻ ضٸز ، سٷٽب زض نٹضسځچ٫بٮځ آة ثڃكشط ثبقس، ػؿٱ زضٸٴ آة ثٻ سٻ ْطٜ ٲځ

قٹز زض اڂٵ حبٮز چٹٴ ٸض ٲځچ٫بٮځ ػؿٱ ثطاثط چ٫بٮځ ٲبڂٕ ثبقس زضٲبڂٕ ٚٹَٻ

ټب ثُٹض ڂ٧ؿبٴ ٸاضز ٔ ثؿش٫ځ زاضز ٸ زض ڂ٥ ٶ٣ُٻ زض ټٳٻ ػٽزٞكبض ثٻ اضسٟب

ؾٹ قٹز اظ ٶڃطٸڀ دبئڃٵقٹز، ٶڃطٸئځ ثبلاؾٹ ٦ٻ ثٻ ؾُح ظڂطڂٵ ػؿٱ ٸاضز ٲځٲځ

ٸاضز ثط ؾُح ظثطڂٵ ػؿٱ ثڃكشط ثٹزٺ$ثٻ ٖٯز سٟبٸر ٞكبضټب# سٟبٸر اڂٵ زٸ ٶڃطٸ، 

   قٹزٴ ٲبڂٕ ٲځٸضڀ ػؿٱ زضٸ٦ٷس ٦ٻ ثبٖض ٚٹَٻٶڃطٸڀ ثبلاؾٹئځ ضا اڂؼبز ٲځ

p  2   1        2  𝜌  2       1  𝜌  1        p= 𝜌  2  

_ 𝜌  1 =𝜌 (  2     1 )= 𝜌   
ثٷب ثٻ ٢بٶٹٴ اضقٳڃسؼ اڂٵ ٶڃطٸ ثطاثط ثب ٸظٴ ٲبڂٕ ټٱ حؼٱ ػؿٱ اؾز $ٸظٴ 

اطط ٢طاض ٪طٞشٵ ػؿٱ زض  ٲبڂٕ ػب ثٻ ػب قسٺ#. ثٻ ٖجبضسځ ا٪ط حؼٱ آثځ ٦ٻ زض

-آڂس ضا ٲحبؾجٻ ٸ ٸظٴ آٴضڂعز ڂب زضٸٴ ْطٜ ثبلا ٲځزضٸٴ آة اظ ْطٜ ثڃطٸٴ ٲځ

ضا ثسؾز آٸضڂٱ ثطاثط ٶڃطٸڀ ثبلاؾٹ ٸاضز ثط ػؿٱ اؾز حب٬ ا٪ط ٸظٴ ٲبڂٕ ټٱ 

ضا ٲحبؾجٻ  )حؼٱ ػؿٱ اؾز  چ٫بٮځ ٲبڂٕ ٸ W=𝜌    𝜌)(حؼٱ ػؿٱ 

 اضسٟبٔ ػؿٱ اؾز# hقٹز$طاثط ٲځ# ث   ٦𝜌ٷڃٱ ثب ٶڃطٸڀ ثبلاؾٹ$

سٹاٴ آظٲبڂكځ ثٻ ق٧٭ ظڂط اٶؼبٰ زاز: ؾُ٭ ذبٮځ ټٱ حؼٱ ٸ زض اڂٵ ٲٹضز ٲځ

-ټٱ ق٧٭ ثب ڂ٥ ٸظٶٻ ضا ثسٶجب٬ ټٱ ٸن٭ ٦طزٺ اظ ٶڃطٸؾٷغ ٞٷطڀ آٸظڂعاٴ ٲځ

زټڃٱ ا٪ط ٸظٶٻ ضا زض آة ٦ٷڃٱ، زض ثكطڀ آة ضڂرشٻ ضٸڀ ؾُح ا٣ٞځ ٲڃع ٢طاض ٲځ

زټس ،٦ٻ ٶٳبڂبٶ٫ط ٶڃطٸڀ ثبلاؾٹڀ سز ٦ٳشطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ٢طاض زټڃٱ ٶڃطٸ ؾٷغ ٖ

$ٶڃطٸڀ اضقٳڃسؼ# اؾز، اظ َطٜ آة ثط ٸظٶٻ ٸاضز قسٺ اؾز، حب٬ ا٪ط زضٸٴ 

زټس، ٦ٻ ثڃبٶ٫ط اڂٵ ؾُ٭ آة ثطڂعڂٱ سب دط قٹز، ٶڃطٸؾٷغ ٖسز اٸ٬ ضا ٶكبٴ ٲځ

-اؾز ٦ٻ ٶڃطٸڀ اضقٳڃسؼ ثطاثط ٸظٴ آة ټٱ حؼٱ ػؿٱ اؾز$زض حبٮز ٚٹَٻ

 ٸضڀ# 

سٗڃڃٵ چ٫بٮځ ڂ٥ ػؿٱ ټٳ٫ٵ ثب ق٧٭ ٚڃط ٲٷٓٱ ثٹؾڃٯٻ ٢بٶٹٴ اضقٳڃسؼ: ٸظٴ 

ٸ زض ٲبڂٗځ ثب چ٫بٮځ   1  ضا زض ټٹا   ٸ حؼٱ  𝜌1ػؿٳځ ثب چ٫بٮځ ٲؼٽٹ٬ 

𝜌2سٟبٸر اڂٵ زٸ ، ٶڃطٸڀ اؾز ٦ٻ اظ َطٜ ٲبڂٕ ثط   2  ٦ٷڃٱ٪ڃطڀ ٲځاٶساظٺ ،

ذٹاټڃٱ    F=𝜌2قٹز ٱ ػؿٱ ٲځػؿٱ ٸاضز قسٺ ٦ٻ ثطاثط ٸظٴ ٲبڂٕ ټٱ حؼ

 زاقز:

               F =  1 -  2      1  𝜌1           
 1

 1
       𝜌2

 1

 1
 = 

 1 -  2   𝜌1  
 1

 1  2
𝜌2 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A2%D8%A8%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A2%D8%A8%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
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ػؿٳځ ضا ثٻ ٶڃطٸؾٷؼځ  اطجبر ٢بٶٹٴ ؾٹٰ ٶڃٹسٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶڃطٸڀ اضقٳڃسؼ:

٦ٷڃٱ، حب٬ زض ثكطڀ آة ضڂرشٻ ضٸڀ ثؿشٻ ٸظٴ ػؿٱ ضا زض ټٹا ڂبززاقز ٲځ

٦ٷڃٱ. ا٪ط ػؿٱ ضا ٸاضز آة ٦ٷڃٱ سطظاٸڀ ؾٻ اټطٲځ ٢طاض زازٺ ،سٗبز٬ ضا ثط٢طاض ٲځ

زټس ٦ٻ ٸظٴ ْبټطڀ ػؿٱ زض آة اؾز، زض ٶڃطٸ ؾٷغ ٖسز ٦ٳشطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

زټس ٶڃطٸئځ اظ ضٸز ٦ٻ ٶكبٴ ٲځظٸ دبئڃٵ ٲځقٹز ٦ٟٻ سطااڂٵ حب٬ ٲكبټسٺ ٲځ

ٮٗٳ٭ ٶڃطٸئځ اؾز ٦ٻ آة ثط ػؿٱ قسٺ، اڂٵ ٶڃطٸ ٧ٖؽَطٜ ػؿٱ ثط آة ٸاضز 

٦ٷس. ا٪ط سٗبز٬ سطاظٸ ضا ثط٢طاض ٦طزٺ سٟبٸر اٖساز سطاظٸ زض زٸ حبٮز ضا ٸاضز ٲځ

قٹز اڂٵ ٲ٣ساض ثطاثط سٟبٸر ٸظٴ ػؿٱ زض ټٹا ٸ ٸظٴ ٦ٷڃٱ ٲكبټسٺ ٲځٲحبؾجٻ 

ټطڀ ػؿٱ زض آة، ڂٗٷځ ٶڃطٸئځ ٦ٻ اظ َطٜ آة ثط ػؿٱ ٸاضز قسٺ اؾز. زض ْب

 زټس. ٶشڃؼٻ سؿبٸڀ ٶڃطٸټبڀ ٦ٷف ٸ ٸا٦ٷف ضا ٶكبٴ ٲځ

-ٸٮځ ق٧٭ (A)ڂ٧ؿبٴ  سٟبٸر ٶڃطٸڀ ٞكبض ٸ ٸظٴ : زض ؾٻ ْطٜ ثب ٲؿبحز ٦ٝ

ضڂعڂٱ ثٷب ثٻ ٢بٶٹٴ ٲځ    ٲبڂٗځ ثٻ چ٫بٮځ (h)ټبڀ ٲشٟبٸر سب اضسٟبٔ ٲٗڃٵ 

       =Fٶڃطٸڀ ٸاضز ثط ٦ٝ ټط ؾٻ ْطٜ ثب ټٱ ثطاثط ٸ ثطاثط ثب  اضقٳڃسؼ

ټب زض ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ْطٜٲځ       =Wاؾز، ٸظٴ ٲبڂٕ زضٸٴ ْطٜ 

ڂٗٷځ ٸظٴ ثب ٶڃطٸڀ ٞكبض ثطاثط اؾز. زض ْطٜ  F=Wزض ٶشڃؼٻ   v=hAْطٜ اٮٝ 

 ڂٗٷځ ٶڃطٸڀ ٞكبض اظ ٸظٴ ػؿٱ ثڃكشط اؾز ٸ F W  زض ٶشڃؼٻ    v hAة 

ڂٗٷځ ٶڃطٸڀ ٞكبض اظ ٸظٴ ػؿٱ ٦ٳشط  F Wزض ٶشڃؼٻ   v hAزض ْطٜ ح 

 اؾز.

 

 

 

 

 

 

قٹز ثسٸٴ ٢بٶٹٴ دبؾ٧ب٬ : ٞكبضڀ ٦ٻ ثٻ ڂ٥ ٶ٣ُٻ اظ ؾُح ٲبڂٕ ؾب٦ٵ ٸاضز ٲځ

ڂبثس. اظ اڂٵ ٢بٶٹٴ زض ټب ثٻ سٳبٰ ٶ٣بٌ ٲبڂٕ اٶش٣ب٬ ٲځسٛڃڃط زض ټٳٻ ػٽز

 قٹز. ٲځثبلاثطټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ سطٲعټبڀ ضٸٚٷځ اؾشٟبزٺ 

ٸاضز   1 ضا ثٻ ؾُح   1 ټبڀ آثځ ٸ٢شځ ٶڃطٸڀ زض ثبلاثطټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ٲٷ٫ٷٻ

1 ٦ٷڃٱ ٞكبضڀ ثطاثط ثب ٲځ  
 1

 1
قٹز اڂٵ ٞكبض ثسٸٴ سٛڃڃط ثٻ ظڂط اڂؼبز ٲځ 

2 ٸ ٞكبض  2 قٹز. زضٶشڃؼٻ ٶڃطٸڀ ٲٷش٣٭ ٲځ  2 ؾُح   
 2

 2
اڂٵ ؾُح ثٻ  

ثٻ َطڂ١   2 قٹز ثب سٹػٻ ثٻ سؿبٸڀ اڂٵ زٸ ٞكبض ٶڃطٸڀ ٸاضز ثط ؾُح ٸاضز ٲځ

                      آڂس: ظڂط ثسؾز ٲځ

           1 = 2      
 1

 1
 = 

 2

 2
      2  

 2

 1
2   ا٪ط         1    1         

٫بٺآٶ    2   1 
 

 
 

سٹاٴ ثب ڂ٥ ٶڃطٸڀ ٦ٱ ثط ڂ٥ ٶڃطٸڀ ظڂبز$ ٲظ٭ ٸظٴ ذٹزضٸټب# ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲځ

٦طزٴ  ټبڀ ضٸٚٷځ ٸ دطؼټب ٸ ػ٥ټب ٸ ٦بضٸاـٚٯجٻ ٦طز اظ اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ٦بض٪بٺ

 قٹز.ټبڀ دبضچٻ ٸ دٷجٻ، اؾشٟبزٺ ٲځٖس٬

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ټب اؾشٟبزٺ بٮز ثٻ ٶٹٖځ اظ ٢بٶٹٴ اټطٰثبڂس ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ سٹػٻ ٦طز ٦ٻ زض اڂٵ ح

دبئڃٵ ضٞشٻ،  1 قٹز اڂٵ ؾُح ثٻ اٶساظٺ ٶڃطٸ ٸاضز ٲځ 1 قٹز. ٸ٢شځ ثط ؾُح ٲځ

قٹز ٸ زض اؾشٹاٶٻ ٢ؿٳشځ اظ ٲبڂٕ اؾشٹاٶٻ ٦ٹچ٧شط ثٻ اؾشٹاٶٻ ثعض٪شط ٲٷش٣٭ ٲځ

ٺ زض ټط زٸ ضٸز. چٹٴ حؼٱ ٲبڂٕ ػب ثٻ ػب قسثبلا ٲځ 2 ثعض٪شط ٲبڂٕ ثٻ اٶساظٺ  

 اؾشٹاٶٻ ثطاثط اؾز : 

 1   1   2 2 چٹٴ    2   1    زض ٶشڃؼٻ   1   ثٻ  2  

  ٖجبضسځ ٦بض اٶؼبٰ قسٺ زض زٸ اؾشٹاٶٻ ثطاثط اؾز. 

ٞكبض ػٹ : ټٹا زاضاڀ ٞكبض اؾز ٦ٻ ثٻ آٴ ٞكبض ػٹ ٪ٹڂٷس، ػٹ ظٲڃٵ سط٦ڃجځ اظ 

زضنس ٪بظټبڀ زڂ٫ط اؾز ٦ٻ ثب  1ڃػٴ ٸ زضنس ا٦ؿ 21زضنس ٶڃشطٸغٴ،  8 ڂب7

اٶس. ذٹانځ ٲبٶٷس زٲب، ٞكبض، چ٫بٮځ ٸ ٪ڃطڀ ثب ڂ٧سڂ٫ط زضآٲڃرشٻټٳ٫ٷځ چكٱ

 ؾطٖز، ثؿشٻ ثٻ ٲح٭ ٸ اضسٟبٔ آٴ، سٛڃڃطار زضذٹض سٹػٽځ زاضٶس.

زضنس آٴ زض  99اؾز ٦ٻ ثڃف اظ  kg  52 1018ػطٰ ٦ٯځ ػٹ ثٻ س٣طڂت ثطاثط

زاضز. ٲؿبحز ؾُح ظٲڃٵ زض حسٸز  ؾُح ظٲڃٵ ٢طاض 30kmٲحسٸزٺ 

ٹٴ ٞكبض ثهٹضر ٶڃطٸڀ ٸاضز ثط ٸاحس ؾُح سٗطڂٝ چاؾز،  2 1012 5/1

ز زض قشبة ٪طاٶف# ٸ٢شځ ثط اڂٵ ٲؿبح قٹز ٸظٴ ػٹ ضا $حبنٯًطة ػطٰٲځ

قٹز ٞكبض ػٹ زض ؾُح ظٲڃٵ ثبڂس زض حسٸز ٦ٷڃٱ ٲٗٯٹٰ ٲځس٣ؿڃٱ ٲځ
 

 2 105  

 ثبقس. 
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٦ٷس. ٞكبض زض ض ضاؾشبڀ ٢بئٱ اظ سطاظٲٷسڀ ټڃسضٸؾشبسڃ٧ځ دڃطٸڀ ٲځٞكبض ػٹ ز

قٹز ٸ ثُٹض ٶٳبئځ ثب ټط اضسٟبٖځ ثب ٸظٴ ػٹ ٲٹػٹز زض ثبلاڀ آٴ اضسٟبٔ سٗڃڃٵ ٲځ

0      )ڂبثس $اضسٟبٔ ٦بټف ٲځ
 
 
 

  km 1/6. زض قٽط زٶٹض ٦ٻ زض اضسٟبٔ 0 

ڀ زضنس ٞكبض سطاظ زضڂبؾز. ٞكبض زض ٢ٯٻ 80 ٢طاض زاضز ٞكبض ٲشٹؾٍ زض حسٸز

 (8850m)زضنس سطاظ زضڂب ٸ ضٸڀ ٢ٯٻ اٸضؾز  50 (5900m)٦ٹٺ ٦ڃٯځ ٲبٶؼبضٸ

 زضنس ٞكبض زضڂبؾز.  ٦30ٳشط اظ 

-سٹنڃٝ ٲځ ،ٞكبض ٸ دطٞكبض ٸيٕ ټٹاټبڀ ٦ٱاذشلاٞبر ا٣ٞځ ضا ثهٹضر ؾبٲبٶٻ

ٲڃبٶ٫ڃٵ ػٽبٶځ اذشلاٜ زضنس ثب  ٦1ٷٷس. ټطچٷس ٞكبضټب زض اڂٵ ٲٷب١َ ٦ٳشط اظ 

زاضٶس، ٸٮځ ټٳڃٵ اذشلاٜ ٞكبضټب ټؿشٷس ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ سٹٮڃس ثبزټبڀ ٸ دڃساڂف 

 قٹٶس.  ظا ٲځټبڀ سٹٞبٴټب ٸ ؾبٲبٶٻػجٽٻ

 اٸاٶ٫ٯڃؿشب سٹضڂچٯځ٪ڃطڀ ٞكبض ټٹا قس اٸٮڃٵ ٦ؿځ ٦ٻ ٲٹ١ٞ ثٻ اٶساظٺ
 (Evangelista Torricelli) ڂ٧ځ اظ ٸاحسټبڀ ٞكبض سٹض$Torr اؾز 

 زاٶكٳٷس ٢طٴ ټٟسټٱ ٲڃلازڀ ٸ اظ# ثبقسٲځٲٯٽٱ اظ ٶبٰ اڂٵ زاٶكٳٷس  ٦ٻ

 ٪ڃطڀ ٞكبض ټٹا ڂ٥ ٮٹٮٿ آظٲبڂف ثُٹ٬قب٪طزاٴ ٪بٮڃٯٻ ثٹز سٹضڂٯځ ثطاڀ اٶساظٺ

 ز٢ز ٦ٻ ٮٹٮٻ اظ ټٹا ذبٮځ ثبقس ؾذؽاٶشربة ٸ آٶطا دط اظ ػڃٹٺ ٦طز ثب اڂٵ  ٲشط1

 زاز چٹٴ زض ثبلاڀ ػڃٹٺ زضاڀ ثهٹضر ٸاضٸٴ ٢طاض آٶطا ضا زض ْطٜ دط اظ ػڃٹٺ

قٹز ػڃٹٺ سجرڃط قسٺ، ثربض ػڃٹٺ ثط ؾُح ػڃٹٺ قڃكٻ ٦ٳځ ذلأ اڂؼبز ٲځ

 آڂس ٦ٻ ٞكبض ٶبقځ اظ٦ٷس ػڃٹٺ زض ٮٹٮٻ سب ػبئځ دبئڃٵ ٲځزضٸٴ ٮٹٮٻ ٞكبض ٸاضز ٲځ

ؾشٹٴ ػڃٹٺ ثط ْطٜ دط اظ ػڃٹٺ ثب ٞكبض ټٹا ٸاضز ثط ؾُح ػڃٹٺ زضٸٴ ْطٜ ڂطاڂط 

 قٹز ثٻ ټٳڃٵٲځ cm 76سٟبٔ ؾشٹٴ ػڃٹٺ زض ٮٹٮٻ ثطاثط زض اڂٵ حب٬ اض قٹز.

ثبقس. $ٖٯز ٲځ cm 76زٮڃ٭ ٞكبضټٹا ثطاثط ٞكبض ؾشٹٶځ اظ ػڃٹٺ ثٻ اضسٟبٔ 

 ربَط چ٫بٮځ ظڂبز آٴ اؾز ثُٹضڀ ٦ٻ ا٪ط ثرٹاټڃٱ اظ آة ثٻػڃٹٺ ث اؾشٟبزٺ اظ

سٟبٔ ثطاثط آة اؾز اظ ٮٹٮٻ ثٻ اض 13/6ػبڀ ػڃٹٺ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ چٹٴ چ٫بٮځ ػڃٹٺ 

  ٲشط ثبڂس اؾشٟبزٺ قٹز#. 14 س٣طڂجځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثٯع دبؾ٧ب٬ ٦ٻ ثب ٦بضټبڀ سٹضڂچٯځ آقٷبئځ زاقز آظٲبڂكځ َطاحځ ٦طز ٦ٻ ٶكبٴ 

 18زټس، ٞكبض ټٹا ثٻ اضسٟبٔ اظ ؾُح سطاظ زضڂب ثؿش٫ځ زاضز دبؾ٧ب٬ اظ ؾٵ 

 #ڂٻدط$ؾبٮ٫ځ ٞٹر ٦طز# ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ثطازض ټٳؿطـ 39ؾبٮ٫ځ ٲٗٯٹ٬ ثٹز$زض 

زض نٹٲٗٻ ضٸؾشبڀ  1648ؾذشبٲجط  22آٶطا اٶؼبٰ زاز. ثٻ اڂٵ نٹضر ٦ٻ زض 

 اڀ زض َٹ٬ ڂ٦٥ٯطٲٹٴ ٞطاٶؿٻ اثشسا ٞكبض ټٹا ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ػٹؾٷغ ؾبزٺ ػڃٹٺ

سط اظ ٲطسٟٕ m1200ڀ ٪ڃطڀ ٦طز ٸ ؾذؽ ػٹ ؾٷغ ضا ثٻ ٦ٹټځ ثب ٢ٯٻضٸظ اٶساظٺ

 رشٯٝ ٢ٯٻ ٦ٹٺ، ڂ٧جبض ظڂط ؾ٣ٝ ڂ٥ثبض زض ٶ٣بٌ ٲ ٦5ٯطٲٹٴ ثطزٶس ٸ آظٲبڂف ضا 

 ثبض ټٷ٫بٰ ثبضاٴ ٸ ٲٻثبض زض ثبز، ڂ٥ثبض زض ٲحڃٍ ثبظ ڂ٥ٶٳبظذبٶٻ ٦ٹچ٥، ڂ٥

 ټب اضسٟبٔ٪بٺ ،اٶؼبٰ زازٶس ٸ ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ زض سٳبٰ آظٲبڂفثبض زض دٷبٺڂ٥

 سط اظ اضسٟبٔ ؾشٹٴ ػڃٹٺ زض دبڀ ٢ٯٻ$اٮجشٻؾشٹٴ ػڃٹٺ زض ٮٹٮٻ زض ثبلاڀ ٦ٹٺ دبئڃٵ

  ثب ټٱ ثطاثط# اؾز.

٪ڃطڀ ٞكبض ټٹا، ٞكبض ؾٷغ ذك٥ اؾز ٦ٻ زض ؾب٬ اثعاض زڂ٫ط ثطاڀ اٶساظٺ  

 ټب ٸاذشطأ قس، زٲځ ٞٯعڀ ثب سرٯڃٻ ػعئځ اؾز ٦ٻ ثب ٦ٳ٥ اټطٰ 1843

ٞٷطټبئځ ثٻ ٣ٖطثٻ نٟحٻ ٲسضع ٲطسجٍ قسٺ اؾز. سٛڃڃط ٞكبض ذبضػځ، ٲٷؼط ثٻ 

 قٹز. اڂٵ اثعاضزض نٟحٻ ٲسضع ٲځ اٶجؿبٌ ڂب اٶ٣جبو زٰ ٸ ػب ثٻ ػبئځ ٣ٖطثٻ

 اڀ ٢بث٭ حٳ٭ ٸ حؿبؾځ ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ سٛڃڃطار ٞكبض اؾز، ٸٮځ ثٻٸؾڃٯٻ

 .ټبڀ ز٢ڃ٣ځ ضا ثسؾز آٸضزاڀ ٶڃبظ زاضز سب ٢طائزثٷسڀ ؾٷؼڃسٺزضػٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ٞكبض ػٹ چٷسڂٵ اطط قٷبذشٻ قسٺ زاضز. زٲبئځ ٦ٻ زض آٴ آة زض سطاظ زضڂب ٲځ

 m3600اؾز، ٸٮځ زض قٽطڀ ٲظ٭ ټٳساٴ ٦ٻ زض اضسٟبٔ   100ػٹقس ثطاثط ثب 

 قٹز. زض ټط زٸ ٖٳ٭، اؾشٟبزٺ اظ ٶځ ٶٹقبثٻٲځ 88℃٢طاض زاضز زٲبڀ ػٹـ ثطاثط 

ٸ سٯٳجٻ ٦طزٴ آة اظ چبٺ، زض ڂ٥ ؾط ٮٹٮٻ ثب ٦بټف ٞكبض ٸ زض ؾط زڂ٫ط آٴ ثب 

 ضاٶس. زضٲځاٖٳب٬ آظازاٶٻ ٞكبض ػٹ ؾط ٸ ٦بض زاضڂٱ ٦ٻ ٲبڂٕ ضا زض ٮٹٮٻ ثٻ دڃف 

ټبئځ ٦ٻ زض ټبڀ ثبزثبٶځ، ٸ سٹحثطضؾځ آئطٸزڂٷبٲڃ٧ځ ثب٬ ټٹادڃٳب، ٦كشځ

-اڂٵ٦ٷٷس ٶڃع ثب سٛڃڃط ٞكبض ػٹ زض ضٸڀ ؾُح ٲؿڃطټبڀ ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ حط٦ز ٲځ

  قٹڂٱ.٪ٹٶٻ اػؿبٰ ضٸ ثٻ ضٸ ٲځ

 ټب ثب حط٦زاٶس، ٲٹٮ٧ٹ٬ټب ٲٗٳٹلاً اٲٹاع َٹٮځٞكبض نٹر : اٲٹاع نٹسځ زض قبضٺ

-ٲځدڃف ضٸٶسٺ زض ضاؾشبڀ اٶشكبض، ٲٷب١َ ٲشٷبٸة سطا٦ٱ ٸ ض٢ز ضا سٹٮڃس  دؽ ٸ

 ٦ٷٷس. اڂٵ اٲط ٲٷؼط ثٻ سٛڃڃطار ٦ٹچ٧ځ زض ٞكبض قبضٺ حٹ٬ ٸ حٹـ ٞكبض

  قٹز.سٗبزٮځ آٴ $ٞكبض ػٹ زض ٲٹضز اٲٹاع نٹسځ زض ټٹا # ٲځ

٪طچٻ سٛڃڃطار ٞكبض زض ٲٹع نٹسځ ثؿڃبض ٦ٱ اؾز، ٪ٹـ اٶؿبٴ ثٻ سٛڃڃط 

 سٹاٶس ٸا٦ٷف ٶكبٴ زټس.ٞكبض ػٹ ٲځ 9 10   (٦ٳشط اظ ڂ٥ ٲڃٯڃبضزٰ ٞكبضټبڀ

 ٦ٷس، زض ثؿبٲسآؾشبٶٻ قٷٹائځ، ٦ٻ اظ قرهځ ثٻ قرم زڂ٫ط سٛڃڃط ٲځ

Hz10002ڀ ٞكبض نٹر حسٸز ثب زاٲٷٻ  10 5  

 ٲُبث٣ز زاضز. آؾشبٶٻ 2 
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ټٷٹظ ٦ٳشط اظ  سط ٲشٷبْط اؾز ٦ٻزضز ثب ٞكبضڀ س٣طڂجبً ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ثطاثط ثعض٨
1

1000
سط، ٲبٶٷس آة، سٛڃڃطار ٞكبض ثطاڀ اٲٹاع ټبڀ چ٫ب٬ٞكبض ػٹ اؾز. زض قبضٺ 

  سط اؾز.نٹسځ حشځ اظ اڂٵ حس ټٱ ٦ٹچ٥

 اٞعاڂف غضٞبڀ ظٲڃٵ، زٲب ٸ ٞكبض ظٲڃٵ ٶڃع اٞعاڂف :  تا دٔا ٚ فطاس صٔیٗ

٪طاز ٸ  ؾبٶشځ 25°ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثب اٞعاڂف ڂ٥ ٦ڃٯٹٲشط غضٞبڀ ظٲڃٵ، زٲب  .ڂبثس ٲځ

ٖبٲ٭ اڂٵ اٞعاڂف ٞكبض ٸ زٲب، ٸظٴ  .ڂبثس اٞعاڂف ٲځ اسٳؿٟط 25ٞكبض حسٸز 

 .٦ٷس ٲكرم ٲځ ټبڀ ظٲڃٵ ضا حبٮز لاڂٻ ،ټبڀ ظٲڃٵ اؾز ٸ ٞكبض ٸ زٲب لاڂٻ

اؾز ٦ٻ زٲبڀ ٲط٦ع  زض ٶعزڂ٧ځ ؾُح ظٲڃٵ، ٞكبض ٸ زٲب ٦ٱ اؾز. ثطآٸضز قسٺ 

 ذٹضقڃس ؾُح زٲبڀ٪طاز ٸ ثٻ اٶساظٺ  ؾبٶشځ 000٬7°سب  000٬4°ظٲڃٵ حسٸز 

 50ٲبٶٷس. زض غضٞبڀ  اؾز. زض اڂٵ زٲب، ؾٷ٩ ٸ آټٵ ثٻ نٹضر ػبٲس ثب٢ځ ٲځ

س ثط اڂٷچ ٲطثٕ اؾز. زض حبٮځ دٹٶ ٦000٬200ڃٯٹٲشطڀ، ٲڃعاٴ ٞكبض ٶعزڂ٥ ثٻ 

. دٹٶس ثط اڂٷچ ٲطثٕ اؾز ٦35ٻ ٲڃعاٴ ٞكبض ٲٗٳٹٮځ زض لاؾشڃ٥ ذٹزضٸټب، حسٸز 

دٹٶس ثط اڂٷچ ٲطثٕ زض لاؾشڃ٥ ذٹزضٸ، ٲٹػت سط٦ڃسٴ  ٢000٬200طاضزازٴ ٞكبض 

زض دٹؾشٻ، نٟحبر  قٹز لاؾشڃ٥ ٸ سجسڂ٭ آٴ ثٻ ٢ُٗبر ثؿڃبض ٦ٹچ٥ ٲځ

٦ٷٷس، اٲب ٪بټځ اٸ٢بر ثٻ  ټٳٹاض حط٦ز ٲځؾبذشځ ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر  ظٲڃٵ

 زټس ٮطظٺ ضٸڀ ٲځ قٹز ٸ ظٲڃٵ ٦ٷٷس ٸ ٞكبض حبن٭ ٲځ ڂ٧سڂ٫ط ثطذٹضز ٲځ

  :ٞكبض ذٹٴ

# ثسٴ ػبضڀ قٹز ٸ ٲٹاز ٚصاڂځ artery$ ټبڀقطڂبٴ زض ذٹٴ ٦ٻ اڂٵ ثطاڀ      

ضا ثٻ اًٖبڀ ٲرشٯٝ ثسٴ ثطؾبٶس ٶڃبظ ثٻ ٶڃطٸڂځ زاضز ٦ٻ ذٹٴ ضا ثٻ ٪طزـ زض 

قٹز ٸ ٖبٲ٭ اڂٵ ٞكبض، اٶ٣جبو ٸ اٶجؿبٌ ٸ ز. اڂٵ ٶڃطٸ ٞكبضذٹٴ ٶبٲڃسٺ ٲځآٸض

ٲٹٮس آٴ ٢ٯت اؾز. ٢ٯت ثٻ َٹض ٲساٸٰ ذٹٴ ضا ثٻ زاذ٭ قطڂبٶځ ثٻ ٶبٰ آئٹضر 

$aortaټبڀ آٴ ٦ٻ ٲؿئٹ٬ ضؾبٶسٴ ا٦ؿڃػٴ ٸ ٲٹاز ٚصاڂځ ثٻ سٳبٰ # ٸ قبذٻ

ټبڂځ ثب ٮٹٮٻ٦ٷس. قطڂبٴ ټبڀ ثعض٨ ثٻ نٹضر اًٖبڀ ثسٴ ټؿشٷس، دٳخ ٲځ

ٸْڃٟٻ اٶش٣ب٬ ذٹٴ ضا اظ ٢ٯت ثٻ قطڂبٴ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ٲٹڂط٪ٽب  ،زڂٹاضٺ ٢بث٭ اسؿبٔ

                                                                                                               ثط ٖٽسٺ زاضٶس.

زٺ ٢ٯت ڂٗٷځ ٲ٣ساض ذٹٶځ  ٞكبض ذٹٴ ثٻ زٸ ٖبٲ٭ ٲٽٱ ثؿش٫ځ زاضز: ڂ٧ځ ثطٸٴ

 -٦6ٻ زض ټط ز٢ڃ٣ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٢ٯت ثٻ زضٸٴ قطڂبٴ آئٹضر دٳخ ٲځ قٹز $حسٸز 

ٮڃشط# ٸ ٖبٲ٭ زڂ٫ط ٲ٣بٸٲز ض٨، ڂٗٷځ ٲ٣بٸٲشځ ٦ٻ ثط ؾط ضاٺ ذطٸع ذٹٴ اظ  5

٢ٯت زض ض٪ٽب ٸػٹز زاضز. ثب سٛڃڃط ثطٸٴ زٺ ٢ٯت ڂب ٲ٣بٸٲز ض٨، ٲ٣ساض ٞكبض ذٹٴ 

 زاذ٭ ثٻ ٢ٯت سٹؾٍ ذٹٴ ٦طزٴ سٯٳجٻ ڂب دٳخ ٦ٻ آٶؼب اظ  ٦ٷس.سٛڃڃط ٲځ

ٹؾبٴ ٶ زض حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط ؾُح زٸ ثڃٵ ٞكبضذٹٴ اؾز، زاضيطثبٴ قطڂبٶٽب،

قٹز ٸ ٞكبض ټب ٲځقٹز، ذٹٴ ٸاضز قطڂبٴاؾز. زض ظٲبٶځ ٦ٻ ٢ٯت ٲٷ٣جى ٲځ

. ٪ٹڂٷسٲځ سیسسَٛ ضؾس ٦ٻ ثٻ آٴ ٞكبض ذٹٴذٹٴ ثٻ حسا٦ظط ٲ٣ساض ذٹز ٲځ

 اظ ذٹٴ سسضڂؼځ ذطٸع ثب قٹز،ٶٳځ قطڂبٴ ٸاضز ذٹٴ ٦ٻ ٢ٯت حزاؾشطا ظٲبٴ زض

 حسا٢٭ ثٻ ٸ ڂبٞشٻ ٦بټف ذٹٴ ٞكبض ٲٹڂط٪ٽب ؾٹڀ ثٻ آٴ ػطڂبٴ ٸ ټبقطڂبٴ اڂٵ

٪ٹڂٷس. ٞكبض ذٹٴ ٲځ دیاسسَٛ ٞكبضذٹٴ آٴ ثٻ ٦ٻ ضؾس،ٲځ ذٹز ٲ٣ساض

قٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٸ٢شځ ٞكبض ذٹٴ ثڃبٴ ٲځ mmHgڂب   cmHgثطحؿت 

 = 120mmHgاؾز ڂٗٷځ ٞكبض ؾڃؿشٹ٬ اڂٵ قرم  12/8قرهځ 

12cmHg 80ٸ ٞكبض زڂبؾشٹ٬ اڂٵ قرمmmHg=8cmHg   .اؾز 

قٷبذشٻ ٶكسٺ ثٹز. زض آٴ ؾب٬ ٸڂٯڃبٰ  1616َطح ٲساض ثؿشٻ ٪طزـ ذٹٴ سب ؾب٬ 

ټب آٶطا سٹيڃح زاز . ٲبټڃچٻ ٢ٹڀ ټبضٸڂس زض اٶ٫ٯؿشبٴ ثب ٦كٝ زؾش٫بٺ ٲٹڂط٨

٦ٷس، سب زض ؾطاؾط ثسٴ ثٻ ٪طزـ زضآڂس. ؾٳز چخ ٢ٯت ذٹٴ ضا سٯٳجٻ ٲځ

٦ٷس ٦ٻ زض حسٸز ڂ٥ زټٱ اس٣جبو ٢ٯت ٞكبض ؾڃؿشٹٮځ ٶؿجشبً ظڂبزڀ اڂؼبز ٲځ

ذٹٴ ثب ٞكبض ثٻ آئٹضر ٦كؿبٴ ٦ٻ قطڂبٴ انٯځ  80mlطبٶڃٻ زٸاٰ زاضز. س٣طڂجبً 

اٶش٣ب٬ ذٹٴ زض ؾطاؾط ثسٴ اؾز اضؾب٬ ٲڃكٹز. ٸ٢شځ ٞكبض ذٹٴ زض آئٹضر ثٻ 

قٹز ٸ نسائځ زضڂچٻ ثڃٵ ٢ٯت ٸ آئٹضر ثٻ ؾطٖز ثؿشٻ ٲځٶهٝ ٦بټف ڂبثس 

سٹاٴ ثب ٪ٹقځ دعق٧ځ قٷڃس.ٞكبض زض آئٹضر ثٻ نٟط ٦بټف قٹز ٦ٻ ٲځاڂؼبز ٲځ

-ټبڀ ٦كؿبٴ ثٻ اڂؼبز ٞكبض ثطاڀ ٪طزـ ذٹٴ زض قطڂبٴڂبثس ظڂطا ٦ٻ زڂٹاضٺٶٳځ

٧ځ زټٷس. زض اٶ٣جبو ثٗسڀ ٢ٯت زضڂچٻ ثب نسائځ ٦ٻ ثب ٪ٹقځ دعقټب ازاٲٻ ٲځ

قٹز ٦ٻ ٞكبض اظ ٞكبض قٹز. اڂٵ زضڂچٻ ټٷ٫بٲځ ثبظ ٲځ٢بث٭ قٷڃسٴ اؾز ثبظ ٲځ

زڂبؾشٹٮځ زضٸٴ آئٹضر سؼبٸظ ٦ٷس. زض اڂطاٴ ٲٗٳٹلاً ٞكبض ذٹٴ ضا ثطحؿت اضسٟبٔ 

زټٷس. زض ا٦ظط ٦كٹضټب اظ ڂ٧بڀ ٖٯٳځ ؾشٹٴ ػڃٹٺ ڂب اضسٟبٔ ؾشٹٴ آة ٶكبٴ ٲځ

٦ٷٷس. اؾشٟبزٺ ٲځ (pa)ٗٷځ دبؾ٧ب٬ڂ  (SI)اٮٯٳٯځ ٸاحسټبٞكبض زض زؾش٫بٺ ثڃٵ

قٹز. ؾُح ٲ٣ُٕ قٹٶس ٢ُطقبٴ ٦ٹچ٥ ٲځټبئځ ٦ٻ اظ آئٹضر ٲٷكٗت ٲځقطڂبٴ

قٹز ٸ ڂبثس. قبضـ ذٹٴ ٦ٷسسط ٲځټب ثب زٸض قسٴ اظ ٢ٯت اٞعاڂف ٲځسٳبٰ قطڂبٴ

ټب اظ دڃٹٶس. ٢ُط ثًٗځ اظ ٲٹڂط٨ټب ٶبظ٤ ٲځؾطاٶؼبٰ ثٻ قج٧ٻ ٖٓڃٳځ اظ ٲٹڂط٨

دصڂط ٲؼجٹضٶس ټبڀ ؾطخ اٶُٗبٜخ ذٹٴ ټٱ ٦ٹچ٧شط اؾز. ڂبذشٻ٢ُطٺ ڂبذشٻ ؾط

ټب ثٻ ق٧٭  سبذٹضزٺ زضآڂٷس. ا٪ط ؾُح ٲ٣ُٕ سٳبٰ ثطاڀ ٖجٹض اظ اڂٵ ٲٹڂط٨

اڀ ثٻ ثعض٪ځ ٮٹٮٻ ٞبيلاة ثٻ ٢ُط  س٣طڂجځ ټب ضا ثب ټٱ ػٳٕ ٦ٷڃٱ ٮٹٮٻٲٹڂط٨

30cm آٸضڂٱ. ثٻ زؾز ٲځ 

ټب قٹز ټٷ٫بٰ حط٦ز زض ٲٹڂط٨ٸاضز آئٹضر ٲځ  cm/s 30ذٹٶځ ٦ٻ ثب ؾطٖز 

اؾز. ثٻ اڂٵ سطسڃت، ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ درف  1mm/sؾطٖشف سٷٽب زض حسٸز 

 قٹز.ټبڀ ٲؼبٸض سإٲڃٵ ٲځٲٹاز ٚصائځ ٸ ا٦ؿڃػٴ ٲٹػٹز زض ذٹٴ ثٻ زاذ٭ ڂبذشٻ

قٹز. ٸ آٸضڀ ٲځ٦ٹچ٥ ػٳٕ ڀټبټب زض ؾڃبټط٨ذٹٴ ػبضڀ قسٺ زض ٲٹڂط٨

-قٹز ٞكبض ذٹٴ زض زؾش٫بٺ ؾڃبټط٨ٲځسط ٲٷش٣٭ ټبڀ ثعض٨ؾذؽ ثٻ ؾڃبټط٨

ټب ثؿڃبض ٦ٱ اؾز. سٳبٰ ٞكبض ٲحط٤ ٶبقځ اظ ؾٳز چخ ٢ٯت، نطٜ ضؾبٶسٴ 

اڂٱ چ٫ٹٶٻ قٹز. دؽ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ اڂؿشبزٺټب ٸ ٖجٹض اظ آٴ ٲځذٹٴ  ثٻ ٲٹڂط٨

ػب زض ح٣ڃ٣ز چٷس ؾبظٸ٦بض ٸاضز ٖٳ٭ ٪طزز. زض اڂٵذٹٴ اظ دبټب ثٻ ٢ٯت ثط ٲځ

قٹٶس، سب ذٹٴ ضا ثٻ ټب ثُٹض ٲٳشس ٲٷ٣جى ٲځؾڃبټط٨ قٹٶس. ًٖلار اَطاٜٲځ

ټبڀ ٦ٹچ٧ځ زاضز ٦ٻ اظ ثبظ٪كز ذٹٴ ثٻ ؾٹڀ ٢ٯت ثطاٶٷس. ټط ؾڃبټط٨ زضڂچٻ

-ټب ٲٷ٣جى ٲځ٦ٷس. ټط ثبض ٦ٻ ًٖلار دڃطاٲٹٴ ؾڃبټط٨ټب ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځٲٹڂط٨

قٹز. اڂٵ ذٹٴ ټب ٲٷش٣٭ ٲځقٹٶس، ٦ٳځ ذٹٴ ثڃكشط ثٻ آٴ ؾٹڀ اڂٵ زضڂچٻ

ټبڀ ٦ٹچ٥ اظ ٦بض ثڃٟشٷس، ٪طزز. ٸ٢شځ اڂٵ زضڂچٻثٻ ؾٹڀ ٢ٯت ثط ٲځ ؾطاٶؼبٰ

 قٹٶس. ټب زچبض ٸاضڂؽ ٲځؾڃبټط٤

اڀ ضٸثطٸ ټب ثب س٣ٹڂز ٚڃط ٲٷشٓطٺټب ثٻ ٲحى ضؾڃسٴ ثٻ قٹـذٹٴ ؾڃبټط٨

قٹز. ٞكبض زض ٢ٟؿٻ ؾڃٷٻ ٲٗٳٹلاً ٶؿجز ثٻ ٞكبض ػٹ ٲٷٟځ اؾز. ظڂطا چٷبٶچٻ ٲځ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1_(%DB%8C%DA%A9%D8%A7)
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اٞشس. اڂٵ ٪طٞشٷس، اظ ٦بض ٲځثٷسڀ قسٺ ٢طاض ٶٳځٹاڀڀ ټټب زض ٢ٟؿٻ ؾڃٷٻقٹـ

قٹز، ذٹٴ ثٻ ؾٹڀ ٦ڃٯٹ دبؾ٧ب٬ اؾز ؾجت ٲځ 2ڂب  1ٞكبض ٲٷٟځ ٦ٻ زض حسٸز 

ټب ثساٴ ٲٗٷځ ٸضٸزڀ ؾٳز ضاؾز ٢ٯت ثبلا ضٸز. حط٦ز ٦ٷس ذٹٴ زض ؾڃبټط٨

زض  -زضنس 80زض حسٸز  -اؾز ٦ٻ زض ټط ظٲبٴ ٲٗڃٵ ثڃكشط ذٹٴ ثسٴ 

 اؾز.  ټب ػبضڀ ؾڃبټط٨

 4سب  3ذٹٴ دؽ اظ ثبظ٪كز ثٻ ؾٳز ضاؾز ٢ٯت ثب ٞكبض ٶؿجشبً ٦ٳځ $ 

اڀ اظ ټب ذٹٴ ٸاضز قج٧ٻقٹز، زض قفټب سٯٳجٻ ٲځ٦ڃٯٹدبؾ٧ب٬#ثٻ ؾٹڀ قف

ټبڀ ټٹاڀ ٦ٹچ٥ ٲڃٯڃٹٴ ٦ڃؿٻ 300ټب ثسٸض قٹز. اڂٵ ٲٹڂط٨ټب ٲځٲٹڂط٨

ذٹٴ ٦ٻ ا٦ؿڃػٴ  قٹٶس اڂٵدڃچڃسٺ ٲځ 2  80ټب# ثٻ ٲؿبحز س٣طڂجځ $حجبثچٻ

ټب ؾذطڀ ا٦ؿڃس ظڂبزڀ زاضز زض ٲسر ظٲبٴ ٦ٹسبټځ ٦ٻ زض ٲٹڂط٦٨ٱ ٸ ٦طثٵ زڂٹ

سٹاٶس ْطٞڃز ا٦ؿڃػٴ ذٹز ضا زٸثبضٺ س٧ٳڃ٭ ٦ٷس. ٸ ثرف آٖٳځ ٦ٷس، ٲځٲځ

 ذٹز ضا اظ زؾز ثسټس.  2  اظ

                                                                                  ٲرعٴ ٪بظ :                                         ٞكبض ٪ڃطڀ ضٸـ اٶساظٺ

 ، ٦ٻ اظثب اٖٳب٬ ٞكبض ثٻ زاذ٭ ڂ٥ ٮٹٮٻ، َٹ٬ ٸ ٸيٗڃز آٴ سٛڃڃط دڃسا ٲځ ٦ٷس 

 قٹز.٪ڃطڀ ٞكبض ٲرعٴ ٪بظټب اؾشٟبزٺ ٲځآٴ ثطاڀ ؾبذشٵ ٞكبضؾٷغ ثطاڀ اٶساظٺ

زضػٻ ٦ٻ ڂ٥  ٥250 ٮٹٮٻ ثٻ ق٧٭ ٖهب ثب ظاٸڂٻ ټب، اظ ڂزض ٶٹٖځ اظ اڂٵ ٞكبضؾٷغ

 اٶشٽبڀ آٴ آظاز ٸ اٶشٽبڀ زڂ٫طآٴ ٲؿسٸز ٸ ثٻ ڂ٥ چطخ زٶسٺ ٲشه٭ اؾز اؾشٟبزٺ

 ، چطخ زٶسٺقٹز، ثب ٸن٭ زؾش٫بٺ ثٻ ٲرعٴ ٪بظ ق٧٭ ٮٹٮٻ سٛڃڃط ٦طزٺ چطخٲځ

 اڀ ٸن٭ ٸ ثب آٴ زض ٪ڃط اؾز ثٻ حط٦ز زض آٸضزٺ ٦ٻزٶسٺ زڂ٫طڀ ضا ٦ٻ ثٻ ٣ٖطثٻ

 زض ٲ٣بث٭ نٟحٻ ٲسضػځ ٦ٻ ثط حؿت ڂ٧بڀ ٞكبض ٲسضع ٹػت چطذف ٣ٖطثٻٲ

  زټس.قسٺ ٪طزڂسٺ، اٶساظٺ ٞكبض ضا ٶكبٴ ٲځ

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  ٪ڃطڀ ٲرعٴ ٪بظ زض آظٲبڂك٫بٺ اظ ڂ٥ ٮٹٮٻ زٸ ؾط آظازسٹاٴ ثطاڀ اٶساظٺٲځ

U٦ٻ زض آٴ سب اضسٟبٔ ٲٗڃٵ اظ ٲبڂٗځ $آة ڂب ػڃٹٺ ثؿش٫ځ ثٻ اٶساظٺ ٞكبض ق٧٭ #

 اؾز، اؾشٟبزٺ ٦طز. ا٪ط ڂ٥ ؾط ٮٹٮٻ ضا ثٻ ٲرعٴ ٪بظ ٸن٭ ٦ٷڃٱ ا٪ط ٞكبض دط قسٺ

ضٸز، ٸ ا٪ط ٦ٳشط ثبقس ٪بظ اظ ٞكبض ټٹا ثڃكشط ثبقس، ٲبڂٕ زض قبذٻ ٲ٣بث٭ ثبلا ٲځ

   ضٸز.ٲشه٭ ثٻ ٲرعٴ ثبلا ٲځ زض ٮٹٮٻ

 بذٻ٦ٷڃٱ .ا٪طاذشلاٜ اضسٟبٔ ٲبڂٕ زض زٸ قاذشلاٜ ٲبڂٕ زض زٸ ٮٹٮٻ ضا حؿبة ٲځ

ٶكبٴ زټڃٱ ، ٞكبض ٲرعٴ  Pٸ ٞكبض ٲرعٴ ٪بظ ضا ثب  0 ٸ ٞكبض ټٹا ضا  hٮٹٮٻ ضا ثب 

0  ٪بظ زضحبٮز اٸ٬ ثطاثط ثب   𝜌  P  ٰ0  ٸ زض حبٮز زٸ  𝜌  P 

  قٹز.ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 ٪ڃطٶساڀ اٶساظٺ ٲځؿجشبً ؾبزٺشڃ٥ ذٹزضٸټب ضا ثب ٞكبضؾٷغ ٞٷطڀ ٶٞكبض ثبز لاؾ

 ػب ثٻ َٹضڀ ٦ٻ اظ حؿبةاٲب زض اڂٵ .زاضزpsi29، ڂٗٷځ 29ٲبٶٷسټبئځ ٦ٻ ٢طائز

 ذبَط زاقشٻ ثبقڃٱ ٦ٻ اٶشٽبڀثٻ ٶڃؿز. ثبڂس  atm2آڂس، ٲ٣ساض ٞكبض ؾبزٺ ثط ٲځ

 ٢طاض atm1قٹز، ٸ زض ٲٗطو ٞكبض س٣طڂجبً زڂ٫ط ٞكبض ؾٷغ ثٻ ټٹاڀ آظاز ثبظ ٲځ

 اظ اڂٵ ضٸ ا٪ط چٻ ٞكبضاڀ اٞعٸز. زاضز. اڂٵ ٞكبض ٲحڃٍ ضا ثبڂس ثٻ ٞكبض دڃٳبٶٻ

  قٹز.ٲځ atm3اؾز ٞكبض ٲُٯ١  atm2اڀ ثطاثط دڃٳبٶٻ

زض ٚٹانځ ثب ٲبؾ٥ٙ ا٦ؿڃػٴ زض ضا ڃح$ڂب ټٳڃٵ ټكساض# حټٳڃٵ سهثبڂس 

 ضا ٶكبٴ زټس ٞكبض atm100ٶٓط زاقز. ا٪ط دڃٳبٶٻ ٞكبض ضٸڀ ٲرعٴ 

ٖٳڃ١، چطا زض ٚٹانځ زضڂبټبڀ  .اؾز atm101$٪بظ# زضٸٴ ٲرعٴ  ٲُٯ١

 ٦ٻ زض زاذ٭ آة m10/3زاضڂٱ؟ ثب ټط  چٷڃٵ ٞكبضټبڀ ظڂبزڀ ٶڃبظ  ثٻ

 m20ڂبثس ٚٹانځ ٦ٻ اٞعاڂف ٲځ atm1ڀ ضٸڂٱ، ٞكبض ثٻ اٶساظٺٲځ دبئڃٵ

 ثڃكشط اظٞكبضڀ ذڃٯځ  ،ذٹاټس ٲُٳئٵ ثبقس ٦ٻ ٲرعٴضٸز ٲځٲځ دبئڃٵ

atm3 زاضز، اڂٵ ٞكبض اٞعٸٴ ثط ٞكبض ٲحڃٍ اؾز ٦ٻ زض چٷبٴ ٖٳ٣ځ 

  .٦ٷسؿځ$ٲبؾ٥# ضا ثبظ ٲځسٷٟ ڀزضڂچٻ

 

 

 

 

 

 
 

 

 
  

 

دس ایٗ ٔماِٝ ٘ظشیۀ ٘سثیر ػاْ ٔٛسد ٔطاِؼٝ لشاس ٌشفسٝ دس : چكيده

اتسذا زٛضیحی ٔخسصش اص اصَٛ ٚ فشضیاذ ایٙطسیٗ دادٜ ضذٜ ٚ 

ایٓ. دس ادأٝ ٞای ٘سثیر ػاْ خشداخسٝسدس تٝ تشسسی ٔٛفمیر

ٞا تذسر چاِٝٞا سیاٜٞائی ٔخسّف ٘ٛضسٝ ضذٜ وٝ اص آٖٔسشیه

 ٘ظشیٝ ٘سثیر ػاْ ) دوسش اتشاٞیٓ سحیٕی(
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-خٛاٞٙذ آٔذ. دس ا٘سٟا، زىیٍٙی ٚ ٞٙذسٝ ٚ زشٔٛدیٙأیه سیاٜ

 ٞأٛسد ٔطاِؼٝ لشاس ٌشفسٝ اسر.چاِٝ
 ٔمذٔٝ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٶٓطڂٿ  1915ٶٓطڂٿ ٶؿجڃز ٖبٰ سٹؾٍ اڂٷكشڃٵ زض ؾب٬ 

–ًٞبٖٷٹاٴ ڂ٥ ٸڂػ٪ځ ټٷسؾځ   سٹنڃٝ ٪طاٶف ثٻٲٽٱ ٸ اؾبؾځ ثطاڀ 

ټبڀ ٲٽٳځ اظ ػٳٯٻ اٶحطاٜ ٶٹض زض ٲُطح ٪طزڂس ٦ٻ زض سٹػڃٻ دسڂسٺ ظٲبٴ

ټبڀ ٬ حًڃى ؾڃبضٺ ُٖبضز ٸ ... ٲٹ٣ٞڃزٲڃساٴ ٪طاٶكځ ذٹضقڃس، اٶش٣ب

ٶؿجڃز  ڂٵ ٶٓطڂٻ سٗٳڃٳځ ثط ٶٓطڂٻا.٢بث٭ سٹػٽځ ثسؾز آٸضز

ٖٷٹاٴ ڂ٥   ٪طاٶف ثٻزض آٴ اؾز ٦ٻ  ٢بٶٹٴ ػٽبٶځ ٪طاٶف ٶڃٹسٵ ٸ ذبل

ټٳچٷڃٵ ٶٓطڂٻ  .٪طززثطضؾځ ٲځ ٸ ٶٻ ڂ٥ ٶڃطٸ ظٲبٴ–ًٞب ټٷسؾځ ٖبٲ٭

سٹاٶس ثؿڃبضڀ اظ ٲكبټسار ٦ڃٽبٶځ قٷبذشٻ قسٺ ٲبٶٷس ٶؿجڃز ٖبٰ ٲځ

اٲٹاع ٪طاٶكځ  ٸ ؾڃبټچبٮٻ ټب ضا سٹنڃٝ ٦ٷس. ثٻ ٖلاٸٺ اڂٵ ٶٓطڂٻ سٹاٶؿشٻ 

اؾز زٸ دسڂسٺ سبذڃط ظٲبٶځ اٲٹاع ضازاضڀ ٖجٹضڀ اظ ذٹضقڃس ٸ حط٦ز 

 .ڃٵ ضا ثٻ ذٹثځ سٹػڃٻ ٶٳبڂسس٣سڂٳځ ٲحٹض غڂطٸؾ٧ٹح زض ٲساض اَطاٜ ظٲ

زض ٸا٢ٕ زڂس٪بٺ اڂٷكشڃٵ اڂٵ ثٹز ٦ٻ سٹظڂٕ ٲبزٺ زض ٖبٮٱ، ټٷسؾٻ ًٞب ٸ  

زاض ٲځ سٹاٶس  ظٲبٴ زض حًٹض اػطاٰ ٪طاٶف-٦ٷس ٸ ًٞب ظٲبٴ ضا ٲكرم ٲځ

ظٲبٴ ثٹؾڃٯٿ سٹظڂٕ ٲبزٺ ٲكرم -ذٳڃسٺ قٹز. ټٳچٷڃٵ ٲشطڂ٥ ًٞب

ټبڀ ٶبٮرز ٶڃع ح٭ ٸ  بٺ٪طزز، ثٷبثطاڂٵ ثب اڂٵ زڂس٪بٺ، ٲك٧٭ زؾش٫ ٲځ

 ٪طزز.  اٖشجبض ٲځ ػبڂ٫بٺ ٲشٳبڂع چبضچٹة ٮرز ثځ

 اڂٷكشڃٵ ٶٓطڂٿ ذٹز ضا ثط دبڂٻ انٹ٬ ظڂط ثٷب ٶٽبز:   

 

    

سٹظڂٕ ٲبزٺ، ق٧٭ ټٷسؾٻ ضا ٲكرم  "ان٭ يٗڃٝ ٲبخ، ثٻ نٹضر

لاظٲٻ ٸػٹز  "٪طزز ٸ ٞطٰ ٢ٹڀ ان٭ ٲبخ ثٻ ق٧٭  ثڃبٴ ٲځ "٦ٷس ٲځ

قٹز. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ٲځ سٹاٴ ٪ٟز  ٲُطح ٲځ "ثبقس ټٷسؾٻ، ٸػٹز ٲبزٺ ٲځ

اڀ زض ٖبٮٱ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس، ذٹز ثٻ ذٹز ٲٟبټڃٱ ٮرشځ ٸ  ٦ٻ ا٪ط ٲبزٺ

اڀ ٸػٹز ٶرٹاټس زاقز. لاظٰ ثٻ  اؾز ٸ زڂ٫ط ټٷسؾٻٲٗٷځ  چطذف ثځ

 ش٦ط اؾز ٦ٻ ٲٗبزلار اڂٷكشڃٵ ثب ان٭ يٗڃٝ ٲبخ ؾبظ٪بض اؾز.

 اضظڀ يٗڃٝ: ان٭ ټٱ

اضظڀ يٗڃٝ ٶڃع، سؿبٸڀ ػطٰ ٮرشځ ٸ ػطٰ ٪طاٶكځ  ثط َج١ ان٭ ټٱ   

٪طزز؛ ٮصا اططار ٶڃطٸڀ ٪طاٶكځ ثب قشبة زؾش٫بٺ  ثسڂٽځ ٞطو ٲځ

 ثٹز. اضظ ذٹاټس  ٲرشهبر ټٱ

ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ان٭ ٲځ سٹاٴ ٪ٟز: حط٦ز ڂ٥ شضٺ زض ٲڃساٴ ٪طاٶكځ،    

 ٲؿش٣٭ اظ ػطٰ آٴ شضٺ ٲځ ثبقس.

 

ټبڀ  ثب سٹػٻ ثٻ ان٭ ټٳٹضزاڂځ ٖبٰ، سٳبٰ ٢ٹاٶڃٵ ٞڃعڂ٥ زض زؾش٫بٺ 

ٮرز ق٧٭ ڂ٧ؿبٶځ ذٹاټٷس زاقز. دؽ ثطاڀ حّٟ  ٲرشهبر ٮرز ٸ ٶب

بٶؿٹضڀ زاقشٻ ثبقٷس ٦ٻ زض اڂٵ ٞطٰ ٢ٹاٶڃٵ ٞڃعڂ٧ځ ثبڂس ٲٗبزلار ق٧٭ س

 ټبڀ ٲطػٕ اؾش٣لا٬ ذٹاټٷس زاقز. نٹضر اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ اظ چبضچٹة

 

 

قٹز ٦ٻ ٶٓطڂٿ ٶؿجڃز ٖبٰ ثٻ ٶٓطڂٿ ٶؿجڃز   ان٭ سُبث١ اڂٷ٫ٹٶٻ ثڃبٴ ٲځ

ذبل سجسڂ٭ ذٹاټس قس ا٪ط ٪طاٶف ٲٹػٹز ٶجبقس ٸ ټٳچٷڃٵ زض حس 

اٶف ٶڃٹسٷځ سجسڂ٭ ٪ط ټبڀ ٦ٱ ٸ ٲڃساٴ ٪طاٶكځ اڂؿشبڀ يٗڃٝ، ثٻ ؾطٖز

 .قٹزٲځ
 

 

٦ٷس ٦ٻ ا٪ط ضٸاثٍ  ٪طزز ٸ ثڃبٴ ٲځ  اڂٵ ان٭ ثٻ َٹض يٳٷځ اؾشٟبزٺ ٲځ 

ٶؿجڃز ذبل ضا ثٻ ضٸاثٍ ٶؿجڃز ٖبٰ سٗٳڃٱ زټڃٱ، ػٳلاسځ ٦ٻ ثٻ نٹضر 

 نطڂح قبٲ٭ سبٶؿٹض اٶحٷبڀ ضڂٳبٴ ثبقٷس ضا ٶجبڂس ثٻ ٲٗبزلار اٞعٸز. 

Gاڂٷكشڃٵ ضاثُٻ سبٶؿٹضڀ     T    ضا ثب سٹػٻ ثٻ زٸ ان٭ ٲٽٱ ټٱ

٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٸػٹز ضاثُٿ ثڃٵ ٲبزٺ ٸ ټٷسؾٻ -اضظڀ ٸ ان٭ ٲبخ 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗبزلار ٖبٰ سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ ٲڃساٴ ٪طاٶكځ ٲٗطٞځ ٦طز  -ثبقٷس  ٲځ

ڂ٥ ٦ٳڃز طبثز ٦ٻ ثٻ ٲٗبزلار اڂٷكشڃٵ ٲٗطٸٜ اؾز. زض اڂٵ ضاثُٻ،

ٷبؾت ثب طبثز ٪طاٶف اڂٷكشڃٵ اؾز. ؾٳز ضاؾز ضاثُٻ ٞٹ٠، سبٶؿٹض ٲش

اٶطغڀ س٧بٶٻ، ٲٗطٜ چكٳٻ ٪طاٶكځ ٸ ؾٳز چخ ٦ٻ ټٳبٴ سبٶؿٹض 

 ثبقس. ظٲبٴ ٲځ-اڂٷكشڃٵ اؾز، ٲٗطٜ ټٷسؾٻ ًٞب

 ټبڀ ظڂط ضا زاضا اؾز:   سبٶؿٹض اڂٷكشڃٵ ٸڂػ٪ځ ،ثٷب ثٻ ٞطو ټبڀ اڂٷكشڃٵ 

ظٲبٴ -ٲطسجٻ اٸ٬ ٸ زٸٰ ٲشطڂ٥ ًٞبټبڀ  اٮٝ # حسا٦ظط زاضاڀ ٲكش١    

 ثبقس.   ٲځ

 قٹز. ة# ټط٪بٺ اٶحٷبڀ ًٞب نٟط ثبقس، سبٶؿٹض اڂٷكشڃٵ نٟط ٲځ   

 ع# ٲش٣بضٴ ٸ ٸا٪طاڂځ آٴ ټٳٹاضٺ نٟط اؾز.    

 ثبقس. ز# ٣ٍٞ ثٻ اٶحٷب ثؿش٫ځ زاضز ٸ ٦ٳڃشځ ټٷسؾځ ٲځ   

 ثٻ نٹضر ظڂط اؾز: # Gسبٶؿٹض اڂٷكشڃٵ$               

  (1)   

                                                   

، ٲشطڂ٥ gاؾ٧بٮط ضڂچځ ٸ R،سبٶؿٹض ضڂچځR  ،٦ٻ زض آٴ

  ټؿشٷس. ظٲبٴ–ًٞب

 اصل همًردایی عام

 

 اصل تطابق

 اصُ خفر ضذٌی ٌشا٘طی وٕیٙٝ

 اصل ماخ 

𝐺𝜇𝑣  𝑅𝜇𝑣  
1

2𝑅𝑔𝜇𝑣
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B5
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B5
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B5
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
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 ٸيٗڃز زضضا  ټب ؾڃبټچبٮٻٹز ٸػ ٶؿجڃز ٖبٰ ٲځ سٹاٶس ٿٓطڂاظ آٶؼب ٦ٻ ٶ

چٷڃٵ  ټب، ټٳ٫طاڂځ ٪طاٶكځ ٸ ټٱ ، سحٹ٬ ؾشبضٺټبڀ ثعض٨ ؾشبضٺ ضٲجف

اظ ٪ٹڂځ ٦ٷس، ٮصا ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ  ظٲڃٷٻ ظڂطٲٹع ٦ڃٽبٶځ ضا دڃف ٲجحض

ثٹزٴ  ٚڃطذُځ٪طزز.  ٲٽٱ زض اذشط ٞڃعڂ٥ ٲحؿٹة ٲځ ټبڀ ٶٓطڂٻ

ځ سحٯڃٯ  ټبڀ ػٹاةڂبٞشٵ  ٪طزز ٦ٻ ثبٖض ٲځٲٗبزلار ٲڃساٴ اڂٷكشڃٵ 

  ثبقس. ټب زقٹاض ثطاڀ آٴ

ټبڀ ر سبٶؿٹضڀ ٶٹقشٻ قسٺ اؾز ٸ ٲٹٮٟٻٲٗبزٮٿ اڂٷكشڃٵ ٦ٻ ثٻ نٹض   

قٹٶس ٸ اٮعاٲب  ټبڀ ٲرشهبر زٮرٹاٺ سٗڃڃٵ ٲځ ټب ثب زؾش٫بٺسبٶؿٹضڀ آٴ

ظٲبٴ#. ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹػٻ اظ ح٭ -ثبڂس ٲٹيٗځ ثبقٷس $ٸاثؿشٻ ثٻ ٶ٣بٌ ًٞب

ثڃٷځ  ټبڀ ٲرشٯٝ ضا دڃف چبٮٻٲٗبزلار اڂٷكشڃٵ اڂٵ اؾز ٦ٻ، ٸػٹز ؾڃبټ

٦ٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، اظ ح٭ اڂٵ ٲٗبزلار زض ذلا ثطاڀ ڂ٥ ػطٰ ٲش٣بضٴ  ٲځ

آڂس ٦ٻ  ٦طٸڀ، ڂ٥ ػٹاة اڂؿشب، ٲؼبٶت سرز ٸ ٲش٣بضٴ ٦طٸڀ ثسؾز ٲځ

 1916اڂٵ ػٹاة سٷٽب قبٲ٭ ػطٰ ؾڃبټچبٮٻ اؾز. اڂٵ ػٹاة زض ؾب٬ 

ؾڃبټچبٮٻ # قٹاضسعقڃٯس سٹؾٍ قٹاضسعقڃٯس اضائٻ قس ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ػٹاة $ 

 قٹز.  قٷبذشٻ ٲځ

ټبڀ سٹدٹٮٹغڂ٧ځ ڂب  ټبڀ ٲرشٯٝ ٸ ٲحبؾجٻ ػٹاة ظٲبٴ-ثب سٹػٻ ثٻ ًٞب

ٶٓط٪طٞشٻ ټبڀ ٲشٟبٸسځ زض  ظٲبٴ زض اثٗبز ٲرشٯٝ، ٲشطڂ٥-ټٷسؾٻ ًٞب

ټبڀ اڂؿشب ٲبٶٷس ٲشطڂ٥ قٹاضسعقڃٯس،  سٹاٴ اظ ٲشطڂ٥قٹز ٦ٻ ٲځ ٲځ

-ڃ٧ځ ٲبٶٷس، ٲشطڂ٥ ٞطڂسٲبٴټبڀ زڂٷبٲ ٶٹضزؾشطٸٰ ٸ ٲشطڂ٥-ضاڂؿٷط

اقبضٺ ٦طز ٦ٻ ټط ٦ساٰ ټٷسؾٻ ذبل ذٹز ضا  (FRW)ٸا٦ط –ضٸثطسؿٹٴ

 ٦ٷٷس.   ٲٗطٞځ ٲځ

ٸ ثٻ نٹضر ظڂط  سٷٽب قبٲ٭ ػطٰ ؾڃبټچبٮٻ اؾزٲشطڂ٥ قٹاضسعقڃٯس   

 قٹز: ٲٗطٞځ ٲځ

(2              )

2 2 1 2 2 2 2 2 22 2
(1 ) (1 ) sin

m m
ds dt dr r d r d

r r
        

ثبقس  سجٍ ٲځٲط چبٮٻدبضاٲشطڀ اؾز ٦ٻ ثب ػطٰ ٦٭ ؾڃبٺ mزض اڂٵ ضاثُٻ، 

٦1cٷڃٱ ٦ٻ زض آٴ $ زض زؾش٫بټځ ٦بض ٲځ G          .#اؾز 

2rزض ٲشطڂ٥ قٹاضسعقڃٯس، ٞبنٯٿ  m  ضا ٦ٻ زض ْبټط، ٲشطڂ٥ زض آٴ

 ٶبٲڃٱ. ٶ٣ُٻ س٧ڃٵ اؾز، قٗبٔ قٹاضسعقڃٯس ٲځ

ٶٹضزؾشطٰ  قبٲ٭ ػطٰ ٸ ثبضاٮ٧شطڂ٧ځ اؾز ٦ٻ ثٻ ق٧٭ -ڂ٥ ضاڂؿٷطٲشط   

 ثبقس: ظڂط ٲځ

(3         )
2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2

2

2 1
(1 ) sin

2
1

m q
ds dt dr r d r d

r r m q

r r

       

 

    

ٲشطڂ٥ ٦ط، ڂ٥ ٲشطڂ٥ چطذبٴ ٸ ثسٸٴ ثبض اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر ظڂط ٶٳبڂف 

 زازٺ ٲځ قٹز:

(4                            ) 

2
2 2 2 21 1

1

1 1

2
2 2 2

1

sin

1
sin ( )

ds dt d dr d

r d dt

   

   

 
       

    

 

اڀ  ثبقس ٦ٻ زض اضسجبٌ ثب س٧بٶٿ ظاٸڂٻ دبضاٲشط چطذف ٲځ ٦ٻ زض آٴ 

 :قٹٶس ٲځ سٗطڂٝ ظڂط نٹضر ثٻ  1 ٸ 1 ټبڀ سبثٕ اؾز ٸ
 2 2 2

1 cosr     2 2

1 2r mr        

اڂٵ طڂ٥ چطذبٴ  ٸ زاضاڀ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ اؾز. ٶڃٹٲٵ، ڂ٥ ٲش-ٲشطڂ٥ ٦ط 

-ٶٹضزؾشطٸٰ ٸ ٦ط ٲځ-ؿٷطضاڂ ،ٲشطڂ٥ سٗٳڃٱ ٦ٯځ ٲشطڂ٧ٽبڀ قٹاضسعقڃٯس

 :ثبقس ٦ٻ ثٻ نٹضر ظڂط ٲٗطٞځ ٲځ قٹز

(5                            )
2

2 2 2 22 2

2

2 2

2
2 2 2

2

sin

1
sin ( )

ds dt d dr d

r d dt

   

   

 
       

    

 

 :قٹٶس ٲځ سٗطڂٝ ظڂط نٹضر ثٻ 2 ٸ 2 ټبڀ سبثٕ ٸ

 2 1   
2 2 2

2 2r mr q     

 ثبقس. ، ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ٦qٻ زض آٴ، ٦ٳڃز

ثط ذلاٜ ٲشطڂ٥ ټبڀ ٢جٯځ ٦ٻ ټٳ٫ځ اڂؿشب ڂب دبڂب ثٹزٶس، ٲشطڂ٥   

٧ځ اؾز ٦ٻ ػٽبٴ ، ڂ٥ ٲشطڂ٥ زڂٷبٲڃ (FRW)ٸا٦ط-ضٸثطسؿٹٴ-ٞطڂسٲبٴ

-٦ٷس. ػٽز ثطضؾځ زڂٷبٲڃ٥ ٖبٮٱ ٲځ ټٳ٫ٵ ٸ ټٳؿبٶ٫طز ضا سٹنڃٝ ٲځ

 ضا ثٻ ق٧٭ ظڂط زض ٶٓط ٪طٞز:   (FRW)سٹاٴ ٲشطڂ٥ 

(6                       )
2

2 2 2 2 2 2 2 2

2
( )[ sin ]

1

dr
ds dt a t r d r d

kr
     


 

)٦ٻ زض آٴ  )a t  يطڂت ٲ٣ڃبؼ ٦ڃٽبٴ اؾز ٦ٻ زڂٷبٲڃ٥ ٖبٮٱ ضا ٶكبٴ

 زټس. ٲځ

ثطاڀ اڂٵ ټبڀ ظڂبز زض ٪طاٶف اڂٷكشڃٵ، ٲك٧لاسځ ٶڃع  ثب ٸػٹز ٲٹ٣ٞڃز

 ،ثبلاسطټبڀ ٦لاؾڃ٧ځ زض اثٗبز  ټبڀ ٢ٹڀ، ٲڃساٴ٪طاٶف ٸػٹز زاضز. ٪طاٶف

قٷبذشځ ثب اڂٵ ٶٓطڂٻ ٸ ٖسٰ  ٲكبټسار ٦ڃٽبٴثًٗځ اظ  سُبث١ٖسٰ 

ٶٓطڂٻ ٶؿجڃز ٖبٰ ٶجٹزٴ  ثٽٷؼبضدصڂطسٹيڃح اٶجؿبٌ قشبثساض ٖبٮٱ، 

 دصڂطڀ ٢بثٯڃزچٷڃٵ ٖسٰ  ٸ ټٱ #UV$ ٷكشڃٵ زض ٶبحڃٻ ٞطاثٷٟفاڂ

ضٚٱ  ٖٯځثطاڂٵ  ثبقٷس، ثٷب ، اظ ػٳٯٻ ٲك٧لار اڂٵ ٶٓطڂٻ ٲځ٦ٹاٶشٹٲځ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%AE%D8%B7%DB%8C
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ضؾس ٦ٻ اڂٵ  ٶٓط ٲځٻ ټبڀ ق٫ٟز اٶ٫ڃع ٪طاٶف اڂٷكشڃٵ،  ث ٲٹ٣ٞڃز

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ځاڂٵ ٲٹيٹٔ ٲٶٽبڂځ ٶجٹزٺ ٸ ثبڂس سٗٳڃٱ ڂبثس.  ٿٶٓطڂٻ، ٶٓطڂ

 چٹٴ اڀ ټٱ ټبڀ سٗٳڃٱ ڂبٞشٻ ٪طاٶف سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ټبڀ  ڂ٧ځ اظ اٶ٫ڃعٺ

)٪طاٶف )F R، ٞڃعڂ٥  پحٹظ قٷبؾځ ٸ ټٱ زض ٦ڃٽبٴ پټٱ زض حٹظ

)٪طاٶفٲٽٱ ٶشبڂغ چٷڃٵ،  ټٱ. ثبقس ټب ؾڃبټچبٮٻ )F R سٷبْط  ٸ

اڂٵ ثبٖض قسٺ ٦ٻ سبٶؿٹضڀ، -ڀ ٪طاٶف اؾ٧بٮطټب ثب ٶٓطڂٻټبڀ آٴ  ػٹاة

ټبڀ سٗٳڃٱ ڂبٞشٿ ٲرشٯٟځ  ٪طاٶف. ثب اؾش٣جب٬ ٲًبٖٟځ ضٸثطٸ ٪طززٶٓطڂٻ 

 ټب، ٪طاٶفاڂٵ اٶس.  ثٻ ٸػٹز آٲسٺدبڂٻ دٷساضټبڀ ڂ٧ؿبٴ  ثطاڀ ٶؿجڃز ٖبٰ ثط

ټبڀ  ق٧٭ٲٹػت دسڂس آٲسٴ ٦ٻ  ثبقٷس ضا زاضا ٲځ ٲبظازڀ قطاڂ٢ٍٹاٶڃٵ ٸ 

ٲځ سٹاٴ ثٻ  ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬قٹٶس.  ر ٲڃساٴ ٲځاظ ٲٗبزلا ٲشٳبڂعڀ

)ټبڀ سٗٳڃٱ ڂبٞشٻ ٪طاٶف )F R٪ ، ثطاٶؽثٹٶٻ، ٮڃٟكڃشع، -بٸؼ، لاٸلا٤-

 .اقبضٺ ٦طز ٦بضسبٴ–ٶٓطڂٻ اڂٷكشڃٵڂب  ،زڂ٧ځ

)س٬ٲ     )F R ٲٹضز سٹػٻ ټبڀ اذڃط  ټبڂځ اؾز ٦ٻ زض ؾب٬ ڂ٧ځ اظ ٲس٬

قٷبؾځ ٸ  ٦ڃٽبٴ ٪طاٶكځ، ټبڀ ٲرشٯٝ زض ظٲڃٷٻاؾز ٸ ٪طٞشٻ  ٢طاض

 اڂٵ ٲس٬،ٸ ٶشبڂغ ػبٮت آٴ ٲٹػت قسٺ ٦ٻ  ٦بضثطز زاضز اذشطٞڃعڂ٧ځ

 ٭ سبثٗڃزق٧ .ز٪طٞشٻ قٹط ٶٓ ضسٗٳڃٱ ٲٷبؾجځ ثطاڀ ٪طاٶف اڂٷكشڃٵ ز

)٪طاٶف ٲس٬ )F R  ٶڃع  ټبڀ سٹاٶځ اڀ‌ثٻ نٹضر چٷس ػٳٯٻضا ٲځ سٹاٴ

سبطڃط ثٻ ٖٷٹاٴ ټبڀ ٲظجز اؾ٧بٮط ضڂچځ  سٹاٴزض ٶٓط ٪طٞز، ٮصا اظ 

سٹنڃٝ ثٻ ٖٷٹاٴ بڀ ٲٷٟځ آٴ ټ سٹاٴچٷڃٵ اظ  ټٱټبڀ ٞطاثٷٟف ٸ  سٗٳڃٱ

)   ٦ٷٷسٺ سهحڃحبر ٞطٸؾطخ IR   .اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس (

 

قٹز ٦ٻ زض آٴ ٶ٣بٌ، سٗسازڀ اظ  زض ٞڃعڂ٥ ثٻ ٶ٣بَځ س٧ڃٷ٫ځ ٪ٟشٻ ٲځ

ا٘حٙای  ای وٝٝ ٘احیچٙیٗ،  ٞٓ ټب، ٲ٣ساض ثڃٷٽبڂشځ ضا ثسؾز زټس. ٦ٳڃز

ٔیذاٖ ٌشا٘طی تٝ  ،ػثاسذ دیٍش یا تٝضٛد  ٟ٘ایر ٔی صٔاٖ تی-فضا

 .ٌٛیٙذ ٔی سسذ، تٝ ایٗ ٘احیٝ، زىیٍٙی ٟ٘ایر ٔی تی

ثٻ َٹض٦ٯځ زٸ ٶٹٔ س٧ڃٷ٫ځ ٸػٹز زاضز: س٧ڃٷ٫ځ ضٕٞ قسٶځ ٦ٻ ثٻ    

س٧ڃٷ٫ځ ٲرشهبسځ ٶڃع ٲٗطٸٜ اؾز ٸ ثب اٶشربة ٲرشهبر ٲٷبؾت ضٕٞ 

٪طزز ٸ ٶٹٔ زٸٰ س٧ڃٷ٫ځ ٞڃعڂ٧ځ ڂب ضٕٞ ٶكسٶځ اؾز ٦ٻ ٲؿش٣٭ اظ  ٲځ

٦ٳڃشٽبڀ  ثطذځ اظ ځزض اڂٵ ٶ٣بٌ س٧ڃٷ٫ځ ٞڃعڂ٧ثبقس.  ٲرشهبر ٲځ

 .قٹٶسٷب ٸا٪طا ٲځٶبٸضزاڀ اٶح
 

    

ټبڀ ضٸڂسازقبٴ قٷبذز. اظ ا١ٞ ضٸڂساز ٲځ  سٹاٴ ثب ا١ٞټب ضا ٲځ ؾڃبټچبٮٻ

ټب ثط ضٸڀ ٶ٣بٌ  اڀ ڂبز ٦طز ٦ٻ سبطڃط٪صاضڀ ضٸڂساز سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲطظ ٶبحڃٻ

٪طزز، زض نٹضسځ ٦ٻ زض ظٲبٴ ثٻ ٣ٖت  ظٲبٴ ٲحٹ ٲځ-ذبنځ اظ ًٞب

ظٲبٴ -ًب٪صقشٻ ٖٯّځ ڂ٥ ٶبحڃٻ اظ ٞټبڀ ضٸڂساز ٲطظ  ثط٪طزڂٱ. زض ٸا٢ٕ ا١ٞ

ضٸڂساز اثط ؾُحځ اؾز ٦ٻ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ا١ٞ ټؿشٷس. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ٲځ

ټبڀ زاذ٭ بڀ ذبضع اظ اڂٵ اثط ؾُح ثب دسڂسٺټثبٖض ػساؾبظڀ دسڂسٺ

اٶشٳځ ټبڀ ٦ٹټٳچٷڃٵ اططار ٚڃط َجڃٗځ زض ٲڃساٴ٪طزز ٸ ؾڃبټچبٮٻ ٲځ

 قٹز.اَطاٜ ؾڃبټچبٮٻ ضا ٲٹػت ٲځ

ثبقس ټبڀ ٦ٹاٶشٳځ ٸ ٦لاؾڃ٥ ٲځڃٵ ٲڃساٴٷبٲڃ٥ ثٻ ٖٷٹاٴ دٯځ ثسطٲٹزڂ

 ،ټب ٸ ٲشٛڃطټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ چبٮٻقجبټز ثڃٵ ذٹال ټٷسؾځ ؾڃبٺٸ 

ثڃٵ ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ٪طاٶف ٸ  ٿثڃٷف ٖٳڃ٣ځ ضا ٶؿجز ثٻ ضاثُ

سٹاٴ ٲځ ،ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ضٸاثٍ زټس. سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ٦لاؾڃ٥ اضائٻ ٲځ

سٹاٶس اظ َطڂ١ ٹاٶشٳځ ٲځ٪طاٶف ٦ ٿ٦طز ٦ٻ ٶٓطڂ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ اقبضٺ

ټبڀ ٦لاؾڃ٥ ٸ ٦ٹاٶشٹٲځ  ٦ٻ دٯځ ثڃٵ ٸڂػ٪ځ -ټب چبٮٻسطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبٺ

 ٲٹضز ثطضؾځ ٸا٢ٕ قٹز. -ټبؾز چبٮٻؾڃبٺ

آٶشطٸدځ ٸ زٲب  ټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٲبٶٷسچبٮٻ، ٦ٳڃزثطاڀ ڂ٥ ؾڃبٺ

٪طاٶف  ټبڀ ټٷسؾځ ڂٗٷځ ٲؿبحز ا١ٞ ضٸڂساز ٸٲشٷبؾت ثب ٦ٳڃز

 .   ؾُحځ اؾز

چبٮٻ ضا ٸ سبثف ټبٸ٦ڃٷ٩، سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبٺ چبٮٻ٦كٝ آٶشطٸدځ ؾڃبٺ    

اڀ ٲٽڃغ اظ  ٞڃعڂ٥ اٶطغڀ ثبلا ٲجس٬ ٦طزٺ ٸ دٷؼطٺ ػسڂسڀ ضا ثٻ  ثٻ قبذٻ

اڀ ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ؾڃؿشٱ  چبٮٻؾٹڀ ٖٯٱ ٞڃعڂ٥ ثبظ ٶٳٹزٺ اؾز. ؾڃبٺ

ٻ ٲبٶٷس ڂ٥ ؾڃؿشٱ قٹز، َجڃٗځ اؾز ٦ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ قٷبذشٻ ٲځ

 سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ آقٷب ضٞشبض ٦ٷس.

٪ٹٶٻ سبثكځ ضا ؾبَٕ  ټبڀ ٦لاؾڃ٥ ټڃچ چبٮٻثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ؾڃبٺ   

ټبڀ اؾشڃٹٴ  ثطاڂٵ زٲبڀ آٶٽب نٟط ذٹاټس ثٹز. سلاـ ٦ٷٷس، ثٷب ٶٳځ

ثبٖض قس ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ضٸڂسازټبڀ ٲٽٱ زض ٖٯٱ  1970ټبٸ٦ڃٷ٩ زض ؾب٬ 

ټب اٞعٸز، چبٮٻٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٳځ ضا ثٻ ؾڃبٺ ٞڃعڂ٥ اسٟب٠ ثڃٟشس. ٸڀ ذٹال

چبٮٻ ثب سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ٦لاؾڃ٥ سٯٟڃ١ ٪طزڂس ٸ ثطاڂٵ، ٞڃعڂ٥ ؾڃبٺ ثٷب

 . چبٮٻ ٶؿجز زازٺ قسچٷڃٵ ڂ٥ زٲبڀ ٚڃط نٟط ثٻ ؾڃبٺ ټٱ

ټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ زض ٶٓط  ټب ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ؾڃؿشٱ‌چبٮٻسٹاٴ ؾڃبٺٲځ   

رهځ ٲٹؾٹٰ ثٻ ٢ٹاٶڃٵ ٪طٞز ٦ٻ اظ ٢ٹاٶڃٵ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٲك

 ٦ٷٷس. ټب سجٗڃز ٲځ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبټچبٮٻ

چبٮٻ ټب اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ټبڀ ظڂبزڀ زض ظٲڃٷٻ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبٺ سلاـ   

-، اٸٮڃٵ ٲ٣بٮٻ ذٹز ضا زضثبضپ ذٹال ؾڃبٺ1974اؾشڃٹٴ ټبٸ٦ڃٷ٩ زض ؾب٬ 

چٷبٴ ٲٹضز  چبٮٻ ټب ټٱٲٹيٹٔ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبٺ .ټب ٲٷشكط ٦طز چبٮٻ

 .ٻ ثؿڃبضڀ اظ ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾزسٹػ

ټب، ڂ٧ځ اظ ٲٹيٹٖبر ػبٮت زض اڂٵ ظٲڃٷٻ  چبٮٻٲُبٮٗٻ ٪صاض ٞبظ ؾڃبٺ   

ټب  چبٮٻاؾز ٦ٻ ٶ٣ف ٲٽٳځ زض ٞٽٱ چٷسڂٵ ذهٹنڃز ػبٮت سٹػٻ ؾڃبٺ

-٦ٷس. اٸٮڃٵ ثبض ٪صاض ٞبظ زض ؾڃبٺ اظ ػٳٯٻ ٲٷكب آٲبضڀ آٶشطٸدځ ثبظڀ ٲځ

 ٞٙذسٝ ٚ زشٔٛدیٙأیه -3-1

 

بررسی تکینگی  2-1  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3_%D8%AF%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3_%D8%AF%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%B4%D8%AA%DB%8C%D9%86%E2%80%93%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D9%86
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٢طٴ ثڃؿشٱ ٲٹضز ټٟشبز  ٿزض اٸاذط زټ ٸ ټبر  ټب سٹؾٍ زڂٹڂؽ چبٮٻ

 .ٲُبٮٗٻ ٢طاض٪طٞز

 

 

٦ٹز٦بٴ، سٷٽب ضاٺ  MRIټبڀ اڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ اؾ٧ٵقجڃٻ ؾبظڀ ضاڂبٶٻچ٧ڃسٺ : 

ټبڀ ذبل زض ػصة قسٺ زض ثبٞز (MWR) 1ٲٳ٧ٵ سٗڃڃٵ سكٗكٗبر ٲبڂ٧طٸڂٹ

٦ٷٷس ثڃكشطڀ ضا ػصة ٲځ ٦MWRٹز٦بٴ اؾز. ٦ٹز٦بٴ ٶؿجز ثٻ ثعض٪ؿبلاٴ 

سط ټب ٶبظ٤ټبڀ آٴټب ػبشة ٢ٹڂشطڀ ټؿشٷس، ػٳؼٳٻټبڀ ٲٛع آٴ٦ٻ ثبٞزچطا 

ؾڃٱ، ثٻ ټبڀ ثځاظ زؾش٫بٺ حبن٭  MWRثٹزٺ ٸ اٶساظٺ ٶؿجځ آٴ ٦ٹچ٧شط اؾز. 

ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲبزٺ ؾطَبٶعاڀ ٲحشٳ٭ زض اٶؿبٴ ثڃبٴ قسٺ اؾز. ٦ٹز٦بٴ، ظٲبٶځ ٦ٻ 

ؿبلاٴ زض ذُط ٪ڃطٶس، ٶؿجز ثٻ ثعض٪زض ٲٗطو ټط ٲبزٺ ؾطَبٶعاڂځ ٢طاض ٲځ

ثڃكشطڀ ټؿشٷس. ظڂطا ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ ٶٽٟش٫ځ ثڃٵ اٸٮڃٵ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ٲبزٺ 

ټب ؾب٬ ثبقس. سٹٲٹضټبڀ ثٹػٹز ظا ٸ سكرڃم ڂ٥ سٹٲٹض ٲٳ٧ٵ اؾز زٺؾطَبٴ

اٶس، آٲسٺ زض ٦ٹز٦بٴ، ٲٳ٧ٵ اؾز سب ظٲبٶځ ٦ٻ ٦ٹز٦بٴ دب ثٻ زٸضٺ ثٯٹ٘ ٶ٫صاقشٻ

آؾڃت دصڂط  MWRثٻ ٸڂػٺ زض ٲ٣بث٭ ثُٹض ٦بٲ٭ سكرڃم زازٺ ٶكٹٶس. ػٷڃٵ 

ضٞشٵ ٚكبڀ چطثځ سٹاٶس ؾجت اظ ثڃٵٲځ MWRاؾز. ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو 

ټبڀ ثبظڀټبڀ ٲٛعڀ ضا احبَٻ ٦طزٺ اؾز. اؾجبةحٟبْشځ قٹز ٦ٻ زٸض ضقشٻ

قٹٶس. ثطاڀ اؾشٟبزٺ اَٟب٬ ٸ ٦ٹز٦بٴ ٶٹدب ٞطٸذشٻ ٲځ MWRؾبَٕ ٦ٷٷسٺ 

اڀ ثٹزٺ ٷٹٴ زڂؼڃشب٬ زض ٦ٹز٦بٴ ٲسضؾٻټبڂځ اضائٻ قسٺ، ٦ٻ حب٦ځ اظ ػ٪عاضـ

ټبڀ اؾز. ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ طبثز ٦طزٺ اؾز ظٲبٶځ ٦ٻ زذشطاٴ ٶٹػٹاٴ ٪ٹقځ

ټبڀ انٯځ ؾڃٷٻ زض ظڂط ٲحٯځ ٦ٻ ٪صاضٶس، ؾطَبٴثٷس ذٹز ٲځټٳطاٺ  ضا زض ؾڃٷٻ

ټبڀ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ٦ٷس. ٲحسٸزڂز٪ٹقځ ٢طاض زازٺ قسٺ، دڃكطٞز ٲځ

MWR  ټبڀ ب٬ طبثز ٲبٶسٺ اؾز. ٦ٯڃٻ ؾبظٶس٪بٴ ٪ٹقځؾ 19ثطاڀ ٲسر

اڀ ٦ٻ ٪ٹقځ ثبڂس اظ ٦بضثطاٴ اٶس ٦ٻ زض آٴ حسا٢٭ ٞبنٯٻټٹقٳٷس اذُبضاسځ زازٺ

 MWRټب زاقشٻ ثبقس سب اظ حسٸز ٢بٶٹٶځ ٲٹػٹز ثطاڀ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو آٴ

ټبڀ ٮخ سبح ٸ ٞطاسط ٶطٸز، ثڃبٴ قسٺ اؾز. ٲحسٸزڂز ٢طاض٪ڃطڀ ثطاڀ ضاڂبٶٻ

زٸض اظ ثسٴ آظٲبڂف قسٶس، سٗڃڃٵ ٪طزڂسٺ  cm 20ټب ب ظٲبٶځ ٦ٻ زؾش٫بٺټسجٯز

ټبڀ زاضاڀ ٞٷبٸضڀ ٢ٹڀ، اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ضا اؾز. ثٯػڂ٥، ٞطاٶؿٻ، ټٷس ٸ ؾبڂط زٸٮز

ؾڃٱ نبزض ټبڀ ثځضا زض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٦ٹز٦بٴ اظ زؾش٫بٺ اذُبضټبئځسهٹڂت ٸ ڂب 

 اٶس. ٦طزٺ

ضا چ٫ٹٶٻ  MWRدطزاظڂٱ: ٲڃعاٴ اضز ٲځزض اڂٵ ثرف، ثٻ ثحض زض اڂٵ ٲٹٲ٣سٲٻ : 

سٹؾٍ ٦ٹز٦بٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب  MWRٲځ سٹاٴ ٲحبؾجٻ ٦طز؟ ػصة ثڃكشط 

 ،B2ضزٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲبزٺ ؾطَبٶعاڀ $ٲحشٳ٭#  MWRثٷسڀ ثعض٪ؿبلاٴ، َج٣ٻ

ٸ حسٸز ٢بٶٹٶځ  MWRحسٸز ٢بٶٹٶځ ٲٹػٹز ثطاڀ ٢طاض٪ڃطڀ اٶؿبٴ زض ٲٗطو 

 ٪ڃطٶس.  ٲٗطو سكٗكٗبر ضا زض ثط ٶٳځٲٹػٹز ٢طاض٪ڃطڀ ثڃكشط ٦ٹز٦بٴ زض 

 

                                                           
1 microwave radiation 

 

، ثطاڀ چٷس زټٻ ثٽشطڂٵ (FDTD)2سٸزاڀ زاٲٷٻ ظٲبٶځ سٟبي٭ ٲحاٮ٫ٹضڂشٱ ضاڂبٶٻ

ټب ثٹزٺ اؾز. زض ؾب٬ ػصة قسٺ زض ثبٞز MWRضٸـ ثطاڀ قجڃٻ ؾبظڀ ٲ٣ساض 

ا٦ٷٹٴ،  "ثڃبٴ ٦طز ٦ٻ  (FCC)، ٦ٳڃؿڃٹٴ اضسجبَبر ٞسضا٬ اڂبلار ٲشحسٺ 1997

ثبقس. اڂٵ ٲځ SARٲسٮؿبظڀ ضٸـ ٲحبؾجبسځ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطاڀ  FDTDاٮ٫ٹضڂشٱ 

ټب ثسؾز اؾ٧ٵ CTڂب  MRIټبڀ ټبڀ ثبٞشځ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً  اظ اؾ٧ٵضٸـ ثب ٲس٬

دصڂطڀ ظڂبزڀ زض ، اٶُٗبFDTDٜڂبثس. ضٸـ آڂٷس، ثؿڃبض ذٹة اٶُجب٠ ٲځٲځ

آٶبسٹٲځ# ټبڀ سكطڂحځ $ٲطثٹٌ ثٻ ټب ٸ اٶساٰٲسٮؿبظڀ ؾبذشبضټبڀ ٶبټٳ٫ٵ ثبٞز

زض ثؿڃبضڀ اظ ٦بضثطزټبڀ اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ ٲڃساٴ  ٦FDTDٷس. ضٸـ ٞطاټٱ ٲځ

ټبڀ اذڃط زض زٸض زض ؾٻ زټٻ اذڃط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثب دڃكطٞز

اڀ، اڂٵ اٲط اٲ٧بٴ دصڂط قسٺ اؾز ٦ٻ اظ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ٞٷبٸضڀ ضاڂبٶٻ

ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٺ سٯٟٵ اؾشٟبزٺ قٹز ټبڀ ٲڃساٴ ٶعزڂ٥ ثطاڀ اضظڂبثځ زؾش٫بٺ

$1 .# 

 

 MWRزټس ٦ٹز٦بٴ ٶؿجز ثٻ ثعض٪ؿبلاٴ چٷس ٲُبٮٗٻ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ

، ڂ٥ ٲُبٮٗٻ، ٪عاضقځ زاز حب٦ځ اظ ٦1996ٷٷس. زض ؾب٬ ثڃكشطڀ ضا ػصة ٲځ

ؾب٬ ٶؿجز ثٻ ٲٛع  10سب  5ػصة قسٺ زض ٲٛع ٦ٹز٦بٴ ؾٵ  MWRاڂٷ٧ٻ 

، ػٹ ٸڂبضر، ڂ٥ ٲح١٣ 2008. زض ؾب٬ سط اؾز١ثُٹض ٲشٷبؾت ٖٳڃثعض٪ؿبلاٴ 

اضقس ٲربثطار ٞطاٶؿٻ ٸ آضٶغ، ٪عاضقځ اضائٻ ٶٳٹز حب٦ځ اظ اڂٷ٧ٻ ثبٞز ٲٛع 

ثڃكشطڀ ضا ػصة  ٦MWRٹز٦بٴ، ٶؿجز ثٻ ثبٞز ٲٛع ثعض٪ؿبلاٴ حسٸز زٸ ثطاثط 

 ٦طزٺ اؾز. 

سٹؾٍ  CNS٪عاضقځ زاز حب٦ځ اظ اڂٷ٧ٻ ػصة  2009ڂ٥ ٲُبٮٗٻ زض ؾب٬ 

 RFاڀ $س٣طڂجبً زٸ ثطاثط# ثڃكشط اؾز.  ظڂطا ٲٷجٕ ُٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ٦ٹز٦بٴ ث

(MWR) سط ټؿشٷس ٸ ټبڀ دٹؾز ٸ اؾشرٹاٴ ٶبظ٤سط ثٹزٺ ٸ لاڂٻٶعزڂ٥

٢طاض٪ڃطڀ ٲٛع اؾشرٹاٴ سب حس ظڂبزڀ ثب ؾٵ سٛڃڃط ڂبٞشٻ ٸ ثطاڀ ٦ٹز٦بٴ ثُٹض 

ضا ٦طڂؿز ٸ ، اٶس2010ثطاثط#. زض ؾب٬  10اڀ ثڃكشط اؾز $س٣طڂجبً ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

٦ٹز٦بٴ،  ٦ٻ ټڃذٹ٦بٲذٹؼ ٸ ټڃذٹسبلاٲٹؼ٪طٸٺ ٸڀ ٪عاضقځ زازٶس حب٦ځ اظ اڂٵ 

ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ  MWRثطاثط ػصة  2.5ټب ثطاثط ٸ ٲرچٻ آٴ 3.1سب  1.6

ا ثڃكشطڀ ض MWRثطاثط سكٗكٕ  10ثعض٪ؿبلاٴ زاضز. ٲٛع اؾشرٹاٴ ٦ٹز٦بٴ 

ټبڀ ٪ڃطڀثط اٶساظٺ. اڂٵ ٲحبؾجبر ٲجشٷځ ٶؿجز ثٻ ثعض٪ؿبلاٴ ػصة ٲځ ٦ٷس 

 ثبقٷس. نٹضر ٪طٞشٻ زض ذٹ٤ اظ ثڃٵ حڃٹاٶبر ٢طثبٶځ قسٺ ٲځ

 اسر 2Bزطؼطغ ٔایىشٚیٛ یه ٔادٜ سشطا٘ضای )ٔحسُٕ( سدٜ  1.3

٦كٹض اڂٵ ٲؿئٯٻ ٖٯٳځ ضا ثطضؾځ ٦طزٶس،  ٦14بضقٷبؼ اظ  30دؽ اظ اڂٷ٧ٻ 

قز ، ؾبظٲبٴ ػٽبٶځ ثٽساIARC)اٮٳٯٯځ زض ٲٹضز ؾطَبٴ $آغاٶؽ سح٣ڃ١ ثڃٵ

(WHO)  ٦ٻ اٖلاٰ ٦طزRF-EMF (MWR)  ڂ٥ ٲبزٺ ؾطَبٶعاڀ $ٲحشٳ٭# ضزٺ

2B  .ٲبزٺ اظ ػٳٯٻ  285اؾز. اڂٵ ڂ٥ اْٽبض س٣طڂجبً سٹا٣ٞځ اؾزMWR ٍسٹؾ ،

IARC  2ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹاز ؾطَبٶعاڀ ضزٺB اٶس. ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ٞٽطؾز قسٺ

قسٺ ٖجبضسٷس اظ:  س٣طڂجبً، ٦ٯڃٻ اڂٵ ٲٹاز سٷٓڃٱ قسٺ اؾز. ثطذځ اظ ٲٹاز قٷبذشٻ

                                                           
2 finite-difference, time-domain 

چزا کودکان تششعات ماگزویو بيشتزی نسبت به بزرگسالان 

 جذب ميكنند)پيامدها(

 ایضثیٝ ساصی سایا٘ٝ

 توسط کودکان MWRجذب بیشتر 



 

28 

 

، ؾطة، ٶڃ٧٭، ٲٹاز ٲؿ٧ٵ، ٦DDTطثٵ ؾڃبٺ، ٦طثٵ سشطا ٦ٯطڂس، ٦ٯطٸٞٹضٰ، 

، آڂب ټٳٻ 2Bاؾشبڂطٴ، ؾٹذز زڂع٬ ٸ ثٷعڂٵ. ټٳبٶٷس زڂ٫ط ٲٹاز ؾطَبٶعاڀ ضزٺ 

 ٢طاض زاضٶس؟ MWRثٻ ٸڂػٺ ٦ٹز٦بٴ زض ٲٗطو 

وٛدواٖ صٔا٘ی وٝ دس ٔؼشض ٔٛاد سشطا٘ضا لشاس ٔی ٌیش٘ذ، دس  1-3-1

 تیطسشی ٞسسٙذخطش 

٦ٹز٦بٴ ظٲبٶځ ٦ٻ زض ٲٗطو ٲٹاز ؾطَبٶعا ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٶؿجز ثٻ ثعض٪ؿبلاٴ 

زض ذُط ثڃكشطڀ ټؿشٷس ٸ ټطچٻ ؾٵ آٶٽب ٦ٳشط ثبقس، اڂٵ ذُط ثڃكشط ذٹاټس 

 ثٹز. 

 ٔحذٚدیر ٞای لشاسٌیشی دس ٔؼشض زطؼطغ 1-4

$ٲاؾؿٻ ٲٽٷسؾځ ثط٠ ٸ   1991IEEEاؾشبٶساضز  FCC، 1988زض ؾب٬ 

قٹضاڀ ٲٯځ $ NCRP 1986ٶڃ٥# ضا ثب ثطذځ ػعئڃبر ثطاؾبؼ ٪عاضـ اٮ٧شطٸ

ټبڀ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو حٟبْز زض ثطاثط سكٗكٗبر# ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحسٸزڂز

ؾب٬ دؽ اظ اڂٷ٧ٻ اڂٵ اؾشبٶساضز ٲٷشكط  19سكٗكٕ زض اڂبلار ٲشحسٺ اسربش ٶٳٹز. 

زض  ؾب٬ ٢ج٭، حس ٢بٶٹٶځ ٢طاض٪ڃطڀ 29ٸ  24قس، ثطاؾبؼ اؾٷبز ٲٷشكطقسٺ زض 

ټب، ڂ٥ حؼٱ ٖٓڃٱ اظ ٲٗطو سكٗكٕ طبثز ٲبٶسٺ اؾز. زض ٖڃٵ حب٬ زض اڂٵ زټٻ

٪عاضقځ اظ ذُط ز٢ڃ٣بً زض حس دبئڃٵ اظ حس ٢بٶٹٶځ ٲُبٮٗبر ٖٯٳځ ٲٷشكط قس ٦ٻ 

  ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو سكٗكٕ زاقز.

اڀ نٷٗز، ټٳبٶٷس ڂ٥ ؾبظٲبٴ حطٞٻ (IEEE)ٲاؾؿٻ ٲٽٷسؾځ ثط٠ ٸ اٮ٧شطٸٶڃ٥ 

ثبقس. اڂٵ ؾبظٲبٴ ٶٻ ٲځ (NCRP)زض ثطاثط سكٗكٗبر قٹضاڀ ٲٯځ حٟبْز 

ٲٽبضر دعق٧ځ ٸ ٶٻ ٲٽبضر ثٽساقز ٖٳٹٲځ ضا زاضا ثٹز. زض ٦كٹضټبڀ اضٸدبڂځ ٸ 

ټبڀ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو سكٗكٕ ٲجشٷځ ثط چٷس ٦كٹض زڂ٫ط، ٲحسٸزڂز

ټبڀ ٦ٳڃؿڃٹٴ ثڃٵ اٮٳٯٯځ حٟبْز زض ٲ٣بث٭ سكٗكٕ ٚڃطڂٹٶڃعٺ زؾشٹضاٮٗٳ٭

ټب ٲجشٷځ ثط ٲځ ثبقس. اڂٵ زؾشٹضاٮٗٳ٭ 1998زض ؾب٬  (ICNIRP)٦ٷٷسٺ 

ثبقٷس. ثٻ ٖجبضسځ اڂٵ ٲځ 1994ٸ  1991، 1987، 1984ټبڀ ٶكطڂبر ؾب٬

، ثٹزٶسٲځؾب٬ ٪صقشٻ ٲٷشكط قسٺ،  31ټب ٲجشٷځ ثط ٶكطڂبسځ ٦ٻ سب زؾشٹضاٮٗٳ٭

ڂ٥ ؾبظٲبٴ ثسٸٴ ٲٽبضر دعق٧ځ ٸ ؾلاٲز  NCRP ،ICNIRPٸ  IEEEټٳبٶٷس 

٪صاضڀ آٴ قٟبٜ ٸ ٲٷبثٕ ؾطٲبڂٻ ټڃچ زٸٮزبث٭ سٹيڃح اؾز ٦ٻ ٖٳٹٲځ اؾز. ٢

 ٶڃؿشٷس. 

ساِٝ تشاساس یه خیص  ICNIRP 17ساِٝ ٚ  IEEE 19حذٚد  1-4-1

 فشض ٘ادسسر ٞسسٙذ
ثبقٷس ٦ٻ سٷٽب اطط ثڃٹٮٹغڂ٧ځ ټبڀ ٢طاض٪ڃطڀ ثط ٲجٷبڀ اڂٵ ٞطو ٲځٲحسٸزڂز

ر# ٦بٞځ اؾز ، ٪طٲبڂف قسڂس $٦ٹسبٺ ٲسMWRحبن٭ اظ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو 

٦ٻ ؾجت آؾڃت ضؾڃسٴ ثٻ ثبٞز قٹز. ټڃچ سٹػٻ ٸ ضؾڃس٪ځ زض ٲٹضز اططار 

ٶبقځ اظ ٢طاض٪ڃطڀ ٲعٲٵ $َٹلاٶځ ٲسر# زض ٲٗطو سكٗكٗبر ٶكسٺ اؾز. 

ٲ٣بلار ٖٯٳځ ثؿڃبضڀ ټؿشٷس ٦ٻ ٪عاضـ اظ اططار ثڃٹٮٹغڂ٧ځ ٲطثٹٌ ثٻ اططار 

. زض ح٣ڃ٣ز، ضؾبٮٻ زټٷس٪ڃطڀ# ٲځٚڃطحطاضسځ $ثسٸٴ سٛڃڃط زٲبڀ ٢بث٭ اٶساظٺ

ڂ٥  ٦MWRٷس ٦ٻ ثب ؾٷسڂز ٖٯٳځ اڂٵ ضا ثڃبٴ ٲځ IARC 102اڀ نٟحٻ 480

ڂ٥ ٲرشهط ٸا٢ٗځ اظ اڂٵ ٪ٹٶٻ ٲ٣بلار اؾز،  2Bٲبزٺ ؾطَبٶعاڀ $ٲحشٳ٭# ضزٺ 

 اؾز. 

ٞای آصٔایطی وٙٛ٘ی ساصٌاسی تا سیسسٓ FCCاِضأاذ خیشٚی اص  1-4-2

 ٘ذاس٘ذ

FCC  ټبڀ اضظڂبثځ دڃطٸڀ اظ زؾشٹضاٮٗٳ٭٦ٷس ٦ٻ ثطاڀ اټساٜ ٲٯعٰ ٲځSAR 

ټب ڂب قطاڂٍ ټبڀ ٢بث٭ حٳ٭ ثبڂس آظٲبڂف قسٺ ڂب ثطاؾبؼ ٸيٗڃززاذٯځ، زؾش٫بٺ

ټبڀ قٯٹاض ڂب دڃطاټٵ آظٲبڂف ټب زض ػڃتٖٳٯڃبسځ ٖبزڀ اضظڂبثځ قٹٶس. اٲب ٪ٹقځ

اٶس. زض ٶشڃؼٻ، ټط ضاټٷٳبڀ اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ ټٳطاټځ، اڂٵ ټكساضټب ضا ٲځ ٶكسٺ

٪ٹقځ ثبڂس زض ٞٹان٭ ٲرشٯٝ اظثسٴ ٢طاض ٪ڃطز زض ٚڃط اڂٵ نٹضر اظ  زټس ٦ٻ

ټبڀ ٢طاض٪ڃطڀ اٶؿبٴ زض ٲٗطو سكٗكٕ ٲٳ٧ٵ اؾز ٞطاسط ضٸز. زض ٲحسٸزڂز

 اڂٷؼب زٸ ٲٹضز اظ چٷسڂٵ ٲظب٬ ٸػٹز زاضز:

اڂٵ  "زټس ٦ٻ اڂٵ اذُبض ضا ٲځ BlackBerry Torch 9800٪ٹقځ ټٹقٳٷس 

# زٸض اظ ثسٴ ذٹز $اظ ػٳٯٻ ق٧ٱ ظٶبٴ 25mmاڂٷچ $ 0.98٪ٹقځ ضا زؾش٧ٱ 

اقبضٺ ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ثٻ  "ٶبحڃٻ ظڂطق٧ٱ  " "ثبضزاض ٸ ظڂطق٧ٱ ٶٹػٹاٶبٴ# ٶ٫ٻ زاضڂس. 

 اقبضٺ ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ثٻ ػٷڃٵ زاضز.  "ق٧ٱ ظٶبٴ ثبضزاض "ټب ٸ ثڃًٻ

، زض زاذ٭ ٪ٹقځ ػبؾبظڀ قسٺ اؾز. ٦بضثطاٴ 5ضاټٷٳبڀ اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ آڂٟٹٴ 

ر ضٞشٻ ٸ ٸاضز ٢ؿٳز سٷٓڃٳبر ٖٳٹٲځ قٹٶس، ؾذؽ ثٻ ثبڂس ثٻ ٢ؿٳز سٷٓڃٳب

 RF قسٺ ٸ ثٻ ثرف Legalضٞشٻ، ٸاضز ٢ؿٳز  Aboutدبئڃٵ نٟحٻ ثٻ ٢ؿٳز 

[MWR] Exposure  ضػٹٔ ٦ٷس ٦ٻ زض اڂٵ ٢ؿٳز اڂٵ َٹض ٶٹقشٻ قسٺ ٦ٻ" 

، اظ ٪عڂٷٻ ټٷسظٞطڀ ٲبٶٷس RFثطاڀ ٦بټف ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو اٶطغڀ 

ټب ڂب ؾبڂط ٮٹاظٰ ػبٶجځ ٲكبثٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٴټبڀ زاذٯځ، ټسٞٹاؾذڃ٧طٞٹٴ

زٸض اظ ثسٴ ذٹز حٳ٭ ٦ٷڃس سب ٲُٳئٵ قٹڂس  10mm٪ٹقځ آڂٟٹٴ ضا زؾش٧ٱ 

ټب ٲڃعاٴ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو سكٗكٕ زض حس ٲ٣بزڂط آظٲبڂف قسٺ ڂب ٦ٳشط اظ آٴ

 ٲبٶس.  ثب٢ځ ٲځ

ٛد ٞای ِح زاج ٚخٞا ٚ سایا٘ٝتشای زثّر cm 22یه لاٖ٘ٛ فاصّٝ  1-4-3

 داسد.

ټبئځ ، ثٻ ٖٷٹاٴ ٞطؾشٷسٺFCCټبڀ ټٳطاٺ سٹؾٍ ثطاڀ اټساٜ اڂٵ اٮعاٲبر، زؾش٫بٺ

ټبڀ طبثز َطاحځ ټبڂځ ثٻ ػع ٲح٭قٹٶس ٦ٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض ٲح٭سٗطڂٝ ٲځ

 20cmضٸٶس ٦ٻ ڂ٥ ٞبنٯٻ ػساؾبظڀ زؾش٧ٱ قٹٶس ٸ ٖٳٹٲبً ثٻ ضٸقځ ث٧بض ٲځٲځ

ٸ ثسٴ ٦بضثط ڂب اقربل ٶعزڂ٥ ثٻ ٦ٷٷسٺ ټبڀ سكٗكٕثُٹض ٲٗٳٹ٬ ثڃٵ زؾش٫بٺ

ٸيٗڃز ٦بض٦طز ٖبزڀ  "ٲ٣طضار  20cmآٴ حّٟ ٪طزز. ثُٹض ثسڂٽځ، اڂٵ ٢بٶٹٴ 

ضا ٶ٣ى  "حّٟ ٪طزز  20cmڂ٥ ٞبنٯٻ ػساؾبظڀ زؾش٧ٱ  "زض ثڃبٴ ٖجبضر  "

٦ٷس. زض ح٣ڃ٣ز، ضاڂبٶٻ ٮخ سبح ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ اڂٵ اقبضٺ زاضز ٦ٻ ضاڂبٶٻ ٮخ سبح ٲځ

اظ ٦بضثط ٶڃؿز. اؾشٟبزٺ ضٸ ثٻ  20cmڃطز ٦ٻ ٞبنٯٻ آٴ ثبڂس ضٸڀ دبڂځ ٢طاض٪

اٞعاڂف اظ سجٯز زض ثڃٵ ٦ٹز٦بٴ ٦ٱ ؾٵ ٸ ؾب٬ زض ٲساضؼ، اڂٵ قطاڂٍ آظٲبڂف 

سطڀ چٷڃٵ اڂٵ ٦ٹز٦بٴ زاضاڀ زؾشبٴ ٦ٹسبٺ٦ٷس ٸ ټٱقسٺ ٶطٲب٬ ضا ٶ٣ى ٲځ

زٸض اظ ثسٴ ذٹز ٶ٫ٻ  20cmزټس سب زؾش٫بٺ ضا ټب اػبظٺ ٶٳځټؿشٷس ٦ٻ ثٻ آٴ

 ضٶس. زا

 ٔٛاد ٚ سٚش ٞا
سطاظِ ثطضؾځ قسٺ اظ ؾب٬ ټبڀ ټٳطاٺٙ ټٱ٪ڃطڀ سكٗكٕ ٪ٹقځٲب ٲطٸضڀ ثط ټٳٻ

ثطاؾبؼ ڂ٥  1970ٸ سٗڃڃٵ ٲڃعاٴ سكٗكٕ ٪ٹقځ ټٳطاٺ اظ زټٻ  2014سب  2009
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ٲ٣بٮٻ اذڃط ، ٲُبث١ ثب اؾٷبز زٸٮشځ ٲطثٹَٻ ٸ ؾبڂط اؾٷبز ؾڃبؾشځ، ضاټٷٳبټبڀ 

 اڂٱ.، اٶؼبٰ زازٺ٦بضثطڀ ؾبظٶس٪بٴ ٸ اؾٷبز ٲكبثٻ

 ٘سایح 

 یٝ. زٛسؼٝ ا3.1ِٚ

زض َځ  MWRزض اڂٷؼب قٹاټسڀ اظ اططار ٲًط ٶبقځ اظ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو 

 زټڃٱ. ټب اضائٻ ٲځٲطاح٭ دڃكطٞشځ اٸٮڃٻ ټٱ زض حڃٹاٶبر ٸ ټٱ زض اٶؿبٴ

 زطؼطغ سٚی خٙیٗ 3-1-1

ض ٢طا MWRټب اظ ٢ؿٳز ق٧ٱ زض ٲٗطو زض ڂ٥ ٲُبٮٗٻ زاٶك٫بٺ دعق٧ځ، ٲٹـ

-ټب ثڃف ٞٗب٬ ثٹزٺزازٺ قسٶس. اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٪عاضقځ زاز حب٦ځ اظ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٲٹـ

ټب آؾڃت زڂسٺ اؾز. ضڂعڀ ضقسڀ ٖهجځ، حبٞٓٻ آٴاٶس ٸ ثسٮڃ٭ سٛڃڃط زض ثطٶبٲٻ

ټب زاضاڀ اٶش٣ب٬ دڃٹٶس٪بټځ ٪ٹٮٹسبٲڃ٧ځ آؾڃت زڂسٺ حؿبؼ زض ٲ٣بث٭ اڂٵ ٲٹـ

 اٶس.٦ٹضس٧ؽ ػٯٹڀ ٲٛع ثٹزٺ V ټبڀ ٲٛعڀ دبضاٲڃسا٬ لاڂٻٚٯٓز $زٸظ# زض ضقشٻ

زض َځ ثبضزاضڀ، ڂ٥ ٪ٹقځ ثبلاڀ ټط ٢ٟؿٻ زض ثبلاڀ ثُطڀ ٚصاڀ آٶٽب زض ٞبنٯٻ 

ؾبٶشځ ٲشطڀ اظ ټط ٲٹـ ثؿشٻ ثٻ ٲح٭ ٲٹـ زض ٢ٟؽ ٢طاض زازٺ  22.3سب  4.5

ټبڀ ٦ٷشط٬ ٶڃع سحز ټٳبٴ ټب ضا سحز سكٗكٕ ٢طاض زټس. ٶٳٹٶٻقسٺ سب ٲٹـ

ٶجٹز. اططار ٲكبټسٺ قسٺ ٲكبثٻ ٶ٣م اذشلا٬ ثڃف  قطاڂٍ ثٹزٶس اٲب ٪ٹقځ ٞٗب٬

 زض٦ٹز٦بٴ ثٹز. (ADHD)ٞٗبٮځ 

ټب زض ٲٗطو سكٗكٕ ڂ٥ ٲُبٮٗٻ سط٦ځ زض ٲٹضز ٢طاض٪ڃطڀ ق٧ٱ ذط٪ٹـ 

900MHZ  ٕعاضقځ اضائٻ زاز. ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ سكٗك٪ ،EMF  زض ٲطحٯٻ

ځ ضڂع زض چڃٵ ؾڃٷٹؾټبڀ زاٶٻظازڀ ؾجت ڂ٥ ٦بټف زض سٗساز ؾٯٹ٬دڃف

. اڂٵ اٲط ثٻ اڂٵ اقبضٺ زاضز ٦ٻ ٢طاض٪ڃطڀ (P<0.01)ټب قس زاض ٲٛع ذط٪ٹـزٶساٶٻ

-، ثط دڃكطٞز ؾٯٹ٬ ټبڀ زاٶٻ EMF   ،900 MHzظازڀ زض ٲٗطو اططار دڃف

 ٪صاضز. زاض ٲٛع زض ټڃذٹ٦بٲذٹؼ سإطڃط ٲځضڂع چڃٵ ؾڃٷٹؾځ زٶساٶٻ

ټب ثط ٹقځؾبَٕ قسٺ اظ ٪ MWRڂ٥ ٲُبٮٗٻ زض ٦كٹض چڃٵ ثٻ سح٣ڃ١ اططار 

CNS ټبڀ ٖهجځ ٚكبڂځ# ٸ زض ثبٞز ظٶسٺ $ٲٛع ذط٪ٹـ زض آظٲبڂك٫بٺ $ؾٯٹ٬

ټبڀ ٖهجځ ٲڃعاٴ ٞٹر ثؿڃبض ثڃكشطڀ زض #. ؾٯٹ20٬ذط٪ٹـ# دطزاذز $

ٸ ثبلاسط زاقشٷس. ٶشبڂغ آظٲبڂك٫بټځ، ٲط٨  mW/cm2 0.05ټبڀ سٹاٶځ زاٶؿڃشٻ

  ضا طبثز ٦طز. DNAسسضڂؼځ اٞعاڂف ڂبٞشٻ ثب س٧ٻ س٧ٻ قس٪ځ 

 ایداد غطای چشتی 3-1-2

ټبڀ ٲٛعڀ ثٻ نٹضر ڂ٥ ٖبڂ١ ٞٗبٮڃز ڂ٥ ٚكبڀ چطثځ دٹقف زټٷسٺ ضقشٻ

ټبڀ اٶؿبٶځ، اٸٮڃٵ لاڂٻ اظ اٸاؾٍ ٦ٷس. زض ػٷڃٵټبڀ ٲٛعڀ ٖٳ٭ ٲځثط٢ځ ضقشٻ

ڂبثس  اڂؼبز ٚكبڀ چطثځ ؾبٮ٫ځ ضقس ٦طزٺ ٸ سب ثٯٹ٘ ازاٲٻ ٲځ 2ثبضزاضڀ سب ؾٵ 

 قٹز. ٶٳځٲٛع سب ظٲبٴ ثٯٹ٘ اٸٮڃٻ ٦بٲ٭ 

 MWRزٸ سح٣ڃ١ ٸػٹز زاضز ٦ٻ اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٚكبڀ چطثځ ضا دؽ اظ سكٗكٕ 

اظ دطسٯٷس، اظ ثڃٵ ضٞشٵ چطثځ ٸ س٧ظڃط  1972٪عاضـ زازٶس. ڂ٥ سح٣ڃ١ زض ؾب٬ 

٪ڃ٫بټطسعڀ ضا  3ټبڀ ٪ڃٷٻ زض اطط سكٗكٕ ټب ٸ ذط٪ٹـؾٯٹ٬ ٪ٯڃبڂځ زض ذٹ٤

 ٪عاضـ زاز.

 2.45زازٶس حب٦ځ اظ سكٗكٕ  ، ؾٹئڃشعض ٸ ٲڃك٭ ٪عاضقځ1977زض ؾب٬  

ټب زض ټب ٦ٻ ؾجت اٞعاڂف ٶبثٹزڀ چطثځ زض ٲٛع ذط٪ٹـ٪ڃ٫بټطسعڀ زض ذط٪ٹـ

ټب ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ٲب ټٟشٻ دؽ اظ سكٗكٕ قس. آٴ 6َځ 

زټس ٦ٻ سكٗكٗبر ٸ سح٣ڃ٣بر ٲطسجٍ ٦ٻ سٹؾٍ زڂ٫طاٴ اٶؼبٰ قسٺ، ٶكبٴ ٲځ

MWR ټبڀ ؾبذشبضڀ ٪صضا ٸ َٹلاٶځ ٲسر زض ڃٱٶ٦ٓٱ قسر ٲځ سٹاٶس ثٻ ثځ

 سٹاٶس ثٻ اذشلالار ټٳبسٹٮٹغڂ٥ ٲرشٯٟځ ثڃبٶؼبٲس. ٲٷؼط قسٺ ٸ ٲځ CNSثبٞز 

 وٛدواٖ ٚ ٘ٛخٛا٘اٖ 3-2
آڂسڂٵ ٸ ټٳ٧بضاٶف زض ڂ٥ سح٣ڃ١ زض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ سٹؾٍ ٦ٹز٦بٴ ٸ 

اض ؾب٬#، ڂ٥ ذُط ؾطَبٴ ٲٛعڀ ٸ ڂ٥ ضاثُٻ ٲٗٷبز 13ٶٹػٹاٶبٴ $ؾٷڃٵ ٲشٹؾٍ 

ؾب٬ اظ اٸٮڃٵ اقشطا٤  2.8ثڃٵ سكٗكٕ ٸ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ثطاڀ ٲسر ثڃف اظ 

ثطاڀ اٞعاڂف ذُط ثب  ،0.001trend=-,p4.29-1.07, CI=2.15R=O٪ٹقځ

ټب طجز قس، ٪ڃطڀ اظ زازٺاٞعاڂف ظٲبٴ اظ اٸٮڃٵ اقشطا٦ځ ٦ٻ سٹؾٍ ادطاسٹض ثب ثٽطٺ

ٵ سح٣ڃ١ اڂٵ ٪ڃطڀ اڂ$ؾٹاث١ نٹضسحؿبة# ٪عاضـ زازٶس. زض ٖڃٵ حب٬ ٶشڃؼٻ

اٮٗٳ٭ ثطحؿت ٲڃعاٴ ٪ٹڂس ٦ٻ ٶجٹز ڂ٥ ضاثُٻ ثڃٵ سكٗكٕ ٸ ٧ٖؽَٹض ٲځ

٦ٷس. ٲكرم ٶڃؿز اؾشٟبزٺ اظ ٪ٹقځ ټٳطاٺ.......ڂ٥ ضاثُٻ ٖٯځّ ضا اؾشسلا٬ ٲځ

٦ٷس. اڂٵ ٦ٻ چطا اڂٵ ٶشڃؼٻ ٪ڃطڀ ثُٹض ٲؿش٣ڃٱ ٶشبڂغ ٲٷشكط قسٺ ضا ٶ٣م ٲځ

 طاٺ حٳبڂز ٲبٮځ قس. ټبڀ ټٳټبڀ ٪ٹقځسح٣ڃ١ ثُٹض ػعئځ سٹؾٍ قط٦ز

٦ٻ ڂ٥ ٶٹػٹاٴ ڂب ػٹاٴ اٸٮڃٵ ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ؾٹئڃؿځ ٪عاضقځ زاز ٦ٻ ظٲبٶځ

اؾشٟبزٺ اظ ٪ٹقځ ضا آٚبظ ٦طز، ڂ٥ ذُط ؾطَبٴ ٲٛع ضا زض ټٳبٴ ؾٳز ٦ٻ 

، ٸ ڂ٥ OR = 7.8, CI = 2.2–28, p < 0.01٪ٹقځ ٢طاض ٪طٞشٻ اڂؼبز ٦طز، 

ؾڃٱ ضا ٶڃع زٺ اظ ٪ٹقځ ثځذُط س٣طڂجبً ٲكبثٻ زض ټٳبٴ ؾٳز ٶبقځ اظ اؾشٟب

 . OR = 7.9, CI = 2.5–25, p < 0.001ٶشڃؼٻ زاز 

زض ٦ٹز٦بٴ زض اٸٮڃٵ ضزٺ  ؾٷځ$ؾٵ  ADHDاڀ، ذُطاسځ ثطاڀ ڂ٥ سح٣ڃ١ ٦طٺ

#. ذُط 25آق٧بض ٦طز $ 12-13ټب ثطاڀ ؾٷڃٵ ؾبٮ٫ځ# ٸ دؽ اظ آٴ 7-8ټبڀ 

نٹسځ ثٹز ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ٪ٹقځ ټٳطاٺ ثطاڀ سٳبؼ ADHDٲطڂًځ 

اٲب اڂٵ اضسجبٌ ثٻ ٦ٹز٦بٶځ ٲحسٸز قس ٦ٻ زض ٲٗطو ؾطة ٶؿجشبً ظڂبزڀ ٢طاض 

ز٢ڃ٣ٻ زض ټط سٳبؼ سٯٟٷځ،  1سب ٦ٳشط اظ  2/1٪طٞشٷس. زض اظاڀ ڂ٥ ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ 

24.52-.1.31, CI=5.66OR= ټبڀ ثڃف اظ ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ، ٶشبڂغ ٸ ثطاڀ سٳبؼOR 

= 7.20, CI = 1.37–37.91, P-trend=0.02 ؾز آٲس. ثطاڀ ٦ٹز٦بٶځ ٦ٻ ثس

اڀ ثطاڀ ٦طزٶس، ڂ٥ ذُط ٢بث٭ ٲلاحٓٻز٢ڃ٣ٻ زض ضٸظ ثبظڀ ٲځ 3ثطاڀ ثڃف اظ 

ADHD زض ٪طٸٺ ٲڃعاٴ ؾطة ذٹٴ دبئڃٵ ٸػٹز زاقزOR = 1.94, CI = 

1.30–2.89, p < 0.001,p-trend<0.001 زض ػبڂځ زڂ٫ط طبثز قسٺ اؾز ٦ٻ .

-28زټس $ضا اٞعاڂف ٲځ ٲٛع-، ٶٟٹشدصڂطڀ ٲبٶٕ ذٹٴMWRسكٗكٕ ٦ٱ قسر 

#. اڂٵ اٲط ثٻ اڂٵ اقبضٺ زاضز ٦ٻ ٦ٹز٦بٴ زض ٲٗطو ؾطة ٦ٻ اظ ٪ٹقځ اؾشٟبزٺ 26

 ٦ٷٷس، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲڃعاٴ ؾطة ذٹٴ زض ٲٛع آٶٽب اٞعاڂف ڂبٞشٻ ثبقس. ٲځ
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 . اٞعاڂف سٹٲٹضټبڀ ٚسٺ ثٷب٪ٹقځ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط سٹٲٹضټبڀ ٚسٺ ثعا٢ځ زض اؾطائڃ٭1ق٧٭ 

 تٙذٙٝ ٘اضی اص لشاسٌیشی ٌٛضی ٕٞشاٜ دس سیٙٝٞای سیسشطاٖ 3-2-1

ټبڀ ټٳطاٺ ذٹز ضا زض ظٴ ٪ٹقځ 4ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ ٪عاضقځ زاز ٦ٻ زض آٴ، 

 21٪صاقشٷس ٦ٻ سكرڃم زازٺ قس زٸ ٶٟط اظ آٶٽب زض ؾٵ ثٷس ذٹز ٲځؾڃٷٻ

ؾبٮ٫ځ ٪ٹقځ ټٳطاٺ ذٹز ضا زض ؾڃٷٻ ثٷس ذٹز ٢طاض  15ؾبٮ٫ځ ٸ ڂ٥ ٶٟط زض ؾٵ 

ٵ اٲط ثٻ چٷس ؾطَبٴ انٯځ ؾڃٷٻ زضؾز زض ظڂط ٲحٯځ ٦ٻ ٪ٹقځ زازٶس. اڂٲځ

 ٢طاض زازٺ قسٺ ثٹز، ٲٷشغ قس. 

 زٛٔٛسٞای غذٜ تٙاٌٛضی  3-2-2

ٚسٺ ثٷب٪ٹقځ ڂ٥ ٚسٺ ثعا٢ځ ثعض٨ زض ٪ٹٶٻ، ز٢ڃ٣بً زض ٦ٷبض ٲحٯځ اؾز ٦ٻ 

قٹز. ڂ٥ سح٣ڃ١ چڃٷځ ٪عاضـ اظ اٞعاڂف ٢بث٭ زاقشٻ ٲځ٪ٹقځ ٦ٷبض ٪ٹـ ٶ٫ٻ

#. ثب ٪صقز ثڃف اظ 30ثطاثط اضائٻ ٦طز $ 30سب  10ٮحبِ آٲبضڀ اظ  سٹػٻ ضڂؿ٥ اظ

ؾب٬ اظ اٸٮڃٵ اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ، ضڂؿ٥ ؾطَبٴ ٚسٺ ثٷب٪ٹقځ ٲربَځ ٶشبڂغ  10

OR = 10.631, CI = 5.306–21.300  ٸp<10-10  ضا ثٻ ټٳطاٺ زاقز. ثُٹض

 = OR = 20.72, CIٲكبثٻ ثطاڀ ضڂؿ٥ ؾطَبٴ ٚسٺ ٲربَځ ٶشبڂؼځ ثهٹضر 

9.379–45.82 ،p < 10−13  ؾبٖز،  3.5ٸ ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ اؾشٟبزٺ ضٸظاٶٻ ثڃف اظ

حبن٭  OR = 30.255, CI = 10.799–90.456 ،p < 10−10ٶشبڂؼځ ثهٹضر 

 ٪طزڂس. 

ڂ٥ سح٣ڃ١ ٲربثطار زاذٯځ اؾطائڃ٭، ضڂؿ٥ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ سٹٲٹضټبڀ ٚسٺ 

ټبڀ ٶؿجزثٷب٪ٹقځ ضا آق٧بض ٦طز. ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ ٪ٹقځ زض ؾٳز اڂٵ ٚسٺ، 

ټب ٸ ظٲبٴ سٳبؼ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ احشٳبلاسځ زض ثبلاسطڂٵ ضزٺ سٗساز سؼٳٗځ سٳبؼ

# ٸ 2.24، 1.11": 95$ؾُح اَٳڃٷبٴ  1.58ټبڀ ټٷسظٞطڀ، ثشطسڃت زؾش٫بٺ

 # ثٹزٶس. 2.13، 1.05": 95$ؾُح اَٳڃٷبٴ  1.49

ض ٚسٺ ٚسٺ ثعا٢ځ، سٷٽب اٞعاڂف ز 3ٲُبٮٗٻ زڂ٫طڀ زض اؾطائڃ٭ طبثز ٦طز ٦ٻ ثڃٵ 

ټبڀ ٚسٺ ثٷب٪ٹقځ زض اؾطائڃ٭، اظ ؾب٬ #. سٗساز ٦٭ ؾطَبٴ32ثٷب٪ٹقځ ثٹز $

ثطاثط ٪طزڂس....زض حبٮڃ٧ٻ زٸ ؾطَبٴ ٚسٺ ثعا٢ځ زڂ٫ط طبثز  4، 2006سب  1970

، اٞعاڂف ٢بث٭ ٲلاحٓٻ زض سٹٲٹضټبڀ ٚسٺ ثٷب٪ٹقځ ضا ٶؿجز ثٻ ؾبڂط 1ٲبٶس. ق٧٭ 

ٲٻ زض اؾطائڃ٭ ٪عاضقځ زاز حب٦ځ زټس. ڂ٥ ضٸظٶبسٹٲٹضټبڀ ٚسٺ ثعا٢ځ ٶكبٴ ٲځ

٦ٷٷس ثب اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ ٦ٻ ؾطَبٴ ٚصٺ ثعا٢ځ، ٦ٻ ٲح٣٣ڃٵ ٪ٳبٴ ٲځاظ اڂٵ

اضسجبَځ زاضز، ثُٹض ٚڃطٲشٷبؾجځ زض ثڃٵ ثڃٳبضاٴ ػٹاٴ قبڂٕ ثٹز. ڂ٥ دٷؼٱ اظ 

 ؾب٬ ثٹزٶس.  20آٴ ثڃٳبضاٴ ٦ٳشط اظ 

 آسیة اسدشْ 3-2-3
ثط ؾلاٲز، آؾڃت ثٻ اؾذطٰ  MWRٕ قبڂس ثڃكشط اظ ټط اطط ٶبٲُٯٹة زڂ٫ط سكٗك

ٲؿشٷسسطڂٵ اطط آٴ اظ ػٳٯٻ زض ٲُبٮٗبر ټٳٻ ٪ڃط قٷبؾځ آظٲبڂك٫بټځ، ثبٞز 

ټبڀ ٶٹاٲجط ثب ٪طزآٸضڀ زازٺ 2005ظٶسٺ ٸ اٶؿبٴ ثبقس. ڂ٥ سح٣ڃ١ زض ؾب٬ 

، ثٻ ثطضؾځ سحط٤ اؾذطٰ دطزاذز. ٶؿجز اؾذطٰ ٲشحط٤ 2004سب ٲبضؼ  2002

 . p<0.01ڂف ٲسر ظٲبٴ سٳبؼ ضٸظاٶٻ ثڃكشط قس دڃكطٸٶسٺ ثب ؾطٖز ٦ٱ، ثب اٞعا

ڂ٥ ٲُبٮٗٻ زض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ زض ثڃٵ ٲطزاٶځ ٦ٻ زض ڂ٥ ٦ٯڃٷڃ٥ ٶبثبضٸضڀ 

ټبڀ ټٳطاٺ، ٦ڃٟڃز اؾشٟبزٺ اظ ٪ٹقځ "قسٶس، ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ذشٱ قس ٲطا٢ت ٲځ

ٲٷځ ضا زض ٲطزاٴ ثب ٦بټف سٗساز اؾذطٰ، سحطڂ٥، سٛڃڃطدصڂطڀ ٸ ٲٹضٞٹٮٹغڀ 

٣ٯڃ٭ زاز. ٦بټف زض دبضاٲشطټبڀ اؾذطٰ، ثٻ ٲسر ظٲبٴ ضٸظاٶٻ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٶطٲب٬ س

 . "ټبڀ ټٳطاٺ ٸ ٦ڃٟڃز اٸٮڃٵ ٲٷځ ثؿش٫ځ زاضزٲٗطو سكٗكٕ ٪ٹقځ

اڂٵ سح٣ڃ١، ثٻ سطسڃت ٦بټف  "ڂ٥ ٲُبٮٗٻ غادٷځ ٪عاضقځ ثسڂٵ نٹضر اضائٻ زاز 

٭ ثٻ زٮڃ (p=0.003)ٸ سحط٤ آٴ  (p=0.004)چكٳ٫ڃط ضا زض سٗساز اؾذطٰ 

 . "٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو سكٗكٕ ٪ٹقځ ټٳطاٺ ٶكبٴ زاز

ټبڀ اؾذطٰ چ٫ٹٶٻ ڂ٥ سح٣ڃ١ زض اؾشطاٮڃب ثٻ ثطضؾځ اڂٵ اٲط دطزاذز ٦ٻ ؾٯٹ٬

٪ڃطڀ اڂٵ سح٣ڃ١ اڂٵ َٹض ثڃٷٷس. ٶشڃؼٻ٪ٹقځ آؾڃت ٲځ MWRزض اطط سكٗكٕ 

سكٗكٗبر اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ# زض -$ٞط٦بٶؽ ضازڂٹڂځ RF-EMRثڃبٴ ٦طز ٦ٻ 

ټبڀ ا٦ؿڃػٴ ټبڀ ټٳطاٺ، سٹٮڃس ٪ٹٶٻڃشٻ سٹاٶځ ٸ ٞط٦بٶؽ ٪ٹقځٲحسٸزٺ زاٶؿ

ٸا٦ٷف دصڂط ٲڃشٹ٦ٹٶسضڂب٬ ضا ثب اؾذطٰ ٲبسٹظٸئڃس اٶؿبٴ اٞعاڂف زازٺ، سحط٤ ٸ 

زټس زض حبٮڃ٧ٻ سك٧ڃ٭ سط٦ڃت ايبٞځ ٲجٷبڀ ټب ضا ٦بټف ٲځحڃبر اڂٵ ؾٯٹ٬

DNA  ضا ٸ زض ٶٽبڂز س٧ٻ س٧ٻ قس٪ځDNA ټب ٦ٷس. اڂٵ ڂبٞشٻضا سحطڂ٥ ٲځ

زاضاڀ ٲٟبټڃٱ ٸايحځ ثطاڀ اڂٳٷځ ٦بضثطز ٪ؿشطزٺ ٪ٹقځ سٹؾٍ ٲطزاٴ زض ؾٷڃٵ 

ټب اطط٪صاض ظاز ٸ ٸٮس ٦ٻ ثُٹض ٲحشٳ٭ ثط ثبضٸضڀ ٸ ؾلاٲز ٸ ثٽعڂؿشځ ٞطظٶس آٴ

 ثبقس. اؾز، ٲځ

دٹضٞؿٹض اؾشبٶشٹٴ ٪لاٶشع، دٹضٞؿٹض دعق٧ځ زاٶك٫بٺ ٦بٮڃٟطٶڃب، آٲٹظق٫بٺ دعق٧ځ 

چٷڃٵ ٲاٮٝ ڂ٥ ٦شبة ٲكٽٹض آٲبضڀ ٲ٣ُٕ ٞبض٘ ؾٵ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ اؾز. اٸ ټٱ

#. ثب سٹػٻ ثٻ 38اٮشحهڃٯځ، ثٷبٰ  ٸڂطاڂف ټٟشٱ ٲجبزڀ اٸٮڃٻ ثڃٹاؾشبسڃ٥ اؾز $

، اٸ اڂٵ َٹض MWRچٽبض سح٣ڃ١ ٞٹ٠ زض ٲٹضز آؾڃت اؾذطٰ زض اطط سكٗكٕ 

 ٦ٷس:٪ڃطڀ ٲځٶشڃؼٻ

اٺ ٸ اؾذطٰ ټبڀ ټٳط٪ڃطڀ اظ ٦ٯڃٻ اَلاٖبر، ٲب ثٻ ثحض زض ٲٹضز ٪ٹقځثب ثٽطٺ "

ضؾبٶس ٦ٻ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٪ڃطڀ ٲځدطزاذشڃٱ ٦ٻ ثُٹض ٲُٳئٷځ ٲب ضا ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ

  "ټبڀ ټٳطاٺ اطط ٲًطڀ ثط اؾذطٰ ذٹاټس زاقز. ٲٗطو سكٗكٗبر ٪ٹقځ

زض 3cmڂ٥ سح٣ڃ١ زض ٲٹضز اؾذطٰ اٶؿبٶځ ثب زٲبڀ ٦ٷشط٬ قسٺ ٦ٻ زض ٞبنٯٻ 

ض زازٺ قسٺ ثٹز، ٪عاضـ ؾبٖز ٢طا 4ثطاڀ ٲسر  WIFIظڂط ڂ٥ ٮخ سبح ٲشه٭ ثٻ 

ټبڀ اؾذطٰ ٶٳٹٶٻ زټٷس٪بٴ، اٚٯت اؾذطٰ ٶطٲب٬ ثٹزٶس، ٶٳٹٶٻ ٶٳٹٶٻ "#. 39٪طزڂس $

ټبڀ ذبضع اظ ثبٞز ظٶسٺ زض ٲٗطو سكٗكٕ ٮخ سبح ٲشه٭ ثٻ اڂٷشطٶز ثځ اؾذطٰ
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ضٸٶسٺ ٸ ؾبٖز ، ڂ٥ ٦بټف چكٳ٫ڃط زض سحط٤ اؾذطٰ دڃف 4ؾڃٱ ثطاڀ ٲسر 

اڂٵ سح٣ڃ١ ثٻ اڂٵ  "اؾذطٰ ٶكبٴ زاز.  DNAڂ٥ اٞعاڂف زض س٧ٻ س٧ٻ قس٪ځ 

٢طاض٪ڃطڀ اؾذطٰ ٲبسٹظٸئڃس اٶؿبٴ ذبضع اظ ثبٞز ظٶسٺ زض  "ٶشڃؼٻ ضؾڃس ٦ٻ 

ؾڃٱ، سحط٤ ضا ٦بټف ٲٗطو ڂ٥ سكٗكٕ ڂ٥ ٮخ سبح ٲشه٭ ثٻ اڂٷشطٶز ثځ

ثسٮڃ٭ اطط ٚڃطحطاضسځ قس. ٲب اڂٵ َٹض ٧ٞط  DNAزازٺ ٸ ؾجت س٧ٻ س٧ٻ قس٪ځ 

ؾڃٱ ضٸڀ دب زض ٶعزڂ٧ځ سبح ٲشه٭ ثٻ اڂٷشطٶز ثځ ٦ٷڃٱ ٦ٻ ٪صاقشٵ ڂ٥ ٮخٲځ

  "ثڃًٻ ټب، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷؼط ثٻ ٦بټف ثبضٸضڀ ٲطز قٹز.

 

 

 

 

 

 

 

ٞایی تشای ٍ٘ٝ ٞای لشٔش س٘ه، ا٘ثشن. دسسٍاSAMٜ. زصٛیش 2ضىُ 

ا٘دٕٗ صٙؼر  CTIAتاضٙذ.) داضسٗ ٌٛضی دس ٔحّی ٔطخص ٔی

 ٔخاتشاذ سِّٛی اسر(. 

 ٛس ٞای ٟ٘فسٍی زٛٔدٚسٜ 3-3

ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٶځ ثڃٵ ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ڂ٥ ٲبزٺ ؾطَبٶعا ٸ سكرڃم ڂ٥ سٹٲٹض 

زټٻ ڂب ثڃكشط اؾز. سٹٲٹضټبڀ ٲٛعڀ ٲبٶٷس ؾطَبٴ ضڂٻ ٸ  3سٹدط ٶبقځ اظ آٴ، 

ټبڀ ٶٽٟش٫ځ َٹلاٶځ ثؿڃبضڀ اظ سٹٲٹضټبڀ سٹدط زڂ٫ط، ثُٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ زاضاڀ زٸضٺ

ٹض زض اطط ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو ثبقس. ثٷبثطاڂٵ، ٲٳ٧ٵ اؾز دڃف اظ آٶ٧ٻ سٹٲٲځ

زض ٦ٹز٦بٴ سكرڃم زازٺ قٹز، ثٹػٹز آڂس. ثُٹض ٲظب٬، سح٣ڃ٣ځ  MWRسكٗكٕ 

ټبڀ زض اؾطائڃ٭ ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ضاثُٻ ٲ٧ٗٹؼ ضڂؿ٥ سٹٲٹض ثب ؾٵ ثٹز، زٸضٺ

#. ثُٹض ٲ٧ٗٹؼ ٲُبٮٗٻ آڂسڂٵ ٸ 8ٶٽٟش٫ځ َٹلاٶځ ثطاڀ سٹٲٹض ٶكبٴ زاز. $

 ٶؿجشبً ٦ٹسبټځ ثٹز.  ټبڀ ٶٽٟش٫ځټٳ٧بضاٶف زاضاڀ زٸضٺ

 زطشیح ٔطاِة

 سیٓزأییذ ٔحذٚدیر لشاسٌیشی دس ٔؼشض دسسٍاٜ تی 4-1

FCC ؾڃٱ ٲحسٸزڂز ٢طاض٪ڃطڀ اٮعاٲځ ٦ٻ زؾش٫بٺ ثځزٸ ٞطآڂٷس ضا ثطاڀ سإڂڃس اڂٵ

 ٦ٷس، سإڂڃس ٦طزٺ اؾز:ضا ضٖبڂز ٲځ

 اڀ  ؾبظڀ ضاڂبٶٻٞطآڂٷس قجڃٻ

 (SAM) 3ٶٳبٞطآڂٷس ٲبٶ٧ٵ ٸڂػٺ اٶؿبٴ

ٲجشٷځ ثط ٲبٶ٧ٵ  SAMاڀ زض ثبلا سكطڂح ٪طزڂس. ٞطآڂٷس ؾبظڀ ضاڂبٶٻٷس قجڃٻٞطآڂ

" اظ ثعض٪شطڂٵ ؾطثبظاٴ ٶٓبٲځ اڂبلار ٲشحسٺ ضا زض ؾب٬ 10دلاؾشڃ٧ځ اؾز ٦ٻ 

" 97ثڃكشطڀ ضا $س٣طڂجبً  SAM ،MWRزټس. ټط ؾط ٦ٹچ٧شط اظ ٶكبٴ ٲځ 1989

ثب ٲكرهبر ػصة  #. ڂ٥ ٲبڂ17ٕاظ ػٳٗڃز اڂبلار ٲشحسٺ# ػصة ذٹاټٷس ٦طز $

ثبٞز ؾط، زض ڂ٥ ؾٹضاخ زض ثبلاڀ ؾط سعضڂ١ قس. ڂ٥ ثبظٸڀ  40ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبٮٙ 

                                                           
3 Specific Anthropomorphic Mannequin 

ضٸثبسڃ٥ ثب ڂ٥ قبذم ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض زاذ٭ ٲبٶ٧ٵ ٢طاض زازٺ قس سب ٲح٭ 

ٲكرم قٹز. ڂ٥ ٪ٹقځ  3  1قسڂسسطڂٵ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ټط حؼٱ 

#. ٲ٣بزڂط 2زاقشٻ قس $ق٧٭  ثب اٶجط٤ ٶ٫ٻ SAMټٳطاٺ سإڂڃس قسٺ، زض ټط َطٜ 

 (SAR) 4ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ حسا٦ظط ٲڃعاٴ ػصة ٸڂػٺٲڃساٴ

ٲشطٲ٧ٗت# ث٧بض ٪طٞشٻ  1ثڃكڃٷٻ ًٞبڂځ ثطاڀ ټط ڂ٥ ٪طٰ اظ ثبٞز $ٲٗبز٬ حؼٱ 

 W/kg1.6ثطاثط ڂب ٦ٳشط اظ ٲحسٸزڂز ٢طاض٪ڃطڀ  SARقٹٶس. ا٪ط حسا٦ظط ٲځ

ٞطآڂٷس سإڂڃس  ±"30ثٻ ضٸازاضڀ ٲؼبظ ثبقس، ٪ٹقځ ثطاڀ ٞطٸـ ثسٸٴ سٹػٻ 

SAM $ ټبڀ زٸ ٞطآڂٷس سإڂڃس ٪ٹقځ ، ْطٞڃز1#. ػسٸ٬ 41سإڂڃس ٲځ ٪طزز

 ٦ٷس. ټٳطاٺ ضا ٲ٣بڂؿٻ ٲځ

سٹاٶس ػصة ٶٳځ SAMٲكبټسٺ ٶٳٹز، ٞطآڂٷس  1سٹاٴ زض ػسٸ٬ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲځ

MWR  ضا آٶُٹض ٦ٻ ثٹؾڃٯٻSAR  زض ټط زؾشٻ ثٻ ػع ټعڂٷٻ ٶؿجځ ٸ ٸيٹح نسا

ثُٹض اٶحهبضڀ ثطاڀ  SAR٪ڃطڀ قسٺ، سٗڃڃٵ ٦ٷس. ثب اڂٵ حب٬، ٞطآڂٷس اٶساظٺ

 سإڂڃس ټط ٪ٹقځ ټٳطاٺ سب ٦ٷٹٴ ث٧بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.

ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطآڂٷس سإڂڃس  SAR. ڂ٥ ٲ٣بڂؿٻ ْطٞڃز اٶساظٺ ٪ڃطڀ 1ػسٸ٬ 

ثطاڀ قطاڂٍ ٲرشٯٝ ٢طاض٪ڃطڀ زض  SAMاڀ ڂب ٞطآڂٷس سإڂڃس ؾبظڀ ضاڂبٶٻقجڃٻ

 طو سكٗكٕٲٗ

 

 

 

 

 

 

 

  cm 22ٞطذاسٞای سإٞٙای واستش ٌٛضی ٚ لاٖ٘ٛ فاصّٝ  4-2

 SARټبڀ ، ثٻ ٲٷٓٹض اضظڂبثځ سجٗڃز اظ زؾشٹضاٮٗٳ٭FCCثب ٸػٹز ڂ٥ ٲ٣طضار 

ټب ڂب قطاڂٍ ٦بض٦طز ٖبزڀ ټبڀ ٢بث٭ حٳ٭ ثبڂس ثطاؾبؼ ٸيٗڃززاذٯځ، زؾش٫بٺ

ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ قسٺ  FCC#. اڂٵ ٲ٣طضار سٹؾٍ 15آظٲبڂف ڂب اضظڂبثځ ٪طزٶس $

زاقشٵ ڂ٥ ٪ٹقځ زض ڂ٥ ٞبنٯٻ ٲكرم اظ ثسٴ قٳب، ثطاؾبؼ اؾز. ٶ٫ٻ

 ټبڀ ٦بض٦طز ٖبزڀ ٶڃؿز! ٸيٗڃز

ټبڀ ٲكبثٻ، ڂ٥ ٲحسٸزڂز ٢طاض٪ڃطڀ ټب ٸ زؾش٫بٺټبڀ ٮخ سبح، سجٯزثطاڀ ضاڂبٶٻ

قطٸٔ ٲځ قٹز، ثطاؾبؼ ٸيٗڃز ټبڀ ٦بض٦طز ٖبزڀ ٶٳځ  ٦cm 20ٻ اظ ٞبنٯٻ 

٦ٯٳٻ ذبل ٮخ سبح، ٸيٗڃز ٦بض٦طز ٖبزڀ ضا سٗطڂٝ ٲځ ٦ٷس  ثبقس. زض ح٣ڃ٣ز،

 ثبقس. ٶٳځ ٦cm 20ٻ ظٲبٶځ ٦ٻ ضٸڀ دب ٢طاض ٲځ ٪ڃطز، زض ٞبنٯٻ 

 افضایص ٔیضاٖ تشٚص سشطاٖ ٔغضی 4-3

زټٷس ضڂؿ٥ ؾطَبٴ ٲٛعڀ زض اطط اؾشٟبزٺ اظ ٲُبٮٗبسځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ

ڂغ اؾز. ثسسطڂٵ ؾطَبٴ ٲٛعڀ ڂبثس. اڂٵ ڂ٥ ٲك٧٭ ضاؾڃٱ، اٞعاڂف ٲځ٪ٹقځ ثځ

ثٷبٰ ٪ٯڃٹثلاؾشٹٲب، زض اڂبلار ٲشحسٺ ٸ زاٶٳبض٤ اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز. ٲڃعاٴ ثطٸظ 

ټبڀ اذڃط زض اؾشطاٮڃب ثڃكشط قسٺ اؾز. اڂٵ ٶشبڂغ ٲجشٷځ ؾطَبٴ ٲٛعڀ زض ؾب٬

                                                           
4 Specific Absorption Rate 
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ثط ٲڃعاٴ ثطٸظ ؾطَبٴ ٲٛعڀ حبن٭ اظ ٲٹاضز طجز قسٺ ؾطَبٴ زض ټط ٦كٹض 

 اؾز. 

ر ٲشحسٺ ثٻ ثطضؾځ ؾٻ ؾطَبٴ طجز قسٺ دطزاذز. اڂٵ ڂ٥ سح٣ڃ١ زض اڂبلا

ثطضؾځ ٶٳٹز ٸ  2006سب  1992سح٣ڃ١، ٲڃعاٴ ثطٸظ اڂٵ ؾطَبٴ ضا ثڃٵ ؾب٬ ټبڀ 

اڂٵ  ټب ٪عاضـ ٦طز. ٶشبڂغ اظضا زض َځ اڂٵ ؾب٬ (APC)سٛڃڃط زضنسڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

 GBM5$ٲڃعاٴ ثطٸظ سٷٓڃٱ قسٺ ثب ؾٵ# سٹٲٹضټبڀ  ٢AAIRطاض ثٹز: اٞعاڂف 

 ≥ APC+1.3–2.3", pاڀ ٸ ق٣ڃ٣ٻ (APC +2.4–3.0", p ≤ 0.001) ٢ساٲځ

ثطاڀ  AAIRټبڀ طجز قسٺ ٲكبټسٺ قس.....# زض ثڃٵ ٦ٯڃٻ ؾطَبٴ(0.027

GBMاڀ ثطاؾبؼ ټبڀ ٲرچٻCCR  .اٞعاڂف ڂبٞز(APC +11.9",p < 

ڂ٥ اٞعاڂف  ".  سح٣ڃ٣ځ زض اؾشطاٮڃب ٪عاضقځ ثسڂٵ نٹضر اضائٻ ٦طز (0.001

ټبڀ سٹٲٹضټبڀ ٲٛعڀ ثسذڃٱ انٯځ زض زٸضٺ سح٣ڃ١ ثڃٵ ؾب٬چكٳ٫ڃط ٦ٯڃٻ زض 

 2004ٸ ثٻ ٸڂػٺ اظ ؾب٬  (APC, 3.9; 95"CI,2.4–5.4) 2008سب  2000

 #.CI, 2.6–5.2 "95 ;٦3.9ٯځ،  AAPCٲكبټسٺ ٪طزڂس $

 فشٚش اسثاب تاصی تشای اطفاَ ٚ وٛدواٖ ٘ٛخا 4-4

ثبظڀ ٦ٹز٦بٴ ثٻ قٳبض ټبڀ ټٳطاٺ اؾجبةټبڀ ٮخ سبح ٸ ٪ٹقځآڂذس، سجٯز، ضاڂبٶٻ

ټبڀ ٮخ سبح ټب، ٞبنٯٻ آڂذسټب ٸ ضاڂبٶٻاظ زؾش٫بٺ cm 20آڂٷس. زض ٞبنٯٻ ٶٳځ

ټبڂځ اظ اؾجبة ، ٲظب3٬-5ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٲحسٸزڂز ٢طاض٪ڃطڀ ث٫صضز. ق٧٭ 

ټبڀ ٲكبثٻ زڂ٫طڀ ٶڃع ثبظڀثبقس $ثؿڃبضڀ اظ اؾجبةټبڀ ٢بث٭ ٞطٸـ ٲځثبظڀ

 ٸػٹز زاضز#. 

 خٖٙٛ دیدیساَ 4-5

$سطؼ اظ ٞطاٲٹقځ# ٶڃع ڂبز قسٺ  FOMOاظ ػٷٹٴ زڂؼڃشب٬ ټٱ چٷڃٵ ثٻ ٖٷٹاٴ 

قٹز. ڂ٥ ٲ٣بٮٻ ٲطٸضڀ ٲطثٹٌ ثٻ ڂ٥ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ٶ٫طاٶځ ٸا٢ٗځ ٲحؿٹة ٲځ

٦ٷس. ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ٶكطڂٻ ٖٯٳځ، اڂٵ ٲؿئٯٻ ضا ثهٹضر ثؿڃبض ٖٳڃ٣ځ سكطڂح ٲځ

 ٲٷشكط ٪طزڂس.  2013سؼطثځ زض ٲٹضز اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ؾب٬ 

 
 

 

 

 
 

 

 

ٌشدد وٝ دسسٍاٜ دلیماً دس تالای . یه آیدذ دس داخُ یه خغدغٝ. ٔلاحظٝ ٔی3ضىُ 

 ٞاسرتیضٝ

                                                           
5 lobe glioblastoma multiforme 

 
 . زٸ زض ڂ٥ ثب ڂ٥ ػبڀ ٦بض ثطاڀ آڂذس4ق٧٭ 

 
 . ڂ٥ آڂذس ثطاڀ ؾط٪طٰ ٦طزٴ ٶٹظاز5ق٧٭ 

 ٞای دِٚسیاخطاسیٝ 4-6

اڀ زض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٪ٹقځ ټٳطاٺ سٹؾٍ ٦ٹز٦بٴ ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټب، اذُبضڂٻ

 ٪طزز:ټبڂځ اظ اڂٵ اذُبضڂٻ زض ظڂط ٲكبټسٺ ٲځاٶس. ٶٳٹٶٻنبزض ٦طزٺ

٦ٷس ٦ٻ ٸڀ : آ٦ؿٹڀ حؿڃٵ، اؾشبٶساضز اؾشبٴ ؾبٲؿٹٴ، اٖلاٰ ٲځ2013سط٦ڃٻ، 

ڂ٥ ٦ٳذڃٵ ٪ٹقځ ټٳطاٺ ضا ضاٺ اٶساظڀ ذٹاټس ٦طز سب ؾجت آ٪بټځ اظ ذُطار آٴ 

 قٹز. 

 7ا ثب ٦ٹز٦بٴ ظڂط : ٸظڂط ثٽساقز ٖٳٹٲځ، ٞطٸـ ٪ٹقځ ټٳطاٺ ض2013ثٯػڂ٥، 

ټبڀ سٯٹڂعڂٹٶځ ٦ٹز٦بٴ ٦ٷس. سجٯڃٛبر ٶڃع زض حڃٵ ثطٶبٲٻؾب٬ ٲٳٷٹٔ اٖلاٰ ٲځ

 ثبقس.ٲٳٷٹٔ ٲځ

: زٸٮز ٞسضا٬ ڂ٥ ح٣ڃ٣ز ٶبٲٻ ضا سٽڃٻ ٦طزٺ ٦ٻ ثٻ قٽطٸٶساٴ 2013اؾشطاٮڃب، 

٦ٷس. ټبڂځ ثطاڀ ٦بټف ٢طاض٪ڃطڀ زض ٲٗطو زؾش٫بٺ ټبڀ ثځ ؾڃٱ اضائٻ ٲځضٸـ

زض ذهٹل ٲحسٸزؾبظڀ سٳبؼ ٦ٹز٦بٴ ثب ٪ٹقځ ټٳطاٺ ثٻ ٶٳبڂٷس٪بٴ زٸٮز 

 ٸاٮسڂٵ ٲكٹضر ذٹاټس زاز. 
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ؾب٬  12: ٢ٹاٶڃٵ، سجٯڃٛبر ٪ٹقځ ټٳطاٺ ضا ثطاڀ ٦ٹز٦بٴ ظڂط 2010ٞطاٶؿٻ، 

 ؾبظٶس.ٚڃط٢بٶٹٶځ ٲځ

ضڂؿ٥ سٳبؼ ثب زؾش٫بٺ سكٗكٕ ٦ٷٷسٺ اٲٹاع ٲبڂ٧طٸٸڂٹ ثطاڀ :  نتیجه گیری

. ثعض٪ؿبلاٴ زض ٲٗطو ذُط ٦ٳشط اٲب ثؿڃبض ٦ٹز٦بٴ ٸ ٶٹػٹاٶبٴ ٢بث٭ سٹػٻ اؾز

 ٸا٢ٗځ ٢طاض زاضٶس. 

ثڃكشطڀ ضا ػصة  (MWR)٦ٹز٦بٴ ٶؿجز ثٻ ثعض٪ؿبلاٴ، سكٗكٕ ٲبڂ٧طٸٸڂٹ 

 ٦ٷٷس.ٲځ

MWR  ڂ٥ ٲبزٺ ؾطَبٶعاڀ $ٲحشٳ٭# ضزٺB2  ټٳبٶٷس ٦طثٵ ؾڃبٺ، ٦طثٵ

، ؾطة، ٶڃ٧٭، ٲٹاز ٲؿ٧ٵ، اؾشبضڂٵ، ؾٹذز زڂع٬ ٸ DDTسشطا٦ٯطڂس، ٦ٯطٸٞٹٰ، 

ذٹاټڃٱ ٦ٹز٦بٴ ضا زض ٲٗطو ٲٹاز ثبقس. ثٻ ٶٓط ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ٲب ٶٳځثٷعڂٵ ٲځ

زڂ٫ط ٢طاض زټڃٱ دؽ چطا ثرٹاټڃٱ آٶٽب ضا زض ٲٗطو سكٗكبر ٲبڂ٧طٸٸڂٹ ٢طاض 

 زټڃٱ؟

ټب حشځ ٶؿجز ثٻ ٦ٹز٦بٴ آؾڃت دصڂطسط ټؿشٷس. ثٷبثطاڂٵ ظٶبٴ ثبضزاض ثبڂس ػٷڃٵ

 ٲبڂ٧طٸٸڂٹ ذٹززاضڀ ٦ٷٷس. اظ ٢طاض زازٴ ػٷڃٵ ذٹز زض ٲٗطو سكٗكٗبر 

ټبڀ ټٳطاٺ ذٹز ضا زض ؾڃٷٻ ثٷس ڂب ٲ٣ٷٗٻ $ڂب زذشطاٴ ٶٹػٹاٴ ٸ ظٶبٴ ٶجبڂس ٪ٹقځ

 ضٸؾطڀ# ذٹز ٢طاض زټٷس.

٦ٷٷس ٦ٻ ڂ٥ ٲك٧٭ $ٶبقځ ټكساضټبڀ ضاټٷٳبڀ ٦بضثط ٪ٹقځ ټٳطاٺ، سهطڂح ٲځ

 اظ# سٳبؼ ثڃف اظ حس ٸػٹز زاضز. 

ټؿشٷس ٶٻ اؾجبة ثبظڀ. ٞطٸـ اؾجبة  ټبڀ ضازڂٹڂځؾڃٱ، ٞطؾشٷسٺټبڀ ثځزؾش٫بٺ

 ٦ٷٷس ثبڂس ٲٳٷٹٔ قٹز.ټب اؾشٟبزٺ ٲځټبڂځ ٦ٻ اظ آٴثبظڀ

ټب ٶبآ٪بٺ اٶس اٲب اٚٯت ٲطزٰ اظ اڂٵ ٪ٹٶٻ اذُبضڂٻټبڀ زٸٮشځ نبزض قسٺاذُبضڂٻ

 ټؿشٷس.

 س َٹضڀ انلاح قٹٶس ٦ٻ ٦بٞځ ثبقٷس ټبڀ ٢طاض٪ڃطڀ ٶب٦بٞځ ثٹزٺ ٸ ثبڂٲحسٸزڂز

 

 
 

 

 

 خیص ٌفساس

 ٖٯٱ سبضڂد ثب آقٷبڂځ.٦طزٺ سٹػٻ آٴ ثٻ ثكط ٤ اؾز زاٶكځ ٶرؿشڃٵ ٶؼٹٰ ٖٯٱ

 ٸ ٲؿش٣ڃٱ َٹض ثٻ ثكط ا٦شكبٜ  ٦ٻ قٹٶس ٲشٹػٻ ټباٶؿبٴ سب قٹز ٲځ ؾجت ٶؼٹٰ

 ٲشٹػٻ ثكط آؾٳبٴ ثٻ ٦طزٴ ٶ٫بٺ ثب. ثبقسٲځ ٶؼٹٰ ٖٯٱ ثٻ ٸاثؿشٻ ٲؿش٣ڃٱ ٚڃط ڂب

 ؾجت ټٳڃٵ ٸ ثبقسٲځ ثڃًځ نٹضر ثٻ ذٹضقڃس زٸض ثٻ ؾڃبضار حط٦ز ٦ٻ قس

 زض چكٳ٫ڃط دڃكطٞز ثبٖض ٶشڃؼٻ ٸ زض. قس ٚڃطٺ ٸ ثڃًځ ، زاڂطٺ ٦كٝ ٲٗبزلار

 س٧ٷٹٮٹغڀ ٸ نٷٗز زض ضا ٶؼٹٰ سبطڃطٖٯٱ ټٱ حبيط زضحب٬. ٪طزڂس دبڂٻ ٖٯٹٰ

 ٞٹسٹاٮ٧شطڂ٥ اطط اؾبؼ ثط ٦ٻ اثعاضڀ$ ccdحؿ٫ط  ٲظب٬ ثُٹض. ټؿشڃٱ قبټس

 زض اؾشٟبزٺ ثطاڀ#٦ٷسٲځ سجسڂ٭ ڂؼڃشب٬سهٹڂط ز ثٻ ضا اٮ٧شطڂ٧ځ ثبضټبڀ حط٦ز

 ثؿشٻ ٲساض ټبڀزٸضثڃٵ ٸ ٲٹثبڂ٭ زضزٸضثڃٵ. ثٹز قسٺ زازٺ سٹؾٗٻ اذشطقٷبؾځ

 چطا. اؾز قسٺ ټب ٲبټٹاضٺ دڃكطٞز ثبٖض ًٞبڂځ ټبڀسٯؿ٧ٹح قٹز، ٲځ اؾشٟبزٺ

 اذشطقٷبؾبٴ ټٳبٶُٹض٦ٻ. زاضٶس ٶڃبظ ٲكبثٻ اٞعاض ؾرز ٸ  ٞٷبٸضڀ ثٻ زٸ ټط ٦ٻ

 اٶساٰ ٦ٷٷس ٲځ سلاـ ٶڃع دعق٧بٴ. ٦ٷٷس ٲكبټسٺ ضا ٶٹض ٦ٱ اػطاٰ س٦ٷٷ ٲځ سلاـ

 اظ ثؿڃبضڀ زٮڃ٭ ټٳڃٵ ثٻ اؾز قسٺ ٲحٹ ثسٴ زڂ٫ط اٶساٰ دكز ٦ٻ ثجڃٷس ضا ټبڂځ

 زض. ټؿشٷس اؾشٟبزٺ ٲٹضز دعق٧ځ زض زڂ٫ط ٶٹٖځ ثٻ قٷبؾځ اذشط ټبڀدڃكطٞز

 ٦ٷڃٱٲځ ٲكبټس ٴآؾٳب زض ټٷ٫بٰ قت ٦ٻ اػطاٲځ ثب اثشسا ٦ٻ آٶڃٱ ثط ٲ٣بٮٻ اڂٵ

ثٻ  ٦طزٴ ٶ٫بٺ ثب ٶحٹٺ ٲؼٯٻ زڂ٫ط ټبڀقٳبضٺ زض ٸ ٦طزٺ دڃسا ٦بٲٯځ ٶؿجشب آقٷبڂځ

 .قٹڂٱ آقٷب ٞه٭ زضټط آؾٳبٴ ٶ٣كٻ اظ اؾشٟبزٺ ٸ آؾٳبٴ

 

 

 

 ټٳبٶٷس ؾٹظاٶځ ٸ ٪بظڀ ټبڀ٪ٹڀ آٶٽب ذٹضقڃسٶس ټبؾشبضٺ سٳبٰ ٦ٻ زاٶڃسٲځ آڂب 

حشځ ٶس،قٹنٹضر ڂ٥ ٶ٣ُٻ زڂسٺ ٲځ ظڂبزقبٴ ثٻ  ٞبنٯٻ ٮحبِ ثٻ ٦ٻ ذٹضقڃسٶس

زض ٲط٦ع ټط ؾشبضٺ ٦ٹضٺ اسٳځ  .سطڂٵ سٯؿ٧ٹح ټٱ ٲكبټسٺ ٦ٷڃٱا٪ط آٶٽب ضا ثب ٢ٹڀ

 ټبؾشبضٺ  .٦ٷسؾشبضٺ ضا زضذكبٴ ٲځ ،٦ٻ ثب اڂؼبز اٶطغڀ ،ثؿڃبض ثعض٪ځ ٸػٹز زاضز

 .ثسضذكٷس دڃٹؾشٻ ؾب٬ ټبٲڃٯڃٹٴ ٶبثٹزڀ اظ ٢ج٭ سب اؾز ٲٳ٧ٵ

 ،ؼٹظااٮاثٍ ،اٮ٣ٗطةټبڀ ٢بث٭ سٹػٽځ زاضٶس ٲظلاً ٢ٯتٶ٩ټب ضبضٺؾش اظ ذڃٯځ 

ټب زض ٲٹضز حطاضر س. ضٶ٩ ؾشبضٺٷ٦ٷٶبضٶؼځ ػٯٹٺ ٲځ -٦ٻ ثٻ ضٶ٩ ٢طٲعاٮسڂطاٴ ٸ

 ذٹضقڃس حطاضر ثب ٢طٲع ٸ ٶبضٶؼځ ټبڀ ؾشبضٺ حطاضر.زټسټب ثٻ ٲب اَلاٖبسځ ٲځآٴ

 ٶٓط ثٻ ڃسؾٟب آثځ; ټؾشبضٺ سطڂٵزا٘. ٶڃؿز ڂ٧ؿبٴ اؾز ؾٟڃس ٸ ٦ٻ ظضز

 زضٸٴ اظ ا٪ط ټبؾشبضٺ. ٸا٢ٕ ٶؿط ٸ اٖع٬ ؾٳب٤ اٮؼجبض، ضػ٭ ٲبٶٷس ضؾٷس. ٲځ

 .زاضٶس ثڃكشطڀ ضٶ٩ سٳبڂع قٹز ٲكبټسٺ سٯؿ٧ٹح ڂب زٸچكٳځ زٸضثڃٵ

 دسڂسٺ اڂٵ. ٶساضز ټبآٴ ذٹز ثٻ اضسجبَځ ټبؾشبضٺ ظزٴ چكٳ٥ ٦ٻ زاٶؿز ثبڂس 

طط ٪طٲب ثط ټٹاڀ ٲؼبٸض ٶٷس اټٳب ٦ٻ اؾز. ظٲڃٵ ػٹ زض ټٹا ػطڂبٴ ثٻ ٲطثٹٌ

ټب ټطچٻ ثٻ ا١ٞ ضؾس ٦ٻ ؾشبضٺٲځ ثٻ ٶٓطٶٳبڂس. دٹؾشٻ ظٲڃٵ زض سبثؿشبٴ ٖٳ٭ ٲځ

سطڀ ٖجٹض ٹض٢ُ ټب اظ ػٹظٶٷس ظڂطا ٶٹض آٴ سط ثبقٷس ثڃكشط چكٳ٥ ٲځ ٶعزڂ٥

ٸ  .سٷآڂسط ثٻ ٶٓط ٲځظزٴ ضٶ٫ڃٵسط زض ٲٹ٢ٕ چكٳ٥ټبڀ ضٸقٵ٦ٷس ؾشبضٺ ٲځ

 زض ؾشبضٺزض اطط ق٧ؿشٻ قسٴ ٶٹض ټباڂٵ ضٶ٩ .ٲشٛڃط اؾز اظ ٢طٲع سب آثځ ٽبضٶ٩ آٶ

 .قٹز ٲځ ْبټط ظٲڃٵ ػٹ زضٸٴ
  
  

 

 ؾشبضٺ ثڃٵ اؾبؾځ سٟبٸر ٪طزٶس.ٲځ ذٹضقڃس زٸض ثٻ ظٲڃٵ ټٳطاٺ ثٻ ؾڃبضٺ ټكز

اڂٵ ٖٳ٭ ضا  ؾڃبضٺ ٸٮځ ٦ٷسٲځ اٞكبٶځ ٶٹض ذٹز اظ ؾشبضٺ ٦ٻ اؾز اڂٵ زض ؾڃبضٺ ٸ

 ضا ذٹضقڃس ٶٹض ٦ٻ اؾز اڂٵزضذكٷس ټٱ ٲځ ضارؾڃب اڂٷ٧ٻ ٖٯز زټس. اٶؼبٰ ٶٳځ

 ؾٷ٫ځ ٸ ؾرز دٹؾشٻ قبٲ٭ اؾز ٲٳ٧ٵ ؾڃبضار. ٦ٷٷسٲځ ثبظسبة ذٹز ؾُح اظ

 ؾڃبضار. ثبقٷس قسٺ سك٧ڃ٭ ٪بظ اظ ظح٭ ٸ ٲكشطڀ ٲبٶٷس ڂب ٸ ثبقٷس ظٲڃٵ ٲبٶٷس

ټبڀ آؾٳبٴ ٶكبٴ ټب ضا ضٸڀ ٶ٣كٻاٴ آٴسٹ ٶٳځ ثٷب ثط اڂٵ حط٦شٷس حب٬ زض دڃٹؾشٻ

ٶذشٹٴ ٸ دٯٹسٹ ثٻ  ،ڂٗٷځ اٸضاٶٹؼ ،ؾڃبضٺ ذڃٯځ زٸض ٲٷٓٹٲٻ ذٹضقڃسڀ ؾٻ زاز.

-زضٸٶځ ٶس.قٹثب چكٱ ٸ ثسٸٴ ٦ٳ٥ اثعاض ٶؼٹٲځ زڂسٺ ٶٳځ، ٮحبِ ٞبنٯٻ ظڂبز 

قبٲ٫بٺ ڂب  ٣ٍٞ زض ثٻ ٖٯز ٶعزڂ٥ ثٹزٴ ظڂبز ثٻ ذٹضقڃس ُٖبضز ڂٗٷځؾڃبضٺ سطڂٵ 

 سٹاٴ زض آؾٳبٴ قتضا ٲځاڂٵ سٷٽب چٽبض ؾڃبضٺ  ثط . ثٷب٢بث٭ ضئڂز اؾزنجح٫بٺ 

 ٲكشطڀ ٸ ظح٭.  ،ٲطڂد، ٖجبضسٷس اظ ظټطٺ ٦ٻ زڂس.

-دستاسٜ ٘دْٛ ٚویٟاٖ

)اصغش واسٌش(ضٙاسی  

 ؟سساسٜ چیسر
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 ثٻ سٹاٶسٲځ اڂٷ٧ٻ ڂ٧ځ: اؾز سطڂٵ ؾڃبضٺزضذكبٴ ثٻ زٸ زٮڃ٭ ظټطٺ 

ضا  آٴ اَطاٜ اثط ٚٯڃٓځ ٦ٻ ٮحبِ ثٻ زٸٰ ٸ. ثطؾس ظٲڃٵ اظ ٞبنٯٻ  ٦ٳشطڂٵ

 ٖٳٹٰ لاحانُ زض ظټطٺ ٸػٹز زاضز.زض آٴ قسڂس ثبظسبة ٶٹض  ذبنڃز ،دٹقبٶسٺ

 ٚطٸة اظ ثٗس ضا آٴ ٲٗٳٹلاً ظڂطا قٹز ٲځ ٶبٲڃسٺ قبٲ٫بټځ ڂب نجح٫بټځ ؾشبضٺ

 زٸض ثٻ ٪طزـ زض ظټطٺ ثڃٷڃٱ.ٲځ آؾٳبٴ زض آٞشبة َٯٹٔ اظ ٢ج٭ ڂب ٸ ذٹضقڃس

حبلار ثب  اڂٵ ٦ٻ ثبقس. زاقشٻ ٶڃع "اټٯٻ"ٲبٺ  ٦طٺ ٲبٶٷس سٹاٶسٲځ ذٹضقڃس

 ٢بث٭ سكرڃم اؾز.ټبڀ زٸچكٳځ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ثب زٸضثڃٵسٯؿ٧ٹح

 ؾڃبضٺ ثعض٪شطڂٵ ٲكشطڀ. اؾز ظٲڃٵ زڂس٪بٺ اظ زضذكبٴ ؾڃبضٺ زٸٲڃٵ ٲكشطڀ 

 ثٻ ضا آٴ ؾُح سٹاٴٲځ زٸچكٳځ زٸضثڃٵ ثب ٦ٻ اؾز. ذٹضقڃسڀ ٲٷٓٹٲٻ زض

 .زڂس   زضذكبٶف ٢ٳط چٽبض ټٳطاٺ

. اؾز زضذكبٴ ٸ ٢طٲع ضٶ٩ ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٶعزڂ٥ ظٲڃٵ ثٻ ٦ٻ اٸ٢بسځ زض ٲطڂد 

ضا  ؾُح آٴټبڀ يٗڃٝ ٖٹاضو  سٹاٴ ثب سٯؿ٧ٹح بِ ٦ٹچ٧ځ ٶٳځاٲب ثٻ ٮح

قٹز ٲبٶٷس ڂ٥  ٸٮځ ظح٭ زض حبٮشځ ٦ٻ ثٻ ظٲڃٵ ذڃٯځ ٶعزڂ٥ ٲځ .ٲكبټسٺ ٦طز

ټب زض ٲٷب١َ ضؾس ٸ ثب زٸضثڃٵ زٸچكٳځ حٯ٣ٻ كبٴ ثٻ ٶٓط ٲځذؾشبضٺ زض 

 سٹاٴ سكرڃم زاز.اـ ضا ٲځاؾشٹاڂځ

 نبز٠ ټٳڃكٻ ٲُٯت اڂٵ .ظٶٷس ٶٳځ چكٳ٥ ؾڃبضار ٦ٻ اؾز قسٺ اٚٯت ٪ٟشٻ  

 ٲٷبؾت ٸ دب٤ ټٹا ٦ٻ ټبڂځقت زض ضا ټبآٴ اظ ثًٗځ ظٶځچكٳ٥ چٹٴ ٶڃؿز،

 ٮصا ٶڃؿشٷس ٶ٣ُٻ ڂ٥ نٹضر ثٻ ٣ٍٞ ؾڃبضار ٦ٻ آٶؼب اظ ٸٮځ. زڂس سٹاٴ ٲځ اؾز

 .اؾز سطيٗڃٝ ټبؾشبضٺ ثٻ ٶؿجز آٶٽب ظزٴ چكٳ٥

 

 
 ٻ ؾڃبضار اظ ذٹضقڃس ٶكبٴ زازٺ قسٺسهٹڂطڀ اظ ٲٷٓٹٲٻ قٳؿځ زض اڂٵ سهٹڂط اثٗبز ٸ ٞبنٯ

 

  

 آؾٳبٴ ثٷسڀس٣ؿڃٱ ثٻ قطٸٔ ٲسڂشطاٶٻ قط٠ ٲطزٲبٴ ٢ج٭ ؾب٬ 4500 حسٸز زض

 ټبڀ ٶبٰ ټب ثٷسڀ س٣ؿڃٱ اڂٵ ثٻ ٶٳٹزٶس، ٸ قٷبؾبڂځ ٢بث٭ ٸ ؾبزٺ ٶ٣ٹقځ ثٻ

 ٞٯ٧ځ  نٹضر اٲطٸظٺ ٶ٣ٹـ اڂٵ .ٶٽبزٶس ضا اڀ اٞؿبٶٻ ػبٶٹضاٴ ٸ ٢ٽطٲبٶبٴ ذساڂبٴ،

قسٺ ثطاڀ زضڂبٶٹضزاٴ ٸ ٦كبٸضظاٴ  ڂبز ٶبٲ٫صاضڀ ٸ ثٷسڀ س٣ؿڃٱ. قٹٶسٲځ ذٹاٶسٺ

ثٻ ٲٷٓٹض آ٪بټځ اظ ٸ٢ز قت ڂب ٞه٭ ؾب٬ ٲٟڃس ثٹزٺ اؾز. زض ظٲبٴ 

 ظڂؿشٻ ٲځ ٲڃلاز اظ ثٗس ؾب٬ 150 حسٸز ٦ٻ الان٭ڂٹٶبٶځ قٷبؼؾشبضٺ ،ثُٯڃٳٹؼ

 .ثٹزٺ ٲٹضز 48 ٞٯ٧ځ ټبڀنٹضر اڂٵ سٗساز

ڀ ٞٯ٧ځ زڂ٫طڀ ثطاڀ ټبنٹضر ٦طزٶس ؾٗځ ٪ٹٶب٪ٹٴ اظ آٴ ظٲبٴ سب ٦ٷٹٴ ٲٷؼٳبٴ

ټبڀ ٞٯ٧ځ ټبڀ ذبٮځ ثڃٵ آٶٽب ٲٗطٞځ ٦ٷٷس. ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ نٹضر دط٦طزٴ ٲ٧بٴ

ټب ټب ٢بزض ثٻ زڂساض آٴػسڂس ٲطثٹٌ ثٻ ٶڃٳ٧طٺ ػٷٹثځ آؾٳبٴ اؾز ٦ٻ ڂٹٶبٶځ

 ثٻ ث٣ڃٻ ٦ٻ قسٺ ؾٗځ ٸ اٶس ٶكسٺ دصڂطٞشٻ ػسڂس اؾبٲځ اظ ثًٗځ يٳٵ زض ٶجٹزٶس.

اٶشربة قٹٶس يٳٵ اڂٷ٧ٻ ٲطظټبڀ سٗسازڀ ٶڃع  اؾبٲځ ٲؼٳٹٖٻ اظ سٯٟڃ٣ځ نٹضر

-ټبڀ ٞٯ٧ځ ٦ٻ ټٳٻ آؾٳبٴ ضا ٲځسٛڃڃط ٦طزٺ اؾز. ثب اڂٵ ضٸـ سٗساز نٹضر

 ٪ٹٶب٪ٹٶځ اثٗبز ٸ ٲشٟبٸر ټبڀق٧٭ اڂٷٽب زاضاڀ ضؾڃسٺ اؾز. 88دٹقبٶس ثٻ 

 ٶبٰ ٞٯ٧ځ بڀټنٹضر ټٳٻ ثٻ يٳٵ زض اٶس.قسٺ چڃسٺ ټٱ ٦ٷبض زض ٦ٻ ټؿشٷس

ټبڀ ٞٯ٧ځ ٸ ٲحسٸزٺ آٶٽب ضا ٹض ڂ٧ٷٹاذشځ اؾبٲځ نٹضرٲٷٓ ثٻ. اٶس زازٺ لاسڃٷځ

 قٷبؾځ سٗڃڃٵ ٸ سبڂڃس ٦طزٺ اؾز.اٮٳٯٯځ ؾشبضٺقٹضاڀ حب٦ٱ اسحبزڂٻ ثڃٵ

 اظ ٲرشٯٝ ٞٹان٭ زض ٸ ٶساضز. اضسجبَځ ټٱ ثب ٲٗٳٹلاً ٞٯ٧ځ نٹضر ټط ټبڀ ؾشبضٺ

-ٲځ ٦ٻ ضا ق٧ٯځ ثٷب ثط اڂٵ# قٹز ٲطاػٗٻ ق٧٭ ثٻ$٪طٞشٷس ٢طاض ڂ٧سڂ٫ط اظ ٸ ٲب

 آٲبسٹضڀ قٷبؾځؾشبضٺ اٴؾبظز اؾبؾبً سهبزٞځ اؾز. ٲٹيٹٖځ ٦ٻ ثًٗځ اظ آٚبظ٪ط

. ٦ٷسٶٳځ ٲُبث٣ز  اؾبٲځ ثب ټبق٧٭ ثًٗځ ٦ٻ اؾز اڂٵ ٦ٷس، ٲځ ٶ٫طاٴ ٦ٳځ ضا

 اػطاٰ ٦طزٴ دڃسا ضاحشځ ٶٓط اظ ثٯ٧ٻ ق٧ٯكبٴ ذبَط ثٻ ٶٻ ٞٯ٧ځ ټبڀنٹضر ٮصا

  .٪ڃطٶساض ٲځ٢ط اؾشٟبزٺ ٸ دصڂطـ ٹضزٲ آؾٳبٶځ

 
 

 

 

 

  

 
 نٹض ٞٯ٧ځ سهبٸڂط شټٷځ اظ ؾشبض٪بٴ

 
 

 

 ٶب سٯّٟ زاضاڀ آؾٳبٴ ٶٹض ٦ٱ ټبڀؾشبضٺ اظ اڀدبضٺ ٸ زضذكبٴ ټبڀؾشبضٺ اؾبٲځ

. قٹز ٲځ قٷبذشٻ اؾبؼ حطٸٜ ٸ قٳبضٺ ټب ٶڃع ثطؾبڂط ؾشبضٺ .اٶسثڃ٫بٶٻ ٸ آقٷب

 .اؾز دصڂطٞشٻ اٶؼبٰ ظڂط قطح ثٻ ٸ ټبڀ ٲشٟبٸراٺ٪صقشٻ اظ ض زض ټبٶبٲ٫صاضڀ اڂٵ

ټب. ٲظلاً ٶبٰ ټب ٸ ضٸٲځٹٶبٶځڂ ظٲبٴ ثٻ ٪طززثط ٲځ ټبؾشبضٺ اظ سٗسازڀ ٶبٰ 

ظزٴ ڂب ڂب قٗطاڀ ڂٳبٶځ ثٻ چكٳ٥ "Sirius"سطڂٵ ؾشبضٺ آؾٳبٴزضذكٷسٺ

ټبڀ زضذكبٴ زڂ٫طڀ ٲبٶٷس ٮٹ آٴ ٲطثٹٌ ثٹزٺ اؾز. ٶبٰ ؾشبضٺؾٹظاٴ ثٹزٴ ٸ سلأ

ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع سٷس آٴ  #زض اٶ٫ٯڃؿځ ٲٗبز٬ ض٢ڃت ٲطڂد$ "Antares"اٮ٣ٗطةت٢ٯ

ٲطثٹٌ ثٹزٺ اؾز ٸ زض ٖطثځ ٸ ٞبضؾځ ثٻ ٮحبِ ٢طاض ٪طٞشٵ زض ٲحسٸزٺ ٢ٯت زض 

 ٞٯ٧ځ نٹضر زض ؾشبضٺ سطڂٵزضذكٷسٺ. اؾز  اٮ٣ٗطةق٧٭ ٣ٖطة ٶبٰ آٴ ٢ٯت

  سٌاٖسسا ٘أٍزاسی

 

های فلکیصورت  
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 لاسڃٵ ٲٗٷبڀ ظا ثط٪طٞشٻ"Spisa "اٖع٬ ؾٳب٤ ثٻ ٶبٰ# زٸقڃعٺ ڂب ذٹقٻ$ ؾٷجٯٻ

 ٞبضؾځ زض ٸ اؾز قسٺ زازٺ ٶكبٴ ؾٷج٭ اٮٽٻ سهٹڂط زض ٦ٻ ثٹزٺ شضر ذٹقٻ

 ٹاٴ آٴ ضا ٲبټڃ٫ڃط ثځ ؾلاح سطػٳٻ ٦طز.ثش قبڂس

 اٖطاة ٦ٻ ظٲبٶځ ٸ ٸؾُځ ٢طٸٴ زض ٸ اؾز ٖطثځ ان٭ زض ټبؾشبضٺ ا٦ظط ٶبٰ اٲب 

 ٲٗبز٬ ٖطثځ اڀ ٺاٮسثطاٴ ٸاغ  ٲظلاً اٶسقسٺ اضائٻ اضٸدب ثٻ ٦طزٶس ٞشح ضا اؾذبٶڃب

ٞشٻ ٪ط ٦بض ثٻ آؾٳبٴ زض دطٸڂٵ ذٹقٻ ٦طزٴ سٛڃڃط ٖٯز ثٻ ٦ٻ اؾز. ٦ٷٷسٺس٣ٗڃت

ٸ ثٻ ٮحبِ ٲٹ٢ٗڃز آٴ زض  "ٲبټځزټبٴ "اٮحٹر اظ ٲٗٷبڀ ٖطثځ قسٺ. ٶبٰ ٞٱ

اٮؼٹظا ڂب نٹضر ٞٯ٧ځ حٹر ػٷٹثځ ڂب ٲبټځ ػٷٹثځ اذص قسٺ اؾز. ٶبٰ اثٍ

 .ثبقس ػجبض زؾز ٲٗٷبڀ ثٻ ڂساٮؼٹظا ٖطثځ ٦ٯٳٻ قسٺ سحطڂٝ سٹاٶس ظا ٲځڂساٮؼٹ

ٗساز س ٶبٰ ٣ٍٞ ٦ٻ ټؿشٷس ٲرهٹنځ ټبڀٶبٰ زاضاڀ نس ؾشبضٺ چٷس ٲؼٳٹٔ زض

. ٲٗٳٹلاً ؾشبضٺ قٷبؾبٴ ثٻ ٪ڃطزٲځ قٷبؾبٴ ٢طاض ٦ٳځ اظ آٶٽب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ؾشبضٺ

 ثبڂط ڂٹټبٴ 1603  ٦ٻ زض ؾب٬ .ٷسٷ٦ػبڀ ٶبٰ ؾشبضٺ اظ حطٸٜ ڂٹٶبٶځ اؾشٟبزٺ ٲځ

 زض. اٶس قسٺ ٲٗطٸٜ ثبڂط حطٸٜ ٶبٰ ثٻ ثطز اڂٵ حطٸٜ ٦بض ثٻ ٲٷٓٹض اڂٵ ثٻ ضا ټبآٴ

بٰ آٮٟبڀ ػجبض ثٻ ٲٟٽٹٰ آٮٟب اظ نٹضر ٞٯ٧ځ ػجبض ذٹاٶسٺ ثٻ ٶ اٮؼٹظااثٍ قڃٹٺ اڂٵ

٪ڃطز ٦ٻ زض ټبڂځ نٹضر ٲځټب ثب قٳبضٺقٹز. ٶٹٔ زڂ٫ط قٷبؾبڂځ ؾشبضٺٲځ

 ٦ٱ ټبڀؾشبضٺ ثطاڀ ٸ ٲٗطٸٜ  ٲؿشڃس ٞلا  ػبٴ  قٷبؼ اٶ٫ٯڃؿځ ٞٽطؾز ؾشبضٺ

 .زػبػٻ 61 ٲبٶٷس ٶساضٶس؛ ػب ثبڂط حطٸٜ ضٸـ زض ٦ٻ ضٸٶس.ٲځ ٦بض ثٻ ٞطٸٚځ

 ثب ټبڂځؾشبضٺ ڂب ٪ٷؼس ٶٳځ قڃٹٺ اڂٵ زض ٦ٻ يٗڃٝ ٸ ٶٹض٦ٱ ثؿڃبض ټبڀؾشبضٺ

 ٲرهٹل ټبڀقٳبضٺ ثب اذشهبنځ ټبڀٶبٰ ٞٽطؾز زض ٞطز ثٻ ٲٷحهط ذهٹنڃبر

  .قٹٶسٲځ آٸضزٺ
 

 
ټب ضا ثٻ ػبڀ ٦ڃٯٹٲشط ٸ ڂب ٲؼجٹضڂٱ ٞبنٯٻ آٴ ٦ٻ ټؿشٷس ٲب زٸضبٴ آٶ٣سض اظ ؾشبض٪

-٪ڃطڀ ٦ٷڃٱ. زض ٦ڃٽبٴ ٶٹض ؾطڂٕثٻ ظٲڃٵ اٶساظٺ قبٴظٲبٴ ضؾڃسٴ ٶٹضثب ٲبڂ٭ 

ثبقس$ ثط حؿت ټعاض ٦ڃٯٹٲشط ثط طبٶڃٻ ٲځ 300ٲٗبز٬ ثب ٦ٻ سطڂٵ ؾطٖز ضا زاضز 

٦كس ٶٹض اظ سر ظٲبٶځ ٦ٻ َٹ٬ ٲځټعاض ٲبڂ٭ زض طبٶڃٻ# ٲ 186ٲبڂ٭ ثطاثط اؾز ثب 

ٶٹض  ز٢ڃ٣ٻ 8.3بٴ ٲٲبٺ ثٻ ظٲڃٵ ثطؾس ٦ٳځ ثڃكشط اظ ڂ٥ طبٶڃٻ اؾز ٸ زض ٲسر ظ

سطڂٵ ؾشبضٺ ثٻ ٲٷٓٹٲٻ ضؾس. زض يٳٵ ٶٹض ٶعزڂ٥اظ ذٹضقڃس ثٻ ؾُح ظٲڃٵ ٲځ

 ٪ٹڂڃٱ ٲځ ثٷب ثطاڂٵ.ضؾس. ٲځ ظٲڃٵ ؾب٬ ثٻ 4.1  ذٹضقڃسڀ ڂٗٷځ آٮٟب ٢ٷُٹضؼ

ؾب٬ ٶٹضڀ اؾز. ڂ٥ ؾب٬ ٶٹضڀ ٲٗبز٬  4.3ٷُٹضؼ سب ظٲڃٵ ٢ آٮٟب ؾشبضٺ ٞبنٯٻ

 40ٞبنٯٻ ؾشبضٺ آٮٟب ٢ٷُٹضؼ سب ظٲڃٵ ثطاثط ثب  .ٲڃٯڃٹٴ ٲڃٯڃٹٴ ٦ڃٯٹٲشط اؾز 9.5

سطڂٵ ؾٟڃٷٻ ثٻ ٲٷٓٹض ثبقس. ثب اڂٵ حؿبة ثطاڀ ؾطڂٕٲڃٯڃٹٴ ٲڃٯڃٹٴ ٦ڃٯٹٲشط ٲځ

ٲبٴ لاظٰ ټعاض ؾب٬ ظ 80سطڂٵ ؾشبضٺ ڂٗٷځ آٮٟبڀ ٢ٷُٹضؼ ضؾڃسٴ ثٻ ٶعزڂ٥

 اؾز ٮصا زض قطاڂٍ حبيط اٲڃسڀ ثٻ زؾشطؾځ ثٻ ؾشبض٪بٴ ٸػٹز ٶساضز.

 زٺ چٷسڂٵ ٞبنٯٻ زض قٹٶسٲځ زڂسٺ ٲؿٯح ٚڃط چكٱ ثب ٦ٻ ټبڂځؾشبضٺ ثڃكشط 

 ٦ٻ ثبقس سٗؼت ثبٖض قبڂس. ٪ڃطٶسٲځ ٢طاض ٲب اظ ٶٹضڀ ؾب٬ نس چٷس سب ٶٹضڀ ؾب٬

٫ځ ٢سڂٳځ ٸ ٪بټځ ټٳ ؾسضٲځ ٲب چكٱ ثٻ ؾشبض٪بٴ اظ ټبقت ٦ٻ ٶٹضڀ ثساٶڃٱ

 ٲٗٳٹٮځ چكٱ ثب ٲڃشٹاٴ ٦ٻ اڀ ؾشبضٺ ٲطثٹٌ ثٻ ټعاضټب ؾب٬ دڃف اؾز. زٸضسطڂٵ

 نٹضر اظ زٶت ؾشبضٺ ٲبٶٷس زاضز. ٢طاض ٶٹضڀ ؾب٬ ټعاض اظ ثڃف ٞبنٯٻ زض زڂس

 ٞٹان٭ چٷڃٵ زض ػجبض ٞٯ٧ځ نٹضر ؾشبض٪بٴ اظ سٗسازڀ# ٢ٹ$  زػبػٻ ٞٯ٧ځ

ټعاض  50ټب ثڃف اظ ٴآ زضذكٷس٪ځ ٦ٻ زضذكبٶځ ټؿشٷس بض٪بٴؾش سٷٽب زٸضڀ

زڂ٫ط اڂٵ  ؾطاٶس. زض ثب چكٱ ٚڃط ٲؿٯح ٢بث٭ ٲكبټسٺ ، ٦ٻثطاثط ذٹضقڃس اؾز

 ټبآٴ اظ ٶٹض قسر ٪ؿڃ٭ ٦ٻ زاضٶس ٢طاض ٞطٸٚځ ٦ٱ ف، ؾشباض٪بٴٲ٣ڃبؼ ؾٷؼ

 سٯؿ٧ٹح ثسٸٴ ټٱ ضا ټبآٴ سطڂٵ ٶعزڂ٥ حشځ ٸ اؾز. ذٹضقڃس ټعاضٰ ڂ٥ اظ ٦ٳشط

 .زڂس سٹاٴٶٳځ
  

 

 ثبض ټعاض ڂٳبٶځ قٗطاڀ ٶٓڃط ٚڃطٲؿٯح چكٱ ثب زڂس ٢بث٭ ټبڀؾشبضٺ زضذكٷس٪ځ 

 قٷبؾبٴ ؾشبضٺ ٦ٻ اؾز انُلاحځ ،لذس. اؾز ٞطٸ٘ ٦ٱ ثؿڃبض ؾشبض٪بٴ اظ ثڃكشط

 ٶؼٹٲځ ټبڀٲ٣ڃبؼ اظ زڂ٫ط ڂ٧ځ ٢سض  .ٲځ ثطٶس ٦بض ثٻ زضذكٷس٪ځ سٗڃڃٵ ثطاڀ

 .اؾز

 6ثٷسڀ سب ٲطسجٻ ٶٓط َج٣ٻ اظ قٹز ٲځ زڂسٺ ٲٗٳٹٮځ چكٱ ثب ٦ٻ ټبڂځؾشبضٺ 

 سٟبٸر سطڂٵ# ٞطٸ٘ $٦ٱ قكٱ ٢سض سب سطڂٵ#ذكٷسٺ$زضضؾٷس ڂٗٷځ اظ ٢سضاٸ٬  ٲځ

 ڂ٥ اذشلاٜ ثٷب ثط اڂٵ قٹز؛ ٲځ سٗطڂٝ زضذكٷس٪ځ ثطاثط 100 ٲٗبز٬ ٢سض، دٷغ

 6.25 ثب ٲُبث١ ٢سض زٸ سٟبٸر زاضز. ٲُبث٣ز زضذكٷس٪ځ ثٹزٴ ثطاثط 2.5 ٢سض، ثب

 2.5×2.5×2.5.;15 625. ٲٗبز٬ اؾز ثب. ٢سض ؾٻ ؾز2.5×2.5;6.25ڂٗٷځ  ثطاثط

 ٸ اٮځ آذط.ثطاثط 

 اؾز. اػطاٰ نٟط ٢سض زاضاڀثطاثط ٢سض ڂ٥،  2.5 اڀ ثب زضذكٷس٪ځؾشبضٺ

 سطڂٵزضذكٷسٺ ڂٳبٶځ قٗطاڀ ٲظلاً ٲٷٟځ ټؿشٷس. ټبڀ٢سض زاضاڀ سطزضذكٷسٺ

 .اؾز 1.44 ٲٷٽبڀ ٢سض زاضاڀ آؾٳبٴ ؾشبضٺ

سٹاٴ ثٻ َٹض ٶبٲحسٸز ثطاڀ اػطاٰ زضذكٷسٺ ٸ ڂب ضا ٲځ ضسثٷسڀ ٢س٣ؿڃٱ ؾبٲبٶٻ 

سط اظ ٰ ٦ٱ ٞطٸ٘ػطااؾز. ا 27يٗڃٝ ازاٲٻ زاز ٲظلاً ذٹضقڃس زاضاڀ ٢سض ٲٷٽبڀ 

٪ڃطٶس.  ٸ ٲبٶٷس آٴ ٢طاض ٲځ ټٟز، ټكزټبڀ ثٷسڀ ٢سض  ض قف زض زضػٻس٢

 سٹاٴ اظ ضٸڀ ظٲڃٵ ثب سٯؿ٧ٹح سكرڃم زاز زاضاڀ ٢سض سطڂٵ ػطٲځ ٦ٻ ٲځيٗڃٝ

 اؾز. 25

 

 
 ؾشبض٪بٶځ زاضاڀ ٢سض ٦ٳشط ټؿشٷس، زضذٷسسعٶس
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 ٶڃؿشٷس. س٧ځ ضؾٷس،ٲځ ٶٓط ثٻ ٲؿٯح ٚڃط چكٱ ثب ٦ٻ َٹض آٴ ټبؾشبضٺ اٚٯت 

ټب ضا اظ زضٸٴ ٲٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز آٴټٳسٰ  ؾشبضٺ چٷس ڂب ڂ٥ زاضاڀ ثٯ٧ٻ

 ثٻ ثؿش٫ځ ټٳسٰ ټبڀ ؾشبضٺ ٲكبټسٺ ثٯڃز٢بسٯؿ٧ٹح ڂب زٸضثڃٵ زٸچكٳځ زڂس.

 ټٱ ثٻ ټبؾشبضٺ ټطچٻ .زاضز انٯځ ؾشبضٺ ثٻ ٶؿجز آٶٽب ٞبنٯٻ ٸ زضذكٷس٪ځ

 .ټؿشڃٱ سطڀ٢ٹڀ سٯؿ٧ٹح ٶڃبظٲٷس س٧ٟڃ٥ ثطاڀ ثبقٷس سط ٶعزڂ٥

-نٯٻ ٦ٱ ٸ ثڃف ڂ٧ؿبٶځ اظ ٲب ٢طاض ٲځٞب زض اڀ ؾشبضٺ ذبٶٹازٺ ڂ٥ اًٖبڀٲٗٳٹلا 

یه ٷس.طذچ ٸ ٲبٶٷس ٪طزـ ؾڃبضار ثط ٪طز ذٹضقڃس ثٻ زٸض ڂ٧سڂ٫ط ٲځ .٪ڃطٶس

-ا٘ذ سساسٜ دٚزایی ٔی سساسٜ سا وٝ تٝ طٛس لاطغ تٝ ٞٓ ٚاتسسٝ خفر

ؾشبضٺ زڂ٫ط ٢طاض س اٲب زض ٲٹاضزڀ ټٱ ڂ٥ ؾشبضٺ زض ٶعزڂ٧ځ ضاؾشبڀ زڂ ،خٛا٘ٙذ

٦ٻ ثٻ  .٪ڃطز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ٞبنٯٻ ثؿڃبض ظڂبزڀ ټٱ اظ ڂ٧سڂ٫ط زاقشٻ ثبقٷس ٲځ

 ٪ٹڂٷس.ٲځ دٚزایی تصشیټبڀ اڂٵ ٢جڃ٭ ؾشبضٺ

 ټبآٴ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸ ٲشٷٹٔ ټبڀضٶ٩ سبڂځ چٷس ٸ زٸسبڂځ ؾشبض٪بٴ ټبڀ بشثٻػ اظ ڂ٧ځ

 اؾز زػبػٻ ٞٯ٧ځ نٹضر زٸػبػٻ زض ٲٷ٣بض ظڂجب ټبڀزٸسبڂځ اظ ڂ٧ځ ٲظلاً اؾز.

٪ڃطز ٸ ثځ قجبټز ثٻ طثبڂځ ٸ ؾجع ضا زض ثط ٲځ٦ٽ ظضز ضٶ٩ ثٻ ټبڂځؾشبضٺ ٦ٻ

 ټبڀ ضاټٷٳبڂځ ٶڃؿز. ضٶ٩ چطا٘

 

 
 ټبڀ َلاڂٙځ ٸ آثځ ٸ زض نٹضر ٞٯ٧ځ ٢ٹ زٸ ؾشبضٺ ثٻ ضٶ٩زٸسبڂځ ٲٗطٸٜ آٮجڃط

 

 

 اظ ټبآٴ اظ ثًٗځ زضذكٷس٪ځ. ٶڃؿشٷس طبثز زضذكٷس٪ځ ٶٓط اظ ټبؾشبضٺ ټٳٻ 

سٛڃڃطار  .٦ٷسزڂ٫ط ٸ ڂب حشځ اظ ؾبٖشځ ثٻ ؾبٖز زڂ٫ط سٛڃڃط ٲځ قت سب قت ڂ٥

ثڃٵ   #ثطاثط 2.5 حسٸز$ ٢سض  ٸاحس حس ڂ٥ زض اٮؼٹظااثٍ  زضذكٷس٪ځ ؾشبضٺ

 َٹ٬ ؾب٬ چٷس حشځ ڂب ٲبٺ چٷس زاضز اٲ٧بٴ ٦ٻ حسا٢٭ آٴ اؾز. ٸ حسا٦ظط

 اڂٵ اٶساظٺ زض سٛڃڃط ٖٯز ثٻ اٮؼٹظااثٍ  ذطٸػځ ٶٹض ٲڃعاٴ ٲٹضز زض سح٣ڃ١. ث٧كس

اٮؼٹظا ضٸٶسڀ ٲٷٓٱ ٶساضز ٸٮځ ټطچٷس سٛڃڃطار ؾشبضٺ اثٍ ،ضخ ٲځ زټس ؾشبضٺ

ٷس ضٸظ ڂب ټٟشٻ چٷبٴ ٲٷٓٱ ټب زض چثط٧ٖؽ يطثبٴ ٸ سٛڃڃطار ثًٗځ اظ ؾشبضٺ

 ټب ؾشبضٺ ٢جڃ٭ اڂٵسٹاٴ آٴ ضا ثٻ سذف ٢ٯت ٲٹػٹز ظٶسٺ سكجڃٻ ٦طز.  اؾز ٦ٻ ٲځ

ٻ ټطچٻ زٸضٺ ٦ اؾز اڀ ٢بٖسٺ ثٻ قبٴ ٶٓٱ ٶبٲٷس ٸٲځ "٢ڃٟبٸٸؾځ  ٲشٛڃطټبڀ" ضا

 سط ثبقس سبثٷس٪ځ آٶٽب ټٱ ثڃكشط اؾز.سٛڃڃطار َٹلاٶځ

-ظٸع ٸا٢ٕ زض ٦ٷس، ٲځ سٛڃڃط ْبټط ثٻ ټبآٴ زضذكٷس٪ځ ٦ٻ ټبؾشبضٺ اظ ثًٗځ 

 زض ٸ زڂ٫طڀ اذشٟبڀ ثبٖض آٶٽب اظ ڂ٧ځ ٲٗڃٷځ ټبڀظٲبٴ زض ٦ٻ ټؿشٷس ټبڂځ

قٷبذشٻ قسٺ  ټبڀٶٳٹٶٻ اظ ڂ٧ځ. قٹزٲځ ٲب ثٻ زڂ٫طڀ ٶٹض ضؾڃسٴ ٲبٶٕ ٶشڃؼٻ

  اٮٛٹ٬ اظ نٹضر ٞٯ٧ځٲٗطٸٞٷس. ؾشبضٺ ضاؼ "زٸسبڂځ ٪طٞشځ"ټب ٦ٻ ثٻ آٴ

ؾبٖز ٸ  20ځ آٴ ثب ٲڃعاٴ ڂ٥ ؾٹٰ زض ټط زٸ ضٸظ ٸ ٦ٻ ضٸقٷ .ؾڃبٸـ اؾزدط

ؾشبض٪بٶځ  ،ټبٛڃطٲش ٶٹٔ سطڂٵٲكرم ڂٗٷځ ټبٶٹاذشط .ز٢ڃ٣ٻ ٦ٱ ٲڃكٹز 49

چٷس  .ٸض ٲځ قٹٶسټؿشٷس ٦ٻ ٶب٪ٽبٴ ټعاضاٴ ثبض ثڃكشط اظ ٲٗٳٹ٬ ٶٹضاٶځ ٸ قٗٯٻ

 زض ٶٹاذشط ٸاغٺ .قٹٶسٲځٲحٹ ضٸظڀ ثٻ زضذكٷس٪ځ ازاٲٻ ٲځ زټٷس ٸ ضٞشٻ ضٞشٻ 

ٸ ٖٯز اڂٵ ٶبٲ٫صاضڀ آٴ اؾز ٦ٻ زض ٪صقشٻ . لاسڃٵ ثٻ ٲٗٷبڀ ٶٹ ٸ ػسڂس اؾز

ټبڀ ٶٹ ڂب ػسڂسڀ ټؿشٷس ٦ٻ زض آؾٳبٴ ټب ثٻ ٸا٢ٕ ؾشبضٺ ٦طزٶس اڂٵ ؾشبضٺ ٧ٞط ٲځ

 ٞطٸ٘ ٦ٱ ټبڂځ ؾشبضٺ ح٣ڃ٣ز زض ٞا٘ٛاخسش ٦ٻ زاٶڃٱٲځ اٲطٸظٺ ٸٮځ اٶس. ْبټط قسٺ

 َٹض ثٻ قبٴ زضٸٴ ثٻ ٲؼبٸض بڀټضڂرشٻ قسٴ ٪بظ ٖٯز ثٻ ٦ٻ آؾٳبٶٷس ٢سڂٳځ

 ٚڃط٢بث٭ آؾٳبٴ زض ٶٹاذشط حًٹض ٸ قسٴ قٹٶس. ٲكشٗ٭ ٲځ ٞطٸظاٴ ٶب٪ٽبٶځ

اڀ ڂب آٲبسٹض  قٷبؾبٴ ٚڃطحطٞٻؾشبضٺ رؿزٶ ٲطحٯٻ زض ٲٗٳٹلاً ٸ اؾز. ثڃٷځ دڃف

 ٦ٷٷس. ثڃٷٷس ٸ ٸػٹزقبٴ ضا اٖلاٰ ٲځ ټب ضا ٲځآٴ

 

 

 

 

 

 
 

 سٹؾٍ سٯؿ٧ٹح ًٞبڂځ چبٶساضا اثط ٶٹاذشط ٦ذٯط٪طٞشٻ قسٺ ثب اقٗٻ اڂ٧ؽ

 

 

٦ٷڃس ٪بٺ ثٻ ٪بٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ذُٹٌ ضٸقٷځ ثطاڀ ټب ٦ٻ ثٻ آؾٳبٴ ٶ٫بٺ ٲځقت

 ٲحٹٮحٓبسځ حسٸز ڂ٥ طبٶڃٻ ټٳبٶٷس دطسٹټبڀ ٮڃعض زض آؾٳبٴ ْبټط ٸ ثلاٞبنٯٻ 

 ټبڀ ضټبؾشبضٺ"star Shootin ټب زض انُلاح قٽبة ٸ ڂب ٺدسڂس ثٻ اڂٵ س.ٶقٹ

ټب زض آؾٳبٴ ڂب ټٹادڃٳبټبڀ زٸض دطٸاظ ضا ٶجبڂس ٖجٹض ٲبټٹاضٺ اٮجشٻ .٪ٹڂٷسٲځ "قسٺ

ڂٗٷځ  ټبڀ اٶ٫ٯڃؿځ،ټب ثط ذلاٜ ٶبٲكبٴ زض ٲشٵ. قٽبةټب اقشجبٺ ٪طٞزثب قٽبة

 ټبا٦ظط قٽبة .اضسجبٌ ٸ قجبټشځ ثٻ ؾشبضٺ ٶساضٶس ؾ٣ٹٌ، ټڃچ ؾشبضٺ زض حب٬

 .ټٱ ٶڃؿشٷس قٵزاٶٻ  اظ ثعض٪شط ٦ٻ ټؿشٷس، زاضټب زٶجبٮٻ اظ ٲبٶسٺ ثب٢ځ ٚجبض شضار

-ظٲڃٵ ؾ٣ٹٌ ٲځ ٹ٦ڃٯٹٲشط زض طبٶڃٻ ثٻ زاذ٭ ػ 75سب  10ټب ثب ؾطٖشځ ثڃٵ آٴ

 ٸ زض اضسٟبٔ ثبلاڂځ ٹ ٦ٷٷس ٸ ٶشڃؼٻ اڂٵ ثطذٹضز ٲكبټسٺ ذُٹَځ ضٸقٵ زض ػ

 اظ ثڃكشط ټبآٴ ٦ٻ زضذكٷس٪ځ ٦ڃٯٹٲشطڀ ؾُح ظٲڃٵ اؾز. 100 س٣طڂجب

 ،قٹٶسُٗٻ ٢ُٗٻ ٲځ٢ ٸ ٲشلاقځ ڃٵظٲ ػٹ ثب ثطذٹضز زض ٪بټځ ٸ اؾز. ؾشبض٪بٴ

-ٸ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٶٳځ  ٯعٶسسط اظ ػٷؽ ؾٷ٩ ڂب ٞثًٗځ اٸ٢بر ٶڃع ٢ُٗبر ثعض٨

٦ٷٷس. اڂٵ ٢ُٗبر ٪صاضٶس ٸ ثب دٹؾشٻ ظٲڃٵ ثطذٹضز ٲځ ٲځ ٹ ظٲڃٵؾٹظٶس اظ ػ

آٮٹز٪ځ اؾز  ثسٸٴټبڂځ ٦ٻ ټٹا دب٤ ٸ ٪ٹڂٷس زض قتثب٢ڃٳبٶسٺ قٽبة ؾٷ٩ ٲځ

سٹاٴ زض ټط ؾبٖز ثب چكٱ ٚڃط ٲؿٯح زڂس ٦ٻ ثٻ ب ضا ٲځټسٗسازڀ اظ اڂٵ قٽبة

 ضٛد؟ٞایی ٌفسٝ ٔیٞای دٚزایی تٝ چٝ سساسٜسساسٜ

 

 سساسٌاٖ ٔسغیش

  ٞسسٙذ؟ چٝ ٞاضٟاب 
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اٲب زض ٲٹا٢ٕ ٲٗڃٷځ  اٶس.ٲٗطٸٜ "قٽبة س٧ځ"ٸ ثٻ  .قٹٶس َٹض سهبزٞځ ْبټط ٲځ

٦ٷس ٦ٻ ثڃف اظ  ټبڀ ٖجٹض ٲځ اظ ؾب٬ ظٲڃٵ زض ٪طزـ ثٻ زٸض ذٹضقڃس اظ ٲ٧بٴ

ٱ ٦ٻ سٹاٶڃٱ قبټس ض٪جبض قٽبثځ ثبقڃ آٴ زٶجبٮٻ زاضڀ ٪صض ٦طزٺ ثٷبثطاڂٵ ٲب ٲځ

 ضؾس.قٽبة زض ؾبٖز ٸ ٪بټځ ثڃكشط ټٱ ٲځ نسسٗساز آٴ ثٻ 

ضؾس ض٪جبضټبڀ  ثٻ ٶٓط ٲځ $ٲڃعاٴ ٞكطز٪ځ اقڃب زض سهٹڂط#ثٻ ٖٯز اطط دطؾذ٧شڃٹ

آڂٷس ٦ٻ ثٻ آٴ ٲٷ٣ُٻ ٲځ ةقٽبثځ اظ ؾُح ٦ٹچ٧ځ اظ آؾٳبٴ ثٻ نٹضر ٲش٣بض

 ٢طاض آٴ زض ٦ٻ ٞٯ٧ځ نٹضر ٶبٰ اؾبؼ ثط ضا قٽبثځ . ض٪جبضټبڀ٪ٹڂٷسٶٹضثبضاٴ ٲځ

ځ اظ نٹضر ٞٯ٧ځ دطؾڃبٸٸق قٽبثځ ض٪جبض. ٦ٷٷس ٲځ ٪صاضڀاٶس ٶبٰ٪طٞشٻ

اظ نٹضر ٞٯ٧ځ ػٹظا ٸ ث٣ڃٻ ٶڃع ثٻ ټٳڃٵ  ػٹظاڂځض٪جبض قٽبثځ  ،ٸـٸدطؾڃب

اٲب  ټبڀ ض٪جبض زض ټط ؾب٬ ٲشٛڃط اؾز.اٶس. ټطچٷس ٦ٻ قسر ٸ سٗساز قٽبةسطسڃت

ظٲڃٵ ثٻ زاذ٭ اٶٹأ شضار ظٲبٴ ْبټط قسٴ آٶٽب طبثز ٸ ٲٷٓٱ اؾز ٸ٢شځ ٦ٻ 

چكٱ زض ټط ؾبٖز ثب سٹػٻ ثٻ ټط ضٸظ  ثب  زڂس ٢بث٭ ټبڀقٽبة  ٦ٷس ٚجبض ٶٟٹش ٲځ

 حسا٢٭ ثٻ ٲؼسزاً ٸ ضؾسٲځ حسا٦ظط ثٻ ٸ قٹز ٲځ آٚبظ ٦ٱ اظ ڂٗٷځ٦ٷس. سٛڃڃط ٲځ

 ؾبٖز ټط زض ټبقٽبة اڂٵ سٗساز قٳطزٴ ٲٗٳٹلاً ڂبثس.ٲځ ٦بټف ؾبٖز زض سٗساز

 ٸ اڀحطٞٻ ٚڃط قٷبؾبٴؾشبضٺ ٖلا٢ٻ ٲٹضز ټبآٴ زضذكٷس٪ځ ڃعاٴٲ طجز ټٳطاٺ ثٻ

 اؾز. آٲبسٹض

 ثٻ ٦ٻ ثبقڃس زاقشٻ سٹػٻ ثبڂس ضٸڂسٲځ قٽبثځ ض٪جبض زڂساض ثٻ ٦ٻ ټبڂځقت زض 

 ٞٽطنز ثجڃٷڃس. ضا آٴ ٦ٷبض زضػٻ 45 حسٸز ثٯ٧ٻ ٶ٧ٷڃس ٶ٫بٺ ٶٹضثبضاٴ ٶ٣ُٻ

 اٮجشٻ قٹز.ٲځ اضائٻ ٲؼعا نٹضر ثٻ ازاٲٻ زض ؾبٮڃبٶٻ ٸ ٖٳسٺ قٽبثځ ض٪جبضټبڀ

 ٖسٲسٺ ثطاڀ قطاڂٍ ذڃٯځ ٲؿبآ ػسٸ٬ اڂٵ زض ٦ٻ ؾبٖز ټط زض ټبقٽبة سٗساز

ثبضاٴ  ض٦ٻ ٶ٣ُٻ ٶٹ ،ٸ ظٲبٶځ اؾز ،ػٹڀ ڂٗٷځ سٳڃع ثٹزٴ ټٹا ٸ آٮٹزٺ ٶجٹزٴ آٴ

 ڃٵثٻ ٖجبضر زڂ٫ط زض اٸ٢بسځ ٦ٻ ٶ٣ُٻ ٶٹضثبضاٴ زض ا١ٞ دبڂ ،ثبلاڀ ؾط ٶبْط ثبقس

زض آؾٳبٴ ٸػٹز زاضز ثٻ َٹض ٺ ٹضټبڀ ٶبذٹاؾشٻ ٲظ٭ ٶٹض ٲبب ٶڂ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ 

 قٹز.ټبڀ ٢بث٭ زڂس ٸ قٳبضـ ٦بؾشٻ ٲځَجڃٗځ اظ سٗساز قٽبة

 ---------------------------------------------- 
 س٣طڂجځ سٗساز                ظٲبٴ                    ض٪جبض ٶبٰ 

----------------------------------------------- 

 10               اضزڂجٽكز 2 -1              قٯڃب٢ځ ض٪جبض 

 35            اضزڂجٽكز 16 -15             زٮٹڀ اسب ض٪جبض 

 20                   ٲبٺ ٲطزاز 7            زٮٹڂځ زٮشب ض٪جبض 

 75                ٲطزاز 22 -21        ٸٸقځ دطؾڃبٺ ض٪جبض 

 25                   ٲبٺ ٲٽط 29                ضڀض٪جبضػجب  

 10                       آثبٴ 13                  طٹضڀ ض٪جبض 

 10              آثبٴ 7 27 -26                 اؾسڀ ض٪جبض 

 75                  آشض 23 -22               ػٹظائځ ض٪جبض 

 100                 زڀ 14 -13              ض٪جبض ٦ٹازضاٶز
-----------------------------------------------   

 

 

 

 

  

 

٪ڃطٶس زض حبٮځ ٦ٻ اڂٵ زٸ ٦بٲلاً  زاض ضا ثب قٽبة اقشجبٺ ٲځزٶجبٮٻ٪بټځ اٸ٢بر اٞطاز 

 ٹ٦ٻ اظ ثطذٹضز شضار ثٻ ػ ٷسټب زض ٸا٢ٕ ٶٹض ٦ٹسبټځ ټؿشٲؼعا اظ ڂ٧سڂ٫ط. قٽبة

اڀ ٲشحط٤ اظ ٪بظ اؾز  زاض سٹزٺزض حبٮځ ٦ٻ زٶجبٮٻ .سٷآڂثٻ ٸػٹز ٲځثبلاڂځ ظٲڃٵ 

زاض زض ظٲڃٷٻ ڂ٥ زٶجبٮٻ ٰز ،ضؾس ثٻ ؾ٣ٝ آؾٳبٴ آٸڂعاٴ قسٺ٦ٻ ثٻ ٶٓط ٲځ

 قجځ اظ ڂب  ٸ ػب ثٻ ػبڂځ آٴ سٷٽب ؾبٖز ثٻ ؾبٖز .آؾٳبٴ دكز آٴ قٟبٜ اؾز

 ٦ٻ ٶس، ٚجبض ٸ ٪بظ ظزٺڂد  ثطٞځ ټبڀ٪ٯٹٮٻ زاضزٶجبٮٻ. اؾز ٲحؿٹؼ زڂ٫ط قجځ ثٻ

 ٲساض زض ټبآٴ ٪طزـ زٸض ڂ٥. ٪طزٶسٲځ ذٹضقڃس ٪طز ثٻ َٹلاٶځ ٲساضڀ زض

 سڂٵ ؾب٬ سب چٷس ټعاض ؾب٬ َٹ٬ ث٧كس.چٷ اظ اؾز ٲٳ٧ٵ

 اڂٵ اظ ٶڃٳځ س٣طڂجبً ٦ٻ ثڃٷٷس، ٲځ زاضزٶجبٮٻ زٺ چٷس ؾب٬ ټط زض قٷبؾبٴؾشبضٺ

 اٶس،ذٹضقڃسڀ ٲٷٓٹٲٻ ٸٴزض ثٻ ثبظ٪كز حب٬ زض ٸ اٶس قسٺ قٷبؾبڂځ ٢جلاً سٗساز

 زاضټبزٶجبٮٻ اٶس. ا٦ظط قسٺ ٦كٝ سبظ٪ځ ثٻ ٦ٻ ټؿشٷس ټبڂځزاض زٶجبٮٻ ث٣ڃٻ آٶ٧ٻ حب٬

ثٻ   .٣ٍٞ ټب ضا زڂسسٹاٴ آٴ ٦ٻ ثسٸٴ ٦ٳ٥ سٯؿ٧ٹح ثعض٨ ٶٳځ ٶٹضٶسٱ ٦ حسڀ ثٻ

زاض زض آؾٳبٴ ْبټط ثبض ٲٳ٧ٵ اؾز ڂ٥ زٶجبٮٻؾب٬ ڂ٥ 10ٶسضر ٸ قبڂس ټط 

زاض  ضا ثسٸٴ ٦ٳ٥ اثعاض ٸ ثب چكٱ ٚڃط ٲؿٯح زڂسٺ ٲبٶٷس زٶجبٮٻ٦ٻ ثشٹاٴ آٴ  .قٹز

 زض آؾٳبٴ ْبټط قس. 1997ټڃ٭ ثٹح ٦ٻ زض ؾب٬ 

 ٸ ٪بظ زاضؾط زٶجبٮٻ . ٲٗٳٹلا اظزاض زضذكبٴ ثؿڃبض ظڂجب ٸ ثب ټڃجز اؾزڂ٥ زٶجبٮٻ

 ضؾس. ٲځ ٦ڃٯٹٲشط ٲڃٯڃٹٶٽب ثٻ آٴ َٹ٬ زٰ سسضڂغ ثٻ ٸ قٹزٲځ ػسا قٟبٞځ ٚجبض

 اٲشساز ثڃطٸٴ َطٜ ثٻ ٸ اؾز. ذٹضقڃس ذلاٜ ػٽز زض زاضزٶجبٮٻ زٰ ټٳڃكٻ

قٹٶس ٸ زض ٶٽبڂز ٪بټځ  ٲځ دطا٦ٷسٺ ًٞب زض زاضزٶجبٮٻ اظ ػساقسٺ ټبڀڂبٞشٻ، ٚجبض

ټب ثطذٹضز ٦ٷس ٸ قٽبة ٸ ظٲڃٵ زض ٪طزـ ثٻ زٸض ذٹضقڃس ٲٳ٧ٵ اؾز ثب آٴ

  ض٪جبض قٽبثځ اڂؼبز قٹز.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 . ٦ٷسؾب٬ ڂ٥ ثبض ٲساض ٦طٺ ظٲڃٵ ضا ٢ُٕ ٲځ 76سب  75ځ ٦ٻ ټط سهٹڂطڀ اظ زٶجبٮٻ زاض ټبٮ
 

  

٦ٷس ٸ زض ٶشڃؼٻ ٦طٺ ٲبٺ اظ ػٯٹ ذٹضقڃس ٖجٹض ٲځ ٹٜ،ځ ذٹضقڃس ڂب ٦ؿ٪طٞش٫ زض

 ٲبٺ ٪طٞش٫ځ زض حبٮڃ٧ٻ زض. قٹزٲځ ظٲڃٵ ثٻ آٴ دطسٹټبڀ اظ ثركځ  ٲبٶٕ ضؾڃسٴ

 ٶشڃؼٻ زض ٸ قٹزٲځ ًٞب زض ظٲڃٵ دكز ؾبڂٻ ٲرطٸٌ ٸاضز ٲبٺ ٦طٺ ذؿٹٜ، ڂب

ٹضقڃس ظٲڃٵ ٸ ذ ٦ٻ ظٲبٶځ زض ثڃ٫بٺ ٸ ٪بٺ دسڂسٺ ٪طٞش٫ځ. آڂسٲځ دسڂس سبضڂ٧ځ

٦ٱ زٸ اٞشس. ټط ؾبٮٻ زؾز ٪ڃطٶس اسٟب٠ ٲځ زض ڂ٥ ضاؾشبڀ ٲٷبؾت ٢طاض ٲځ ٺٲب

ٸ ثڃكشط ٲطزٰ  ،قٹز ظٲڃٵ زڂسٺ ٲځ٦طٺ ټبڀ  ذٹضقڃس ٪طٞش٫ځ زض ثًٗځ اظ ٲ٧بٴ

 اؾز ٲٳ٧ٵ زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ. ثڃٷٷسٲځ ضا ځ٪طٞش٫ ثبض ڂ٥ؾب٬ ٣ٍٞ  چٷس ټط زض

 اهداردنباله  

 چیسر؟ٌشفسٍی 
 

ظٲڃٵ سهٹڂطڀ اظ ٲؿڃط ٶٹضاٶځ ڂ٥ قٽبة ټٷ٫بٰ ٸضٸز ثٻ ػٹ  
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آٴ زض ڂ٥ ؾب٬ ثڃكشط اظ  حسا٦ظط ٸ٢ٹٔ ٸٮځ ٶڃٟشس، اسٟب٠ ؾب٬ ڂ٥ زض ٪طٞش٫ځٲبٺ

 .ٶڃؿز ثبضؾٻ 

. اؾز  ٲكبټسٺ ٢بث٭ ظٲڃٵ اظ ٲحسٸزڀ ټبڀ ثرف زض ٣ٍٞ ذٹضقڃس ٪طٞش٫ځ   

 ضخ ٦بٲ٭ ٪طٞش٫ځ. قٹز دٹقڃسٺ  ٲبٺ ثب ٦بٲ٭ َٹض ثٻ ذٹضقڃس ٢طل ؾُح ا٪ط

 اظ آٴ زڂسٴ ٸ ٦كس ٶٳځ َٹ٬ ثڃكشط ز٢ڃ٣ٻ چٷس سٷٽب ٪طٞش٫ځ ٦بٲ٭ اٲب زټس.ٲځ

سٹاٶس سب چٷس ؾبٖز ثؿڃبض ٶبزض اؾز. ذٹضقڃس٪طٞش٫ځ ػعئځ ٲځ ظٲڃٵ ٶ٣بٌ سٳبٰ

 سطڀ اظ ظٲڃٵ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ثبقس.ؾُح ٸؾڃٕ زضثٻ َٹ٬ اٶؼبٲس ٸ 

زټس ضخ ٲځٶبٲٷس. اڂٵ ٪طٞش٫ځ ظٲبٶځ  ٪طٞش٫ځ حٯ٣ٹڀ ٲځ ٦ؿٹٜ ضاٶٹٔ ذبنځ اظ 

ٸ زض ٶشڃؼٻ ٶشٹاٶس سٳبٰ  .زض زٸضسطڂٵ ٞبنٯٻ اظ ظٲڃٵ ٸا٢ٕ قسٺ ثبقس ٺ٦ٻ ٦طٺ ٲب

٢طل ذٹضقڃس ضا ثذٹقبٶس ٸ ثٻ ػبڀ ذٹضقڃس٪طٞش٫ځ ٦ٯځ حٯ٣ٻ اڀ ٶٹضاٶځ ثٻ 

 .قٹززڂسٺ ٲځزٸض ٦طٺ ٲبٺ 

 ا١ٞ زڂس ثبلاڀ ضا ٲبٺ ٦طٺ ثشٹاٴ ٦ٻ ظٲڃٵ ٦طٺ ٶ٣ُٻ ټط اظ ٪طٞش٫ځڂب ٲبٺ ذؿٹٜ 

 اٶؼبٲس ٲځ َٹ٬ ثٻ ؾبٖز چٷسڂٵ ٪طٞش٫ځ ٦بٲ٭ٲبٺ .اؾز ڂز٢بث٭ ضئ

                        
 

 ٶحٹٺ سك٧ڃ٭ ٦ؿٹٜ
                          

 
 ذٹضقڃس ٪طٞش٫ځ حٯ٣ٹڀ

 

 

 

 

 ثڃٷڃٱ زضٶٹاض ٲبسځ اظ ٶٹض ؾشبض٪بٴ ضا ٦ٻ زض قجځ سبضڂ٥ زض آؾٳبٴ نبٜ ٲځ

 "قڃطڀضاٺ"ٴ آ كٻ اضٸدبڂځ ٸ ڂٹٶبٶځټ٧كبٴ ٸ ڂب ثب سٹػٻ ثٻ ضڂبثٻ ٶبٰ ٦ ٞبضؾځ 

 . ٦ٻزاٶڃٱ ٦ٻ ضاٺ قڃطڀ قبٲ٭ سٗساز ثڃكٳبضڀ اظ ؾشبض٪بٴ اؾز ٲب ٲځ .ٶبٲٷسٲځ

زټٷس. ذٹضقڃس ڂ٧ځ اظ اًٖبڀ آٴ ثؿڃبض ثعض٪ځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ چطذكځ ؾبذشبض

آڂس. ؾشبض٪بٶځ ٦ٻ ثٻ نٹضر سهبزٞځ زض آؾٳبٴ ٸ زض ٲؼبٸضر  ثٻ قٳبض ٲځ

زټٷس ٸ اظ ػٳٯٻ ټبڀ ٞٯ٧ځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځنٹضر ،ساٶ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض ٪طٞشٻ

قڃطڀ ضاٺ ثٷب ثط اڂٵ. ټؿشٷس قڃطڀضاٺ ٦ٽ٧كبٴ زض  ټب ثٻ ٲبٶعزڂ٧شطڂٵ ؾشبضٺ

زاضڂٱ.  ٢طاض آٴ زضٸٴ زض ټٱ ٲب ذٹز ٦ٻ اؾز. ؾڃبضار ٸ ؾشبض٪بٴ اظ اڀ ٲؼٳٹٖٻ

-ٲط٦ع ٦ٽ٧كبٴ زض اٲشساز نٹضر ٞٯ٧ځ ٢ٹؼ ٢طاض ٪طٞشٻ ٦ٻ زض آٶؼب سطا٦ٱ ؾشبضٺ

ذٹضقڃس ٲب زض ٞبنٯٻ زٸ ؾٹٰ اظ ٲط٦ع ٦ٽ٧كبٴ ثٻ َطٜ ثڃطٸٴ  اؾز. ټب ظڂبز.

ٸضاڀ ٮجٻ  زض. اؾز ٶٹضڀ ؾب٬ 100000  ٢طاض زاضز زض حبٮځ ٦ٻ ٢ُط ٦ٽ٧كبٴ

 ټبڀٶ٣كٻ زض ٦ٽ٧كبٴ سب ٦ٽ٧كبٴ زڂ٫ط ًٞبڀ ذبٮځ اظ اػطاٰ آؾٳبٶځ اؾز.

ازٺ قسٺ اؾز. ځ ضٸقٵ ٶكبٴ زآث نٹضر ثٻ قڃطڀضاٺ ٲحسٸزٺ ؾشبض٪بٴ،  ٲبټبٶٻ

ا٪ط ثب زٸضثڃٵ زٸچكٳځ ڂب سٯؿ٧ٹدځ ٦ٹچ٥ ثٻ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٶ٫بٺ ٦ٷڃس زضذكف 

 ظڂجبڀ ؾشبض٪بٴ ضا ذٹاټڃس زڂس.

 

 
 ٦ٽ٧كبٴ ضاٺ قڃطڀ زض ٦ٹڂط اڂطاٴ سهٹڂط ٪طٞشٻ قسٺ اظ

 

 

 اٶسآٲسٺ ٪طز ټٱ زٸض اڀ ذٹقٻ نٹضر ثٻ ؾشبض٪بٴ آؾٳبٴ ٶ٣بٌ اظ ثًٗځ زض ٪بټځ

ټب ٸ طٹض اؾز. ثط حؿت ٶٹٔ ؾشبضٺ ٞٯ٧ځ نٹضر زض دطٸڂٵ ذٹقٻ آٴ ٶٳٹٶٻ ٦ٻ

-اڀ ٸػٹز زاضز. ذٹقٻ ٶٹٔ ذٹقٻ ؾشبضٺ زٸټب زض ٦ٽ٧كبٴ ٲ٧بٴ ٢طاض ٪طٞشٵ آٴ

ټبڀ ػٹاٴ زض ثبظٸټبڀ ٲبضدڃچځ ٦ٽ٧كبٴ دسڂس ټبڀ ثبظ اظ سؼٳٕ ٦ٱ سطا٦ٱ ؾشبضٺ

 ٹزٺث ظاز٪بټكبٴ ، اثط ٦ٻ ثب ٪بظټبڂځ ټٱ ټٷٹظ ثبظ، ټبڀاٶس. ثطذځ اظ ذٹقٻ آٲسٺ

ټبڀ ثبظ ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٲ٣ساض ٦ٳځ ؾشبضٺ سب چٷس ټعاض  ٻذٹق اٶس.قسٺ احبَٻ

 ؾشبضٺ سك٧ڃ٭ قسٺ ثبقس.

 ق٧٭ ٲبٶٷس ٪ٹڀ ڂب ٦طٸڀ ټبڀذٹقٻ ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾشبض٪بٴ ٲبٶٷس ٪ٹڀ سؼٳٕ اظ 

 ټٱ ثٻ ٸاضذٹقٻ ٦ٻ اٶس،ؾشبضٺ 300000سب اڀٲؼٳٹٖٻ ټب ذٹقٻ اڂٵ اؾز. ٪طٞشٻ

طٶس ٸ سٗساز دڃ ثؿڃبض ٦طٸڀ ټبڀذٹقٻ زض ٹػٹزٲ ټبڀؾشبضٺ. ڂبٞشٷس دڃٹٶس

 ای سساسٜٞای خٛضٝ

 

 ضیشی ساٜوٟىطاٖ 
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 .ټبڀ ٦طٸڀ ثؿڃبض اظ ٲب زٸضٶسػب ٦ٻ ذٹقٻاظ آٴ .قٷبؾڃٱ ټب ضا ٲځثڃكشطڀ اظ آٴ

قٷبؾبٴ ؾس. ثٽشطڂٵ ذٹقٻ ٦طٸڀ ثطاڀ ؾشبضٺض سط ٶڃع ثٻ ٶٓط ٲځضزض ٶشڃؼٻ ٦ٱ ٶٹ

 .اؾز ټط٦ٹٮؽ ڂب ظاٶٹ ٶكؿشٻ ثط  ٞٯ٧ځ نٹضر زض  M12ٶڃٳ٧طٺ قٳبٮځ. ذٹقٻ 
 

 
   M12اڀ ذٹقٻ ؾشبضٺ                            اڀ دطٸڂٵذٹقٻ ؾشبضٺ             

 

 
-حبثځ ٲځؾټب ضا ٴ٦ٻ آټب اثطټبڀ ٖٓڃٳځ اظ ٪بظ ٸ ٚجبض ٸػٹز زاضز زض ثڃٵ ؾشبضٺ

آٮٹز٪ځ ْبټطڀ اڂٵ ٲٻثٻ ذٹثځ ٲبټڃز  ،اڀ ثٻ ٲٗٷبڀ ٲٻ ٸاغٺ ،ؾحبثځ .ٶبٲٷس

ټبڂځ ٦ٻ اظ زٸز ٸ ٶٹض چطا٘ زٸض ثبقٷس ټب زض ٲ٧بٴؾحبثځ ؾبظز.اػطاٰ ضا آق٧بض ٲځ

 ٢بث٭ ضٸڂز. ټؿشٷس

ټب زاضٶس زض حبٮځ ٦ٻ سٗسازڀ زڂ٫ط اظ آٴ ځكبٶذضز سبثف ټبؾحبثځ اظ ثًٗځ 

ٸا٢ٕ  ټبڀ زضذكٷسٺ زض نٹضر ٞٯ٧ځ ػجبضسطڂٵ ؾحبثځٶس. ڂ٧ځ اظ ٲٗطٸٜاسبضڂ٥

قٹز. ؾحبثځ ػجبض سٺ ٲځ٦ٻ ثب چكٱ ٚڃط ٲؿٯح ټٱ ٲبٶٷس ٮ٧ٻ ٶٹضاٶځ زڂ قسٺ.

 ټبڀؾشبضٺ اڂٵ  .ټؿشٷس  ټبڂځ زض حب٬ سك٧ڃ٭٪بظڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ ؾشبضٺ اثطڀ

ثًٗځ  .ٶٳبڂٷس٦ٷٷس ٸ ٲحڃٍ اَطاٜ ضا ضٸقٵ ٲځٺ ٶٹضاٞكبٶځ ٲځقس ٲشٹٮس سبظٺ

ټب ق٧٭ اڀ زض زاذ٭ آٴ چطا ٦ٻ ټٷٹظ ؾشبضٺ ټؿشٷسټب سبضڂ٥ زڂ٫ط اظ ؾحبثځ

اڀ ٲشطا٦ٱ ٸ ؾٷ٫ڃٵ  ټبڀ سبضڂ٥ سحز سبطڃط ؾشبضٺځثبحٶ٫طٞشٻ اؾز. ظٲبٶځ ٦ٻ ؾ

ټبڀ ضؾٷس. ؾشبضٺضٸقٵ ثٻ ٶٓط ٲځ ،ٸ ڂب ؾحبثځ ضٸقٵ زڂ٫طڀ ٢طاض زاقشٻ ثبقٷس

زض ٲحسٸزٺ زػبػٻ ثب ڂ٥ ؾحبثځ سبضڂ٥ ثٻ ٶبٰ ق٧بٜ زػبػٻ  قڃطڀضاٺ٦ٽ٧كبٴ 

 اٶس.ثٻ زٸ ٶڃٱ س٣ؿڃٱ قسٺ

ټب دسڂس ظ ٲط٨ ؾشبضٺا ،اڀټبڀ ؾڃبضٺټب ٸ ټٳچٷڃٵ ؾحبثځځحبثثًٗځ اظ ؾ

اڀ ټڃچ اضسجبَځ ثب ؾڃبضٺ  آڂٷس.زض اڂٷؼب ثبڂس ڂبزآٸض قس ٦ٻ ؾحبثځ ؾڃبضٺ ٲځ

 ټبڀسٯؿ٧ٹح ثب ضنس ټٷ٫بٰ ٦ٻ اؾز اڂٵ ټبآٴ  ٶبٲ٫صاضڀ ٖٯز ٸٮځ  ٶساضٶس

 ح٣ڃ٣ز زض اڀؾڃبضٺ ټبڀؾحبثځ. قٹٶسٲځ زڂسٺ ؾڃبضٺ ڂ٥ ٢طل ټٳبٶٷس ٦ٹچ٥

 ٦ٻ. اٶسٲط٨ ټٷ٫بٰ ثٻ ذٹضقڃس ټٳبٶٷس بڀټؾشبضٺ اظ ثًٗځ ٪بظڀ ضٸقٵ دٹؾشٻ

 ٲكٽٹضسطڂٵ. ٦ٷسٲځ ٞٹضاٴ ًٞب زض ټبآٴ ٶٹضاٶځ ټبڀ٪بظ قسڂس، اٶٟؼبض اطط زض

   زض نٹضر ٞٯ٧ځ طٹض اؾز. ځث٣بڂبڀ ڂ٥ ؾشبضٺ اظ اڂٵ ٶٹٔ ؾحبثځ ذطچٷ٫

                                   

 
 ؾحبثځ ٸا٢ٕ زض نٹضر ٞٯ٧ځ ذطچٷ٩ 

 

 

ضؾٷس زض ح٣ڃ٣ز اػطاٰ آؾٳبٶځ ٦ٻ زض ٸټٯٻ اٸ٬ ؾحبثځ ثٻ ٶٓط ٲځ اڀ اظدبضٺ

 ٲب اظ ٶٹضڀ ؾب٬ ټبٲڃٯڃٹٴ ٦ٻ اٶسټبڂځ زض ٞطاؾٹڀ ٦ٽ٧كبٴ ضاٺ قڃطڀ ؾبٲبٶٻ

ڂ٫طڀ ټؿشٷس ٦ٻ ٲبٶٷس ٸاحسټبڂځ زض ز ټبڀ٦ٽ٧كبٴ زض ثطزاضٶسٺ ٸ زاضٶس. ٞبنٯٻ

 ڂ٥ زاضاڀ طڂجبًس٣ ٦ٽ٧كبٴ سطڂٵ٦ٹچ٥  اٶس.ؾطاؾط ٦ڃٽبٴ ثڃ٧طاٴ دطا٦ٷسٺ قسٺ

 ثط زض ضا ؾشبضٺ ٲڃٯڃٹٴ ٲڃٯڃٹٴ ټب٢ُٹضسطڂٵ آٴ  ٦ٻ حبٮځ زض. اؾز ؾشبضٺ ٲڃٯڃٹٴ

 ٦ٱ زؾز ثطاڀ ٲٷبؾت اثٗبزڀ زاضاڀ ٦ٻ اڂٱ٪طٞشٻ ٢طاض ٦ٽ٧كبٶځ زض ٲب. ٪ڃطز ٲځ

 ٲڃٯڃٹٴ ؾشبضٺ اؾز. 100000

ټبڀ ٦ٽ٧كبٴ ثڃًٹڀ ٸ ٲبضدڃچځ. قٹٶسٲځ س٣ؿڃٱ انٯځ ٪طٸٺ ټب ثٻ زٸ٦ٽ٧كبٴ

 ٪بظټب ٸ ټبؾشبضٺ آٶٽب زضٸٴ ٦ٻ ټؿشٷس ثبظٸټبڂځ زاضاڀ ٲب ضدڃچځ ٲظ٭ ٦ٽ٧كبٴٲب

 ټبڀ٦ٽ٧كبٴ ټبڀٲؼٳٹٖٻ ظڂط اظ ڂ٧ځ. اٶسدڃچڃسٺ ټٱ ثٻ ثڃطٸٴ َطٜ ثٻ ٲط٦ع اظ

ٴ زض ػٽز ؾشبض٪ب قبٲ٭ اڀ ٲڃٯٻ زاضاڀ ٦ٻ. اؾز اڀ ٲڃٯٻ ٲبضدڃچځ ٲبضدڃچځ،

ټبڀ قٹٶس. ٦ٽ٧كبٴ بظ ٲځټب آٚٸ ثبظٸټبڀ ٲبضدڃچځ اظ اٶشٽبڀ آٴ .ٲط٦ع اؾز

ثڃًٹڀ زاضاڀ ثبظٸ ٶڃؿشٷس. سٷٹٔ ق٧٭ آٶٽب اظ ٦طٸڀ سب ٖسؾځ ق٧٭ اؾز. ثطاڀ 

ټبڂځ ثب ظٲبٴ ٶٹضزټځ ظڂبز سٽڃٻ ټب ٧ٖؽټب ثبڂس اظ آٴثطزٴ ثٻ ظڂجبڂځ ٦ٽ٧كبٴ دځ

ټب سٷٽب ثٻ نٹضر ٮ٧ٻ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٦ٽ٧كبٴثب زٸضثڃٵ زٸچكٳځ ٸ سٯؿ٧ٹح .٦طز

ټب ٶڃبظٲٷس ټب ټٱ ٲبٶٷس ؾحبثځضؾٷس. ٲكبټسٺ ٦ٽ٧كبٴځٶٹضاٶځ ٸ ٲبر ثٻ ٶٓط ٲ

 .ٸ سبضڂ٥ اؾز ٜبنآؾٳبٶځ 

قٹز ظٴ زض ظٶؼڃط  سطڂٵ ٦ٽ٧كبٴ ثٻ ٲب ٦ٻ ثب چكٱ ٚڃط ٲؿٯح ٶڃع زڂسٺ ٲځڂ٥ٶعز

اڀ ثب ٖطو ٲٗبز٬ ٦طٺ  ٦ٽ٧كبٴ ثٻ نٹضر ٮ٧ٻ ٚجبض ٪ٹٶٻ اڂٵ اؾز. #آٶسضٸٲسا$ڂب 

 ؾب٬ ٶٹضڀ اظ ٲب ٞبنٯٻ زاضز.ضؾس ٦ٻ ثڃف اظ زٸ ٲڃٯڃٹٴ  ٲبٺ ثٻ ٶٓط ٲځ

 

 
 اڀ اظ ٲٯڃبضز ټب ؾشبضٺ  ٸ ؾڃبضٺ ټؿشٷسزض سهٹڂط ثبلا ټط ٦ساٰ اظ ٶ٣بٌ ٶٹضاٶځ ذٹز ٲؼٹٖٻ

 ٞاسحاتی

 

 وٟىطاٖ چیسر؟
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 زاٶڃٱ ثٻ ػٷ٩ ػٽبٶځ ثط ټب ٲځ چبٮٻ چٻ ٦ٻ زض ٲٹضز ؾڃبٺ ڀ آٴ اؾبؼ ٸ دبڂٻ

 ، اضٸدب ٸ ؾبڂط ٲطزٰ ػٽبٴ، زٸضاٴ سبضڂ٥ ػٷ1915٩٪طزز. زض زؾبٲجط ؾب٬  ٲځ

ڀ قط٢ځ ڂ٥ ؾشٹاٴ آٮٳبٶځ زض  ٪صضاٶسٶس. ػبڂځ زض ػجٽٻ ػٽبٶځ اٸ٬ ضا ٲځ

٦طز زضٸٴ ؾٷ٫ط، ٪طٰ ٸ ذك٥  سٹدربٶٻ زض ٦ُز ذٹز ٞطٸ ضٞشٻ ثٹز ٸ ؾٗځ ٲځ

اڀ ٦ٻ اظ ذبٶٻ ثطاڂف ضؾڃسٺ ثٹز ضا ثبظ ٦طز ٸ ڂ٥ ثؿشٻ  ثٳبٶس. اٸ آذطڂٵ ثؿشٻ

ٹض ضا ثٻ ػبٴ سٹػٽف ضا ثٻ ذٹز ػٯت ٦طز. زض آٴ قت اٸ ذُط ضٸقٵ ٦طزٴ ٶ

ذطڂس ٸ قطٸٔ ثٻ ذٹاٶسٴ ٪عاضقځ َٹلاٶځ ٸ ثب ػعئڃبر ٦طز. ٪عاضقځ ٦ٻ 

 .سطڂٵ اطط ٢طٴ ثڃؿشٱ ذٹاټس قس زاٶؿز سجسڂ٭ ثٻ ٲٽٱ ٶٳځ

ڀ آٴ ٪عاضـ ڂ٥ ٞڃعڂ٧ساٴ ٶٓطڀ ثٻ ٶبٰ آٮجطر اڂٷكشڃٵ ثٹز ٸ ٦ؿځ  ٶٹڂؿٷسٺ

 Karl)٦ٻ اڂٵ ٪عاضـ ضا زضڂبٞز ٦طز ټٳ٧بضـ، ٦بض٬ قٹاضسعقڃٯس

Schwarzschild)اڀ زض دٹؾشساٰ ، ٲسڂط ضنسذبٶٻ(Potsdam) ،

اڀ ثٹز ٦ٻ ثطذلاٜ قٛ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٶؼٹٲف زض  زاٴ ثطػؿشٻ دطزاظ ٸ ضڂبيځ ٶٓطڂٻ

 .ڀ دٷؼٱ ظٶس٪ڃف ثٻ ػٷ٩ ضٞشٻ ثٹز زټٻ

 

ؾب٬ ٦بض ذٹز ضا ثب ٲٹ٣ٞڃز ثٻ دبڂبٴ ضؾبٶسٺ  10سط، اڂٷكشڃٵ  سٷٽب چٷس ټٟشٻ ٢ج٭

طـ زازٺ ثٹز سب قبٲ٭ ٶڃطٸڀ ػبشثٻ، اٮ٧شطڂؿشٻ ٸ ڀ ٶؿجڃشف ضا ٪ؿش ثٹز ٸ ٶٓطڂٻ

 .ٲٛٷبَڃؽ قٹز

اؾبؼ  "دطٸؼ"ڀ ثطػؿشٻ زض ٞطټٷ٫ؿشبٴ ٖٯٹٰ  اڂٷكشڃٵ ثب اٶشكبض چٽبض ٲ٣بٮٻ

ڀ ٦ٯځ ٶؿجڃز ضا ثٷڃبٴ ٶٽبز ٦ٻ ټٷٹظ ڂ٧ځ اظ ظڂجبسطڂٵ ٸ  ضڂبيڃبر ٸ ٶٓطڂٻ

 .سطڂٵ ٶٓطڂبر ٖٯٳځ ٦٭ سبضڂد اؾز ْطڂٝ

 زقٹاض ټب ضا زض ٖڃٵ ظڂجبڂځ، اڂٷكشڃٵ، ح٭ ٦طزٴ آٴٸاض ٲٗبزلار  اؾشسلا٬ زاڂطٺ

اٸؾز ٦ٻ ثڃبٴ  E=m 2 ٲكٽٹض ڀ ٲٗبزٮٻ زض زقٹاضڀ اڂٵ ضڂكٻ. ٦ٷس ٲځ

ػبڂځ ٦ٻ ػبشثٻ   ػبڂځ ثب ڂ٧سڂ٫ط ټؿشٷس. اظ آٴ ٦ٷس اٶطغڀ ٸ ٲبزٺ ٢بث٭ ػبثٻ ٲځ

 سٹاٶس ٲبٶٷس ٲبزٺ ٶڃع ضٞشبض ٦ٷس ٸ ثبٖض ٪طاٶف ثڃكشط قٹز. ٶٹٖځ اٶطغڀ اؾز ٲځ

اظ ٶٓط ضڂبيڃبسځ، ٶؿجڃز ٖبٰ ڂ٥ زؾش٫بٺ$سبثٕ# ٚڃطذُځ اؾز ٸ ح٭ ٦طزٴ 

 .ټب زقٹاض اؾز ٪ٹٶٻ زؾش٫بٺ اڂٵ

 ضاٺ اٸٮڃٵ ٸ ٶٹقز اڂٷكشڃٵ ثٻ دبؾرځ ثٗس ضٸظ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ قٹاضسعقڃٯس سٷٽب چٷس

 اڂٷكشڃٵ ثطاڀ اٸ. ٦طز قٹ٦ٻ ثؿڃبض ضا اٸ زاز، اضائٻ اڂٷكشڃٵ ڀ ٲٗبزٮٻ ثطاڀ ضا ح٭

ٽطثبٴ ثٹزٺ ٦ٻ ثٻ ٲ ٦بٞځ ڀ اٶساظٺ ثٻ ٲٵ ثب ػٷ٩ ثڃٷځ ٲځ ٦ٻ ضټٳبٶُٹ: ٶٹقز

ټبڀ ذٹزٰ ٢سٰ  چڃع زٸض قٹٰ ٸ زض زٶڃبڀ اڂسٺ ټب، ٲسسځ اظ ټٳٻ ضٚٱ قٯڃ٥ ٪ٯٹٮٻ

 .ثعٶٱ

ڀ سٹ ضا ثب ٶٽبڂز ٖلا٢ٻ ذٹاٶسٰ ٸ سٹ٢ٕ ٶساقشٱ  اڂٷكشڃٵ ٶڃع دبؾد زاز: ٲٵ ٲ٣بٮٻ

ځ ثٻ اڂٵ ؾبز٪ځ ثٻ زؾز آٸضز. ڂ٥ ٶٟط ثشٹاٶس ضاٺ ح٭ ز٢ڃ١ اڂٵ ٲؿئٯٻ ضا ثب ضٸق

 .ٲٵ اظ ضڂبيڃبسځ ٦ٻ اؾشٟبزٺ ٦طزڀ ثؿڃبض ذٹقٱ آٲس

ؾب٬ قٹاضسعقڃٯس سؿٯڃٱ ڂ٥ ثڃٳبضڀ دٹؾشځ   اٶ٫ڃعڀ زض ٦ٳشط اظ ڂ٥ ثٻ َطظ ٚٱ

ػٽبٶځ اٸ٬ زض اطط  ڀ ػٷ٩ ټب ػبٴ ثبذشٻ قس ٸ ػبٶف ضا اظ زؾز زاز ٸ ثٻ ٲڃٯڃٹٴ

ب ٪صاقز ٦ٻ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ سٹيڃح حٯځ ثٻ ػ اڂٵ ثڃٳبضڀ دڃٹؾز. اٸ اظ ذٹز ضاٺ

ټب ضا زض ثط ٪طٞشٻ  اػؿبٰ ٦طٸڀ ٲظ٭ ؾڃبضار ٸ ؾشبضٺ "ًٞبظٲبٴ"زټس چ٫ٹٶٻ  ٲځ

ڂ٥ ٲس٬ ضڂبيځ اؾز ٦ٻ زض آٴ ؾٻ ثٔٗس ًٞب ٸ ڂ٥ ثٗٔس ظٲبٴ  "ًٞبظٲبٴ"اؾز. 

٦ٷس. ثب سط٦ڃت  ػٽبٴ زض ڂ٧سڂ٫ط ازٚبٰ قسٺ ٸ ڂ٥ ٲحڃٍ چٽبض ثٗسڀ اڂؼبز ٲځ

ؾبظڀ ٦ٷٷس. ڂ٧ځ اظ  ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ضا ؾبزٺ ٴ سٹاٶؿشٷس ٶٓطڂٻًٞب ٸ ظٲبٴ ٞڃعڂ٧ساٶب

ټبڀ ٞكطزٺ  ح٭ ضڂبيڃبسځ اڂٵ اؾز ٦ٻ زض ؾشبضٺ ټبڀ ثڃبٴ قسٺ زض اڂٵ ضاٺ ٸڂػ٪ځ

اڀ، حشځ ٶٹض  قٹز سب ػبڂځ ٦ٻ ټط شضٺ ثب چ٫بٮځ ظڂبز، ٞطاض اظ ٪طاٶف زقٹاضسط ٲځ

٪طاٶف اٲ٧بٴ دصڂط اٞشس. ثٻ اڂٵ ٶ٣ُٻ ٦ٻ ټڃچ ٞطاضڀ اظ  ټب ٲځ زض زاٰ ٪طاٶف آٴ

قٹز ٸ ټط ػؿٳځ ٦ٻ ثٻ ا١ٞ ضٸڂساز ٶعزڂ٥ قٹز  ٶڃؿز ا١ٞ ضٸڂساز ٪ٟشٻ ٲځ

 .قٹز ظٲبٴ ثطاڂف ٦ٷس قسٺ ٸ ؾذؽ ٲشٹ٢ٝ ٲځ

 

ٞا چاِٝوطف سیاٜ زاسیخچٝ

اص ٘ظشیٝ زا اثثاذ

 ٦بض٬ قٹاضسعقڃٯس
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ټب  ٦طزٶس آٴ ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز اٸٮڃٵ ٞڃعڂ٧ساٶبٶځ ٦ٻ اڂٵ اػطاٰ ٖؼڃت ضا ٲُبٮٗٻ ٲځ

قٷبؾڃٱ ٦ٻ اٸٮڃٵ  ځټب ضا ثب اؾٳځ ٲ ٶبٲڃسٶس. اٲطٸظٺ ٲب آٴ "ظزٺ ټبڀ ڂد ؾشبضٺ"ضا 

 چبٮٻ ټب اَلا٠ ٦طز: ؾڃبٺ ثٻ آٴ 1967زض ؾب٬  (Wheeler)ثبض ٸڂٯط

ټب َٹ٬  ح٭ قٹاضسعقڃٯس زاقز اٲب ؾب٬ ا٪طچٻ ا١ٞ ضٸڂساز ٶ٣كځ اؾبؾځ زض ضاٺ

ټب ثٻ ٖٷٹاٴ چڃعڀ ثڃف اظ ڂ٥ ٦ٷؼ٧بٸڀ ضڂبيڃبسځ قٷبذشٻ  چبٮٻ ٦كڃس سب ؾڃبٺ

ڀ اٸ٬  ڀ ٶؿجڃز ٖبٰ زض ٶڃٳٻ قٹٶس. ا٦ظط ٲشرههبٴ ثطػؿشٻ ػٽبٴ زض ظٲڃٷٻ

سٹاٶٷس زض ٸا٢ٗڃز ق٧٭  ټب ټط٪ع ٶٳځ چبٮٻ ٢طٴ ثڃؿشٱ ثبٸض زاقشٷس ٦ٻ ؾڃبٺ

 .ث٫ڃطٶس

انطاض زاقز ٦ٻ حشٳب ٢بٶٹٶځ زض  (Arthur Eddington)آضسٹض ازڂٷ٫شٹٴ

ڀ ټٳعٲبٴ ٲ٧بٶڃ٥  َجڃٗز ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ چٷڃٵ اسٟب٢ځ ٸػٹز زاضز. سٹؾٗٻ

ڀ ػسڂس ٦ٻ  قس. ڂ٥ ضقشٻ قسٴ اڂٵ ٲؿئٯٻ ٲځ ٦ٹاٶشٹٲځ ٶڃع ثبٖض دڃچڃسٺ

 .ثطاؾبؼ ٲٹاضزڀ اظ ضٞشبضټبڀ ٶبٲٗٳٹ٬ زض َجڃٗز اڂؼبز قسٺ ثٹز

٦طزٶس  ڀ ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٹٲځ ٸ ٶؿجڃز ٖبٰ ٦بض ٲځ ٞڃعڂ٧ساٶبٶځ ٦ٻ زض زٸ ضقشٻ

ټبڀ ثعض٨ ٸ ٲشطا٦ٱ اټٳڃز  ټب ثطاڀ زض٤ ؾشبضٺ زضڂبٞشٷس ٦ٻ ټط زٸڀ اڂٵ ظٲڃٷٻ

ټبڀ ػسڂس ٞڃعڂ٥ حشځ ثب  ٲبټڃز ٖؼڃت اڂٵ قبذٻظڂبزڀ زاضٶس. اٲب 

ؾب٬ ثٗس اظ  50زاز ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ سب  اؾشٗسازسطڂٵ اٞطاز ضا سحز ٞكبض ٢طاض ٲځ

ټب  چبٮٻ ڀ قٹاسعقڃٯس زاٶكٳٷساٴ ټڃچ اسٟب٠ ٶٓطڀ ثط ضٸڀ ٸػٹز ؾڃبٺ ٲ٣بٮٻ

 .ٶساقشٷس

 

ڂبز زض اطط ټب ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس ثٻ احشٳب٬ ظ چبٮٻ ڂ٥ ٲٹيٹٔ ٸايح ثٹز، ا٪ط ؾڃبٺ

ټبڂځ ٦ٻ دؽ اظ اسٳبٰ ؾٹذز  اٶس. ؾشبضٺ ٪طٞشٻ  ټبڀ ٖٓڃٱ ق٧٭ ٞطٸدبقځ ؾشبضٺ

قبٴ ٶشٹاٶؿشٷس حشځ ٸظٴ ذٹزقبٴ ضا سحٳ٭ ٦ٷٷس. ؾٹاٮځ ٦ٻ ا٦ظط  اڀ ټؿشٻ

ټب ضا دڃسا ٦ٷڃٱ؟ ظڂطا  قٷبؾبٴ ضٸڀ آٴ سٳط٦ع زاقشٷس اڂٵ ثٹز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ آٴ ؾشبضٺ

قٷبؾځ ٶٹض احشڃبع اؾز ٸ  ٶس ثطاڀ ؾشبضٺ٦طز ټب ټڃچ ٶٹضڀ ٲٷشكط ٶٳځ چبٮٻ ؾڃبٺ

 .سط ٸ دطٶٹضسط ثٽشط ثطاڀ زاقشٵ ٶٹض ثبڂس ٲبزٺ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس. ټطچٻ زا٘

ڀ اڂ٧ؽ ثٹز ٦ٻ ثب  قٷبؾځ ثب اقٗٻ آٚبظ ؾشبضٺ 1960ڀ  ذٹقجرشبٶٻ اٸاذط زټٻ

سٹاٶؿشٷس ثبلاڀ ػٹ ظٲڃٵ ٢طاض  اضؾب٬ چٷسڂٵ ٲٹق٥ غضٞبؾٷغ ٸ ٲبټٹاضٺ ٦ٻ ٲځ

 .ٺ ثٹزث٫ڃطٶس ټٳطا

قٷبؾبٴ ڂ٧ځ اظ ثعض٪شطڂٵ  ، ؾشبضٺ1964زض َٹ٬ دطٸاظ ٦ٹسبٺ ڂ٥ ٲٹق٥ زض ؾب٬ 

ڀ اڂ٧ؽ زض آؾٳبٴ ضا ڂبٞشٷس ٦ٻ زض نٹضر ٞٯ٧ځ  ٲٷبثٕ اقٗٻ

 .ٶبٲڃسٶس -Cygnus X  1»٢طاض زاقز ٸ آٴ ضا  (Cygnus)ٲب٦ڃبٴ

ػب ٦ٻ ټڃچ ٲٷجٕ ٶٹضڀ ثهطڀ ٸ ضازڂٹڂځ ٶساقز ٲٷجٕ ٞڃعڂ٧ځ  ثب اڂٵ حب٬ اظ آٴ

   Uhuru X-ray" ڀ ٲبٶس. ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲبټٹاضٺ  ٴ ڂ٥ ضاظ ثب٢ځآ

Explorer"  سطڀ ثب ػعئڃبر  دطسبة قس، ٲكبټسار ز٢ڃ١ 1970ٶبؾب زض ؾب٬

 .ثڃكشط اٲ٧بٴ دصڂط قس

 Cyg  ڀ چبٮٻ ټبڀ ٢بث٭ سٹػٻ، ٦كٝ سٛڃڃطار ؾطڂٕ ؾڃبٺ ڂ٧ځ اظ اٸٮڃٵ ٦كٝ

X-1  زاز ٦ٻ  ٲٹيٹٔ ٶكبٴ ٲځ . اڂٵ.ټبڀ ظٲبٶځ ٦ٳشط اظ ڂ٥ طبٶڃٻ ثٹز زض ثبظٺ

٦طز ثؿڃبض ٞكطزٺ ٸ  ڀ اڂ٧ؽ ٲٷشكط ٲځ اڀ ٦ٻ اقٗٻ ڀ ٞڃعڂ٧ځ ٲٷ٣ُٻ اٶساظٺ

ڀ ٲٗٳٹٮځ اؾز. چٻ چڃعڀ چٷڃٵ اٶطغڀ ظڂبزڀ ضا زض  سط اظ ڂ٥ ؾشبضٺ ٦ٹچ٥

 زاضز؟ چٷڃٵ ًٞبڀ ٦ٳځ ٶ٫ٻ ٲځ

قٷبؾبٴ  ڂبٞز قس ٦ٻ ثٻ ؾشبضٺ  -Cyg X 1 ؾب٬ ڂ٥ ټٳشب ثطاڀ  زض َٹ٬ ڂ٥

 1ٸ  0ڂ٥ زؾش٫بٺ ثبڂٷطڀ ٦ٻ زض آٴ اٖساز ثب اض٢بٰ   ضا زاز سب آٴ ضااڂٵ اٲ٧بٴ 

 15ڀ آٴ  قٹٶس سكرڃم زټٷس ٸ ػطٰ آٴ ضا سرٳڃٵ ثعٶٷس. اٶساظٺ ٶكبٴ زازٺ ٲځ

ټبڀ  اڀ ٦ٻ ثطاڀ ٦ٹسٹٮٻ سط اظ ذٹضقڃس ثٹز ڂٗٷځ ثڃف اظ ټط اٶساظٺ ثطاثط ثعض٨

ؼٳٹٔ سٛڃڃطار ؾطڂٕ، ټبڀ ٶٹسطٸٶځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثٹز. زض ٲ ؾٟڃس ٸ ؾشبضٺ

 Cyg ڀ اڂ٧ؽ ٸ ػطٰ ظڂبز سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ ثبٖض قس ٦ٻ سبثف ثعض٨ اقٗٻ

X-1 ثبقس  چبٮٻ ڀ ٲٷبؾجځ ثطاڀ اٸٮڃٵ ؾڃبٺ سجسڂ٭ ثٻ ٪عڂٷٻ. 

ټبڀ ثٗس، اڂٵ  ڀ اڂ٧ؽ زض ؾب٬ ټبڂځ ثب حؿبؾڃز ثڃكشط ثٻ اقٗٻ ثب اضؾب٬ سٯؿ٧ٹح

 Cyg ؽ ٲٷشكط قسٺ اظڀ اڂ٧ ٲٹاضز ٢ٹر ٪طٞز. ٲب ا٦ٷٹٴ سٛڃڃطاسځ زض اقٗٻ

X-1 ڀ اٶشكبض آٴ ضا  ٦ٷڃٱ ٸ ٲحسٸزٺ طبٶڃٻ ٲكبټسٺ ٲځ ڀ ظٲبٶځ ڂ٥ ٲڃٯځ زض ثبظٺ

ڀ ا١ٞ  اڂٱ. سٷٽب چٷس ثطاثط ثڃكشط اظ اٶساظٺ ثٻ چٷس نس ٦ڃٯٹٲشط ٲحسٸز ٦طزٺ

سٹاٶڃٱ ٲؿش٣ڃٳب  ټب ٲځ چبٮٻ ڀ اڂ٧ؽ ٲٷشكط قسٺ اظ ؾڃبٺ ڀ اقٗٻ ضٸڂساز. ثب ٲكبټسٺ

 .ثڃٷځ قسٺ ثٹز ثطضؾځ ٦ٷڃٱ ضا ٦ٻ سٹؾٍ ٶؿجڃز ٖبٰ دڃف ټبڀ ًٞبظٲبٴ ٸڂػ٪ځ

 خیشٜ تٝ افك سٚیذاد

سطڂٵ ٲٷبثٕ اقٗٻ  اڀ ڂ٧ځ اظ ثعض٨ ټبڀ ٶبقځ اظ ػطٰ ؾشبضٺ چبٮٻ زض حبٮځ ٦ٻ ؾڃبٺ

 ؾب٬ دؽ اظ ٦كٝ 40طجبر ٶڃع ټؿشٷس. زض ثڃف اظ  اڂ٧ؽ زض آؾٳبٴ ټؿشٷس، ثځ

Cyg X-1 ټب َځ  اؾز. ثڃكشط آٴ ٦كٝ قسٺ ڀ زڂ٫ط چبٮٻ ؾڃبٺ 10، سٷٽب چٷس

ثڃٷځ ٢بث٭ ضٸڂز قسٶس ٸ ثٻ ٲسر چٷس ٲبٺ ڂب  ؼبضټبڀ ٦ٹچ٥، ٚڃط٢بث٭ دڃفٶٟا

 .ټب ٶبدسڂس قسٶس ثڃكشط ثب٢ځ ٲبٶسٺ ٸ ؾذؽ زٸثبضٺ ثطاڀ زټٻ

ټب ضا ثٻ ؾٻ زؾشٻ س٣ؿڃٱ ٦طزٶس: ؾرز، ٶطٰ ٸ  چبٮٻ قٷبؾبٴ اڂٵ ؾڃبٺ ؾشبضٺ

 ٲشٹؾٍ

ڀ اڂ٧ؽ زض ټط ٲطحٯٻ ضا  بڀ اقٗٻټ ڀ َڃٝ ټب ذهٹنڃبر ٢بث٭ ٲكبټسٺ اڂٵ ٶبٰ

ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ثبٖض  زاٶڃٱ ٦ٻ چٻ ٲ٧بٶؿڃٱ ٦ٷٷس. ٲب ټٷٹظ ز٢ڃ١ ٶٳځ سٹنڃٝ ٲځ

ضؾس ثٻ زٸ چڃع ٲطثٹٌ ثبقس ٲڃعاٴ ٪بظ  قٹز اٲب ثٻ ٶٓط ٲځ اڂؼبز اڂٵ ضٞشبضټب ٲځ

 ټب ٸ ٲڃعاٴ ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ ٲٹػٹز زضٸٴ ٪بظټب چبٮٻ ٲٷشكط قسٺ اظ ؾڃبٺ

ټبڀ اڂ٧ؽ  ثٻ ٲٗٷبڀ ٲڃعاٴ ٸػٹز اقٗٻ "ؾرز"بؾځ، َڃٝ قٷ زض انُلاح ؾشبضٺ

 .ثط٧ٖؽ آٴ اؾز "ٶطٰ"سط اؾز ٸ ٶٹٔ  دط اٶطغڀ

 ٢طل ڂ٥ اظ ٦ٻ ټبڂځ ٞٹسٹٴ ٸ اؾز ٶؿجځ انُلاح ڂ٥ "اٶطغڀ ٦ٱ"اٮجشٻ 

ق٧٭ حٯ٣ٹڀ ثٻ زٸض ڂ٥  ثٻ ٦ٻ اؾز ٲبزٺ اظ ٲبٶٷس زڂؿ٥ ؾبذشبض ڂ٥$ثطاٞعاڂكځ

 .زضػٻ زٲب زاضٶس ټب آڂٷس، ٲڃٯڃٹٴ چطذس#ٲځ ػؿٱ ذبل ٲځ
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ڀ اڂٷكشڃٵ سٹؾٍ قٹاسعقڃٯس ٦ٳشط اظ ڂ٥ ټٟشٻ ثٻ  ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ح٭ ٲٗبزٮٻ

، ثطز  ح٭ ثٗسڀ ٦ٻ س٣طڂجب ٶڃٱ ٢طٴ ظٲبٴ ضؾڃس ڂبٞشٵ ضاٺ َٹ٬ اٶؼبٲڃس، ثٻ ٶٓط ٲځ

 Roy)سٹؾٍ ضٸڀ ٦ط 1963ح٭ زض ؾب٬ ڂ٥ ٖٳط َٹ٬ ٦كڃسٺ اؾز. اڂٵ ضاٺ

Kerr) ټٷ٫بٲځ ٦ٻ زض زاٶك٫بٺ س٫عاؼ زض آؾشٵ ثٹز  حٯف ضا ٦كٝ قس. ٦ٙط ضاٺ

 .ثٻ زؾز آٸضز

ڀ  ټب ظاٸڂٻ چطذٷس. آٴ ټبڀ ٦ٙط ٲځ چبٮٻ ټبڀ قٹاضسعقڃٯس، ؾڃبٺ چبٮٻ ثطذلاٜ ؾڃبٺ

٦ٷٷس. اظ ٶٓط  اٶس ضا حّٟ ٲځ ټبڂځ ٦ٻ اظ آٴ اڂؼبز قسٺ ؾشبضٺ چطذف 

ٳبٰ زاٶڃٱ س ػبڂځ ٦ٻ ٲځ قٷبؾځ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز ظڂطا اظ آٴ ؾشبضٺ

ټب. ثٷبثطاڂٵ  اػطاٰ آؾٳبٶځ زض چطذف ټؿشٷس اظ ٲبٺ ٪طٞشٻ سب ؾڃبضار سب ٦ٽ٧كبٴ

ټب ٶڃع ثچطذٷس. قٹاټس اڂٵ چطذف  چبٮٻ َجڃٗځ اؾز ٦ٻ سٹ٢ٕ زاقشٻ ثبقڃٱ ؾڃبٺ

چڃع ضا ٲبٶٷس ڂ٥ ٪طزاة ثٻ زضٸٴ ذٹز  ټب ټٳٻ چبٮٻ زټس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ؾڃبٺ ٶكبٴ ٲځ

سط حط٦ز ٦ٷٷس.  زټس سب ؾطڂٕ بٴ ضا ٲځ٦كٷس. ٸ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثٻ ٪بظټب اڂٵ اٲ٧ ٲځ

اڂٱ  ٲب سٹاٶؿشٻ ،ٶبؾب "NuSTAR" َځ چٷس ؾب٬ اذڃط دؽ اظ دطسبة سٯؿ٧ٹح

ؾبث٣ٻ  ټب ثب ز٢شځ ثځ چبٮٻ ٪ڃطڀ چطذف ؾڃبٺ ټبڀ ٲٷشكط قسٺ ثطاڀ اٶساظٺ اظ َڃٝ

 .اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ

 ټب ٶٻ سٷٽب ثٻ ٲب چڃعټبڂځ زض ٲٹضز ٶؿجڃز ٖبٰ چبٮٻ ٪ڃطڀ چطذف ؾڃبٺ اٶساظٺ

ټب ٸ  ټبڀ ثعض٨ ٸ اٶٟؼبض آٴ ڀ سك٧ڃ٭ ؾشبضٺ آٲٹظز ثٯ٧ٻ ثڃٷكځ ٲٽٱ زض ٶحٹٺ ٲځ

ټبڀ ثبڂٷطڀ ػسڂس  ػب ٦ٻ اڂٵ زؾش٫بٺ ٦ٷس. اظ آٴ اثطٶٹاذشطټب ٞطاټٱ ٲځ

سٷٽب چٷسڂٵ ٲڃٯڃٹٴ ؾب٬ ٢سٲز زاضز# ثٷبثطاڂٵ ټط  Cyg X-1)ټؿشٷس

ٻ اؾز. اظ اڂٵ چبٮ ٦ٷڃٱ ٲكبثٻ ظٲبٴ آٚبظ سك٧ڃ٭ ؾڃبٺ ٪ڃطڀ ٲځ چطذكځ ٦ٻ اٶساظٺ

 .ټؿشٷس "ظزٺ ټبڀ ڂد ؾشبضٺ"ټب ٸا٢ٗب  سٹاٴ ٪ٟز آٴ ٲٷٓط ٲځ

 ٔیشاثی ٔسحیش وٙٙذٜ

ټب زض ٞڃعڂ٥ ٲسضٴ اؾز ٦ٻ ثطاڀ حسٸز  ڀ ٶؿجڃز ٖبٰ ڂ٧ځ اظ ٲٗسٸز حٹظٺ ٶٓطڂٻ

ڂ٥ ٢طٴ آظٲبڂكبسف ازاٲٻ زاقشٻ اؾز. اڂٷكشڃٵ اؾشٗساز ٲٷحهط ثٻ ٞطزڀ ٶٻ 

 ٦ٻ ٦طز ٲځ دڃكٷٽبز ضا آظٲبڂكبسځ ثٯ٧ٻ زاقز اٮٗبزٺ ٞٹ٠ ٶٓطڂبر ثڃبٴ سٷٽب زض

 ثٹز اڂٵ اٸ ثڃٷځ دڃف سطڂٵ ٲٗطٸٜ قبڂس. ٦ٷٷس اطجبر ضا ٶٓطڂبر آٴ سٹاٶؿشٷس ٲځ

٦ٷس. اڂٵ اطط زض ؾب٬  طٜ ٲځٲٷح ضا ټب ؾشبضٺ ؾبڂط ٶٹض ذٹضقڃس ٪طاٶف چ٫ٹٶٻ ٦ٻ

َځ ڂ٥ ذٹضقڃس ٪طٞش٫ځ اطجبر قس ٸ اڂٷكشڃٵ ضا ثٻ قٽطر ػٽبٶځ  1919

 .ضؾبٶس

، ٞڃعڂ٧ساٴ ٶٓطڀ، قبڂس (Kip Thorne)ڀ ٦ڃخ سٹضٴ ٪ٟشٻ ثٻ

ټب ؾرٵ  ثڃٷځ اٸ اٲٹاع ٪طاٶكځ ثٹزٶس ٦ٻ ڂ٥ ٢طٴ دڃف اظ آٴ آٸضسطڂٵ دڃف حڃطر

سٹؾٍ ضنسذبٶٻ ٲٹع ٪طاٶكځ سساذ٭ ؾٷغ  2019٪ٟز ٸ زض ؾب٬ 

 .ثٻ اطجبر ضؾڃس (LIGO)ٮڃعضڀ

سطڂٵ  ڂٻٸ ٦ڃخ سٹضٴ اظ دب (Igor Novikov)، اڂ٫ٹض ٶٹٸڂ٧ٹ1973زض ؾب٬ 

ڀ ٪طزـ ٪بظ  زاض، سٹيڃحځ ثطاڀ ٶحٹٺ ٢ٹاٶڃٵ دبڂؿش٫ځ اٶطغڀ ٸ حط٦ز ظاٸڂٻ

ټب  چبٮٻ ٸ اٶشكبض اٶطغڀ ٪طاٶكځ ثٻ نٹضر ٪طٲب ٸ اقٗٻ ثب زٲبڀ ٲڃٯڃٹٴ زضٸٴ ؾڃبٺ

 .٪طاز ثٻ زؾز آٸضزٶس ؾبٶشځ

اڀ ٸ ټٳچٷڃٵ اظ ٶٓط ٖٯٳځ زضؾز  زٸ ٲك٧٭ زاقز: اظ ٶٓط ٞطيڃٻ  اڂٵ ٲس٬

زاز چ٫ٹٶٻ ٪بظټب  اڀ اڂٵ ثٹز ٦ٻ سٹيڃح ٶٳځ ظ ٶٓط ٞطيڃٻٶجٹز. ٲك٧٭ آٴ ا

زټٷس ٸ اظ ٶٓط ٖٯٳځ ثب ٲكبټسار اقٗٻ اڂ٧ؽ دط اٶطغڀ  قبٴ ضا اظ زؾز ٲځ ظاٸڂٻ

 .ٲُبث٣ز ٶساقز

سٹاٶٷس سب اثس زض  ٦ٷٷس ثٷبثطاڂٵ ٲځ ٪بظټبڀ ڂٹٶڃعٺ قسٺ ټڃچ ان٧ُب٦ځ سؼطثٻ ٶٳځ

 .ٲساض ثٳبٶٷس ٸ ټط٪ع ثٻ ا١ٞ ضٸڂساز ٶعزڂ٥ ٶكٹٶس

قبٴ  حٯكبٴ ضا اضظڂبثځ ٦طزٶس ٸ ڂ٥ ٞب٦شٹض ضا ٸاضز ٶٓطڂٻ ٶٹٸڂ٧ٹ ٸ سٹضٴ ٲك٧٭ ضاٺ

اؾشڃٹ  1991ؾب٬ ظٲبٴ ثطز سب دبؾد ضا ثڃبثٷس ٸ زض ؾب٬  ٦20طزٶس. زض ٶٽبڂز 

ڂ٥  (John Hawley) ٸ ػبٴ ټبٸٮځ (Steve Balbus)ثبٮجٹؼ

  ٴطجبسځ ٢سضسٳٷس ٦كٝ ٦طزٶس ٦ٻ ٶبقځ اظ چطذف ٸ ٦كف ذُٹٌ ٲڃسا ثځ

ٲٛٷبَڃؿځ زضٸٴ ڂ٥ ٢طل ثطاٞعاڂكځ ثٹز. ٪بظټبڀ ڂٹٶڃعٺ قسٺ ضؾبٶبټبڀ ذٹثځ 

ټبڀ ٢سضسٳٷس ٲٛٷبَڃؿځ اڂؼبز ٦ٷٷس ٸ ثبٖض حط٦ز  سٹاٶٷس ٲڃساٴ ټؿشٷس ٸ ٲځ

 .چبٮٻ قٹٶس ٪بظټب ثٻ زضٸٴ ؾڃبٺ

-ڀ ٦بٞځ ٢سضسٳٷس قسٶس سب ثځ طجبسځ ثبٮجٹؼ ټب ثٻ اٶساظٺ ، اثطضاڂبٶٻ2001سب ؾب٬ 

ټب ضا اطجبر ٦ٷٷس. ڂ٥ زټٻ زڂ٫ط  ټبڀ آٴ ثڃٷځ ؾبظڀ ٦ٷٷس ٸ دڃف ٻټبٸٮځ ضا قجڃ

ټب قٹز. ٸ ؾطاٶؼبٰ ثكط ثٻ ػبڂځ  ټب قبٲ٭ سبطڃطار سبثف ؾبظڀ َٹ٬ ٦كڃس سب قجڃٻ

ڀ سك٧ڃ٭  سطڂٵ ٢ٹاٶڃٵ َجڃٗز ثطاڀ سٹيڃح ٶحٹٺ ضؾڃس ٦ٻ سٹاٶؿز اظ ثٷڃبزڀ 

 .ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷس چبٮٻ ڀ دطاٶطغڀ اڂ٧ؽ زض اَطاٜ ؾڃبٺ اقٗٻ

ټب اظ ڂ٥ ٦ٷؼ٧بٸڀ ضڂبيڃبسځ ثٻ ٲٹيٹٔ  چبٮٻ ؾب٬ ٢ج٭، ؾڃبٺ 100ز٢ڃ٣ب 

قٷبؾځ  ٶٓطڂبر ٞڃعڂ٧ځ سجسڂ٭ قسٶس ٸ ؾذؽ سجسڂ٭ ثٻ سح٣ڃ٣بر انٯځ ؾشبضٺ

ټبڀ آڂٷسٺ ٲب اٶشٓبض زاضڂٱ ثڃكشط زض ٲٹضز سٹٮس، ظٶس٪ځ ٸ ٲط٨  قسٶس. َځ ؾب٬

 .اڂٵ اػطاٰ ٲٷحهط ثٻ ٞطز ثڃبٲٹظڂٱ

 
 

 
 

 

قس. اڂٵ زټ٧سٺ زض آٴ #ٲشٹٮس  (Smiljanڀ اؾٳڃٯڃبٴ ټ٧سٺٶڃ٧ٹلا سؿلا زض ز

ػجٽٻ ڀ ٶٓبٲځ ٦طٸار اٲذطاسٹضڀ اسطڂف ثٹز ٸ اٲطٸظٺ  ڀټب سحز ؾٯُٻؾب٬

ڂ٥   (Milutin Tesla)سؿلا  ثركځ اظ ٦كٹض ٦طٸاؾځ اؾز. دسض اٸ، ٲڃٯٹسڃٵ

ڂ٥  ٞطظٶسٶڃع   #  (Duka Teslaاٸضسٹزٸ٦ؽ ثٹز. ٲبزضـ زٸ٦ب سؿلا ٦كڃف

ٸؾبڂ٭ ٸ سؼٽڃعار ٸ  . ٲبزض ٶڃ٧ٹلا سؿلا، اؾشٗساز ثبلاڂځ زض ؾبذشٵ ٦كڃف ثٹز

اظ ٖٯٱ ٲ٧بٶڃ٥ زاقز. اٸ اؾشٗساز ثبلاڂځ زض ثٻ ذبَط ؾذطزٴ  ڀ ٦بضثطزڀاؾشٟبزٺ

اؾشٗساز  سحهڃلار آ٦بزٲڃ٥ ٶساقز . ٶڃ٧ٹلا اقٗبض نطثؿشبٶځ زاقز اٲب ټڃچ٫بٺ

ٸ سطثڃشځ اظ ٲبزضـ  غٶشڃ٧ځ ڀ ٢ٹڀ ذٹز ضا ثٻ نٹضرشاسځ زض ذلا٢ڃز ٸ حبٞٓٻ

                                                                                                                                                                               .ثٻ اضص ثطزٺ ثٹز

ض زثڃطؾشبٴ اظ َطڂ١ ٲٗٯٱ سؿلا ٦ٻ زاٶف آٲٹظ ثبټٹقځ ثٹز زض ؾبٮٽبڀ سحهڃ٭ ز

ٲٷس قس. اٸ زض ػبڂځ ٖٷٹاٴ ٦طزٺ ثٹز ٦ٻ ثب اقشڃب٠ ٖلا٢ٻ ٞڃعڂ٥ ثٻ اڂٵ ٖٯٱ

ڀ اٸ ؾطاضآٲڃع ثٹزٺ اؾز. ٶجٹ٘ ٸ حبٞٓٻا ٞطاٸاٴ، ثٻ زٶجب٬ ٦كٝ ٲٷجٕ اڂٵ ٶڃطٸڀ

شټٷځ زاقز. اڂٵ  ڀ ٖٳ٭ اٶش٫طا٬ ضا ثٻ نٹضرثؿڃبض ثبلا ثٹز ٸ سٹاٶبڂځ ٲحبؾجٻ

 اٸ ضا ثٻ س٣ٯت ٲح٧ٹٰ ٦طزٶس. اٸ سٹاٶؿز  ٦ٻ ثطذځ اظ ٲٗٯٳڃٵٶجٹ٘ ثٻ حسڀ ثٹز 

٘یىٛلا زسلاٍ٘اٞی تٝ ص٘ذٌیٙأٝ   

 زِٛذ ٚ ساِٟای اتسذایی زحصیُ
 

 چرخش اصلی
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                                                                                                                                                 ؾب٬ ثٻ دبڂبٴ ثطؾبٶس . 3ڀ زثڃطؾشبٴ ضا زض ؾبٮٻ 4ڀ زٸضٺ

ثٻ ظاز٪بٺ ذٹز ثبظ٪كز ٸ دؽ اظ ٲسر ٦ٹسبټځ، ثٻ ثڃٳبضڀ  1873ڃ٧ٹلا زض ؾب٬ ٶ

دسض ٶڃ٧ٹلا ثٻ اٸ ٢ٹ٬ زازٺ ثٹز ٦ٻ  ٲبٺ ثٻ َٹ٬ اٶؼبٲڃس 9اٸ  ٸثب زچبض قس. ثڃٳبضڀ

زاٶك٫بٺ ٲٽٷسؾځ ثٟطؾشس. اٸ زض ؾب٬  زض نٹضر ضټبڂځ اظ ثڃٳبضڀ اٸ ضا ثٻ ثٽشطڂٵ

-اسطڂف ؾطثبظڀ ثطاڀ اضسفٸ دؽ اظ ضټبڂځ اظ ثڃٳبضڀ ثٻ ذسٲز  1874

اڂٵ ٞطاذٹاٴ ٞطاض ٦طز ٸ ثٻ ٲؼبضؾشبٴ زض اؾٳڃٯڃبٴ ٞطاذٹاٶسٺ قس؛ اٲب ٶڃ٧ٹلا اظ 

ټبڀ سبطڃط٪صاض سٹٲڃٷبغ زض ٪طا٦ب٤ ضٞز. اٸ اظ اڂٵ ؾبٮٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ؾب٬ ڀزټ٧سٺ

ثب ذٹاٶسٴ ٦شبثٽبڀ ٲبض٤ سٹاڂٵ ٸ حًٹض زض  ڀ ذٹز ڂبز ٦طزٺ ٦ٻزض ضٸحڃٻ

ذٹز ضا دؽ اظ ثڃٳبضڀ  ڀ٧ځ ثب َجڃٗز سٹاٶؿشٻ ضٸحڃٻٸ ٶعزڂٲٷب١َ َجڃٗځ 

 ثبظڂبثس

ڀ دٯځ س٧ٷڃ٥ قٽط ٪طاسؽ ضٞز سب سحهڃلار ثٻ زاٶك٧سٺ 1875اٸ زض ؾب٬ 

كبٴ زاز ٸ اٸ٬، اٸ ٶجٹ٘ ٸ سلاـ ظڂبزڀ اظ ذٹز ٶ ذٹز ضا ازاٲٻ زټس. زض ؾب٬

اڀ ػٽز اٖلاٰ ٶڃع ٶبٲٻ ڀ ٖبٮځ ٢جٹ٬ قس. زاٶك٫بٺزض سٳبٲځ زضٸؼ ثب زضػٻ

 ٸيٗڃز ٸ اؾشٗساز ثبلاڀ اٸ ثطاڀ دسضـ اضؾب٬ ٦طز ٦ٻ زض آٴ اظ ٶڃ٧ٹلا ثب

زٸٰ سحهڃ٭ ثب اؾشبز  ڀ زاٶك٧سٺ ڂبز قسٺ ثٹز. ٶڃ٧ٹلا زض ؾب٬ٖجبضر ؾشبضٺ

ټب ٸ اذشلاٜ ٶٓطټبڀ ظڂبزڀ زاقز. آٶٽب ضٸڀ حضث  Poeschlذٹز دطٸٞؿٹض

ٶڃبظڀ ثٻ  اڂٵ زؾش٫بٺ ٦طزٶس ٸ ٶڃ٧ٹلا ٲٗش٣س ثٹز ٦ٻزؾش٫بٺ ٪طاٰ ٦بض ٲځ

 ٶساضز#   Commutatorؾٹڂڃچ $

٦طز. اٸ ازٖب ٦طزٺ ټط ضٸظ سؿلا زض زٸضاٴ زاٶكؼٹڂځ ثؿڃبض ؾرز ٦بض ٲځ

قت ٲكٛٹ٬ ٦بض ٸ سح٣ڃ١ ثٹزٺ  11نجح سب  3 ټٟشٻ ثسٸٴ سُٗڃٯځ اظ ؾبٖز

ټبڀ اڀ اظ ٶبٲٻٻٲؼٳٹٖ ، اٸ 1879اؾز. دؽ اظ ٲط٨ دسضـ زض ؾب٬ 

 ڀ سؿلا ټكساض زازٺټب ثٻ ذبٶٹازٺزض آٴ ڃسا ٲڃ٧ٷس ٦ٻزاٶك٫بٺ ثٻ دسضـ ضا د

ټب آٲسٺ ثٹز ٦ٻ ا٪ط ٶڃ٧ٹلا ضا اظ زاٶك٫بٺ ذبضع ٶ٧ٷٷس، قسٺ ثٹز . زض اڂٵ ٶبٲٻ

ټبڀ ثٗسڀ سحهڃ٭، ٶڃ٧ٹلا ثٻ ذٹاټس ٲطز. زض ؾب٬ ٢ُٗب ثٻ ذبَط ٦بض ظڂبز

ذٹز ضا اظ زؾز زاز.  ٢ٳبض ٦طزٴ ٲٗشبز قس ٸ ثؿڃبضڀ اظ زضآٲس ٸ دؽ اٶساظ

ٷس ثبض اڂٵ ٖبزر ذٹز ضا سط٤ ٦طز اٲب زض ٶٽبڂز ٶشٹاٶؿز زض ا٪طچٻ اٸ چ

ؾب٬ ؾٹٰ زاٶك٫بٺ ٲٹ١ٞ قٹز ٸ ټڃچ٫بٺ اظ زاٶك٫بٺ ٞبض٘ اٮشحهڃ٭  اٲشحبٶبر

                                                                                       .                                                                           ٶكس

قٽط ٪طاسؽ ضا سط٤ ٸ اضسجبٌ ذٹز ضا ٶڃع ثب سٳبٰ  1878ٶڃ٧ٹلا سؿلا زض ؾب٬ 

ټب ٲشٹػٻ سط٤ زاٶك٫بٺ اظ ذٹاؾز آٴ٦طز. اٸ ٶٳځ اًٖبڀ ذبٶٹازٺ ٢ُٕ

٦طزٶس ٦ٻ ؾبٮٽب سهٹض ٲځ َطٜ اٸ ثكٹٶس . ثؿڃبضڀ اظ ٶعزڂ٧بٴ ٶڃ٧ٹلا زض آٴ

 ٲبضڂجٹض زض اؾٯٹٶځ ٦ٷٹٶځ ضٞز ٸ زض آٶؼب ثٻ ٖٷٹاٴاٸ ٲطزٺ اؾز. اٸ ثٻ قٽط 

ټب ٶڃع ضټب ٶ٧طز. اٸ َطاح ٲكٛٹ٬ ثٻ ٦بض قس. اٖشڃبز ثٻ ٢ٳبض اٸ ضا زض اڂٵ ؾب٬

ٸ دؽ اظضز ٦طزٴ س٣بيبڀ دسضـ ثطاڀ ثبظ٪كز ثٻ ذبٶٻ،  1879زض ؾب٬ 

 .ڂ٥ ٞطٸدبقځ ضٸاٶځ حبز ضا سؼطثٻ ٦طز

 

 

دبڂشرز ٲؼبضؾشبٴ ضٞز سب ظڂط ثٻ ثٹزادؿز،  1881ٶڃ٧ٹلا سؿلا زض ؾب٬ 

 Budapest telephoneقط٦ز سٯ٫طاٞځ  ٶٓط سڃٹازا دٹق٧بـ زض

Exchange  ٶځ ٞٗبٮڃز آٶچٷب ٦بض ٦ٷس. زض اثشساڀ زٸضاٴ ٦بضڀ اٸ، قط٦ز

٦ف ٸ َطاح زض زٞشط ٲط٦عڀ سٯ٫طاٜ قٽط ٶساقز ٸ ٶڃ٧ٹلا ثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٣كٻ

ز ٶٓط، سؿلا ثٻ ٦بض ٦طز. دؽ اظ قطٸٔ ثٻ ٦بض ضؾٳځ قط٦ز ٲٹض قطٸٔ ثٻ

٦بض قس. زض ظٲبٶځ ٦ٻ سؿلا زض اڂٵ  ٖٷٹاٴ ٲسڂط ثرف ثط٠ آٴ ٲكٛٹ٬ ثٻ

سٯٟٵ ٸ  ټبڀ ظڂبزڀ زض ؾڃؿشٱ٦طز، َطحٽب ٸ دڃكطٞزقط٦ز ٞٗبٮڃز ٲځ

ثط٠ اڂؿش٫بٺ ٲط٦عڀ اڂؼبز ٦طز. اٸ ازٖب ٦طزٺ ثٹز ٦ٻ زض اڂٵ زٸضاٴ سٹاٶؿشٻ 

ٗطٞځ ڂب طجز اذشطأ اذشطأ ٦ٷس ٦ٻ اٮجشٻ ټڃچ٫بٺ ٲ ڂ٥ آٲذٯځ ٞبڂط سٯٟٵ

 ٶكس .

 

 

-ڀ دبضڂؽ قط٦ز ثڃٵسؿلا ضا ثطاڀ ٦بض زض قٗجٻ ،، دٹق٧بـ 1882زض ؾب٬ 

ڀ انٯځ ٦بض قط٦ز ازڂؿٹٴ، َطاحځ، ٶهت ٸ ظٲڃٷٻاٮٳٯٯځ ازڂؿٹٴ اٖعاٰ ٦طز.

ڀ اڂٹضڀ اڀ ثٹز. سؿلا زض قٗجٻضقشٻ ټبڀ ضٸقٷبڂځ زاذٯځ ثب لاٲخاػطاڀ ؾڃؿشٱ

٦ٻ اؾشٗساز  اڂٵ قط٦ز ٲكٛٹ٬ ثٻ ٦بض قس. اٸ#   (Ivry Sur Seineض ؾٵؾٹ

ثبلاڂځ زض ٞطا٪ڃطڀ ٖٯٹٰ ػسڂس زاقز، سؼطثڃبر ظڂبزڀ زض ٲسر ٦بض زض اڂٵ 

ٞطا٪طٞز . ٲسڂطاٴ قط٦ز ازڂؿٹٴ ٦ٻ ٲشٹػٻ اؾشٗساز ثبلاڀ اٸ قسٺ  قط٦ز

اٸ  ثٹزٶس، ٲؿئٹٮڃشٽبڀ ثڃكشطڀ اظػٳٯٻ َطاحځ زڂٷبٰ ٸ ٲٹسٹضټبڀ دڃكطٞشٻ ضا ثٻ

ازڂؿٹٴ ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ سٗٳڃط  ټبڀ زڂ٫ط قط٦زسؼٽڃعار قٗجٻ ٸا٪صاض ٦طزٶس .

 قسٶس .زاقشٷس ٶڃع ثطاڀ سؿلا اضؾب٬ ٲځ

 

 

ضڂؽ قط٦ز ازڂؿٹٴ ڂٗٷځ چبضٮع ڀ دب، ٲسڂط قٗجٻ 1884زض ؾب٬ 

 Edison Machineڀ ٲسڂطڂز ٦بضذبٶٻ طاڀث  (Charles Bachelor)ثچٯط

Works  ٲٽبػطر زٖٹر ٦طز .  اڂٵ ثٻ ٶڃٹڂٹض٤ ٞطاذٹاٶسٺ قس. اٸ سؿلا ضا ٶڃع ثٻ

 سؿلا ټٱ زٖٹر اٸ ضا دصڂطٞز ٸ زض ټٳبٴ ضٸظټبڀ اٸ٬ ضؾڃسٴ ثٻ ٶڃٹڂٹض٤، زض

اڀ ثب ٦بض٪طاٴ ٸ ٲٽٷسؾبٴ ازڂؿٹٴ ٲكٛٹ٬ ثٻ ٦بض قس. ٦بضذبٶٻڀ ثعض٨ ٦بضذبٶٻ

دڃكطٞشٻ ٦ٻ ثطاڀ ؾبذز سؼٽڃعار ثعض٨ اٮ٧شطڂ٧ځ زض  ٲشٗسز ٸ ٲبقڃٵ آلار

ڀ دبضڂؽ ٦بضذبٶٻ ٶڃع ٲبٶٷس قٗجٻ  زض اڂٵ٦طز. سؿلاٲ٣ڃبؼ قٽطڀ ٞٗبٮڃز ٲځ

-سؿلا زض ؾب٬ ڀ ح٭ ٲك٧لار ٶهت ٸ اػطاڀ غٶطاسٹضټب ضا ثط ٖٽسٺ زاقزٸْڃٟٻ

زٛٔاس ؾؽ آٴ ڂٗٷځ اڀ ثعض٨ ازڂؿٹٴ، چٷس ثبض ثب ٲټبڀ ٞٗبٮڃز زض ٦بضذبٶٻ

ادیسٖٛ، دیذاسٞایی وٛزاٜ داضر. یىی اص ایٗ دیذاسٞا صٔا٘ی تٛد وٝ  آِٛا

ڂ٥ غٶطاسٹض زض ٦بضذبٶٻ ٲكٛٹ٬ ثٹز ٸ ازڂؿٹٴ ٸ  لر تشای زؼٕیش٘یىٛلا زا دیشٚ

 ثچٯط ٦ٻ زض حب٬ نحجز ثب ڂ٧سڂ٫ط ثٹزٶس، اٸ ضا زڂسٶس.

اڀ ٪ٟشٻ ثٹز ظٲبٶځ ٦ٻ ازڂؿٹٴ ٲشٹػٻ قسٺ اٸ سب زڂطٸ٢ز ضٸڀ سؿلا زض ٲهبحجٻ

اؾز، ثٻ ثچٯط ٪ٟشٻ ٦ٻ اٸ ٞطزڀ ثؿڃبض ٖبٮځ ثطاڀ قط٦ز  ٦طزٺدطٸغٺ ٦بض ٲځ

ټبڂځ ٦ٻ سؿلا زض قط٦ز ازڂؿٹٴ ثط ٖٽسٺ زاقز، ثٽجٹز دطٸغٺ ڂ٧ځ اظاؾز .

ټبڀ قٽطڀ ثٹز. اڂٵ قط٦ز ثطاڀ ٶهت زض ٲحڃٍ ټبڀ ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵلاٲخ

ڀ ټبڀ آٴ ظٲبٴ ٦بضذبٶٻؾڃؿشٱ ټب ٦ٻ ثٻ ٸٮشبغ ثؿڃبض ثبلاڂځ ٶڃبظ زاقشٷس، ثبلاٲخ

سؿلا اڂٵ اٶساظڀ ٶجٹزٶس ٸ اڂٵ ڂ٥ ق٧ؿز ثطاڀ قط٦ز ثٹز.ازڂؿٹٴ ٢بث٭ ضاٺ

ټبڀ اٸ ټڃچ٫بٺ ٖٳٯځ ٶكسٶس. زٮڃ٭ اڂٵ اٲط ٶڃع لاٲذٽب ضا ثٽجٹز ثركڃس اٲب َطح

اڀ زڂ٫ط ثطاڀ ٢طاضزاز ازڂؿٹٴ ثب ٦بضذبٶٻثٽجٹز ؾڃؿشٱ ٸٮشبغ قٽطڀ ڂب  سٹاٶسٲځ

 اسسخذاْ دس ضشور ادیسٖٛ
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ڀ ثعض٨ ازڂؿٹٴ، آٴ ضا ٲبٺ ٦بض زض ٦بضذبٶٻ 6سؿلا دؽ اظ .ټب ثبقسسٹٮڃس لاٲخ

اٶس. احشٳب٬ َٹض ضٸقٵ ٲكرم ٶكسٺ ټٷٹظ ثٻسط٤ ٦طز. زلاڂ٭ سط٤ اڂٵ قط٦ز 

قط٦ز ازڂؿٹٴ ٸ  ټبڀثس٢ٹٮځظڂبزڀ ٦ٻ زض ٲٹضز زلاڂ٭ اڂٵ سهٳڃٱ ٸػٹز زاضز، 

ٲسڂط ٲؿش٣ڃٱ سؿلا زض اټساڀ دبزاـ ثٻ اٸ اؾز. سؿلا زض چٷس ٲهبحجٻ ٸ 

ټبڀ دبزاقځ نحجز ٦طزٺ ٦ٻ ثطاڀ اذشطأ ٸ ؾبذز سؼٽڃعار اظ ٢ٹ٬ ڂبززاقز،

ٖٳٯځ ٶكسٺ اؾز. اٸ زض ػبڂځ ٪ٟشٻ ٦ٻ ٲسڂطاٴ  ٪بٺسٺ اٲب ټڃچػسڂس ثٻ اٸ زازٺ ق

اٶس ٦ٻ زاٶؿشٻ ٸ ثٻ اٸ ٪ٟشٻ ازڂؿٹٴ، دؽ اظ اٶؼبٰ ٦بضټب اڂٵ دڃكٷٽبزټب ضا قٹذځ

 4ټٷٹظ ٞطټٷ٩ قٹخ َجٗځ آٲطڂ٧بڂځ ضا زض٤ ٶ٧طزٺ اؾز. ثٻ ټط حب٬ سؿلا زض

 اظ قط٦ز ازڂؿٹٴ اؾشٟٗب زاز 1885غاٶٹڂٻ ڀ 

 

 

 
قط٦ز ازڂؿٹٴ، سؿلا ضٸڀ طجز دشٷز ؾڃؿشٳٽبڀ  ثٻ ٲحى سط٤ ٦طزٴ

ثثر اخسشاع  ٸ٦ڃ٭سشَ،  لاٲٹ٦٬طز. اٸ اظ  ضٸقٷبڂځ ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بض

سبػط  2ثٻ  ادیسٖٛ، تشای ثثر خسٙسص وٕه خٛاسر. سشَ ٘یض اٚ سا

ساتشذ ِیٗ ٚ تٙدأیٗ ٚیُ ٔؼشفی وشد ٚ دس ٟ٘ایر، ټبڀ قٷبذشٻ قسٺ ثٻ ٶبٰ

  ڀ ؾبذز سؼٽڃعار سؿلا٦بضذبٶٻ زٸ ؾطٲبڂٻ ٪صاض، تٝ وٕه ایٗ

(Tesla electric Light & Manufacturing)  طٸٔ ثٻ ٦بض ٦طز. زض ق

ڀ ذٹز ٦بض ٦طز ٸ دڃكطٞشٻ DCؾب٬ اٸ٬، سؿلا ضٸڀ ؾبذز ٸ سٹؾٗٻ ڀ غٶطاسٹض 

 آٴ ضا ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض زض ٶڃٹػطؾځ ٸ زض ٲح٭ ٦بضذبٶٻ ثٻ ضاٺ اٶساذز.

ټبڀ ٞٷبٸضڀ آٴ ضٸظ ضا ثٻ سٳؼڃس اظ اٸ ٶٻڀ دڃكطٞشٻ ڀ غٶطاسٹض سؿلا، ضؾبٞٷبٸض

٪صاضاٴ زض ؾب٬ ڂٻدؽ اظ ٲسسځ ٦ٻ اظ قطٸٔ ثٻ ٦بض ٦بضذبٶٻ ٪صقز، ؾطٲب ٸازاقز

٦ٻ ثرف ؾبذز ٸ سٹٮڃس آٴ، ثبظزټځ ٦بٞځ ٶساضز ٸ  ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس 1886

ټب ڂ٥ قط٦ز زڂ٫ط ٦ٷٷس. آٴ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ سهٳڃٱ ٪طٞشٷس اڂٵ ٦بضذبٶٻ ضا ضټب

ذٹز ضا  ټبڀطزٶس ٸ سؿلا ضا سٷٽب ٪صاقشٷس. ٶڃ٧ٹلا سؿلا ٦ٻ اٲشڃبظ دشٷزسبؾڃؽ ٦

ټبڀ ظڂبزڀ ٶڃع ثٻ ذبَط اټسا ثٻ ٦بضذبٶٻ اظ زؾز زازٺ ثٹز، زض اڂٵ ؾب٬ ثب ؾرشځ

ټبڂځ دبضٺ ٸ٢ز ٢جٹ٬ ٲؼجٹض قس حشځ ثٻ ٖٷٹاٴ سٗٳڃط٦بض، قٛ٭ ٲٹاػٻ قس ٸ

ڀ ٖٳطـ ڂبز ٦طزٺ ٸ زض ټبسطڂٵ ؾب٦٬ٷس. اٸ اظ اڂٵ ؾب٬ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظؾرز

ټبڀ ټبڂٱ زض ظٲڃٷٻحطٜٸ٦طزٰ سٳبٰ ٲُبٮٗبر ػبڂځ ٪ٟشٻ اؾز :احؿبؼ ٲځ

 اٶسازثڃبر، ٲؿرطٺ ٸ ثڃٽٹزٺ ثٹزٺ ٲرشٯٝ ٖٯٳځ اظ ػٳٯٻ ثط٠، ٲ٧بٶڃ٥ ٸ حشځ

 

 

 ، سشخشسر ضشور آٮٟطز ثطٸاٴثب  1886ٶڃ٧ٹلا سؿلا زض ؾب٬ 

Western Union  ٝثٹز، ٽط ٶڃٹڂٹض٤ ٸ٦ڃ٭ ثعض٪ځ زض ق ٚ چاسِض خه، و

ٲرشٯٝ ٸ ٲٗطٞځ  ټبڀاٶساظڀ قط٦زظڂبزڀ زض ضاٺڀ ٶٟط ؾبث٣ٻ 2زڂساض ٦طز. اڂٵ 

 ټبڀ ػسڂس سؿلا زض ٲٹضز ٲٹيٹٖبر٪صاضاٴ زاقشٷس. آٶٽب ٦ٻ اڂسٺاڂسٺ ثٻ ؾطٲبڂٻ

ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ ٲٹسٹضټبڀ حطاضسځ ٲٛٷبَڃؿځ ضا زض آٴ ظٲبٴ زڂسٺ ثٹزٶس، 

ټب ضا ثٻ اٸ اضائٻ ٦طزٶس. ؾطاٶؼبٰ طڀ دشٷزٸ دڃ٫ڃ دڃكٷٽبز ػصة ؾطٲبڂٻ ٪صاض

سبؾڃؽ  1887زضآٸضڂ٭ ؾب٬   (Tesla Electric Companyقط٦ز ثط٠ سؿلا $

-س٣ؿڃٱ ٲځ ٢ؿٳز 3ټبڀ سؿلا، ثٻ ٢طاضزاز اڂٵ قط٦ز، ؾٹز طجز دشٷز قس. زض

قس. ڂ٥ ثرف ثٻ سؿلا، ڂ٥ ثرف ثٻ د٥ ٸ ثطاٸٴ ٸ ڂ٥ ثرف ٶڃع ثطاڀ اٞعاڂف 

ټب زض اثشسا ڂ٥ آظٲبڂك٫بٺ زض ٲٷٽشٵ ٶڃٹڂٹ٤ سبؾڃؽ س. آٴقاؾشٟبزٺ ٲځ ؾطٲبڂٻ

ضٸڀ غٶطاسٹضټب، ٲٹسٹضټب ٸ زڂ٫ط سؼٽڃعار ثط٢ځ  ٦طزٶس سب سؿلا ثشٹاٶس زض آٴ

 آظٲبڂف اٶؼبٰ زټس

 

 

، سؿلا ٲٹسٹضڀ اٮ٣بڂځ اذشطأ ٦طز ٦ٻ اظ ثط٠ ػطڂبٴ ٲشٷبٸة  1887زض ؾب٬ 

آٴ ؾبٮٽب زض حب٬ سٹؾٗٻ ثٹز ٸ  ػطڂبٴ اٮ٧شطڂؿڃشٻ زض ٦طز. اڂٵ ٶٹٔ اظاؾشٟبزٺ ٲځ

ذبل آٴ ثٹز. ٲٹسٹض سؿلا ثطاڀ  ټبڀټبڀ َٹلاٶځ، اظ ٲعڂزٸٮشبغ ثبلا زض ٲؿبٞز

ٲٹسٹض، ڂ٥  ٦طز. اڂٵ ػطڂبٴ ثطاڀ ٪طزـ٪طزـ اظ ػطڂبٴ چٷس ٞبظڀ اؾشٟبزٺ ٲځ

٦طز . اڂٵ ٲٹسٹض ثطاڀ ٞٗبٮڃز ذٹز ثٻ ٦ٳٹسبسٹض ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ زٸاض اڂؼبز ٲځ

٦طز .دؽ ز ػطڂبٴ ٶڃبظڀ ٶساقز ٸ زض ٶشڃؼٻ ثٻ ؾبز٪ځ ٖٳ٭ ٲځػٽ ڂب ػبثؼب٪ط

اظ طجز دشٷز ٲٹسٹض اٮ٣بڂځ، ٲكبٸضاٴ سؿلا ثٻ اٸ دڃكٷٽبز زازٶس ٦ٻ آٴ ضا ثٻ نٹضر 

، ٲٹسٹض ضا زض اٶؼٳٵ  1888ٲځ ؾب٬  16آٶٽب زض  ٶٳبڂف ث٫صاضز ٖٳٹٲځ ثٻ

٪صاقشٷس. ٲٽٷسؾبٴ قبٚ٭ زض قط٦ز  ٲٽٷسؾبٴ ثط٠ آٲطڂ٧ب ثٻ ٶٳبڂف

ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ ٪عاضـ  شڃٷ٫ٽبٸؼ، ٲحهٹ٬ سؿلا ضا زڂسٺ ٸ آٴ ضا ثٻ ػٹضعٸؾ

 ټب ثٹز ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ ٲٹسٹضڀ ثب اٶطغڀ ثط٠زازٶس. قط٦ز ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ ٲسر

سٹاٶؿز ٦ٳ٥ ثعض٪ځ ثطاڀ آٶٽب ٲحؿٹة قٹز ٲشٷبٸة ٲڃ٫كز ٸ اذشطأ سؿلا ٲځ

ح١ اؾشٟبزٺ .زض ٶٽبڂز دڃكٷٽبز ذطڂس دشٷز ثٻ سؿلا ٸ ٸ٦لاڂف اثلا٘ قس ٸ آٶٽب 

ٞطٸذشٷس. َج١   ٢Westinghouseڃٳز ثبلاڂځ ثٻ قط٦ز  اظ اڂٵ دشٷز ضا ثٻ

زلاض ثبثز ټط اؾت ثربض  2.5ٸ ؾٽبٰ ٸ  ټعاض زلاض ثٽهٹضر ٶ٣سڀ 60آٴ ٢طاضزاز، 

قس. ٖلاٸٺ ثط دطزاذز ٲځ اٶطغڀ سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ ټط ٲٹسٹض ثٻ سؿلا ٸ ټٳ٧بضاٶف

ټعاض 2ر ڂ٥ ؾب٬ ٸ ثب ح٣ٹ٠ ثبلاڀ آٴ، قط٦ز ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ، ٶڃ٧ٹلا ضا ثٻ ٲس

اؾشرساٰ ٦طز سب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲكبٸض ثرف  #ټعاض زلاض ٦ٷٹٶځ 53ثطاثط ثب $زلاض زض ٲبٺ 

 .ټبڀ دڃشعثٹض٨ ٲكٛٹ٬ ثٻ ٦بض قٹزسٹٮڃس ٦بضذبٶٻ زض آظٲبڂك٫بٺ ثط٠ ٸ ؾبذز ٸ

ټبڀ دؽ اظ ٲسسځ ٦ٻ اظ ٢طاضزاز سؿلا ٸ ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ ٪صقز، ض٢بثز ٲڃبٴ قط٦ز

ټڃٹؾشٹٴ قسر ٪طٞز ٸ دؽ اظ آٴ -ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ ٸ سبٲذؿٹٴ ازڂؿٹٴ،اٮ٧شطڂ٧ځ 

ٞطاضؾڃس. زض اڂٵ زٸضاٴ، ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ   1890 ٶڃع، زٸضاٴ ض٦ٹز ا٢شهبزڀ زټٻ ڀ

ٲسڂط آٴ ثب ٲٗصضر ذٹاټځ اظ ٗٽسار ذٹز زض ٢جب٬ سؿلا ٖٳ٭ ٦ٷس سٹاٶؿز ثٻ سٶٳځ

٦ٷس. زض  ټب زضذٹاؾزاٸ، اٖلاٰ ٦طز ٦ٻ سؿلا ثبڂس ٲُبٮجبسف ضا اظ اڂٵ دؽ اظ ثبٶ٥

ؾب٬ ثٗس، ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ دؽ اظ  6ٶٽبڂز سؿلا ٢طاضزاز ذٹز ضا ثب قط٦ز ٮٛٹ ٦طز. 

اقشطا٤ دشٷز ثب قط٦ز ػٷطا٬ اٮ٧شطڂ٥ $٦ٻ اظ ازٚبٰ ازڂؿٹٴ ٸ  ٣ٖس ٢طازاز

ټعاض زلاض ثطاڀ ذطڂس ح١ اؾشٟبزٺ اظ  216 ټڃٹؾشٹٴ اڂؼبز قسٺ ثٹز#،-سبٲذؿٹٴ

 دشٷز، ثٻ سؿلا دطزاذز ٦طز
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سؿلا دؽ اظ ٞطٸـ ح١ اذشطأ ذٹز، زضآٲس ثبلاڂځ ثٻ زؾز آٸضز ٸ سٹاٶؿز 

 1889قرهځ ذٹز ضا دڃ٫طڀ ٦ٷس. اٸ زض ؾب٬  ټبڀټب ٸ اڂسٺآظٲبڂف

ٸ زض  سط٤ ٦طز آظٲبڂك٫بټځ ضا ٦ٻ د٥ ٸ ثطاٸٴ ثطاڂف اػبضٺ ٦طزٺ ثٹزٶس

ټبڀ قرهځ ذٹز ثٻ ټٳطاٺ ټب ٸ ٦بض٪بٺټبڀ ثٗسڀ زض آظٲبڂك٫بٺؾب٬

ڀ ڂكبر ثٯٷس دطٸاظاٶٻټب آظٲبٲرشٯٝ ٦بض ٦طز. اٸ زض اڂٵ ؾب٬ ساٴ٦بضٲٷ

 ز.ظڂبزڀ ضا سؼطثٻ ٦ط

 
 

ی أٛاج ٞایٙشیص ٞشزض دس صٔیٙٝثب سح٣ڃ٣بر  1889ٶڃ٧ٹلا زض ؾب٬ 

ڀ ظڂبزڀ ثٻ ٲُبٮٗٻ ٸ دڃكطٞز زض ٖلا٢ٻ اِىسشٚٔغٙاطیسی آضٙا ضذ ٚ

٦طز سب ڂ٥  سلاـ اڂٵ ظٲڃٷٻ زض اٸ اڂؼبز قس. اٸ زض ڂ٧ځ اظ آظٲبڂكبر ذٹز

دڃچ اٮ٣بڂځ ضا ثب ڂ٥ غٶطاسٹض ؾطٖز ثبلا ثط٢ساض ٦ٷس ٦ٻ ٞط٦بٶؽ ثبلا ؾڃٱ

ڀ ٖبڂ١ ٲٹػٹز زض ؾڃٱ دڃچ قس. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ سؿلا ٲبزٺ ثبٖض شٸة قسٴ

شٟبزٺ ٦طزٺ ٸ زض ٖبڂ١ اظ ټٹا اؾ ڀثٻ ػبڀ ٲبزٺ َطحځ ػسڂس اڂؼبز ٦طز ٸ

ؾب٬   ضا اذشطأ ٦طز. اٸ زضاٮ٣بڂځ ذٹز ثب ٶبٰ سؿلا دڃچ ٶٽبڂز ؾڃؿشٱ ؾڃٱ

اذشطأ ذٹز ضا طجز ٦طز ٸ زض ټٳبٴ ؾب٬ ٶڃع ٲؼٹظ قٽطٸٶسڀ اڂبلار  1891

 ثٻ زؾز آٸضز ٲشحسٺ ڀ آٲطڂ٧ب ضا

 

 
ڀ سٳط٦ع ذٹز ضا ضٸڀ سٹؾٗٻ 1890ؾب٬ اڂٵ زاٶكٳٷس ثعض٨ اظ اثشساڀ 

ټبڀ ٪صاقز. اٸ سلاـ ٦طز سب ثٻ ٦ٳ٥ ٦ٹدٯڃٷ٩ ؾڃٱؾڃؿشٱ ضٸقٷبڂځ ثځ

ٲشٷبٸة، ثط٠ ضا ثٻ نٹضر  ڀٲ٣بٸٲشځ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ػطڂبٴ ٸٮشبغ ثبلااٮ٣بڂځ ٸ 

 ټبڀ ٲشٗسزڀ ثطاڀ ٲطزٰ اٶؼبٰ زاز ٸ زض چٷسؾڃٱ ٲٷش٣٭ ٦ٷس. سؿلا اضائٻثځ

سلاـ ٲٹ١ٞ، سٹاٶؿز لاٲذٽبڀ ضٸقٷبڂځ ضا ثسٸٴ اسهب٬ ؾڃٱ ٸ ثٻ نٹضر 

ټبڀ ثٗسڀ ٸ زض َٹ٬ اڂٵ زټٻ، سٳط٦ع انٯځ ؾب٬ اٮ٣بڂځ ضٸقٵ ٦ٷس. زض

زض اڂٵ زٸضاٴ ثب اٸ  ڃ٧ٹلا ضٸڀ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثٹز. ؾطٲبڂٻ ٪صاضاٴ ٲشٗسزٶ

٦ساٰ ٶشٹاٶؿشٷس ٲحهٹٮځ سؼبضڀ اظ اذشطأ اٸ سٹٮڃس ټٳ٧بضڀ ٦طزٶس اٲب ټڃچ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗبٸٴ ا ٶؼٳٵ ٲٽٷسؾبٴ ثط٠  1894سب  ٦1892ٷٷس .سؿلا اظ ؾب٬ 

 قٹز# ٞٗبٮڃز ٦طزقٷبذشٻ ٲځ IEEEآٲطڂ٧ب $٦ٻ اٲطٸظٺ ثب ٶبٰ 

 

 

ادٚاسد دیٗ آدأض، ٔذیش ضشور زِٛیذ ٚ تٟشٜ تشداسی ،  1893زض ؾب٬ 

سؿلا ثطاڀ اٶشربة ثٽشطڂٵ ؾڃؿشٱ ٸ سؼٽڃعار  زدٟیضاذ دس آتطاس ٘یاٌاسا، اص

ټبڀ ظٲبٴ قط٦ز سٹٮڃس ثط٠ اظ اٶطغڀ اڂٵ آثكبض ٲكبٸضٺ ذٹاؾز . زض آٴ

 ٞبظ، 2رشٯٝ ؾبذشٷس ٦ٻ زض اٶٹأ ٲٲرشٯٟځ، غٶطاسٹضټب ٸ سؼٽڃعار سٹٮڃس ثط٠ ٲځ

قسٶس . سؿلا ثٻ آزاٲع دڃكٷٽبز ٞبظ ٸ ػطڂبٴ ٲؿش٣ڃٱ ثب ٸٮشبغ ثبلا سٹٮڃس ٲځ 3

ڀ ؾشٟبزٺ ٦ٷس . اٸ ٶڃع دڃطٸ ٲكبٸضٺػطڂبٴ ٲشٷبٸة ا ٞبظڀ ٦2طز ٦ٻ اظ ؾڃؿشٱ 

ٲشٷبٸة ثب ٸؾشڃٷ٫ٽبٸؼ  سؿلا، ٢طاضزازڀ ثطاڀ ؾبذز ؾڃؿشٱ سٹٮڃس ثط٠

 ؿشٱ سٹظڂٕ ثط٠ ٲشٷبٸة ٶڃعؿڃؾبذش اٮ٧شطڂ٥ اٲًب ٦طز ٸ ثطاڀ َطاحځ ٸ

اظ اڂٵ دطٸغٺ، آزاٲع ٦ٻ ػصة ٢طاضزازڀ ثب ػٷطا٬ اٮ٧شطڂ٥ سٷُڃٱ ٦طز. دؽ 

ثٹز، ثٻ اٸ ٦ٳ٥ ٦طز سب قط٦ز ٲؿش٣٭ ذٹز ثب ٶبٰ  ټب ٸ ٶجٹ٘ سؿلا قسٺاڂسٺ

Nikola Tesla Company  ؾبذشٳبٶځ  1895زض ؾب٬  سیس وٙذ .أا زس ،

-دطٸغٺ ڀ آسف قس ٸ ثؿڃبضڀ اظٗٳٻك٫بٺ سؿلا زض آٴ ٢طاض زاقز، ٦َٻ آظٲبڂ

 ڀ اٸ اظ ثڃٵ ضٞشٷسټبڀ اٸٮڃٻټب ٸ ٶٳٹٶٻټبڀ زض حب٬ اػطا، َطح

 

 

 

ڀ سهٹڂطثطزاضڀ ثٻ ٦ٳ٥ ٲشٗسزڀ زض ظٲڃٷٻ ټبڀآظٲبڂف ٬1894 سؿلا زض ؾب

ټبڀ ذٹز ثٻ نٹضر اسٟب٢ځ ٸ زض ػطڂبٴ آظٲبڂف ڀ اڂ٧ؽ اٶؼبٰ زاز. اٸاقٗٻ

قٷبذز.  Xسهبٸڂط اقٗٻ  ټب ضا ثٻ ٖٷٹاٴاٴ آٴسٹسهبٸڂطڀ طجز ٦طزٺ ثٹز ٦ٻ ٲځ

ی سر وٝ اص اٚ تٝ ػٙٛاٖ ٔخسشع اضؼٝٚیّّٟٓ وٙشاد سٚ٘سٍٗ فشدی ااٲب 

X 1895ضٛد. تٝ ٞش حاَ خس اص اػلاْ وطف ایٗ اضؼٝ دس ساَ یاد ٔی 

ټبڀ ذٹزـ اظ اڂٵ ـ ٦طز سب ٶٳٹٶٻثٗس سلا اص طشف سٚ٘سٍٗ، زسلا دس ساَ

اڂٵ ظٲڃٷٻ، ٲشٹػٻ زض ػطڂبٴ سلاـ ثطاڀ دڃكطٞز زضٞٷبٸضڀ ضا سٹٮڃس ٦ٷس. اٸ 

ټبڀ ٲكرم قس ٦ٻ ذؿبضر ټب ثطاڀ ثسٴ قس. اٮجشٻ ثٗساًذُطار اڂٵ اقٗٻ

   ټبڀ ثٹزٺ اؾزٸاضز قسٺ ثٻ ذبَط ٸػٹز اٸظٸٴ زض آظٲبڂف ثسٶځ

 

 

ټبڀ سؿلا، زض ٲٹضز اٶش٣ب٬ ثط٠ ثٻ سطڂٵ دطٸغٺڂ٧ځ اظ ثعض٪شطڂٵ ٸ ثٯٷس دطٸاظاٶٻ

، سؿلا ؾڃٱټبڀ اٸٮڃٻ زض ضٸقٷبڂځ ثځدؽ اظ ٲٹ٣ٞڃز ثٹزٺ اؾز. ؾڃٱنٹضر ثځ

ضٸڀ اڂٵ دطٸغٺ ٪صاقز. اٸ  1906 سب ؾب٬ 1890ڀ سٳبٰ سٳط٦ع ذٹز ضا زض زټٻ

ؾڃٱ نٹضر ثځ ټبڀ ظڂبز ثٻاٖش٣بز زاقز ٶٻ سٷٽب ٲڃشٹاٴ اٶطغڀ ثط٠ ضا سب ٲؿبٞز

ځ ضا ٶڃع ٪ؿشطـ ټبڀ َٹلاٶؾڃٱ ثب ٲؿبٞزٲٷش٣٭ ٦طز، ثٯ٧ٻ ٲڃشٹاٴ اضسجبَبر ثځ

ټبڀ ٲشٗسزڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اٶؼبٰ زاز ٸ زض ٶٽبڂز ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ اٸ آظٲبڂف زاز .

ټبڀ ضؾڃس ٦ٻ اسٳؿٟط ظٲڃٵ،ضؾبٶب اؾز. زض ازاٲٻ سؿلا َطحځ ٲشك٧٭ اظ ثبٮٹٴ

 .اٮ٧شطڂؿڃشٻ ٲٷشكط ٦طز ٲشٗسز ثطاڀ سٹٮڃس، زضڂبٞز ٸ اٶش٣ب٬ ػطڂبٴ

 Coloradoصاض، آظٲبڂك٫بټځ زض ټبڀ ثٗسڀ سؿلا ثب ػصة ؾطٲبڂٻ ٪زض ؾب٬

Springs  اظز اٲب ټڃچڀ ذٹز ثذطززض اضسٟبٔ ظڂبز ثٻ آظٲبڂف اڂسٺ ؾڃؽ ٦طز سبسإ-

ټبڀ اٶش٣ب٬ ثطؾس. زض ذلا٬ آظٲبڂف اڀ ٖٳٯځ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ٪بٺ ٶشٹاٶؿز ثٻ ٶشڃؼٻ

ذٹز زضڂبٞز  ټبڀ ٲجٽٱ زض آظٲبڂك٫بٺؾڃٱ ثط٠، ٶڃ٧ٹلا ازٖب ٦طز ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ثځ

 ټبڀ ٲٹػٹزاسځ اظ ذبضع اظ ظٲڃٵ سٟؿڃط ٦طز .ٶٽب ضا دڃب٦ٰطزٺ ٦ٻ آ

ڀ ٲؼٯٻ 1900ڀ غٸئٵ ؾب٬ زض قٳبضٺ Century ، ټب ٸ ٲ٣بٮٻ اڀ زض ٲٹضز ڂبٞشٻ

 The Problem of Increasing human اذشطاٖبر سؿلا ثب ٖٷٹاٴ

Energy  ؾڃٱ اٸ ضا ٶڃع سٹيڃح زټسثځ ٲٷشكط قس ٦ٻ سلاـ ٦طزٺ ثٹز ؾڃؿشٱ 

خی خیشخٛ٘ر سٹاٶؿز  1901سح٣ڃ٣بر اڂٵ دطٸغٺ، سؿلا زض ؾب٬ ڀ زض ازاٲٻ

ټعاض زلاضڀ ثطاڀ دڃكطٞز سح٣ڃ٣بر  ٦150ٳ٧ځ  ٔٛسٌاٖ سا لا٘غ وٙذ زا

 دیٍش اخسشاػاذ ٚ دسساٚسدٞا

خیچ زسلاسیٓ  

 سیٓسٚضٙایی تی

 

 ٔطاٚسٜ زِٛیذ تشق دس آتطاس ٘یاٌاسا

  Xاضؼٝ  ټبڀآظٲبڂف
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قس ٸ سؿلا قطٸٔ ثٻ ؾبذز  ؾڃٱ ثٻ اٸ ث٧ٷس. زض ٶٽبڂز ٢طاضزاز اٲًبؾڃؿشٱ ثځ

٦ٷس . ڀ ذٹز ضا دڃ٫ڃطڀڀ ثٯٷسدطٸاظاٶٻطز سب دطٸغٺ٦ثطع   

ٞایی وّی دس خیص اص ایٗ یافسٝ( وٝ  Marconiسوٛ٘ی )ٔازض ټٳڃٵ ظٲبٴ، 

ثٻ زؾز آٸضزٺ ثٹز، سٹاٶؿز اٸٮڃٵ دڃبٰ ضازڂٹڂځ ػٽبٴ  ٔٛسد اسزثاطاذ سادیٛیی

 زټس. ضا اضؾب٬ ٦طزٺ ٸ سؿلا ضا زض اڂٵ ض٢بثز ق٧ؿز

ڀ اڂٵ ق٧ؿز سؿلا ثبظ ټٱ ثطاڀ ػصة ؾطٲبڂٻ سلاـ ٦طز اٲب ٲٹ١ٞ زض ٶشڃؼٻ

ټبڀ سؿلا ٪صاضاٴ ٸ ٲٷش٣ساٴ، آظٲبڂفؿڃبضڀ اظ ؾطٲبڂٻثٗسڀ ث ټبڀٶكس. زض ؾب٬

ټبڀ ٲبض٦ٹٶځ سلاـ ٦طزٶس. ثطع ضٸڀ َطح ٪صاضڀٸ ثطاڀ ؾطٲبڂٻضا ثڃٽٹزٺ زاٶؿشٻ 

Wardenclyffe  ٸ اٸ ٲؼجٹض  ثس٬ قس ڃع ثٻ ثعض٪شطڂٵ ق٧ؿز سؿلا زض ظٶس٪ځٶ

ټبڀ ثٗسڀ سؿلا سلاـ ټبڂف آٴ ضا ثٟطٸقس .زضؾب٬قس ثطاڀ دطزاذز ثسټځ

ټبڂف زاقز اٲب ٖٳلا زضؾب٬ بزڀ ثطاڀ ػصة ؾطٲبڂٻ ٪صاض ڂب ٞطٸـ دشٷزظڂ

 ثٻ ڂ٥ ٸضق٧ؿشٻ سجسڂ٭ قس . 1925

 

 
ټبڀ ظڂبزڀ ٶڃ٧ٹلا سؿلا ٞطزڀ ٲٷٓٱ، ؾرش٧ٹـ ٸ اٮجشٻ سٷٽب ثٹز. اٸ ؾبٖز

ظٲبٴ ٚصا ذٹضزٴ، ٸضظـ ٦طزٴ ٸ ٦بض اٸ ثؿڃبض  زاز ٸضا ثٻ ٦بض اذشهبل ٲځ

زاز ٸ اظ ػٳٯٻ ٲځ بټط ذٹز اټٳڃز ظڂبزڀز٢ڃ١ ٸ حؿبة قسٺ ثٹز. اٸ ثٻ ْ

 ثبٸ٢بضسطڂٵ زاٶكٳٷساٴ ظٲبٴ ذٹز ثٹز .

ذٹاٶس ٸ آٶٽب ضا ټبڀ ظڂبزڀ ٲځڀ ٶڃ٧ٹلا سؿلا ثؿڃبض ٢ٹڀ ثٹز. اٸ ٦شبةحبٞٓٻ

ڀ سهٹڂطڀ ز٢ڃ٣ځ ٶڃع زاقز ٸ سٷٽب ٦طز . اٸ حبٞٓٻٲځ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ حّٟ

 8آٸضز. سؿلا ثٻ بز ٲځذٹثځ ثٻ ڂ ثب قٷڃسٴ ٶبٰ ڂ٥ ػؿٱ، ػعئڃبر آٴ ضا ثٻ

آٮٳبٶځ،  ڀ زٶڃب اظ ػٳٯٻ نطثؿشبٶځ، چ٥، اٶ٫ٯڃؿځ، ٞطاٶؿٹڀ،ظثبٴ ظٶسٺ

ٶڃ٧ٹلا سؿلا ټڃچ٫بٺ اظزٸاع  ٲؼبضؾشبٶځ، اڂشبٮڃبڂځ ٸ ظثبٴ لاسڃٵ ٲؿٯٍ ثٹز

 ٦ٷس قرهڃشف ثطاڀ ڂ٥ٶ٧طز. اٸ زض ػبڂځ ٖٷٹاٴ ٦طزٺ ثٹز ٦ٻ سهٹض ٲځ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲسإٞ ح٣ٹ٠ ظٶبٴ ظٴ اضظقځ ٶساضز. اٸ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹا٢ٕ 

زض ٲٹضز سلاـ ظٶبٴ ثطاڀ اٶؼبٰ ضٞشبضټبڀ  قٷبذشٻ قسٺ ٸ اٮجشٻ اٶش٣بزټبڂځ

زض  ٢سضر ذٹز، ٲطزاٶٻ زاقشٻ اؾز. اظ ٶٓط اٸ ظٶبٴ زض سلاـ ثطاڀ اٞعاڂف

سؿلا ٖٷٹاٴ  ،ټبڀ دبڂبٶځ ٖٳطاٶس. زض ؾب٬حب٬ سجسڂ٭ قسٴ ثٻ ٲطزاٴ ثٹزٺ

ټبڀ اٸ ثطاڀ ٦بضـ ظ ثعض٪شطڂٵ ٞسا٦بضڀاظزٸاع ٶ٧طزٴ ڂ٧ځ ا ٦طزٺ ثٹز ٦ٻ

 ثٹزٺ اؾز .

ؾبٮ٫ځ اظ زٶڃب ضٞز. اٸ ضٸظ آذط  86زض ؾٵ  1943ڀ ؾب٬ غاٶٹڂٻ 7ٶڃ٧ٹلا سؿلا زض 

ضٸظ ثٗس سٹؾٍ  2ټش٭ ٶڃٹڂٹض٦ط ٪صضاٶس ٸ ػؿسـ  3327 ٖٳط ذٹز ضا زض اسب٠

ضا ثٻ  ټبڀ سؿلاسلاـ ظڂبزڀ ٦طز سب زاضاڂځ ڀ اٸذٹاټطظازٺ ذسٲش٧بض ټش٭ دڃسا قس

نٷسٸ٠ ثعض٨، سٳبٰ   80ضخ زاز ٸ 1952ظاز٪بټف ثبظ٪طزاٶس ٸ اڂٵ اسٟب٠ زض ؾب٬ 

 ٶڃع 1957ټبڀ سؿلا ٲبٶسٺ ثٹز ضا ثٻ ثٯ٫طاز ثبظ٪طزاٶسٶس. زض ؾب٬ آٶچٻ اظ زاضاڂځ

آٴ ضٸظ زض ڂ٥ ٪ٹڀ  ذب٦ؿشط ٶڃ٧ٹلا سؿلا اظ آٲطڂ٧ب ثٻ ثٯ٫طاز ٲٷش٣٭ قس ٸ اظ

قٹز. اظ ٲط٨ ٶڃ٧ٹلا سؿلا سب٦ٷٹٴ، اضڀ ٲځسؿلا ٶ٫ٽس ڀ ٶڃ٧ٹلاَلاڂځ زض ٲٹظٺ

-ٶبٰ اڂٵ زاٶكٳٷس ثعض٨ طجز قسٺ ټب ٸ ػٹاڂع ٲشٗسزڀ ثٻټب، ٲ٧بٴټب، ٪طٸٺقط٦ز

                                                                                             .اٶس

   ٞسٸڀ اؾشبز ضاټٷٳب: ز٦شط  سٽڃٻ ٦ٷٷسٺ : َڃجٻ حؿڃٵ ظازٺ

 

 

 

اظ  "ٶڃ٧ٹلا سؿلا"زض اڂٵ ٪عاضـ ثٻ ٲٗطٞځ ټٟز اذشطأ ٖؼڃت ٸ ٚطڂت اظ 

زؾش٫بٺ ٲٹع ػعض ٸ ٲسڀ ٲهٷٹٖځ ٪طٞشٻ سب ڂ٥ زٸضثڃٵ ٦ٻ اظ ا٧ٞبض اٞطاز ٧ٖؽ 

 "ٶڃ٧ٹلا سؿلا." اٶس دطزاظڂٱ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ دب ثٻ زٶڃبڀ ٸا٢ٗڃز ٶ٫صاقشٻ ٪ڃطز، ٲځ ٲځ

ټبڀ ثٗس اظ  ٻ ثب ٦بضټبڂف ظٶس٪ځ ٶؿ٭ڂ٧ځ اظ ثعض٪شطڂٵ ٲرشطٖبٴ سبضڂد اؾز ٦

ح١ اذشطأ  270ذٹز ضا زض ػٽبٴ ثطاڀ ټٳڃكٻ سٛڃڃط زاز. ٸڀ نبحت ثڃف اظ 

اذشطأ زض اڂبلار ٲشحسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ  ٦112كٹض زٶڃب اظ ػٳٯٻ  27طجز قسٺ زض 

ح١، ػبڂ٫بٺ ذٹز ضا زض سبضڂد سظجڃز ٦طزٺ اؾز. ثب اڂٵ حب٬، ټٳٻ اذشطاٖبر سؿلا 

سطڂٵ اذشطاٖبر سؿلا  اٶس. ا٦ٷٹٴ ٲب ثٻ ؾطا٘ ټٟز ٲٹضز اظ ٖؼڃت ٺثٻ سٹٮڃس ٶطؾڃس

 .اٶس اڂٱ ٦ٻ ټط٪ع ؾبذشٻ ٶكسٺ ضٞشٻ

 

 

ٶڃ٧ٹلا سؿلا ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ؿځ ٦ٻ ٦بٲلاً ثب ثط٠ ٲطسجٍ ثٹز، سٗؼت آٸض ٶڃؿز ٦ٻ 

ثؿڃبضڀ اظ اذشطاٖبسف زض ظٲڃٷٻ سٹٮڃس ٸ اٶش٣ب٬ ثط٠ ثبقس. آٶچٻ ثؿڃبضڀ اظ ٲطزٰ 

ز ٦ٻ سؿلا ؾٗځ ٦طز ثطػځ ثؿبظز ٦ٻ ثط٠ ضا اظ َطڂ١ ټٹا زاٶٷس اڂٵ اؾ ٶٳځ

زاض آٲطڂ٧بڂځ ثطاڀ سإٲڃٵ ٲبٮځ  ؾطٲبڂٻ "ػځ.دځ ٲٹض٪بٴ"ٲٷش٣٭ ٦ٷس. ٸڀ حشځ اظ 

زض  (Wardenclyffe Tower)"٦ٯڃٝ ثطع ٸاضزٴ"اڂٵ ثطع ٲٹؾٹٰ ثٻ 

٦ٳ٥ ٪طٞز ٸ اٲڃسٸاض ثٹز ثشٹاٶس آٴ ضا ثطاڀ اٶش٣ب٬  "لاٶ٩ آڂٯٷس"ؾبح٭ قٳبٮځ 

 .ثٻ قٽط ٶڃٹڂٹض٤ ؾبظ٪بض ٦ٷسثط٠ 

ٲٹض٪بٴ اظ ظڂط ټعڂٷٻ اڂٵ َطح اٶش٣ب٬ ثط٠ قبٶٻ ذبٮځ ٦طز ٸ اظ سإٲڃٵ ثٹزػٻ ث٣ڃٻ 

دطٸغٺ ذٹززاضڀ ٦طز ٸ سؿلا ٲؼجٹض قس آٴ ضا ضټب ٦ٷس ٸ ؾطاٶؼبٰ اڂٵ ثطع ضا ڂ٥ 

 .اظ ثڃٵ ثطز 1917زټٻ ثٗس زض ؾب٬ 
 

 

 

قس، ڂ٥ ٞٷبٸضڀ  ؾڃٱ ٲٗطٞځ ٸ٢شځ ټٳڃٵ چٷس ؾب٬ دڃف ٞٷبٸضڀ قبضغ ثځ

ضؾڃس. اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ ا٪ط ٶڃ٧ٹلا سؿلا اٲطٸظ ظٶسٺ ثٹز ٲب  اٶ٣لاثځ ثٻ ٶٓط ٲځ

اڂسٺ ڂ٥  ٦1919طز، چطا ٦ٻ ٸڀ زض ؾب٬  ضا ثبثز اڂٵ ذٹقحبٮځ ٲلاٲز ٲځ

ؾڃٱ  دطٸضاٶس ٦ٻ ٦بٲلاً اظ َطڂ١ اٶش٣ب٬ ثځ ٦كشځ ټٹاڂځ ٲبٞٹ٠ نٹر ضا زض ؾط ٲځ

٦ڃٯٹٲشطڀ اظ ؾُح  12ٶڃطٸ قٹز ٸ ثشٹاٶس زض اضسٟبٔ ثط٠ اظ ثطع ټبڀ ظٲڃٷځ سإٲڃٵ 

ذٹاؾز ثب ؾبذز  ٦ڃٯٹٲشط زض ؾبٖز دطٸاظ ٦ٷس. ٸڀ ٲځ 1600ظٲڃٵ ٸ ثب ؾطٖز 

 .اڂٵ ٦كشځ ټٹاڂځ ؾٟط اظ ٶڃٹڂٹض٤ ثٻ ٮٷسٴ ضا ثٻ ٦ٳشط اظ چٽبض ؾبٖز ثطؾبٶس

 

 ص٘ذٌی ضخصی
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 اڀ زض حبٮځ ٦ٻ سؿلا ثڃكشط ثٻ ذبَط ٦بض ثب ثط٠ ٲكٽٹض اؾز، اڂٵ سٷٽب حٹظٺ

ټبڀ انٯځ ٦بض سؿلا،  ٦طز. ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ظٲڃٷٻ ٶڃؿز ٦ٻ اٸ زض آٴ ٦بض ٲځ

ٲٗش٣س ثٹز ٦ٻ ثٽشطڂٵ ضاٺ ثطاڀ  "آٮٟطز ٶٹث٭"ټبڀ ٶٓبٲځ ثٹز. ٸڀ ٲبٶٷس  ٞٷبٸضڀ

ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ػٷ٩ اڂٵ اؾز ٦ٻ زض٪ڃطڀ زض آٴ ٦بٲلاً ثڃٽٹزٺ ثبقس ٸ ڂب ثطاڀ 

ؽ آٶ٣سض زڂٹاٶ٫ځ ثٻ قط٦ز ٦ٷٷس٪بٴ زض آٴ آٶ٣سض ٞبػٗٻ ثبض ثبقس ٦ٻ ټڃچ ٦

 .ذطع ٶسټس ٦ٻ ڂ٥ ػٷ٩ ضا قطٸٔ ٦ٷس ڂب زض آٴ زض٪ڃط قٹز

سٹاٶؿز ثب  سؿلا ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ، ٢بڂ١ ٦ٹچ٧ځ ضا اذشطأ ٦طز ٦ٻ ٲځ

ټبڀ ضازڂٹڂځ ٸ ثٻ نٹضر ٦بٲلا ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض قطٸٔ ثٻ حط٦ز ٦ٷس ٸ  ؾڃ٫ٷب٬

ټب ضا اظ  ټبڂځ اٶؿبٴ ٷبٸضڀٲشٹ٢ٝ ٸ ټساڂز قٹز. ٸڀ اٲڃسٸاض ثٹز ٦ٻ ثب چٷڃٵ ٞ

 .ٲٗبزٮٻ ػٷ٩ حصٜ ٦ٷس

 

ټبڀ سؿلا اڂٵ ثٹز ٦ٻ ثشٹاٴ اظ ا٧ٞبض اقربل ٧ٖؽ  سطڂٵ اڂسٺ ڂ٧ځ اظ ٖؼڃت

زض حبٮځ ٦ٻ ثٻ  1893ثٻ ذجطٶ٫بضاٴ ٪ٟز: زض ؾب٬  1933٪طٞز. اٸ زض ؾب٬ 

سح٣ڃ٣بر ذبنځ ٲكٛٹ٬ ثٹزٰ، ٲش٣بٖس قسٰ ٦ٻ ڂ٥ سهٹڂط ٲكرم زض اٶسڂكٻ 

هٹڂط ٲشٷبْط زض قج٧ڃٻ چكٱ اڂؼبز ٦ٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثشٹاٴ آزٲځ ثبڂس ڂ٥ س

آٴ ضا ثب ڂ٥ زؾش٫بٺ ٲٷبؾت ذٹاٶس ٸ اظ ا٧ٞبض ذٹز ٧ٖؽ ث٫ڃطڂٱ. ا٪ط اڂٵ زضؾز 

سٹاٴ اظ آٴ ٧ٖؽ  ٦ٷس، ٲځ ثبقس ٦ٻ ټط ٧ٞط ڂ٥ سهٹڂط ضا زض قج٧ڃٻ ٲٷ٧ٗؽ ٲځ

 .ټبڀ ٲٗٳٹ٬ ٲٹػٹز ثطاڀ ْبټط ٦طزٴ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طز ٪طٞز ٸ ؾذؽ اظ ضٸـ

ٸڀ اٞعٸز: ا٪ط اڂٵ ٦بض ثب ٲٹ٣ٞڃز اٶؼبٰ قٹز، اقڃبڀ سهٹض قسٺ سٹؾٍ ڂ٥ 

قٹٶس  ٪ڃطڀ ثٻ ٸيٹح ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ ٶٳبڂف ٲٷ٧ٗؽ ٲځ قرم زض ټٷ٫بٰ ق٧٭

سٹاٴ ٧ٞط ټط ٞطزڀ ضا ذٹاٶس. ثٷبثطاڂٵ شټٵ ٲب ٸا٢ٗبً ٲبٶٷس  ٸ اظ اڂٵ َطڂ١ ٲځ

 .ټبڀ ثبظ ذٹاټس ثٹز ٦شبة

ٻ ٞطآڂٷسټبڀ س٧ٟط زض شټٵ اٶؿبٴ چ٫ٹٶٻ ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ټٷٹظ ٲكرم ٶڃؿز ٦

٦ٷٷس، اٲب زض ٲٹضز ٲ٧بٶڃؿٱ ثڃٹٮٹغڂ٧ځ اٶسڂكٻ ٸ قٗٹض اٶؿبٴ اَلاٖبر  ٦بض ٲځ

 .سٹاٴ ثٻ َٹض ٢ُٕ ٪ٟز ٦ٻ سؿلا زض اقشجبٺ ثٹزٺ اؾز ظڂبزڀ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٶٳځ

 

 

ؾبظ ٲ٧بٶڃ٧ځ ضا طجز ٦طز ٦ٻ ثب ثربض  ح١ اذشطأ ڂ٥ ٮطظـ 1893سؿلا زض ؾب٬ 

سٹاٶؿز اظ اضسٗبقبر آٴ ثطاڀ سٹٮڃس ثط٠ اؾشٟبزٺ ٦ٷس. ټٳبٶُٹض  ٦طز ٸ ٲځ ٦بض ٲځ

٦ٻ ثٗسټب سؿلا ثٻ ذجطٶ٫بضاٴ ٪ٟز، زض حبٮځ ٦ٻ اڂٵ زؾش٫بٺ ضا ثطاڀ اٶؼبٰ ڂ٥ 

٦طز، اڂٵ زؾش٫بٺ آظٲبڂك٫بٺ ٸڀ ضا زض قٽط ٶڃٹڂٹض٤ چٷبٴ  آظٲبڂف ٦بٮڃجطٺ ٲځ

 .ٮطظاٶس ٦ٻ س٣طڂجب زض حب٬ سرطڂت ټٳٻ ؾبذشٳبٴ ثٹز

ڀ ٪ٟز: ٶب٪ٽبٴ سٳبٰ ٲبقڃٵ آلار ؾٷ٫ڃٵ ٲٹػٹز زض آظٲبڂك٫بٺ ثٻ اَطاٜ ثٻ ٸ

دطٸاظ زضآٲسٶس. ٲٵ ڂ٥ چ٧ف ثٻ زؾز ٪طٞشٱ ٸ اڂٵ زؾش٫بٺ ضا ق٧ؿشٱ. ا٪ط چٷس 

زاز، ؾبذشٳبٴ ضٸڀ ؾطٲبٴ ذطاة قسٺ ثٹز.  ز٢ڃ٣ٻ زڂ٫ط ثٻ ٞٗبٮڃز ذٹز ازاٲٻ ٲځ

ټب  ٯڃؽ ٸ آٲجٹلاٶؽټٳٻ ثڃطٸٴ ؾبذشٳبٴ زض ذڃبثبٴ ػٳٕ قسٺ ثٹزٶس ٸ ؾذؽ د

ٮطظٺ  ضؾڃسٶس. ثٻ زؾشڃبضاٶٱ ٪ٟشٱ چڃعڀ ٶ٫ٹڂٷس. ٲب ثٻ دٯڃؽ ٪ٟشڃٱ حشٳب ظٲڃٵ

 .زاٶٷس ثٹزٺ اؾز. اڂٵ سٷٽب چڃعڀ اؾز ٦ٻ آٶٽب زض ٲٹضز اڂٵ حبزطٻ ٲځ

ؾبظ سٯٻ غئٹزڂٷبٲڃ٧ځ  اڂٵ زؾش٫بٺ ٲطٲٹظ، اٮٽبٰ ثرف سؿلا ثطاڀ ؾبذز ڂ٥ ٮطظـ

سٹاٶؿز ثٻ زاٶكٳٷساٴ ثطاڀ ٦كٝ  ٸ ٲځ قس ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ڂ٥ ٲبقڃٵ ظٮعٮٻ ثٹز

ذهٹنڃبر ظٲڃٵ قٷبؾځ ظٲڃٵ ٸ ثٻ ٲٽٷسؾبٴ ٸ ٲح٣٣بٴ ثطاڀ ڂبٞشٵ شذبڂط 

 .ټبڀ ٲٗسٶځ ٸ ٞٯعار زض ظڂط ظٲڃٵ ٦ٳ٥ ٦ٷس ؾٷ٩

سؿلا ټط٪ع ٲٹ١ٞ ثٻ ؾبذز ٲبقڃٵ ظٮعٮٻ ذٹز ٶكس، اٲب زاٶكٳٷساٴ ٸ ٲٽٷسؾبٴ 

ٳبٴ ٦بضڀ ضا اٶؼبٰ زټٷس ٦ٻ ٦ٷٷس سب ز٢ڃ٣بً ټ اٲطٸظڀ اظ ټٳبٴ ان٭ اؾشٟبزٺ ٲځ

 .سؿلا آٴ ضا زض سهٹض ذٹز زاقز

 

 

ټبڂځ آٶچٷبٴ ٲرطة ضا زض شټٵ زاقز  سؿلا زض َٹ٬ ظٶس٪ځ ذٹز ؾبذز ؾلاح

٪طٞشٷس، اظ ٶٓط ٢سضر ٸڂطاٶ٫طڀ ثب  ٦ٻ ا٪ط ؾبذشٻ قسٺ ٸ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 .ثٳت اسٱ ٢بثٯڃز ض٢بثز زاقشٷس

هٷٹٖځ ثٹز ٦ٻ ثٻ اٖش٣بز سؿلا آذطڂٵ ټب ٲٹع ػعض ٸ ٲسڀ ٲ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ؾلاح

زٞبٔ زض ثطاثط ٶبٸ٪بٴ زضڂبڂځ زقٳٵ ثٹز. اٲڃس سؿلا اڂٵ ثٹز ٦ٻ ثعض٪شطڂٵ ؾلاح 

زضڂبڂځ ضا ثؿبظز سب ٦كٹضټب زڂ٫ط ا٢ساٰ ثٻ ؾبذز ٶبٸ٪بٴ ػٷ٫ځ ٶ٧ٷٷس ٸ قط٦ز 

 .ٞبڂسٺ ثبقس زض ټط ػٷ٫ځ ثطاڂكبٴ ثځ

 سؿلا ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ؾبذز زؾش٫بټځ ٲٹؾٹٰ ثٻ

سٹاٶس چٷسڂٵ سٵ  ضا سهٹض ٦طز ٦ٻ ٲځ (telautomatons)"اٸسٹٲبسٹٶع سٯٻ"

ٲبزٺ ٲٷٟؼطٺ ضا زض ٶعزڂ٧ځ ٶڃطٸڀ زضڂبڂځ زقٳٵ ٲٷٟؼط ٦ٷس. سؿلا ٲحبؾجٻ ٦طز 

ٲشط  ٦30ٻ حجبة ٪بظ حبن٭ اظ اڂٵ اٶٟؼبض، اٲٹاع ػعض ٸ ٲسڀ ثب اضسٟبٔ ثڃف اظ 

 .بڂځ زضڂبڂځ ٶڃع ٦بٞځ اؾزټ ٦ٷس ٦ٻ ثطاڀ اظ ثڃٵ ثطزٴ ثعض٪شطڂٵ اضسف سٹٮڃس ٲځ

 خشزٛی ٔشي .7

ڂب ټٳبٶُٹض  "دطسٹڀ ٲط٨"ټٟشٳڃٵ اذشطأ ٖؼڃت ٶڃ٧ٹلا سؿلا زؾش٫بټځ ثٻ ٶبٰ 

 .اؾز "دطسٹڀ نٯح"٦طز،  ٦ٻ سؿلا آٴ ضا نسا ٲځ

ثطاثط ؾطٖز  48ټبڀ ػڃٹٺ سب  سؿلا ٲٗش٣س ثٹز ٦ٻ ثب ؾطٖز ثركڃسٴ ثٻ اڂعٸسٹح

ټب  ٞځ ضا ثطاڀ اظ ثڃٵ ثطزٴ سٳبٲځ اضسفقٹز ٦ٻ اٶطغڀ ٦ب نٹر، دطسٹڂځ سٹٮڃس ٲځ

سٹاٶؿز آٴ ضا  ٦ٷس ٸ ٣ٍٞ اٶحٷبڀ ؾُح ظٲڃٵ ثٹز ٦ٻ ٲځ اظ ٞبنٯٻ زٸض سٹٮڃس ٲځ

 .ٲحسٸز ٦ٷس

ټبڀ ٢ج٭ اظ ٲط٪ف ؾٗځ زض ٞطٸـ اڂٵ اڂسٺ ثٻ چٷسڂٵ زٸٮز  سؿلا ْبټطاً زض ؾب٬

 اظ ػٳٯٻ اڂبلار ٲشحسٺ زاقز، اٲب اسحبز ػٳبټڃط قٹضٸڀ سٷٽب ٦كٹضڀ ثٹز ٦ٻ

 اڀ ضا ٦ٻ سؿلا اٶشٓبض زاقز، ثٻ ثبض ٶڃبٸضز آظٲبڂف آٴ ضا اٶؼبٰ زاز ٸ ټط٪ع ٶشڃؼٻ

               

 

   ٔمذٔٝ
ثڃٷف  ،ټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ټب ٸ ٲشٛڃط   قجبټز ثڃٵ ذٹال ټٷسؾځ ؾڃبټچبٮٻ     

ٞڃعڂ٧ځ ٪طاٶف ٸ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ اضائٻ  ټبڀٸڂػ٪ځثڃٵ  ٿٖٳڃ٣ځ ضا ٶؿجز ثٻ ضاثُ

 ٿسٹاٴ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ اقبضٺ ٦طز ٦ٻ ٶٓطڂٲځ ،ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ضٸاثٍثٻ  زټس.  ٲځ

ټب ٲٹضز ثطضؾځ ٸا٢ٕ   سٹاٶس اظ َطڂ١ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبټچبٮٻ٪طاٶف ٦ٹاٶشٳځ ٲځ

چبٮٻ ٸػٹز زاضز ٸ اظ ټبڀ ٲشٟبٸسځ اظ ثطضؾځ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبٺ اٶ٫ڃعٺ قٹز.

دوربین ذهن -4  
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٦لاؾڃ٥ ثٻ ٪طاٶف ټبڀ ٪صاض اظ ٪طاٶف ڂځ ٦ٻ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ڂ٧ځ اظ دٯٻآٶؼب

طضؾځ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ټب ثطاڀ ث ٦ٹاٶشٳځ اؾز، ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ اټساٜ ٸ اٶ٫ڃعٺ

 ثبقس.ټب ٲځؾڃبټچبٮٻ

سبثف ثب سٹػٻ ثٻ  ټبزٲبڀ ؾڃبټچبٮٻ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټبٸ٦ڃٷ٩اٸٮڃٵ ثبض     

ټب  ثڃبٴ ٦طز ٦ٻ ثبڂس ثٻ ؾڃبټچبٮٻ نٟط اؾز ٸ دؽ اظ آٴ، ث٧ٷكشبڂٵ ټبٸ٦ڃٷ٩ ٚڃط

 .ځ ٲشٷبؾت ثب ٲؿبحز ا١ٞ ضٸڂسازـ ٶؿجز زازڂ٥ آٶشطٸد

   ٸ ثب قٹٶس ټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ؾڃؿشٱؾڃبټچبٮٻدؽ 

 ټبؾڃبټچبٮٻ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځبظ ٸ ٪صاض ٞځ دبڂساضڀ ٪طٲبڂ سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ،

  اڀ دڃسا ٦طزٺ اؾز. اټٳڃز ٸڂػٺ

ثڃٵ ؾرٵ ٸڂٯط ٦ٻ ثٻ نٹضر  بزټٳچٷڃٵ ثب ٦كٝ آٶشطٸدځ سٹؾٍ ث٧ٷكشبڂٵ، سً

سٹاٴ سٳبٰ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ثڃطٸٴ ؾڃبټچبٮٻ ضا ثب ضڂرشٵ آٴ ثٻ زاذ٭ ٲځ "

ثب ٢بٶٹٴ زٸٰ ضٕٞ ٪طزڂس، ظڂطا ٲؿبحز ا١ٞ  ،ثڃبٴ قس "ؾڃبټچبٮٻ ٲحٹ ٦طز 

قٹز اٞعٸزٺ ڂ٥ ػؿٱ ثب اٶطغڀ ٲظجز ٸاضز آٴ ٲځضٸڂساز ڂ٥ ؾڃبټچبٮٻ ظٲبٶځ ٦ٻ 

 ٦ٯځ ؾڃبټچبٮٻ ٶڃع اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز.ذٹاټس قس ٸ ٮصا آٶشطٸدځ 

قٹٶس.  ټب سٹنڃٝ ٲځاٮ٧شطڂ٧ځ آٴ اڀ ٸ ثبض ظاٸڂٻػطٰ، س٧بٶٻ ثٹؾڃٯٻټب  ؾڃبټچبٮٻ   

سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲځٶڃٹٲٵ ٸ ... -ٶٹضزؾشطٸٰ، ٦ط، ٦ط-ټبڀ قٹاضسعقڃٯس، ضاڂؿٷط ح٭اظ 

ساٰ ٦ٻ ټط ٦ٶبٰ ثطز ټبڀ ؾڃبټچبٮٻ اظ ٲٗبزلار اڂٷكشڃٵ  ټبڂځ اظ ػٹاة ٶٳٹٶٻ

 .٦ٷٷس شٳبڂع ضا سٹنڃٝ ٲځټبڂځ ثب ذهٹنڃبر ٲ ؾڃبټچبٮٻ

ثبٖض  دڃسا  اضسجبٌ ثڃٵ دبضاٲشطټبڀ ؾڃبټچبٮٻ ٸ ٲشٛڃطټبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ،     

 ټب ثٻ ٢ٹاٶڃٵ ٲٗٳٹ٬ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٢ٹاٶڃٵ ٲ٧بٶڃ٥ ؾڃبټچبٮٻقسٴ قجبټز ثڃٵ 

ثب ب ضا ټٳبٶٷس ټٵ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبټچبٮٻڃاٶٹ٢، ٸ ټبٸ٦ڃٷ٩ طثبضزڂٵ، ٦بضس .٪طزڂس

 .ٶٳٹزٶسثٷسڀ  ٵ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ٲٗٳٹٮځ ٞطٲٹ٬ڃاٶٹ٢

اڂؿشب، زض ؾطسبؾط ا١ٞ  ٿڂ٥ ؾڃبټچبٮ  اٮٝ# ٢بٶٹٴ نٟطٰ: ٪طاٶف ؾُحځ   

   ضٸڂساز، طبثز اؾز.

اڂٵ ٢بٶٹٴ زض سٷبْط ثب ٢بٶٹٴ نٟطٰ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ٲٗٳٹٮځ اؾز ٦ٻ طبثز ثٹزٴ  

٦ٷس ٦ٻ  ٢بٶٹٴ نٟطٰ ثڃبٴ ٲځ ٦ٷس. ٗبز٬ ٪طٲبڂځ ضا ثڃبٴ ٲځزٲب زض زض حب٬ س

٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب ٦ٳڃز  دبڂبضٸڀ ا١ٞ ضٸڂساز ڂ٥ ؾڃبټچبٮٻ   ٪طاٶف ؾُحځ

 .ڂ٥ ؾڃؿشٱ زض حب٬ سٗبز٬ ٪طٲبڂځ اؾز  T زٲبڀ

ټبٸ٦ڃٷ٩ ٶكبٴ زاز ٦ٻ  اؾشڃٹٴ، ټبڀ ٦ٹاٶشٳځ ٲڃساٴ ٿٶٓطڂثب سٹػٻ ثٻ    

٪طاٶف  .[3]ثبقٷس  ٲځسبثف زض حب٬ ټب ثب ڂ٥ َڃٝ زٲبڂځ ٦بٲ٭  ؾڃبټچبٮٻ

    ٿؾُحځ ثب زٲبڀ ٞڃعڂ٧ځ ؾڃبټچبٮٻ ثب ضاثُ  قٹز. ٲطسجٍ ٲځ  2 

  :قزضا ٲځ سٹاٴ  ثٻ نٹضر ظڂط ٶٹ 

  (1    )2 1
( )( )

2

 

                                                                                          

 زض اڂٵ ضاثُٻثٗٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ٦ٻ 
t







ټبڀ ثطاڀ ؾڃبټچبٮٻ ثطزاض ٦ڃٯڃٷ٩، 

 .ثبقس ٲځ اڂؿشب

 :زاقزظڂط ضا ذٹاټڃٱ  ٿزٲبڀ ٞڃعڂ٧ځ ا١ٞ ؾڃبټچبٮٻ، ضاثُ ثطاڀثٷبثطاڂٵ 

1 1
( )( )

2 2
T  

  


   (2                                                                             ) 

  
ټبڀ  ظٸع شضٺثب سٹػٻ ثٻ ثڃبٴ ټبٸ٦ڃٷ٩، سٗساز  زض ا١ٞ ضٸڂساز ڂ٥ ؾڃبټچبٮٻ 

ٸع اظ اثشسا ڂ٥ ظ اٸ اؾشسلا٬ ٦طز ٦ٻضٸٶس.  ڂٷس ٸ اظ ثڃٵ ٲځآ ثٻ ٸػٹز ٲځ ظڂبزڀ

ٸ ټٳسڂ٫ط ضا ٲلا٢بر ٦ٷٷس ٢ج٭ اظ آٶ٧ٻ اڂٵ ظٸع  آڂس ٸ ٲځثٹػٹز شضار ٲؼبظڀ 

ٸاضز ضز قسٺ ٸ اٶطغڀ ٲٷٟځ اظ ا١ٞ ضٸڂساز  شضار ثب٦ٷٷس، ذٷظځ ڂ٧سڂ٫ط ضا 

 ز.قٹ ؾڃبټچبٮٻ ٲځ

ٲڃساٴ ػبشثٻ ٢ٹڀ ا١ٞ ضٸڂساز ؾڃبټچبٮٻ ٢بزض اؾز آٶٽب ضا اظ ٲؼبظڀ ثٻ ٸا٢ٗځ 

-٦ٷس ٦ٻ ثبٖض ٲځ قٹز آٴزڀ زض اڂٵ ظٸع دسڂساض ٲځڃطار ظڂبسجسڂ٭ ٦ٷس ٦ٻ سٛڃ

ټٱ ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس. ټب ظٲبٴ َٹلاٶځ ثسٸٴ ذٷظځ ٦طزٴ ڂ٧سڂ٫ط ػسا اظ 

سٹاٶس ٸاضز ؾڃبټچبٮٻ قسٺ ڂب اڀ ٦ٻ زاضاڀ اٶطغڀ ٲظجز اؾز ٲځټٳچٷڃٵ شضٺ

اڂٷ٧ٻ اظ آٴ ٞطاض ٦ٷس ٦ٻ ثٻ اڂٵ سطسڃت اڂٵ شضٺ ثب اٶطغڀ ٲظجز ثٻ ٖٷٹاٴ سبثف 

بقس ٸ اڂٵ سبثف ؾڃبټچبٮٻ ثقس ٦ٻ ثٻ سبثف ټبٸ٦ڃٷ٩ ٲكٽٹض ٲځ ٞز ذٹاټسزضڂب

ثٷبثطاڂٵ ا١ٞ  .٦ٻ ؾڃبټچبٮٻ زٲبڂځ ٲربٮٝ زٲبڀ نٟط زاقشٻ ثبقسقٹز ثبٖض ٲځ

سجسڂ٭  سبثفځ ٲٹػٹز ًٞب ظٲبٴ ضا ثٻ ٹٲ٦ٹاٶش اٞز ٸ ذڃعټبڀضٸڂساز ٲ٣ساضڀ اظ 

 ٦ٷس. ٲځ

ار ٲؿبحز ا١ٞ ضٸڂساز ؾڃبټچبٮٻ، ة# ٢بٶٹٴ اٸ٬: سٛڃڃطار ػطٰ سبثٗڃشځ اظ سٛڃڃط

 :قٹز سٹؾٍ ضاثُٻ ظڂط زازٺ ٲځزاضز ٦ٻ   ثبض اٮ٧شطڂ٧ځاڀ ٸ  س٧بٶٻ ظاٸڂٻ

M T S J Q      (3                                                                               ) 
اٸٮڃٵ  زټس. طار اٶطغڀ ضا ٶكبٴ ٲځڃسٛڃ ،ټبؾٳز چخ ضاثُٻ ٢بٶٹٴ اٸ٬ ؾڃبټچبٮٻ

جڃط ٦بض اٶؼبٰ ٗػٳٯٻ زض ؾٳز ضاؾز ټٳبٴ ٪طٲبڀ ٲجبزٮٻ قسٺ ٸ ؾبڂط ػٳلار س

 .قسٺ ضا زاضا ټؿشٷس

Jاڀ ا١ٞ ضٸڂساز ؾڃبټچبٮٻ،  ؾطٖز ظاٸڂٻ ،ػطٰ ؾڃبټچبٮٻ Mٻ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُ

سٛڃڃط زض  S ٸ ؾڃبټچبٮٻ ثبضاٮ٧شطڂ٧ځQ ٸ دشبٶؿڃ٭ اٮ٧شطڂ٧ځ، اڀس٧بٶٻ ظاٸڂٻ

 .ثبقس ٲځآٶشطٸدځ ؾڃبټچبٮٻ 

زض ٶٓط  ؾڃبټچبٮٻاؾز ٦ٻ ثبڂؿشځ ثطاڀ ڂ٥  آٶشطٸدځآٶشطٸدځ ؾڃبټچبٮٻ ٲ٣ساض  

سجٗڃز  ٶڃٵ سطٲٹزڂٷبٲڃ٢٥ٹااظ  ؾڃؿشٱ٪طٞز سب اظ زڂس٪بٺ ٶبْط ذبضػځ زٸض، اڂٵ 

اؾشڃٹٴ ٸ  1973زض ؾب٬   [2]ڂب٦ٹة ث٧ٷكشبڂٵٶشطٸدځ ٦ٻ سٹؾٍ آاڂٵ  .٦ٷس

  قٹز اؾز، ثٻ نٹضر ظڂط ٶكبٴ زازٺ ٲځ  دڃكٷٽبز قسٺ 1974زض ؾب٬  ټبٸ٦ڃٷ٩

$4# : 
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 . ثٻ ٢بٶٹٴ ٲؿبحز ٲٗطٸٜ اؾز #4-2ٸ ٮصا ضاثُٻ $ ثبقس ٲؿبحز ا١ٞ ضٸڂساز ٲځA ٦ٻ زض آٴ

 ٪طززٲحبؾجٻ ٲځ٧شطڂ٧ځ ؾڃبټچبٮٻ سٹؾٍ ٢بٶٹٴ ٪بٸؼ ٦٭ ثبض اٮ

(5)
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 زاتص ٞاٚویًٙ
 

 اٮٳبٴ ٲؿبحز اؾز سبٶؿٹض ٲڃساٴ اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ ٸ  ٦ٻ زض آٴ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87%DA%86%D8%A7%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86_%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%DA%A9%D9%88%D8%A8_%D8%A8%DA%A9%D9%86%D8%B4%D8%AA%D8%A7%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86%DA%AF
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    98 – 99٪عاضـ اٸٮڃٵ ټٳبڂف زثڃطاٴ ٞڃعڂ٥ ٞبضؼ زض ؾب٬ سحهڃٯځ 

 # $سؼٯڃ٭ اظ ٲطحٹٰ ٖبثس 

اٸٮڃٵ ټٳبڂف زثڃطاٴ ٞڃعڂ٥  ٞبضؼ ثٻ ټٳز اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞڃعڂ٥ ٞبضؼ ٸ 

زض ٲح٭ زثڃطؾشبٴ ٶبنطڂبٴ  15/9/98٪طٸٺ آٲٹظقځ ٞڃعڂ٥ اؾشبٴ زض سبضڂد 

 ٶبحڃٻ ڂ٥ قڃطاظ ثط٪عاض قس .

اڂٵ ټٳبڂف اثشسا ؾط٦بض ذبٶٱ نسا٢ز چٷس آظٲبڂف ػصاة ٞڃعڂ٧ځ ثطاڀ  زض

ټٳ٧بضاٴ اٶؼبٰ زازٶس، ؾذؽ آ٢بڀ دب٤ َڃٷز ًٖٹ ٪طٸٺ آٲٹظقځ ٞڃعڂ٥ 

زض ٢بٮت ڂ٥  98اؾشبٴ سحٯڃٯځ زض ضاثُٻ ثب ؾئٹالار ٦ٷ٧ٹض ؾطاؾطڀ ؾب٬ 

 دبٸضدٹڂٷز اضائٻ زازٶس .

ثڃط دڃك٧ؿٹر ٞڃعڂ٥ ٢ؿٳز زٸٰ ٲطاؾٱ اذشهبل ثٻ سؼٯڃ٭ اظ ٲ٣بٰ قبٲد ز

ثٻ اٞشربض ثبظٶكؿش٫ځ ٶبئ٭ قسٺ ثٹزٶس  83ٞبضؼ ػٷبة ضيب ٖبثس ٦ٻ ؾب٬ 

 زاقز . 

زض اثشسا آ٢بڀ ٦طڂٳځ ضئڃؽ ٲحشطٰ قٹضاڀ اػطائځ اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞڃعڂ٥ 

ټبڀ قرهڃشځ اؾشبز ٖبثس ؾرٷبٶځ اڀ زض ذهٹل ٸڂػ٪ځٞبضؼ چٷس ز٢ڃ٣ٻ

زاٶؿشٷس ٸ ذُبة ثٻ اڂكبٴ ثڃبٴ ٦طزٶس آ٢بڀ ٦طڂٳځ ذٹز ضا قب٪طز اڂكبٴ 

٪ٟشٷس آٶچٻ ثبٖض قسٺ ثب ڂ٥ اَلأ ضؾبٶځ  ؾبزٺ ػٳٕ ٦ظڃطڀ اظ قب٪طزاٴ ٸ 

اظ اڂٵ  ڀٶٓڃطټٳ٧بضاٴ ؾبث١ قٳب زض اڂٵ ٲطاؾٱ قط٦ز ٦ٷٷس ٸ اؾش٣جب٬ ثځ

ټبڀ ذٹز ٣ٍٞ ٞڃعڂ٥ ٲطاؾٱ ٶكبٴ زټٷس اڂٵ ثٹز ٦ٻ ػٷبة ٖبثس زض ٦لاؼ

 زٶس زازازٶس ثٯ٧ٻ زضؼ ٲحجز ټٱ ٲځزضؼ ٶٳځ

زض ازاٲٻ ذبٶٱ ٖٯځ ا٦جطڀ ٶبڂت ضئڃؽ اٶحٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞڃعڂ٥ ٞبضؼ ثب ذٹاٶسٴ 

ٲشٷځ ٦ٻ ٢ؿٳشځ اظ آٴ ثٻ قطح ظڂط اؾز اظ اؾشبز ٖبثس زٖٹر ٦طزٶس ثطاڀ 

 ؾرٷطاٶځ سكطڂٝ ثڃبٸضٶس :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بٴ ، ثط ضٸڀ ؾٵ ٦ٷٷس٪٢بڀ ٖبثس ثب سكٹڂ١ دځ زض دځ قط٦ززض ازاٲٻ ٲطاؾٱ آ

اڀ ثطاڀ قب٪طزاٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٢سڂٳځ ذٹز نحجز ٦طزٶس ٻآٲسٺ ٸ چٷس ز٢ڃ٣

اڂكبٴ اظ زثڃطاٴ ذٹاؾشٷس ٦ٻ ٞڃعڂ٥ ضا ٖٳ٣ځ ٸ ٲٟٽٹٲځ سسضڂؽ ٦ٷٷس . ٸ 

) لاصْ تٝ روش اسر وٝ ٪ٟشٷس ٲٗٯٱ ثبڂس ٢طثبٶځ قٹز سب ػبٲٗٻ انلاح ٪طزز. 

 دس اثش سشطاٖ فٛذ وشد٘ذ (  99خٙاب ػاتذ دس زیشٔاٜ 

ځ ٲرشهط اظ ټٳ٧بضاٴ ؾرٷطاٶځ اؾشبز اضػٳٷس ثطٶبٲٻ ثٗسڀ دؽ اظ دصڂطائ

ٸ ٖٯز  2019ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط احٳس دٹؾز ٞطٸـ ثٹز ٦ٻ زضثبضٺ ػبڂعٺ ٶٹث٭ 

اټساڀ آٴ ثٻ ؾٻ ٶٟط اظ ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ٦ٻ زض ظٲڃٷٻ ٦ڃٽبٴ قٷبؾځ ٸ زض ٲٹيٹٔ 

ټبڀ ٞطاذٹضقڃسڀ سبثف ظٲڃٷٻ ٦ڃٽبٶځ ٸ ٲبزٺ سبضڂ٥ ٸ ټٳچٷڃٵ ٦كٝ ؾڃبضٺ

 اڀ اٶؼبٰ زازٺ ثٹزٶس اټساء قسٺ ؾرٷطاٶځ ٞطٲٹزٶس .ټبڀ ثطػؿشٻ دػٸټف

ٲهُٟځ ٲٷشٓطڀ ثٹز ٦ٻ زضثبضٺ  آذطڂٵ ثطٶبٲٻ اڂٵ ټٳبڂف ؾرٷطاٶځ اؾشبز

نحجز ٦طزٶس  ڀزاض٦لاؼ ڀټبثط ٲٽبضر سڃذٹة ثب سب٦ ٲٗٯٱ ٥ڂ ڀټبځػ٪ڂٸ

 : اؾز طڂثٻ اذشهبض ثٻ قطح ظقسٺ سٹؾٍ اڂكبٴ  ٲُطٸح ٲٹاضز

  زٸ ٦شبة ځٲٗطٞ -1

 . اٰ. چبضٮعځؾ ٝڃػصاة سبٮ ڀزاضٸ ٦لاؼ زڂطڂٲس -اٮٝ

 ڀٲٷشٓط ځٲهُٟ ٝڃسبٮ ځسؼطثٻ آٲٹظق 120 -ة

 ڀبزآٸضڂحًبض ضا ثٻ  ٲٗٯٱ ٲٹ١ٞ ، ا٧ٞبض ٥ڂ ڀټبځػ٪ڂ٦طزٴ ٸ ؿزڃٮ ڀثؼب -2

 .سشٷقزاذٹز ٲُٗٹٜ  ڀاٲٗٯٱ زٸضٺ ٲسضؾٻ ٵڂاٸنبٜ ثٽشط

 ثبظزڂس اظ نب اڂطاٴ ٲط٦ع قڃطاظ

قط٦ز نب اڂطاٴ س٣بيبڀ ثبظزڂس اظ اڂٵ ٲط٦ع  ثٻ اڀَځ ٶبٲٻ 11/8/98زض سبضڂد 

 15ثٻ ٲؿئٹٮڃٵ ٲطثٹَٻ اضائٻ ٪طزڂس ٦ٻ دؽ اظ اٶؼبٰ اٸٮڃٵ ثبظزڂس ٦ٻ زض آٴ 

ٶٟط اظ زثڃطاٴ ٞڃعڂ٥ حًٹض زاقشٷس ثٻ ٖٯز قڃٹٔ ثڃٳبضڀ ٦طٸٶب اٶؼبٰ 

 ٲڃؿط ٶكس. ثٗسڀ ثبظزڂسټبڀ 

 

 

 ثٻ٦طڂٳځ  ة اؾشبزثب ٲسضؾځ ػٷب 99اڂٵ ٸثڃٷبض زض سبضڂد زٸٰ ثٽٳٵ ؾب٬ 

ثهٹضر ٲؼبظڀ ثط٪عاض قس ٦ٻ ٲٹضز اؾش٣جب٬ زثڃطاٴ ٞڃعڂ٥ اظ ؾطاؾط ٦كٹض 

 ٢طاض ٪طٞز. 

 

ټڃٱ،چ٫ٹٶ٫ځ سسضڂؽ ٸ ټٳبڂف نٟط سب نس ٲٟبټڃٱ ٶٹض زض زثڃطؾشبٴ $ثڃبٴ ٲٟب

 ټبڀ ٲطثٹٌ#اٶؼبٰ آظٲبڂف

دؽ اظ ٦بټف ٲڃعاٴ اثشلاء ثٻ ثڃٳبضڀ  ڀاڂٵ ټٳبڂف اٸٮڃٵ ټٳبڂف حًٹض

ز ٦ٻ ثب ټٳ٧بضڀ اٶؼٳٵ ٞڃعڂ٥ ٸ ٪طٸٺ آٲٹظقځ ٞڃعڂ٥ اؾشبٴ ٸ ٦طٸٶب ثٹ

ثب ٲسضؾځ اؾبسڃس ٪طاٶ٣سض  10/1400/ 23ٲٗٯٱ ٞبضؼ زض سبضڂد دػٸټك٧سٺ 

ػٷبة ٞطټٷ٩ ٦طڂٳځ ،ٲحٳسػٟٗطڂعزاٶځ،ٚلاٲطيبڂسٲٯز زض ٲح٭ دػٸټك٧سٺ 

 .ٲٗٯٱ ثط٪عاض قس ٦ٻ ٲٹضز اؾش٣جب٬ ټٳ٧بضاٴ ٢طاض ٪طٞز

  

 

 

، اٶؼٳٵ ثب ټٳ٧بضڀ قط٦ز ؾبزآٲٹظ ا٢ساٰ ثٻ سٽڃٻ ثب سٹػٻ سُٗڃٯځ ٲساضؼ

ټبڀ زضؾځ ثب ٲسضؾځ زثڃطاٴ ثب سؼطثٻ ٸڂسئٹټبڂځ اظ سسضڂؽ ٲجبحض ٦شبة

های اوجمه در دير وهم گسارش فعالیت  

ضٙاسٓ خش اص ضٛس ٚ اضسیاق خش اص ٞیداٖ ٔثثر، ٔؼّٕی سا ٔی

ػطك ٚ ػلالٝ  ... خش اص اضشاف وأُ تٝ ٔطاِة ػّٕی  ... ٚلر 

وشد ٔٙذ ٚ خلاق ٚ دٚسر داضسٙی صیاد فىش ٔیضٙاس ٚ لاٖ٘ٛ

 ٘ٛضر . صد ٚ خٛب ٔیٚ وٓ حشف ٔی

دسٚد تش اٚ وٝ تا زطٍٙی صیاد دا٘ص آٔٛصاٖ ِیٛاٖ آب سا 

داد تّىٝ ساٞی تٝ سٛی الیا٘ٛس تش سٚی آٖ ٞا ٕ٘یتذسر 

 ٌطٛد . ٞا ٔیآٖ

وص ٚ خش زلاش وسی یٗ ٔؼّٓ ٟٔشتاٖ ٚ ػلالٕٙذ ٚ صحٕرا

 ٘ثٛدٜ ٚ ٘یسر خض اسساد سضا ػاتذ 

 

 وبینار آشنائی با مفاهیم فشار

 همایش صفر تا صد مفاهیم نوردردبیرستان 

های درسی( تهیه ویدئوهای آموزشی )تدریس میاحث کتاب  
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ؽ قٹضاڀ اػطائځ اٶؼٳٵ ٸ ٢طاض زازٴ ڃٞڃعڂ٥ اؾشبٴ اظ ػٳٯٻ اؾشبز ٦طڂٳځ ضئ

اڂٵ ٸڂسئٹټب ثٻ  ،ټب زض ؾبڂز آدبضار اٶحٳٵ ٸ ٪طٸٺ آٲٹظقځ اؾشبٴ ٶٳٹزآٴ

 ٸا٢ٕ قس.  س٣سڂطؾب٬ ٪طزڂس ٸ ٲٹضز ٸظاضر ټٱ اض

  

 

 

اٮٗبزٺ ٶٹثز اٸ٬ ٸ زض سبضڂد ٲؼٳٕ ٖٳٹٲځ ٞٹ٠ 04/06/1400زض سبضڂد 

اٮٗبزٺ ٶٹثز زٸٰ ثطاڀ انلاح اؾبؾٷبٲٻ اٶؼٳٵ ٲؼٳٕ ٖٳٹٲځ ٞٹ18/06/1400٠

 12اظ ػٽز سٛڃڃط ٲسر ًٖٹڂز زض قٹضاڀ اػطائځ سك٧ڃ٭ ٸ ثب انلاح ٲبزٺ 

 ؾب٬ سٛڃڃط ٦طز. 3زض قٹضاڀ اػطائځ ثٻ اؾبؾٷبٲٻ اٶؼٳٵ ٲسر ًٖٹڂز 

   

 

 

ڀ آشضذف ٪بټٷبٲٻ اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞڃعڂ٥ ٞبضؼ چبح ٸ ٶكطڂٻ15قٳبضٺ 

 ټبڀ ٦كٹض اضؾب٬ قس. ٖلاٸٺ ثط سٹظڂٕ زض ؾُح اؾشبٴ ثٻ سٳبٲځ اؾشبٴ

 

 

 
زض اڂٵ ٸثڃٷبض ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط اثطاټڃٱ ضحڃٳځ ًٖٹ قٹضاڀ اػطائځ اٶؼٳٵ ٸ 

« ټبچبٮٻسطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃبٺ»اٶك٫بٺ آظاز زض ٲٹضز ٲسضؼ ٲشٹؾٍ زٸٰ ٸ ز

ټبڀ اٶؼٳٵ ٶػازڂبٴ زض ٲٹضز ثطٶبٲٻٲُبٮجځ ثڃبٴ زاقشٷس ٸ آ٢بڀ حٳڃس ٲهُٟځ

اڂٵ ټٳبڂف زض اضزڂجٽكز زض ؾب٬ ػٽبٶځ ٖٯٹٰ دبڂٻ سٹيڃحبسځ اضائٻ ٶٳٹزٶس. 

  ثط٪عاض ٪طزڂس. 1401

 
 

ٶؼٹٰ ٸ ٪طٸٺ ثب ټٳ٧بضڀ اٶؼٳٵ  1400اؾٟٷس  22اڂٵ ټٳبڂف زض سبضڂد 

آٲٹظقځ ٞڃعڂ٥ اؾشبٴ زض ٲح٭ ؾبٮٵ اػشٳبٖبر ازاضٺ ٦٭ آٲٹظـ ٸ دطٸضـ 

ٞبضؼ ثهٹضر حًٹضڀ ثط٪عاض قس ٸ ټٳعٲبٴ ثب ټٳ٧بضڀ ؾشبز ؾب٬ ػٽبٶځ 

ټبڀ ٞڃعڂ٥ ٦كٹض زض ٲحڃٍ اؾ٧بڀ ضٸٰ ٶڃع اضائٻ ٖٯٹٰ دبڂٻ ٸ اسحبزڂٻ اٶؼٳٵ

 ٪طزڂس. 

ٲسڂط ثرف آٲٹظـ اسحبزڂٻ ؾرٷطاٴ اڂٵ ټٳبڂف ز٦شط دبئٹٮٹ ؾطػڃٹ ثطسٹٶؽ 

ٲٗٯٳبٴ ٶؼٹٰ اظ ٦كٹض ثطظڂ٭ ثٹز ٦ٻ ثٻ زٖٹر اٶؼٳٵ ٶؼٹٰ ٲٗٯٳبٴ ٞبضؼ ثٻ 

 قڃطاظ ؾٟط ٦طزٺ ثٹزٶس.

  
ػٽز ٪طاٲڃساقز ؾب٬ ػٽبٶځ ٖٯٹٰ دبڂٻ زض سٹؾٗٻ  1401ذطزاز  26زض سبضڂد 

دبڂساض ٸ ټٳچٷڃٵ ثط٪عاضڀ ٲؼٳٕ ٖٳٹٲځ ٖبزڀ ٶٹثز زٸٰ ثطاڀ اٶشربة اًٖبڀ 

ٸ سٛڃڃط ضٸظٶبٲٻ  1400ائځ ٸ ثبظضؾبٴ ٸ سهٹڂت سطاظ ٲبٮځ ؾب٬ قٹضاڀ اػط

ټبڀ اٶؼٳٵ ټٳبڂكځ زض ؾبٮٵ اػشٳبٖبر ٦ظڃطالاٶشكبض ػٽز زضع آ٪ٽځ

 آٲٹظـ ٸ دطٸضـ ٶبحڃٻ ڂ٥ قڃطاظ ثط٪عاض قس.

 ټبڀ اڂٵ  ټٳبڂف ثٻ ٢طاض ظڂط ثٹز :ثطٶبٲٻ

ٲٹضز ٶ٣ف اثشسا آ٢بڀ ز٦شط ٖجساٮحٳڃس ذبزٲځ ًٖٹ قٹضاڀ اػطائځ اٶؼٳٵ زض  

 ٞڃعڂ٥ زض سٹؾٗٻ دبڂساض ٲُبٮجځ ثڃبٴ ٦طزٶس 

ػصاة ٸ اثش٧بضڀ اٶؼبٰ  ٪طاٴ دطاٞشربض ٞبضؼ چٷس آظٲبڂفؾذؽ آظٲبڂف

 زازٶس.

الله ضڂبيځ اؾشبز سٳبٰ ؾرٷطاٴ ٲسٖٹ اڂٵ ټٳبڂف ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط ٶٗٳز

اڀ سحز ثرف ٞڃعڂ٥ زاٶك٫بٺ قٽڃس ثٽكشځ ثٻ نٹضر ٚڃط حًٹضڀ ٲ٣بٮٻ

 اضائٻ ٶٳٹزٶس.«ځ ثب سٯؿ٧ٹح ػڃٳعٸة آقٷبئ»ٖٷٹاٴ 

 ثٻ زٶجب٬ آٴ ٲؼٳٕ ٖٳٹٲځ ثٻ قطح ظڂط ثط٪عاض قس:

ڂٳځ ڀ اػطائځ سٹؾٍ ػٷبة آ٢بڀ ٞطټٷ٩ ٦ط٪عاضـ ٖٳٯ٧طز قٹضا -1

 ضئڃؽ قٹضا 

 سهٹڂت سطاظ ٲبٮځ اٶؼٳٵ -2

 ٶػازڂبٴ ثبظضؼ اٶؼٳٵ ٪عاضـ آ٢بڀ حٳڃس ٲهُٟځ -3

 ټبڀ اٶؼٳٵاٶشربة ضٸظٶبٲٻ اٞؿبٶٻ ثطاڀ زضع آ٪ٽځ -4

 ټعاضسٹٲبٴ 50ڃڃٵ ح١ ًٖٹڂز ؾبلاٶٻ ثٻ ٲجٯٙ سٗ -5

 ٲٗطٞځ ٦بٶسڂساټبڀ ًٖٹڂز زض قٹضاڀ اػطائځ ٸ ثبظضؾبٴ  -6

اٶشربة اًٖبڀ قٹضاڀ اػطائځ ثب ٸض٢ٻ ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ آٴ اٞطاز ظڂط  -7

ثطاڀ ٲسر ؾٻ ؾب٬ ثطاڀ ًٖٹڂز زض قٹضاڀ اػطائځ اٶشربة قسٶس: 

 اًٖبڀ ټڃإر ٲسڂطٺ انٯځ ثٻ سطسڃت آضاء 

 آ٢بڀ حٳڃس ٲهُٟځ ٶػازڂبٴ -٢2بڀ ٖجساٮحٳڃس ذبزٲځ   آ-1          

 ذبٶٱ ؾٳبٶٻ زڂٽڃٱ -4آ٢بڀ ٞطټبز اؾٳبٖڃٯځ      -3          

 احٳس دعق٧ڃبٴ ؾڃس آ٢بڀ -6       ذبٶٱ َبټطٺ ضٸؾشب-5          

 ذبٶٱ قطاضٺ حساز -8آ٢بڀ اثطاټڃٱ ضحڃٳځ       -7          

 آ٢بڀ ٲهُٟځ اٞكبضڀ دٹض -10  ذبٶٱ ؾبضا  سٹاٶ٫ط ظٲڃٵ -9       

 ذبٶٱ َڃجٻ حؿڃٵ ظازٺ  -11     

 اًٖبڀ ٖٯځ اٮجس٬ ټڃإر ٲسڂطٺ

 ذبٶٱ ٲٽطاٶٻ  سٹاٶب -2   آ٢بڀ حٳڃس ؾٯُبٶځ ٲبض٪بٶځ -1

 ٞبَٳٻ ټٷطٸض  -ذبٶٱ  3

  آ٢بڀ ٚلاٲحؿڃٵ ثٽٳٷځ-2   آ٢بڀ ٞطټٷ٩ ٦طڂٳځ-1:   ثبظضؾبٴ انٯځ

 ذبٶٱ ظټطا  ٖٯځ ا٦جطڀ :  ثبظضؼ ٖٯځ اٮجس٬

 

 

اٸٮڃٵ ػٯؿٻ قٹضاڀ اػطائځ  ،ثسٶجب٬ اٶشربة اًٖبڀ قٹضاڀ اػطائځ ٸ ثبظضؾبٴ

سك٧ڃ٭ قس ٸ  08/04/1401زٸض زټٱ اٶؼٳٵ ٲٗٯٳبٴ ٞڃعڂ٥ ٞبضؼ زض سبضڂد 

ټب ثٻ قطح ظڂط ټب سٗڃڃٵ ٸ ٲؿئٹٮڃٵ ٦ٳڃؿڃٹٴ٪ڃطڀ ثب ٸض٢ٻ ؾٳزڀؤثب ض

                             اٶشربة قسٶس:                                            

 آ٢بڀ حٳڃس ٲهُٟځ ٶػازڂبٴ ضئڃؽ ټڃإر ٲسڂطٺ 

 ذبٶٱ ؾٳبٶٻ زڂٽڃٱ   ٶبڂت ضئڃؽ ټڃإر ٲسڂطٺ

 زاض ذبٶٱ َڃجٻ حؿڃٵ ظازٺ  ذعاٶٻ

 آ٢بڀ ٲهُٟځ اٞكبضڀ دٹض  ٲٷكځ

 ذبٶٱ َبټطٺ ضٸؾشب ٲؿئٹ٬ ضٸاثٍ ٖٳٹٲځ 

 ضؾځ ٦شت زضؾځ آ٢بڀ ٞطټبز اؾٳبٖڃٯځ ٸ  آ٢بڀ احٳس دعق٧ڃبٴ ٦ٳؿڃٹٴ ثط

العادهفوقعمومی برگزاری مجمع  

 های کشور و ارسال آن به استان 15چاپ آذرخش 

-ها و تدوین برنامهچالهبرگزاری وبینار ترمودینامیک سیاه

پایههای انجمن در سال جهانی علوم  

شناسی مجازی آشنائی با کیهان -همایش حضوری  

 همایش علمی و مجمع عمومی انجمن 

 در دور دهم گزارش اولین جلسه شورای اجرائی انجمن 
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آ٢بڀ ٖجساٮحٳڃس ذبزٲځ ٸ ذبٶٱ قطاضٺ حساز ٦ٳڃؿڃٹٴ ثبظزڂسټبڀ ٖٯٳځ ٸ 

 ټب   ټٳبڂف

 آ٢بڀ اثطاټڃٱ ضحڃٳځ ٦ٳڃؿڃٹٴ آٲٹظـ ٸ سح٣ڃ١  

 ذبٶٱ ؾبضا  سٹاٶ٫ط ظٲڃٵ ٦ٳڃؿڃٹٴ اٶشكبضار ٸ آٲبض ٸ اَلاٖبر 

 ٦ٳڃؿڃٹٴ ٶكطڂٻٶػازڂبٴ ٸ ٲهُٟځ اٞكبضڂذٹض آ٢بڀ حٳڃس ٲهُٟځ

                                                                                         «ٞاچاِٝزشٔٛدیٙأیه سیاٜ»ٔماِٝ ادأٝ    
ٲؿبحز ا١ٞ ضٸڂساز سبثٗځ  يٗڃٝ، قطاڂٍ اٶطغڀٞطو ثب ع# ٢بٶٹٴ زٸٰ : 

زض ټڃچ ٞطاڂٷس ٞڃعڂ٧ځ ٲؼبظڀ ٲؿبحز ا١ٞ  $ ثبقس  نٗٹزڀ ثط حؿت ظٲبٴ ٲځ

 سٹاٶس ٦بټف ڂبثس#چبٮٻ ٶٳځضٸڂساز ؾڃبٺ

(6  )0
A

t




                                                                                                             

اڀ زاقشٻ ثبقڃٱ ٦ٻ قشبة   چبٮٻز# ٢بٶٹٴ ؾٹٰ: ٚڃط ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ثشٹاٶڃٱ ؾڃبٺ

سٹاٴ ټڃچ٫بٺ ثٻ ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط ٶٳځڂب  ٦ٷس ٪طاٶكځ زض ؾُح آٴ ثٻ نٟط ٲڃ٭ ٲځ

0 ٿضاثُ ضؾڃس. 

ؾٹٰ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ٲٗٳٹٮځ اؾز ٦ٻ ثڃبٴ  اڂٵ ٢بٶٹٴ زض سٷبْط ٦بٲ٭ ثب ٢بٶٹٴ   

ٽځ ٞطاڂٷس ثط٪كز ثبسٹاٶس سٹؾٍ سٗساز ٲشٷ٦ٷس ٦ٻ زٲبڀ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٶٳځ ٲځ

 ط ثٻ ٲ٣ساض نٟط ٲُٯ١ ثطؾس.صڂد

طٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ زچبض ڂ٥ ٪صاض ظٲبٶځ ٦ٻ قطاڂٍ دبڂساضڀ ثط٢طاض ٶكٹز ؾڃؿشٱ س 

سٹاٴ اظ ٟؿز ٲځاضٶ –٦لادڃطٸٴ-٦لاؾڃٹؼ ٪طزز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزلار ٞبظ ٲځ

-ثٷسڀ ٪صاض ٞبظټب ضا ٲځزؾشٻ. ضٸـ ٪ڃجؽ ثطاڀ ٲُبٮٗٻ ٪صاض ٞبظ اؾشٟبزٺ ٦طز

سٹاٴ ثٻ زٸ زؾشٻ ٪صاض ٞبظټب ضا ٲځ سٹاٴ ثط اؾبؼ اڂٵ ٲٗبزلار ثسؾز آٸضز.

                                                                             س٣ؿڃٱ ٶٳٹز.

ڀ اٸ٬ ٦ٻ زض آٴ ٲكش٣بر ٲطسجٻ اٸ٬ $آٶشطٸدځ ٸ حؼٱ# سجٻط٪صاض ٞبظ ٲ -1

 اضٶٟؿز –٦لادڃطٸٴ-غڀ آظاز ٪ڃجؽ ٶبدڃٹؾشٻ ټؿشٷس ٸ ٲٗبزٮٻ ٦لاؾڃٹؼ طاٶ

                                                                        .قٹز ٲځ ثطآٸضزٺ

ر ٲطاست زٸٰ ٸ ثبلاسط ٪صاض ٞبظټبڀ دڃٹؾشٻ $ٲطسجٻ ثبلاسط# ٦ٻ زض آٴ ٲكش٣ب -2

 اظ غڀ آظاز ٪ڃجؽ ٶبدڃٹؾشٻ ټؿشٷس. ٶبدڃٹؾش٫ځ زض ٲكش٣بر ٲطسجٻ زٸٰ،طاٶ

ٲسٺ آثسؾز   [5]ټب ثطاڀ ٶرؿشڃٵ ثبض زض ٲطػٕ  چبٮٻضٸاثٍ اضٶٟؿز ثطاڀ ؾڃبٺ

1n$ٶٹضزؾشطٸٰ دبز زٸؾڃشٻ زض   -چبٮٻ ضاڂؿٷط ٲظبٮځ اظ ؾڃبٺ اؾز. #  ثٗس ثب

سٹؾٍ ٸا٪طاڂځ ْطٞڃز چبٮٻ اڂٵ ؾڃبٺ٪صاض ٞبظ  ر ثطضؾځ قسٺ اؾز.ػعئڃب

زض اڂٵ زٸ ٞبظ ٖلاٲز ْطٞڃز  قٹز.زٲبڀ ثحطاٶځ ٲكرم ٲځظڂط ٪طٲبڂځ زض 

دبز زٸؾڃشٻ ثب ػطٰ $قٗبٔ ، ػسا ٿچبٮ٪طٲبڂځ ٲشٟبٸر اؾز ٸ انٹلا زٸ ؾڃبٺ

ٲبڂځ ْطٞڃز ٪ط ،اڀ ثب ػطٰ $قٗبٔ ا١ٞ# ٦ٳشط چبٮٻؾڃبٺ ا١ٞ# ٲشٟبٸر ټؿشٷس.

اڀ ثب  چبٮٻاظ َطٜ زڂ٫ط، ؾڃبٺ اڂٵ زض ڂ٥ ٞبظ ٶبدبڂساض اؾز. ثط ٲٷٟځ زاضز ٸ ثٷب

ػطٰ $قٗبٔ ا١ٞ# ثڃكشط ثٻ نٹضر ٲٹيٗځ دبڂساض اؾز، چٹٴ زض اضسجبٌ ثب ڂ٥ 

 ٪طٲبڀ ٸڂػٺ ٲظجز اؾز.

-ؾڃبٺ سٗجڃط ٦ٻ ټؿشٷس ټبڂځػٹاة سٹدٹٮٹغڂ٧ځ،  ټبڀچبٮٻٲٷٓٹض اظ ؾڃبٺ

ټبڀ ٲرشٯٟځ زاقشٻ ٸڂسازقبٴ ٲڃشٹاٶس سٹدٹٮٹغڀاڀ زاضٶس ٸ ا١ٞ ضچبٮٻ

ټبڂځ ثب ا١ٞ سرز، ٦طٸڀ ٸ چبٮٻر زڂ٫ط ثٻ ٲؼٳٹٖٻ ؾڃبٺضثبقس. ثٗجب

                                       ټبڀ سٹدٹٮٹغڂ٥ ٪ٟشٻ ٲځ قٹزچبٮٻټصٮٹٮٹڀ، ؾڃبٺ

 
 

 

 

 .قس كٷٽبزڃسٹؾٍ اٸضر د ځچٷس ػٽبٶ بڂ ڀٲٹاظ ڀټبػٽبٴ ٻڂٶٓط

٦ٻ ثب اٶؼبٰ  ٦ٷس ځٲ بٴڃث س،ڂآ ځثٻ حؿبة ٲ ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃٲ٧بٶ ڀطټبڃاظ سٟؿ ځ٧ڂ٦ٻ  ٻڂٶٓط ٵڂا

 .قٹزځٲ ٱڃس٣ؿ ڀطڃ٪ٲٳ٧ٵ آٴ اٶساظٺ غڂثٻ سٗساز ٶشب بڃزٶ ،ڀطڃ٪ٖٳ٭ اٶساظٺ

زاضز ٦ٻ زض ٦ٷبض ټٱ، ټط آٶچٻ ٸػٹز زاضز ضا  ڂځټب اقبضٺ ثٻ ػٽبٴ ځچٷس ػٽبٶ ٻڂٶٓط ځَطٞ اظ

 .قس كٷٽبزڃد ٳعڃػ بٰڃٯڂٸٶبٰ سٹؾٍ  ٵڂ. اؾبظٶس ځٲ

َٹض ٲرشهط، اضسجبٌ  ٲب ثٻ ٷؼبڂا ځٸٮ ضٸٶس، ځ٦بض ٲ ثٻ ٫طڂ٧سڂ ڀزٸ انُلاح ثٻ ػب ٵڂا ٲٗٳٹلا

 .ٱڃ٦ٷ ځٲ بٴڃث ځضا ثب چٷسػٽبٶ ځ٦ٹاٶشٹٲ ځس٪ڃسٷزضټٱ

 ٱڃسب ٶشٹاٶ قٹز ځثبٖض ٲ ځس٪ڃسٷ٦ٻ چ٫ٹٶٻ زضټٱ ٱڂاٺَٹض ٲٟه٭ ٶكبٴ زاز ثٻ ټبڀ زڂ٫طٲ٣بٮٻزض  

 .ٱڃٶؿجز زټ ،ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃ٦ ٵڂضا ثٻ چٷس ڀٲؿش٣٭ ٸ ٲٷحهطثٟطز ڀټب حبٮز

 ڀټبدڂسبض ٱڂڃ٪ٹ ځٲ ٱ،ڃٶؿجز زټ ؿشٱ،ڃحبٮز ثٻ ؾ ٥ڂ  زض ټط ٮحٓٻ اظ ظٲبٴ، ٱڃٶشٹاٶ ځٸ٢ش

اظ  ځضا ثب حصٜ ثطذ ڀٖبز ځس٪ڃسٷټٳبٶُٹض ٦ٻ زضټٱ ٣بًڃ. ز٢ٱڂ# زاضځ$چٷس ػٽبٶ سٺڃزضټٱ سٷ

٦ٻ  ڂځټب ڀطڃ٪ ضا ټٱ ثب اٶساظٺ سٺڃزضټٱ سٷ ڀټبدڂبضس ٱڃسٹاٶ ځٲ ٱ،ڂاحشٳبلار، ثسؾز آٸضز

 .٦طز ؼبزڂا زټٷس، ځٲ زڃزض ٲٹضز ٸا٢ٗ ڂځعاَلاٖبر ػ

٦ٻ آٴ ضا زض زٸ ظٲبٴ  ٱڂزاض ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃ٦ ٥ڂ٣ٍٞ  سٺ،ڃسٷزضټٱ ڀټبدڂٶٹٔ سبض ٵڂسطؾبزٺ زض

 .ٱڃ٦ٷ ځٲشٟبٸر، ٦ٷشط٬ ٲ

 ځچٷس ػٽبٶ ٻڂيبٞٻ ٦طز ٸ ثٻ ٶٓطا ؿشٱ،ڃؾ ٵڂثٻ ا عڃضا ٶ زڃٲ٧ٳٯ سٹاٴ ځٲ ځط٦ڂظ ځثب ٦ٳ 

 .سڃضؾ ځ٦ٹاٶشٹٲ

 ڀطڃ٪اٶساظٺ ،ځزض حبٮز آث ڀٸ زض ظٲبٴ ثٗس قٹز ځاثشسا زض حبٮز ٢طٲع آٲبزٺ ٲ ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃ٦

 .قٹز ځٲ

ضا  ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃٶٻ ضٶ٩ ٸ ٶٻ ق٧٭ ٦ ،ځبٶڃٲ ڀټب ثبلا، زض ظٲبٴ ڀ ؾبزٺ ڀټب ٦ٻ زض ٲظب٬ ټٳبٶُٹض

قسٺ ٸ ٲحسٸز، سح١٣   نٹضر ٦ٷشط٬ ټٱ ثٻ سٺڃسٷزضټٱ ڀټبدڂسبض ٱ،ڃ٦ٷ ٵڃڃسٗ ٱڃسٹاٶ ځٶٳ

 .بثٷسڂ ځٲ

ضا  ڀٲٹاظ ڀټب ػٽبٴ بڂ ځ٦ٹاٶشٹٲ ځچٷسػٽبٶ ٻڂٶٓط ڀطثٷبڂاؾز ٦ٻ ظ ڀطڂټٳبٴ سهٹ ٵڂا

 .ؾبظز ځٲ

قبذٻ قبذٻ قٹز ٦ٻ ثٗسا ثب ټٱ  ،ځٲشٷب٢ً ځرڂسبض ڀطټبڃثٻ ٲؿ سٹاٶس ځحبٮز ٲكرم ٲ ٥ڂ

  .قٹٶس ځػٳٕ ٲ

 ڀټبؿشٱڃٲٗش٣س ثٹز ٦ٻ سحٹ٬ ؾ ځ٦ٹاٶشٹٲ ٻڂ٪صاضاٴ ٶٓط بٴڃاظ ثٷ ځ٧ڂ ٷ٫ط،ڂقطٸز ٵڂاضٸ

 فڂزاضٶس. زض ٲٹضز آظٲب ځقسر ٲشٟبٸس ثٻ ڀټب ځػ٪ڂ٦ٻ ٸ قٹز ځٲ ڂځټب ٲٷؼط ثٻ حبٮز ځ٦ٹاٶشٹٲ

٦ٷس. زض  ٵڃڃٲطزٺ ثٹزٴ ٪طثٻ ضا سٗ بڂظٶسٺ  سٹاٶس ځٶٳ ڀطڃ٪ٞطز ٢ج٭ اظ اٶساظٺ ٷ٫ط،ڂ٪طثٻ قطٸز

 .٢طاض زاضز ځاظ ٲط٨ ٸ ظٶس٪ ځثطظذ زض حبٮز، ٵڂزض ا ٪طثٻٸا٢ٕ 

 ځچطا ٦ٻ زض ظٶس٪ ؿز،ڃٲٷبؾت ٶ ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃٲ٧بٶ زڃٲ٧ٳٯ ٝڃسٹن ڀٲب ثطا ځٲب٦طٸؾ٧ٹد سڂز

 .قٹز ځٶٳ ساڃاـ د ضٸظٲطٺ ٲب، ؾطٸ٦ٯٻ

 ڀټب ثب ٲٯ٧ٹ٬ ځٲشٟبٸس بضڃثؿ ڀټب ٹٺڃظٶسٺ ثبقٷس، ثب ق بڂٲطزٺ  ٷ٧ٻڂثؿشٻ ثٻ ا ځٸا٢ٗ ڀټب ٪طثٻ

 قٹز ځَٹض ذٹز٦بض اٶؼبٰ ٲ ثٻ ،ڀطڃ٪ٖٳ٭ اٶساظٺ ٵڂا ثط ثٷب ٦ٷٷس، ځٷف ٲاَطاٞكبٴ، ثطټٳ٧ ڀټٹا

 .ٲطزٺ بڂظٶسٺ اؾز  بڂٸ ٪طثٻ 

٦ٻ ثچٻ  ٦ٷٷس ځٲ ٝڃضا سٹن ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃ٦ ٥ڂ سٺ،ڃزضټٱ سٷ ڀټب دڂ٦ٻ سبض ؿزڃزض حبٮ ٵڂا

 .ٷسڂآ ځثٻ حؿبة ٲ ٷ٫طڂقطٸز ڀ٪طثٻ ټب

ضا زضٶٓط  طټبڃٸ ټٱ ٲؿ ځػ٪ڂاؾز ٦ٻ ټٱ ٸ ٵڂٲٷٹٌ ثٻ ا ځبٶڃٲ ڀټب ټب زض ظٲبٴ٦بٲ٭ آٴ ٝڃسٹن

لاظٰ اؾز زض ٲٹضز  طاڂحؿبؼ اؾز، ظ بضڃثؿ سٺ،ڃزضټٱ سٷ ڀټبدڂثٻ سبض ځسؼطث ځبثڃ. زؾشٱڂطڃث٫

 .ٱڃػٳٕ ٦ٷ ڂځاَلاٖبر ػع  ،ځ٦ٹاٶشٹٲ ٥ڃ٦

زض چٷس  ڂځاَلاٖبر ػع ٱڃس٣ؿ ڀػب ثٻ ،ځ٦ٹاٶشٹٲ ځؾٷش ڀټب ڀطڃ٪ ٦ٻ اٶساظٺ ؿزڃزض حبٮ ٵڂا

 .زټٷس ځزؾز ٲ ثٻ ځبٴ ٲكرم، اَلاٖبر ٦بٲٯظٲ ٥ڂظٲبٴ، زض 

ٲبٶسٺ،  ځ٦ٻ ثب٢ عڀڃچ سٷٽب.ثطاڀ ٦كٝ ٸػٹز ٶساضز عڀڃچ ٥،ڂعڃزض ٞ ٫طڂحبلا ز ”

 . ”اؾز سط ١ڃٸ ز٢ ١ڃز٢ ټبڀ طڀڃ٪ اٶساظٺ

اٲب زضٸا٢ٕ  ضؾس، ځٶٓط ٲ زاض ثٻ اثٯٽبٶٻ ٸ ذٷسٺ ټب، ځ٧ڂٸ  ؿزڃڀ ثبلا ثطاڀ ٲب ٢طٴ ث چٻ ػٳٯٻ ا٪ط

 ځٸ اٶس٦ ؿشٱڃڀ ٢طٴ ث سٹٲبؼ زض آؾشبٶٻ بٰڃٯڂٸ ځٗٷڂاؾ٧بسٯٷسڀ ٲكٽٹض،  ٴ٧ساڂعڃٲطثٹٌ ثٻ ٞ

  .٦ٹاٶشٹٰ اؾز ٥ڃ٢ج٭ اظ ْٽٹض ٲ٧بٶ

 .ثٹزٶس سٺڃ٣ٖٲٹضز ثب اٸ ټٱ ٵڂاظ ټٳ٧بضاٴ سٹٲبؼ زض ا بضڀڃثؿ ٲؿٯٳبً

 ٵڂضا ثٻ ثٽشط زڃ٦ٻ ٸا٢ٗ سڃضؾ ځقسٺ ثٹز ٸ ثٻ ٶٓط ٲ فڂثبضټب آظٲب ٥،ڃ٦لاؾ ٥ڂعڃٞ ټبڀ ٻڂٶٓط

  .٦ٷٷس ځٲ ٝڃ٧ٵ سٹنٶحٹ ٲٳ

 .آٚبظ قس غ،ڂٶشب ٻڃزض سٹػ ٥ڃ٦لاؾ ٥ڃٲ٧بٶ ځد زض ځټبڀ د ثٗس، ٸض٠ ثط٪كز ٸ ق٧ؿز ځاٶس٦ اٲب

.ؾز٦ٹاٶشٹٰ ا ٥ڂعڃٞ فڂساڃد ڀثطا ڀآٚبظ ٵڂا

 تنیدگی کوانتومی و نظریۀ چندجهانی درهم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%B7_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
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