
1 
 

 
 
 

ثَاْ ومبٔ٘ ػٌة وَٕيْ اڅپشَٖٕٔشٍ  َبْ ىٍٕٓٱبڅجبً ؤًٖىيځبن ٽشبة

اُ آُډبٔ٘ ػٌاة،ىٔيوٓ،سؼٖمٓ اولَاٳ ثبٍٔپٍ آة ىٍ كبڃ ٍِٔٗ ثٍ  ٕبٽه،

 ثبٍىاٍ، ثَاْ ومبٔ٘ ػٌة٥ًٍ ٭مًىْ ثًٕٕچٍ ثبىٽىټ،ٙبوٍ ٔب ډٕچّ 

ٔه ىًن اٹياډٓ ثَاْ ثٍَٕٓ اٽىىي. اډب سبٽاڅپشَٖٕٔشٍ ٕبٽه إشٶبىٌ ډٓ

سًاوىي ىٍ ٔټ ډ٫ً١ً اوؼبڇ وٚيٌ إز ٽٍ آٔب اػٖبڇ ثبٍىاٍ ځٶشٍ ٙيٌ ډٓ

 ٦ٕق اٵٺٓ آة وِٕ سٲَٕٕ ٙپڄ آٙپبٍْ أؼبى ٽىىي؟ 

ُىٌ ٙئڈ يٹشٓ ىٍ ٔټ ٽشبة ٵَاوًْٖ ٕيٌ وًُىَڈ ثىب ثَ أه ډب ٽبډلاً ٙڂٴ

اْ ىٍ ىاى سٲَٕٕ ٹبثڄ ډلاك٪ٍٍا دٕيا ٽَىٔڈ ٽٍ وٚبن ډٓسًَٞٔ ډٕچٍ ثبٍىاٍْ 

 ٔټ ٦ٕق ٍي٭ىٓ أؼبى ٽَىٌ إز.

اڅپشَٖٔشٍ وَٕيْ  يٹشٓ ٽٍ ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ٽًٙ٘ ٽَىٔڈ سب أه آُډبٔ٘

،ډًٵٸ وٚئڈ ثًٕٕچٍ ٔټ ډٕچٍ ثبٍىاٍ أه اطَ ٍا ثبٍ ٽىٕڈ ٍا ثبُآٵَٔىٓ ٕبٽه

وب اډٕي وٚئڈ ي ، ډبن آډِٕ وجًىن سلاٗ ايڅٍٕ.ثٍ ٍٱڈ ډًٵٺٕزىٔڂَاوؼبڇ ىَٕڈ

لب٧ ٵىٓ اٝلاف ٽَىٔڈ. ډب ىٍٔبٵشٕڈ اډپبن ىاٍى ثشًان ثب آُډبٔ٘ ٍا ٽمٓ اُ څ

إشٶبىٌ اُ ډبٕٙه ياوييځَاٳ سٲَٕٕ ٙپڄ آٙپبٍْ ىٍ ٦ٕق ډبٔٮبر ډوشچٴ 

 ىٍ ډٺبڅٍ س١ًٕق هًإَڈ ىاى.ٽٍ ثٮياً أؼبى ٽَى، 

ٙبٔبن ًٽَ إز َىًُ اهشلاٳ و٦َ دىُبوٓ ىٍ ډًٍى س١ًٕق ډىبٕجٓ ثَاْ 

ٙبن أه ٓ اُ ؤًٖىيځبن اى٭بْ َمٕٚڂ٢ٓٮولَاٳ ثبٍٔپّ آة يػًى ىاٍى. ثا

َبْ ىائمٓ آة ډب٬ٔ ډَث٣ً ثٍ ځَاىٔبن ثَ ٍيْ ىيٹ٦جَٕٓيْ ياٍى إز ٽٍ و

ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٔڂَان  ،أؼبى ٙيٌ ثًٕٕچٍ اػٖبڇ ثبٍىاٍ إز ډٕيان اڅپشَٔپٓ

ډٕيان ثبٍ اڅپشَٔپٓ اڅٺبئٓ  اڅپشَٖٔشٍ ٕبٽهوَٕيْ أه وَٕي ٍا كبٝڄ ػٌة 

ىاوىي. ٍِٔٗ آة اُ َٕٙ آة ي ډٕيان اڅپشَٔپٓ هبٍػٓ ډٓ سًڅٕي ٙيٌ َىڂبڇ

اهَٕاً ىٍ ډًٍى ََىي ٭مچپَى سلٺٕٺبر ډٖشىيْ اٍائٍ ٙيٌ إز، اډّب ډشإٕٶبوٍ 

 اٙبٌٍ وٚيٌ إز.ثٍ وٺ٘ آُډبٔ٘ ٕبىِ ٹئمٓ ٵِٕٔټ 

ثَ هلاٳ أه آُډبٔ٘ ٕبىٌ ي ٍأغ ىٍثبٌٍ اطَ ډٕيان اڅپشَٔپٓ ثَ ٍيْ 

ٖٕبٍ دٕـٕيٌ ي ډٚپچٓ اٍائٍ ٙيٌ إز،ٽٍ ىٍ آن ىي ډبٔٮبر،اهَٕاً آُډبٔ٘ ث

لأّ آة ډٕبن ىي ثَٚ كبيْ آة وِىٔټ ثٍ َڈ ىٍ اهشلاٳ دشبوٖٕڄ ثبلا ثيين 

َبْ اوي أه دئيٌ ػٌاة اٽىًن ډ٫ً١ً ثٕٚشَ ثٍَٕٓځبَٓ دڄ ُىٌَٕؾ سپٍٕ

 ىاوٚڂبَٓ إز. 

ًقاضی اسشاسآهیض تغییشسطح سٍغي دس یک کتاب سذٓ 

  :ًَصدّن

وًٕٕىيٌ Desbeaux ٔټ ٽشبة ٵَاوًْٖ ٕيٌ وًُىَڈ ٽٍ س٤ًٕ  ډب ىٍ

َبْ ، ػبٔٓ ډٕبن اطَ ډٕيانَبْ ٭چمٓ ثٍ ُثبن ٕبىٌ وًٙشٍ ٙيٌ إزډ٫ً١ً

 اڅپشَٔپٓ، ٔټ آُډبٔ٘ سؼَثٓ ٍيْ ډبٔٮبر دٕيا ٽَىٔڈ.

اځَ ٔټ ػٖڈ ثبٍىاٍ ٍا وِىٔټ ٔټ ٩َٳ ٽًؿټ ثَاْ ډظبڃ ،Aٽىي ډٓاي وٺڄ 

اډپبن ىاٍى ثٍ ػبْ  ،ٍٔوشٍ ٙيٌ إز ثٕبئٍڈ ٽٍ ىٍ آن ٍيٱه إٍْٙٚ

ثب ٔټ وٺبٙٓ ٽٍ ىٍ آن  ٍبأه ځٶش@ٹ٦َار ډب٬ٔ ػٌة آن ًٙوي اػٖبڇ ٽًؿټ

ٽىي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ډٕچٍ ثبٍىاٍْ ٔټ ٦ٕق ٍيٱىٓ اٵٺٓ ٍا ػٌة ډٓ
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ٽٍ ىٍ ٙپڄ ًٙى َمـىبنَبْ ٍِٔ ٽبٱٌ اوؼبڇ ډٍٓډٮمًلاً أه آُډبٔ٘ ثب ٹ٦ٮ

ډٕچٍ ثبٍىاٍ ؿىئه اڅپشَٖٔشٍ ٕبٽه ًٙى ثٍ ٭چز وَٕيْ ػٌة ډٓ ىٔيٌ

 ثَآډيځٓ ىٍ ٦ٕق ډب٬ٔ آٙپبٍ ٙيٌ إز.

ډب ٽًٙ٘ ٽَىٔڈ آُډبٔ٘ سًٕٝٴ ٙيٌ ىٍ ٽشبة ٍا سپَاٍ ٽىٕڈ، اډب ډًٵٺٕشٓ 

اْ ثب هِ ٽٍ َبْ اثًوٕشٓ ٔب ٍٕٙٚډٕچٍ ٘ثٍ ىٕز وٕبيٍىٔڈ . ٔٮىٓ ثب ډبڅ

وشًاوٖشٕڈ سٲَٕٕ ،ًٙىَب اوؼبڇ ډٓثب آن ډٮمًلاً آُډبٔ٘ اڅپشَٖٔشٍ ٕبٽه

ٽىٕڈ ، كشٓ اځَ سٺَٔجبً ډٕچٍ ثبٍىاٍ ٍا ثب ځَْٕ ىٍ ٦ٕق ٍيٱه أؼبى ؿٚڈ

 ٦ٕق ډب٬ٔ سمبٓ ىَٕڈ .

اهَٕاً ډيٍٻ ٱَٕ ډٖشٺٕمٓ اُ ػٌة آة ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ؤًٖىيځبن ډٺبڅٍ 

ًٙى اوي ٽٍ اُ ډٕچٍ ثبٍىاٍْ ىيٍ ډٕٓپٍ ٙىبيٍْ ٍا ٍيْ آة ډٚبَيٌ ٽَىٌ

 اوي ٽٍ كَٽز ٕپٍ ډَث٣ً ثٍ ٕٙت ٦ٕق اة ثًىٌ إز.َب س١ًٕق ىاىٌ.آن

ٽٍ وشًاوٖشٕڈ ىٍٻ ٽىٕڈ ىٍ أه آُډبٔ٘ ؿٍ اُ أه ډب اكٖبٓ وباډٕيْ ٽَىٔڈ

ډبن ثبلا ثًىن سَٔه س١ًٕق ثَاْ ٙپٖز ايڅٍٕځٌٍى. ٙبٔي ٹبثڄ ٹجًڃډٓ

أڈ ثًىٌ إز. # ىٍ َُْٙ ٽٍ أه آُډبٔ٘ ٍا اوؼبڇ ىاىٌ"٥ٍ70ًثز$ىٍ كييى 

َبْ ٭بىْ $ٍٕٙٚ ٔب اثًوٕز #ٽٍ ډٮمًلاً ىٍٔټ َمـىٕه إشٶبىٌ اُ ډٕچٍ

أه ډٺبڅٍ اٍائٍ ٙي ي ٭مڄ ثٍ  ٽًٍٙوي. اهَٕاً دٔ اُ آنآُډبٔٚڂبٌ دٕيا ډٓ

ډشب آډِْٕ ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ډٕچٍ ٍٕ ىايٍان، آُډبٔ٘ ٍا ثٍ ٥ًٍ ډًٵٺٕزسًٝ

 ٮمًڃ إز اوؼبڇ ىاىٔڈ،ٱَٕ ډٽٍ ىٍ َُٙډبن آٽَيڅٕټ ىٍ ٔټ ٍيُ هٚټ 

َبْ ډب ثٍَٕٓ ٽَىٔڈ كشٓ ىٍ ٔټ ٍيُ هٚټ آُډبٔ٘ ثب ډٕچٍ# 2$ٙپڄ 

 ي. ٍٕاْ ي اثًوٕشٓ ثٍ وشٕؼٍ ومٍٕٓٙٚ

 

 

 
 

 

ػٌة اڅپشَٖٔشٍ ٕبٽه ډٕبن ٔټ وَٕيْ آډِٕډبن ىٍ ډًٍى ىيډٕه آُډبٔ٘ ډًٵٺٕز -2ٙپڄ 

 ډٕچٍ آٽَيڅٕز ثبٍىاٍ ي ٔټ ٦ٕق ٍيٱه

-سطح آب تَسیلِ آصهایص ٍاًذٍگشاف ایداد هیتغییش ضکل آضکاس 

  :ضَد

ډبن آٔي،اٍائٍ وشبٔؼٓ إز ٽٍ ډب دٔ اُ ٙپٖز ايڅٍٕاىاډٍ ډٺبڅٍ ډٓ آوـٍ ىٍ

ثٍ ٽىبٍ ځٌاٙشه آُډبٔ٘ ٍا وياٙشٕڈ،ىٕشڂبٌ سًڅٕي  ثيٕز آيٍىٔڈ.ؿًن سمبٔڄ

سَ ٽَىٔڈ.ثٍ ػبْ ٔټ ډٕچٍ ډٕيان اڅپشَٔپٓ آُډبٔ٘ ٍا اُ څلب٧ ٵىٓ ٽبٍآډي

ٽَىٔڈ ي ىٍ ُډبن آُډبٔ٘ بىٌ ىاٍ اُ ٽلاَټ ٔټ ډبٕٙه ياويځَاٳ إشٶثبٍ

 ثٍ كيٽبٵٓ هڈ ٽَىٔڈ سب وِىٔټ ٦ٕق ډب٬ٔ ثبٙي.ٍا ٽلاَټ ډبٕٙه 

# ٍٔوشٕڈ ډًٹٮٓ 5cmډٺياٍ ٽمٓ ٍيٱه ځٕبَٓ ىٍ ٔټ ٍٕٙٚ ٕب٭ز $ثٍ ٹ٦َ 

وَٕيْ ٽٍ ٽلاَټ ثبٍىاٍ ډبٕٙه ياوييځَاٳ ٍا ثٖٕبٍ وِىٔټ ٍٕٙٚ ٽَىٔڈ،اطَ 

  #3ٙپڄډٕبن ٦ٕق ډب٬ٔ ي ٽلاَټ ثٍ هًثٓ ىٔيٌ ٙي$ ٖٕٔشٍ ٕبٽهڅپشٌَة اػ
 

 

 

 

 

 

 .ًٙويَبْ ٍيٱه ػٌة ٽلاَټ ثبٍىاٍ ډبٕٙه ياوييځَاٳ ډٓثبٍٔپٍ-3ٙپڄ 

تغییر شکل سطح مایعات در اثر نیروی الکتریسیته 

ار و ماشین واندوگرافساکن بوسیله یک میله بارد  

آُډبٔ٘ ػٌة اڅپشَٖٔشٍ ٕبٽه ٔټ ډٕچٍ ثبٍىاٍ ثب ٔټ ٦ٕق ٍيٱه– 1ٙپڄ   



2 
 

ؿىئه ثبٍٔپٍ ٍيٱه ډٕبن ٦ٕق ډب٬ٔ ي ٽلاَټ سٚپٕڄ ٙيٌ ثًى ٽٍ ثٍ ٥َٳ 

َاْ أه ٽَىوي. ىٍ اىاډٍ ډٺبڅٍ س١ًٕق ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثثبلا ي دبٕٔه كَٽز ډٓ

َبْ ٍيٱه ډًڅپًڃ٭مچپَى هًاَي آډي.٦ٕق ډب٬ٔ ثٍ ٭چز ٹ٦جٕيځٓ اڅٺبئٓ 

ًٙوي، يٹشٓ $يوبَمڂًن#ډبٕٙه ياوييځَاٳ ػٌة آن ډٓ ثًٕٕچٍ ډٕيان ٹًْ

آيٍى ٽىي َمبن ثبٍ ٽلاَټ ٍا ثٍ ىٕز ډٓا ډٓٽٍ ډب٬ٔ ثب ٽلاَټ سمبٓ دٕي

شٍ ٕبٽه ثٍ ٥َٳ دبئٕه َب ٵًٍاً ثٍ ٭چز وَٕيْ ىاٵٮٍ اڅپشَٖٔثىب ثَ أه ثبٍٔپٍ

ٽىىي.اځَ ثٍ ػبْ ٍيٱه ځٕبَٓ،ثىِٔه ٔب آة إشٶبىٌ ٽىٕڈ ٦ٕق كَٽز ډٓ

َب ػٌة ٽلاَټ هًاَىي ٙي،څٕپه ٭مچپَى ثىِٔه $اُ څلب٧ ٽٕٶٓ# ډٚبثٍ آن

 ٍيٱه إز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٭مچپَى آة ٽبډلاً ډشٶبير إز.

لاَټ ثٍ ثَهلاٳ ٍيٱه،اُ ٦ٕق ثىِٔه سىُب ٔټ ثبٍٔپٍ ډٕبن ٦ٕق ډب٬ٔ ي ٽ

 #4ٽىي$ٙپڄ٥َٳ ثبلا ي دبئٕه كَٽز ډٓ

 

 

 
 

 

 اطَ أؼبى ٙيٌ ٍيْ ٦ٕق ثىِٔه ثًٕٕچٍ ٽلاَټ ثبٍىاٍ ډبٕٙه ياوييځَاٳ -4ٙپڄ 

اْ سٚپٕڄ وٚي ي ٦ٕق آن ٵٺ٤ ٽمٓ ثٍ ٥َٳ ثبلا ىٍ ډًٍى آة َٕؾ ثبٍٔپٍ 

 #5ٽٕٚيٌ ٙي$ٙپڄ

 

 

 
 

 

 

 بٍىاٍ ډبٕٙه ياوييځَاٳَٙا٤ٔ أؼبى ٙيٌ ٍيْ ٦ٕق آة ثًٕٕچٍ ٽلاَټ ث – 5ٙپڄ 

سًاوي ثبٍٔپٍ آة ٍا ٍٕي ٽٍ ٔټ ثبىٽىټ ثبٍىاٍ ډٓاوڂِٕ ثى٪َ ډٓزسٺَٔجبً ٙڂٶ

مىي ياوييځَاٳ ډبٕٙه ٹيٍس ػٌة ٽَىٌ ي ىٍ آن اولَاٳ ثٍِځٓ أؼبى ٽىي، اډب

 سًاوي ٦ٕق آة ٍا ٽمٓ ثٍ ٥َٳ ثبلا ثپٚي.# ٵٺ٤ ډٓ   w$سٺَٔجبً ثب يڅشبّ

ډٕيان اڅپشَٔپٓ ىٍ  ٭مبڃډٚپڄ ثبلا آيٍىن ٦ٕق آة ثًٕٕچٍ اِاډپبن ىاٍى 

ٽىي سٺَٔت ايڃ ،ډَث٣ً ثٍ ٽٚ٘ ٦ٕلٓ آة ثبٙي. َُٔا آن وَٕئٓ سًڅٕي ډٓ

 ٽٍ هلاٳ ػُز سٲَٕٕ ٦ٕق ډب٬ٔ إز.ٙبٔبن ًٽَ إز ٽٍ ىٍ ىډبْ 

إز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ثَاْ  70$ډٕچٓ وًٕسه ثَ ډشَ# ىٍ كييىآة ٽٚ٘ ٦ٕلٓ 

ثبٙي. ىٍ ډًٍى اولَاٳ ػبوجٓ ډٓ#30 $ډٕچٓ وًٕسه ثَ ډشَه ځٕبَٓ ي ثىِٔه ٍيٱ

ٽىي،ثىب ثَ أه ٽٚ٘ ٦ٕلٓ ٓثبٍٔپٍ آة، ډٖبكز ٦ٕق آة اٵِأ٘ دٕيا وم

 ډوبڅٶز ووًاَي ٽَى.ثب اولَاٳ ثبٍٔپٍ آة 

-َبْ اڅپشَٔپٓ ډ٫ً١ً دْيَ٘ ثٖٕبٍْ ىٍ كًٌُثََڈ ٽى٘ ډبٔٮبر ثب ډٕيان

َب ثب ډبٔٮبر ثًىٌ إز.ىٍ ډٕپَيٕپذٓ ٔب آئَيٕڄ سمٓا َبْ ډَث٣ً ثٍ وَٕيْ

ډٚپڄ ي ٍٔب١ٓ  َب ثٍ ئٌْ ىٍ ٦ٕق ډٕپَيٕپذٓ اُ ٵِٕٔټ يأه و٫ً ثٍَٕٓ

َبٔٓ إز ٽٍ ډب اډب وشبٔغ ثيٕز آډيٌ ډٚبثٍ آنًٙى،اْ إشٶبىٌ ډٓدٕـٕيٌ

ب٬ٔ ىٍ ٔټ ډٕيان اڅپشَٔپٓ ٙپڄ ډظلاً ٦ٕق ډأڈ .ىٌىاىٍ أه ډٺبڅٍ ځِاٍٗ 

ػُ٘ وبځُبوٓ ډب٬ٔ يٹشٓ ٽٍ ػٖڈ ثبٍىاٍْ ثٍ كي ٽبٵٓ ثٍ آن  ،ىڅٓ وياٍىسٮب

ٍا ثٍ ٥ًٍ  ځَىىاوؼبڇ ډٓ اٍسجب٣ ػٖڈ ثبٍىاٍ ي ٦ٕق ډب٬ٔ يوِىٔټ ًٙى 

 ډٕبن ىي ٦ٕق ځًٔىي.@ دُڄA إشٮبٍْ

 :گیشییدِتً

َبْ ډشٮيى ډبوىي ډلشًا، َبْ ىٍٕٓ ٵِٕٔټ ثب سًػٍ ثٍ ػىجٍاډَيُ ٽشبة

َبٔٓ ٽٍ ىٍ َبي ډٖبئڄ كڄ ٙيٌ وٖجز ثٍ ٽشبةب،ٵَډًڃٕبُډبويَٓ،سًََٞٔ

اوي اهشلاٳ ُٔبىْ ىاٍوي. اډب َبْ َٕؼيَڈ ي وًُىَڈ وًٙشٍ ي إشٶبىٌ ٙيٌٕيٌ

َبْ َب دٕ٘ آډيٌ إز ٽٍ آُډبٔ٘ثٮ٢ٓ ايٹبر ىٍ ٵَآٔىي وًٕبُْ ٽشبة

َب ډىبث٬ سًاومىيْ ثَاْ اَياٳ آډًُٙٓ آنٽٍ ػٌاة ي ډٮمًڅٓ ثٍ ٍٱڈ أه

-َبْ ىٔؼٕشبڅٓ ثَاْ ٭لاٹٍاوي.اٽىًن ٽشبثوبوٍكٌٳ ٔب ٵَاډًٗ ٙيٌ ثًىوي

َبْ ىٍٕٓ اوي ٽٍ سٮياى ثٖٕبٍْ اُ ٽشبةأه اډپبن ٍا ٵَاَڈ ٽَىٌډىيان 

آډيٌ إز ٽٍ ثبٍ َب ثبٙي،ثىب ثَ أه ٵَٝز هًثٓ دٕ٘ٵِٕٔټ ىٍ ىٕشَٓ آن

ي و٪َ َب ثٍَٕٓ ًٙوي. ٙبٔي أه سؼئَبْ أه ٽشبةىٔڂَ ثب ىٹز آُډبٔ٘

 ثبٙي. ،َبْ آډًُٙٓ ٵَاډًٗ ٙيٌٕجت ثبُځٚز ثٮ٢ٓ اُ ثَىاٙز

ثبٍىاٍ ي ٦ٕق ٍيٱه ، ٽٍ ډٕبن ډٕچٍ آُډبٔ٘ وَٕيْ ػٌة اڅپشَٖٔشٍ ٕبٽه

ٍا ٍٕٕي. َُٔا ډب آنثى٪َ ډٓاڅُبڇ ثو٘ أه ډٺبڅٍ ځَىٔي، اثشيا ٽمٓ إَاٍآډِٕ 

ػٌة ډٕيان وَٕيْ َبْ ٹئمٓ ٵِٕٔټ دٕيا ٽَىٔڈ ٽٍ ةبٵٺ٤ ىٍ ٔپٓ اُ ٽش

اڅپشَٔپٓ ٔټ ډٕچٍ ثبٍىاٍ ي ٦ٕق ډب٬ٔ ٍا اٍائٍ ٽَىٌ ثًى، اډب ثٕٚشَ اُ آن 

َبْ وب ډىبٕت سَ ځٶشٍ ٙي ثٍ ٭چز ٥ًٍثز ي إشٶبىٌ اُ ډٕچٍَمبو٦ًٍ ٽٍ دٕ٘

 وشًاوٖشٕڈ آُډبٔ٘ ٍا سپَاٍ ٽىٕڈ.

َبْ ثٖٕبٍ ثبٍ دٌَٔويٌ ي ډُبٍر آُډبٔٚڂبَٓ ىاٙشٍ ي ٔب وًٕٕىيٌ ٽشبة ٔب ډٕچٍ

ب كٔ ٹًْ ٵِٕٔپٓ هًى اُ آوـٍ ثبٔي ىٍ ؿىٕه ډًٹٮٕشٓ ٍيْ ىَي ډ٦چ٬ ث

ثَُكبڃ اي ثب سًٍٕٝ ثب اٍُٗ هًى ثٍ ٍيٱه# ثب ثًىٌ إز$اڅجشٍ وٍ ثب آة ثچپٍ 

ي وٺبٙٓ اڅُبڇ ثو٘  ٽمټ ٽَىٌ إز َىَډىيان وٺبٗ ىٍ ٽٕٚين أه وٺبٙٓ

 هًثٓ ثَاْ َٙي٫ ثٍَٕٓ ځِاٍٗ ىاىٌ ٙيٌ ىٍ أه ډٺبڅٍ ځَىٔي. 
*Electrostatic Deformation Of Liquid Surfaces by a Charged 
Rod and a Van de Graaff  Generator 
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 #ځَيٌ ٵِٕٔټ، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ، ىاوٚڂبٌ ثَٕػىي)جَاد وریوی هحوذ هْذی فیرٍزآثبدی ،

 چىیذُ

اْ سلز ٭ىًان ْ َٖشٍَبًٍىٍ أه ٽبٍ ثٍ ډٮَٵٓ وٖڄ ػئيْ اُ ٍاٽش

َبْ ډوشچٴ أه و٫ً اُ ٍاٽشًٍ ، دَىاهشٍ ٙيٌ إز ي  ثو٘ ADSَبْ ٍاٽشًٍ

َبْ ډٮمًڅٓ اډَيُْ وٖجز ثٍ ٍاٽشًٍ َمـىٕه ډِأبْ آن ولًٌ ٭مچپَى آن  ي

 ADSَبْ  سلٺٕٺبسٓ ٹٖمز دبٔبوٓ ؿىي ومًوٍ اُ ٍاٽشًًٍٙى ي ىٍ سَٚٔق ډٓ

 ًٙى. ٓ ډٓډٮَٵَبْ ډوشچٴ ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍ ٽًٍٚ

 ، ٹچت َُٔ ثلَاوٓ، َيٳ سلاٙٓ، سجئڄ ADSٽچٕي ياٌّ َب: ٍاٽشًٍ

 هقذهِ. 1

-څٍ ُثبڅٍاْ ،ډٖإَٖشٍَبْ اٝچٓ ثَٚ ىٍثبٌٍ ٍاٽشًٍَبْ ٓ اُ وڂَاوٓاډَيٌُ ٔپ

. أه ځَْٕ ىٍ كبڃ اٵِأ٘ إزٍ ؿٚڈَب ثًىٌ ٽٍ ث٦ًَبْ كبٝڄ اُ آن

ثَاْ اوٖبن ي ٕبَٔ ډًػًىار  ًىٌ يىَٓ ثٖٕبٍ ثبلا ثَب ىاٍاْ ډِٕان سبثُ٘ثبڅٍ

اٍاْ ٥ًڃ َب ىډًػًى ىٍ أه ُثبڅٍ َه٦َوبٻ إز. ىٍ ١مه ثٮ٢ٓ اُ ٭ىبٝ

َب ٍا ثيين اځَ أه ُثبڅٍَٖشىي.  ڃَِاٍ ٕبَبْ ثٖٕبٍ ٥ًلاوٓ اُ ډَسجٍ ٝي٭مَ

َبْ َب ثَاْ ٕبڃثبٍ آنآطبٍ ُٔبن ىٵه ٽىٕڈ ،ډٖچمبً ځًوٍ سٲَْٕٕ ډٖشٺٕمبًٕؾَ

أه لاُڇ إز ٽٍ  ثَ ثىب ُويځٓ اي هًاَي ثًى. ٤ٍ اوٖبن ي ډل٥ًٕلاوٓ ډشًػ

 ADSوسل جذیذ راکتًر َای َستٍ ای با عىًان 



3 
 

َب ٍا ثٍ ٭ىبَْٝ آن أه ٭ىبَٝ، ٍىٵه ثب ا٭مبڃ سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٕبهشب دٕ٘ اُ

بى ٙيٌ إز ه٦َسَ سجئڄ ومبٕٔڈ. ثَاْ ٍٵ٬ أه ډٚپڄ ٍاَپبٍَبٔٓ دٕٚىُٽڈ

سجئڄ  ثَاْ ADSاْ إشٶبىٌ اُ ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍَب ٽٍ ٔپٓ اُ أه ٍاَپبٍ

َب إز ٽٍ ث٦ًٍ ٹبثڄ سًػُٓ ډًٍى إشٺجبڃ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ ٹَاٍ ُثبڅٍأه 

سًػٍ ثٍ ځٖشَىځٓ ثلض ىٍ أه ډشه سىُب ثٍ ډٮَٵٓ أه  بځَٵشٍ إز. ث

سلٺٕٺبسٓ ٕبهشٍ ٙيٌ  ADSٍاٽشًٍَب ي آٙىبٔٓ ثب ؿىي ومًوٍ اُ ٍاٽشًٍَبْ

 دَىأُڈ.  ډٓ

 ADSهؼشفی ساکتَسّای . 2

ٕبڃ ٹجڄ  50ىٍ كييى  ADSايڅٕه ثبٍ ډٶًُڇ ٍاٽشًٍَبْ ثٍ څلب٧ سبٍٔوٓ 

-ىَىيٌيڅٕڄ ٽمجًى اډپبوبر اُ ػمچٍ ٙشبةآن ُډبن ث ډ٦َف ٙيٌ إز، اډب ىٍ

إز#  ADSَبْ اٝچٓ ٔټ ٍاٽشًٍىَىيٌ اُ ثو٘ثب اوَّْ ثبلا $ٙشبة َبٔٓ

َبْ ثٮيْ س٤ًٕ اډب أه ډٶًُڇ ىٍ ٕبڃ ث٦ًٍ ػيْ ىوجبڃ وٚيٌ إز.

 : ىاوٚمىياوٓ ؿًن

]2Furukawa[ =،3 <Bowman 4= ي< Rubbia 

سلٺٕٺبسٓ آن ىٍ َبْ ي ىٍ كبڃ كب١َ ومًوٍ ىيثبٌٍ دٕڂَْٕ ي اكٕبء ٙي،

ب َبْ سلٺٕٺبسٓ ثٍِځٓ ىٍ ىوَٕبْ ډوشچٴ ٕبهشٍ ٙيٌ إز ي سٕڈٽًٍٚ

ىٍ  ADSْ َب ثمى٪ًٍ ٕبهز ٍاٽشًٍَبىٍكبڃ سلٺٕٸ ي ثٍَٕٓ أه ومًوٍ

 ډٺٕبٓ ثٍِٿ ي ٝىٮشٓ  َٖشىي.

 ADSاْ ثًىٌ ،ٽٍ ىٍ آن وٖڄ ػئيْ اُ ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍ ADSٍاٽشًٍَبْ  

ځَٵشٍ ٙيٌ  Accelerator Driven Subcritical Systemاُ ٭جبٍر 

أه  ىَىيٌ إز.َبْ َُٔ ثلَاوٓ ياىاٙشٍ ثب ٙشبةٽٍ ثٍ ډٮىٓ ٕٕٖشڈ إز،

َ سًڅٕي ًٙوي. َُٔا ٭لايٌ ثٙىبهشٍ ډٓ َب ثب وبڇ ٍاٽشًٍَبْ َٕجَٔيْ وٍِٕاٽشًٍ

َبْ اډَيُْ اُ ٍاٽشًٍ اْ كبٝڄَبْ َٖشٍُثبڅٍاوَّْ ،أه ٹبثچٕز ٍا ىاٍوي ٽٍ 

َمبو٦ًٍ ٽٍ ثٕبن ٙي ٍا ثٍ ٭ىبَْٝ ٽڈ ه٦َسَ ي ثب وٕمٍ ٭مَ ٽڈ سجئڄ ٽىىي. 

 َبْ ډُڈ أه ٍاٽشًٍَب َُٔ ثلَاوٓ ثًىن آوُبٕز.اُ ئْځٓ

 :هفَْم صیش تحشاًی تَدى

ًٙى، سٮَٔٴ ډٓ( 𝐾𝑒𝑓𝑓 ) ان ١َٔت سپظَٕ ډاطَىٍ ٍاٽشًٍ دبٍاډشَْ سلز ٭ىً

ثب ځٌٙز ُډبن ي  َب ٍأه دبٍاډشَ سٲَٕٕار ػمٮٕز وًسَينٽٍ ىٍ ياٹ٬ ا

اْ وٚبن ٹچت ٔټ ٍاٽشًٍ َٖشٍ َبْ ډوشچٴ وًسَين ىٍٽى٘دَٕٚٵز ثََڈ

 ىَي.ډٓ

 

 

 

 

ٍا ىٍ ٹچت ٔټ ٍاٽشًٍ وٚبن  235# ٥َكٓ اُ ٵَأىي ٙپبٵز ايٍاوًٕڇ 1ٙپڄ$

ػٌة  235ي ٽٍ ىٍ أه ٙپڄ ىٍ ايڅٕه ځبڇ ٔټ وًسَين س٤ًٕ ايٍاوًٕڇ ىَډٓ

ًٙى. أه َٖشٍ ډَٽت ٙپبٵشٍ ٙيٌ ي ىٍ اطَ ٙيٌ ي َٖشٍ ډَٽت سٚپٕڄ ډٓ

ىْ وًسَين آوٓ ي َبْ ٙپبٵز ي سٮياَأىي اوَّْ، دَسًَبْ ځبډب، دبٌٍأه ٵ

 ًٕڇٌ ډمپه إز س٤ًٕ ايٍاوَبْ سًڅٕي ٙيًٙوي، وًسَينسأهَْٕ سًڅٕي ډٓ

 اوياُْ ًٙوي ي ٔب ثٍ هبٍع اُ ٍاٽشًٍ وٚز ٽىىي. َمـىٕه أهځَٕ 238

ٙيٌ ي ډًػت  235َب ػٌة ايٍاوًٕڇ اكشمبڃ يػًى ىاٍى ٽٍ أه وًسَين

َبْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ََ َبٔٓ ثَاْ وًسَينأه ؿىٕه ٵَأىي ٙپبٵز آن ًٙوي.

ٮٕز إز دٕ٘ ثٕبٔي ي ػمډَكچٍ اُ ٵَأىي ٙپبٵز ىٍ ٹچت ٍاٽشًٍ ډمپه 

ٔب  ٍاٽشًٍ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ىَي$ٽبَ٘، اٵِأ٘ ي تَبْ ډًػًى ىٍ ٹچوًسَين

 َب#.  ٭يڇ سٲَٕٕ ىٍ ػمٮٕز وًسَين

 :تؼشیف ضشیة تکثیش هؤثش

# اُ ٵَأىي ٙپبٵز وٖجز iَبْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ََ ډَكچٍ$ثًٍٞر وٖجز وًسَين

 #. i-1ثٍ ډَكچٍ ٹجڄ اُ ٵَأىي ٙپبٵز$

 

                                                                                                                                                              

 ځَٕٔڈ:بڅز ډشٶبير ٍا ىٍ و٪َ ډٓثَاْ ١َٔت سپظَٕ ډاطَ ٍٕ ك

أه كبڅز ډٺياٍ ١َٔت سپظَٕ  #: ىٍ> 1كبڅز ٵًٷ ثلَاوٓ $ اڅٴ#

-ٍ ثب ځٌٙز ُډبن ي دَٕٚٵز ثَ َڈثئه ډٮىبٕز ٽ ثٍِځشَ اُ ٔټ ثًىٌ ي

وٖجز ثٍ كبڅز َب ػمٮٕز وًسَين َب ىٍ ٹچت ٍاٽشًٍ،َبْ ډوشچٴ وًسَينٽى٘

ٔټ ٵَأىي اوٶؼبٍْ ٍيثَي  ي١ٮٕشٓ ثب هًٙى. ىٍ ياٹ٬ ىٍ ؿىٕايڅٍٕ ثٕٚشَ ډٓ

َبْ ٍاٽشًٍاٵشي. اْ اسٶبٷ ډَٓبْ َٖشٍىٍ ثمت لاًَٖشٕڈ. أه كبڅز ډٮمً

ٽىىي. ډمپه إز ثب ؿىٕه ي١ٮٕشٓ مًڅٓ وِٕ ٽٍ ثًٍٞر ثلَاوٓ ٭مڄ ډٓډٮ

 ڄكبىطٍ وَٕيځبٌ ؿَوًثٕڄ ىٍ ٽًٍٚ ايٽَأه ٽٍ ىٍ آئٍ ڄډًاػٍ ًٙوي. ډظ

 آُډبٔٚٓ اوؼبڇ ثَاْ ،ٍاٽشًٍ ډشٞئبن اسٶبٷ اٵشبى ي ثٍ أه ٭چز ٽٍ 1986ٕبڃ

ُ آن ا ٍا وًسَين َبْٽىىيٌ ٽىي$ٽَىٌ ثًىوي ٵٮبڃ ٱَٕ ٍا ٍاٽشًٍ أمىٓ ٕٕٖشڈ

اوٶؼبٍْ ٍٕٕيٌ ي اوٶؼبٍ ډًػت  # ٍاٽشًٍ ثٍ كبڅز ٵًٷ ثلَاوٓ يهبٍع ٽَىوي

ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٙي، ٥ًٍٔپٍ  ٵبػٮٍ اوٖبوٓ ي اٽشًٕ ي يٹ٫ً ٍاىًٔ دو٘ ډًاى

 َوي.ثكبىطٍ ٍوغ ډٓ ډَىڇ أه ٽًٍٚ سب ثٍ اډَيُ اُ اطَار ًٕء أه

ثًىٌ  ټ#: ىٍ أه كبڅز ډٺياٍ ١َٔت سپظَٕ ثَاثَ 1ٔ=كبڅز ثلَاوٓ $ة#

َبْ ډوشچٴ وًسَين ىٍ ٹچت ٽى٘ثَ َڈ ز، ٔٮىٓ ثب ځٌٙز ُډبن ي دَٕٚٵ

ُْ ثًٍٞر ٽىي. اٽظَ ٍاٽشًٍَبْ اډَي، ػمٮٕز وًسَين َب سٲَٕٕ ومٍٓاٽشًٍ

 ٽىىي.ثلَاوٓ ٭مڄ ډٓ

 #: ىٍ أه كبڅز ډٺياٍ ١َٔت سپظَٕ ٽًؿپش1َ>ثلَاوٓ $ع# كبڅز َُٔ 

ىٍ ٹچت َبْ وًسَين ٽى٘ثََڈ زٔټ ثًىٌ ، ٔٮىٓ ثب ځٌٙز ُډبن ي دَٕٚٵ اُ

  ٔبثي.َب وٖجز ثٍ كبڅز ايڅٍٕ ٽبَ٘ ډٍٓاٽشًٍ ػمٮٕز وًسَين

ثب ٔٮىٓ ٽىىي، ٭مڄ ډٓ #(1> وِٕ ثًٍٞر َُٔ ثلَاوٓ ADSٍاٽشًٍَبْ

اْ أه ثَ ٔبثي. ثىب ثَٽبَ٘ ډٓ َب ىٍ ٹچت ٍاٽشًٍځٌٙز ُډبن ػمٮٕز وًسَين

 ،كٶ٨ ٍاٽشًٍ ىٍ ي١ٮٕز ثلَاوٓ َب يػچًځَْٕ اُ ٽبَ٘ ػمٮٕز وًسَين

ثبٖٔشٓ ٹچت ٍاٽشًٍ ثًٕٕچٍ ٔټ ؿٚمٍ وًسَين هبٍػٓ سٲٌٍٔ ًٙى ي أه 

ٽِ ٹچت ډَ # َيٳ ياٹ٬ ىspallationٍؿٚمٍ وًسَين ثًٕٕچٍ ٵَأىي سلاٙٓ $

 ًٙى.أؼبى ډٍٓاٽشًٍ َُٔ ثلَاوٓ 
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 : ADSّبی اصلی یه راوتَر ثخػ

اُ ىٔي ٵِٕٔپٓ اُ ٍٕ ثو٘ ډُڈ سٚپٕڄ ٙيٌ  ASD ث٦ًٍ ٽچٓ ٔټ ٍاٽشًٍ

 إز ٽٍ ٭جبٍسىي اُ:

                                       #                                                                                   Acceleratorىَىيٌ$.ٙشبة1

 #Spallation Target.َيٳ سلا2$ٓٙ

 #Subcritical Core.ٹچت َُٔ ثلَاو3$ٓ

 َبْ اٝچٓ أه ٍاٽشًٍ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز. # ثو2٘ىٍ ٙپڄ $

 

 

 

 

 

 

 

                                      

 

ٔټ ٕٕٖشڈ  َبْ ډُڈٔپٓ اُ ثو٘#: Acceleratorىَىيٌ$ٙشبة-1--

ADS ىَىيٌ إز ي ٔپٓ اُ ډٚپلار دٕ٘ ٍيْ، ثٍ ډى٪ًٍ سًٕٮٍ أه ٙشبة

َب إز َُٔا ٕبهز آن وٕبُډىي ثپبٍځَْٕ ىَىيٌٕبهز ٙشبة و٫ً اُ ٍاٽشًٍَب

 َبْ ُٔبىْ إز. ي َٝٳ َِٔىٍ َبْ ٍيُ ىوٕبسپىًڅًّْ

#, P$دَيسًن َب ثَاْ ٙشبة ىاىن ٔټ ًٌٍ ثبٍىاٍ ډظڄ:ىَىيٌاُ ٙشبة ADSىٍ 

 ًٙى.إشٶبىٌ ډٓ # ي...Dىيسَين$

ًٙوي ي ىٍ ٔټ ة ىاىٌ ډٓٙشب GEVَبْ ثبلا اُ ډَسجٍ ؿىي أه ًٍار سب اوَّْ

ثٍ ٕمز َيٳ سلاٙٓ ياٹ٬ ىٍ  ځَْٕ اُ اسلاٳ اوَّْ #$ثَاْ ػچً ډَٖٕ هلاء

 ًٙى.َيأز ډٓٹچت َُٔ ثلَاوٓ  ډَٽِ

اُ  لاٍٝ ثٍ ٍٕ ډًٍىأىؼب ث٦ًٍه َب اوًا٫ ډوشچٶٓ ىاٍوي ٽٍ ىٍىَىيٌٙشبة

 ًٙى.َب اٙبٌٍ ډٓآن

َىيٌ ىأَيْ إز ٽٍ ثًٕٕچٍ ى#: وً٭ٓ ٙشبةCyclotronاڅٴ#ٕٕپچًسَين َب$

 $ٽمشَ اُ َبْ ُٔبىىاٍ ثب ػَٔبناْ اُ ًٍار ثبٍىاٍ ٙشبةسًان ثبٍٔپٍآن ډٓ

 آډذَ# ٍا أؼبى ومًى. اډب اوَّْ ًٍار ٙشبة ىاىٌ ٙيٌ ډلييى إز.

َبْ ىأَيْ ىَىيٌڂَ اُ ٙشبةوً٭ٓ ىٔ (:Synchrotronة#ٕٕىپَيسَين َب$

ٙشبة  GEVَبْ ثبلا اُ ډَسجٍ ي ًٍار ثبٍىاٍ ٍا سب  اوَّْىسًاوٽٍ ډٓ ثًىٌ

-ىاٍ أؼبى ٙيٌ ىٍ أه ٙشبة ىَىيٌٙشبة ثبٍىاٍ اډب ػَٔبن ثبٍٔپٍ ًٍار .يىىَ

 #    3.$ٙپڄ ثبٙي$ٽمشَ اُ ډٕچٓ آډذَ#َب دبٕٔه ډٓ

 

 

 

 

 

 

 َبىَىيٌشبةسَٔه اوًا٫ ٙ# :ٔپٓ اُ ٍأغLinacَبْ ه٦ٓ$ىَىيٌع#ٙشبة

ځًوٍ ډلييىٔشٓ ىٍډِٕان اوَّْ يػَٔبن ٍ آن َٕؾ، و٫ً ه٦ٓ آن إز ٽٍ ى

اْ اُ ًٍار ثب اوَّْ ي ػَٔبن سًان ثبٍٔپٍيػًى وياٍى ي ډٓ ثبٍٔپٍ ًٍار ثبٍىاٍ

 #4ثبلا أؼبى ومًى.$ٙپڄ 

                                        

 

  

            

 ثوٚٓ اُ ٔټ ٙشبة ىَىيٌ ه٦ٓ (.4ؼىل)

 #:Spallation Target.َيٳ سلا2$ٓٙ

،َيٳ سلاٙٓ إز.ىٍ ٍاٽشًٍ  ADSَبْ ٔټ ٍاٽشًٍٔپٓ ىٔڂَ اُ ثو٘

ADS   ثٮي اُ أىپٍ ًٍار ثبٍىاٍ ٙشبة ىاىٌ ٙيوي ثٍ ٕمز َيٳ

 چت َُٔثلَاوٓ ٹَاٍ ىاٍى َيأز# ىٍ ډَٽِ ٹ5سلاٙٓ ٽٍ ډ٦بثٸ ٙپڄ$

ػب ىٍ اطَ ثَهًٍى ًٍار ثبٍىاٍ ثب اوَّْ ُٔبى$ؿىي ًٙوي ي ىٍ آنډٓ

(GEV) ٓوً٭ٓ  أه ثَهًٍى اطَ اٵشي. ىٍثب َيٳ، ٵَأىي سلاٙٓ اسٶبٷ ډ

ىَي ي ثٍ اُاْ ََ ًٌٍ ثبٍىاٍ ٙشبثياٍ اْ ٍم ډٓٽى٘ َٖشٍثََڈ

ٙٓ أؼبى ٵَيىْ$ډظلاً دَيسًن# سٮياىْ وًسَين ي دَيسًن ىٍ ٵَأىي سلا

 دَيسًن َبْ سًڅٕي ٙيٌ ثب اٵِأ٘ اوَّْ ًٌٍ -ًٙى. ٽٍ سٮياى وًسَينډٓ

ؿىٕه أه سٮياى ثٍ و٫ً ډبىٌ َيٳ ٔبثي. َڈىاٍ اٵِأ٘ ډٓثبٍىاٍ ٙشبة

 ثٖشڂٓ ىاٍى .

َبْ ثٍِٿ ىوٕب اْ ىٍ آُډبٔٚڂبٌاوشوبة َيٳ ډىبٕت سلٺٕٺبر ځٖشَىٌثَاْ 

                                                                                                             ىٍ كبڃ اوؼبڇ إز. MEGAPIEاُ ػمچٍ ډَٽِ 

 

 

 

 

 

َبْ هبٝٓ ثبٙي اُ ػمچٍ ثبٖٔشٓ ىاٍاْ ئْځٓ ډبىٌ َيٳ ډًٍى سلاٙٓ       

 أىپٍ:

# ثبلا ثبٙي. َُٔا  ثٍ اُاْ ٔټ دَيسًن ثب z٭ىَْٞ ثب ٭يى اسمٓ$ .1

سٮياى وًسَين  سَ ثبٙي،َيٳ سلاٙٓ ٕىڂٕه اوَّْ ډٚوٜ ََؿٍ

 ًٙى.ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ

ٽمشَ  ،َبْ دَ اوَّْدَيسًن ثَهًٍىِ شوبة ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ٭ىَْٞ او .2

سَ ثشًان َيٳ َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓىؿبٍ هًٍىځٓ ًٙى سب ىٍ ثبٌُ

 سلاٙٓ ٍا سٮ٠ًٔ ومًى.

ٍٕ ثو٘ اٝچٓ ٔټ ٍاٽشًٍ (. 2ؼىل) ADS 

٥َكٓ اُ ٔټ ٙشبة ىَىيٌ ىأَيْ (.3ؼىل)  
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اْ دَ اوَّْ ثب َيٳ ٔټ ٵَأىي َٖشٍ َبْىٍ اطَ ثَهًٍى دَيسًن .3

ٓ دچًوًٕڇ ٽى٘  ډبىٌ ٕمّاٵشي ي ىٍ أه ثََڈاسٶبٷ ډٓ

$poloniumسًڅٕي ډٓ ؿىٕه ثَهٓ دَسًَبْ ه٦َوبٻَڈ # ي-

اْ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ ډٺياٍ دچًوًٕڇ ي أه ثبٖٔشٓ اُ ډبىٌ ثَ ًٙى. ثىب

 سٚٮٚبر ٽمشَْ أؼبى ومبٔي.

ٌ ىٍاطَ ثَهًٍى ًٍار ثبٍىاٍ ثب َيٳ سلاٙٓ ثٮچز ثبلا ثًىن اوَّْ ًٍ .4

ي  #، ىډب ىٍ ډبىٌ َيٳ ثٖٕبٍ ثبلا ثًىٌ GEVدَسبثٍ $ىٍ كي ؿىي 

اْ إشٶبىٌ أه ثبٖٔشٓ اُ ډبىٌ ثَ سًاوي ًية ًٙى. ثىبَيٳ ډٓ

 ًٙى ٽٍ ىاٍاْ وٺ٦ٍ ًية ثبلأٓ ثبٙي.

# ي Pb-Biثٕٖمًر$-#,َٕةPbثٕٚشَ إَُة$ ىٍ كبڃ كب١َ  

 ًٙى.ډٓ# ثٮىًان َيٳ سلاٙٓ إشٶبىٌ Wسىڂٖشه$

ثب  Cernَبْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ډَٽِ ٕبُْوشٕؼٍ ٔپٓ اُ ٙجٍٕ #1ومًىاٍ $

سٮياى  ٽٍ ىٍ آن ډلًٍ ٹبئڈ ډٮَٳ  إز. Mcnpx إشٶبىٌ اُ ٽي

ٜ ي ډلًٍ اٵٺٓ ثٍ اُاْ ََ دَيسًن ثب اوَّْ ډٚو َبْ سًڅٕي ٙيٌوًسَين

سٲَٕٕار ػمٮٕز  َبْ ٵَيىْ إز.أه ومًىاٍډٮَٳ اوَّْ دَيسًن

ٍا ثَاْ َيٳ َٕة، ثٍ اُاْ ٍ ٵَأىي سلاٙٓ َبْ سًڅٕي ٙيٌ ىوًسَين

ىَي.َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ َبْ ډوشچٴ وٚبن ډٓوََّْبٔٓ ثب ادَيسًن

ىي سلاٙٓ يٹ٫ً ٵَأ ًٙى ثَاْ أه َيٳ سلاٙٓ هبٛ$َٕة# ثمى٪ًٍډٓ

 اْ ثَاْ اوَّْ دَيسًن ٵَيىْ يػًى ىاٍىي سًڅٕي وًسَين ،إٓشبوٍ

أه ثب اوَّْ ٽمشَ اُ  َبٔٓ#  ٽٍ ثَاْ دَيسًن Mev 200$كييى

 اٵشي.                          ډٺياٍٵَأىي سلاٙٓ اسٶبٷ ومٓ

َب سٺَٔجبً ث٦ًٍ ه٦ٓ سًان ځٶز ٽٍ ػمٮٕز وًسَينىاٍ ډ٥ٓجٸ أه ومً

 ٔبثي.                                                    ٔ٘ اوَّْ دَيسًن ٵَيىْ اٵِأ٘ ډٓثب اٵِا

 َبْثو٘ سَٔهډُڈ اُ :ٔپٓ# Subcritical coreوٓ$.ٹچت َُٔ ثلَا3

 #6$ٽٍ ډ٦بثٸ ٙپڄ آن إز،ٹچت َُٔ ثلَاوٓ  ADSٍاٽشًٍ  ٔټ

ٮياى ُٔبىْ ىٍ اطَ ٵَأىي سلاٙٓ سځَٕى.ىٍا٥َاٳ َيٳ سلاٙٓ ٹَاٍ ډٓ

ب ثٍ ٕمز ٹچت َُٔ ثلَاوٓ ًَٙى ي أه وًسَينوًسَين ٬َٕٔ سًڅٕي ډٓ

                                                                              ##.    7ٽىىي$ډ٦بثٸ ٙپڄ$كَٽز ډٓ

 #1ومًىاٍ$

 

                                                      
                   سلاٙٓ  ٙپڄ ٹچت َُٔ ثلَاوٓ ياٹ٬ ىٍ ا٥َاٳ َيٳ (.6)ؼىل      

 

                                                    

 

 

 

 

 

      

 

 

َبْ سًڅٕي ٙيٌ ثٍ ٕمز ٹچت يٹ٫ً ٵَأىي سلاٙٓ يكَٽز وًسَين (.7ؼىل)

                                                                                                             َُٔ ثلَاوٓ

ډًاى ثٍ ٽبٍځَٵشٍ ٍ ىاٍوي ٽٍ َبْ ًٕهز ٹَاىٍٕبهشبٍ ٹچت َُٔ ثلَاوٓ ډٕچٍ

َب ىٍ ٕبهشبٍ ٹچت، ىٍ ٍاٽشًٍَبْ ٹَاٍ ځَٵشه ډٕچٍولًٌ  َب يٙيٌ ىٍأه ډٕچٍ

َب ي و٫ً ٽبٍثَى ٍاٽشًٍ ىاٍى. ىٍ ډوشچٴ ثب ٔپئڂَ ٵَٷ ىاٙشٍ ي ثٖشٍ ثٍ سًاوبٔٓ

سًان ىٍ ٕبهشبٍ ٹچت ډَٓب ٍا اْ اُ ولًٌ ٹَاٍځَْٕ ډٕچٍ# ومًو8ٍٙپڄ$

 ٍى ي ا٥َاٳ آن ډلڄ ىٍ ډَٽِ ٹچت َيٳ سلاٙٓ ٹَاٍ ىا ډٚبَيٌ ومًى ٽٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 اْ ٙپڄإشًاوٍ ADSډٺ٬٦  ٹچت ٔټ ٍاٽشًٍ (. 8ؼىل )

ػمچٍ ٭ىبَٝ ٵَا َبْ ًٕهز ډشٚپڄ اُ٭ىبَٝ ډوشچٴ اُ ٹَاٍځَْٕ ډٕچٍ

ٽىىيٌ َبٔٓ ثَاْ ٭جًٍ هىټ. ى١ٍمه ٽبوبڃَبْ ٙپبٵز إزايٍاوًٕډٓ ي دبٌٍ

                                                                                                       سٮجٍٕ ٙيٌ إز.      

 :ایّای ّستِصتالِ

ثَىاٍْ اُ ً ىٍ دِٙپٓ,ډَاٽِ سلٺٕٺبسٓ يثٌَُاډَيٌُ ٽبٍثَى ډًاى ٍاىًٔ اٽشٕ

بْ ډَٞٳ ٙيٌ ډىؼَ ثٍ َاْ ي َمـىٕه ثبُٔبٵز ًٕهزَبْ َٖشٍوَٕيځبٌ

َب كبيْ ٍاىًٔ وًٽچًٕٔيَب ځَىى. أه دٖمبناٽشًٕ ډٓ َبْ ٍاىًٔسًڅٕي دٖمبن
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اْ َبْ َٖشٍسَٔه ُثبڅٍلا ي ډش٤ًٕ َٖشىي.ىٍ كبڃ كب١َډُڈثب وٕمٍ ٭مَ ثب

 ًٙوي ي ٭جبٍسىي اُ:اْ كبٝڄ ډٓډًػًى اُ ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍ

 #:Fission productsَبْ ٙپبٵز$.دب1ٌٍ

ًسَين س٤ًٕ ډًاى ٙپبٵب ىٍ ٍاٽشًٍىٍاطَځَٕاوياُْ و

ٍ َٖشٍ ډَٽت سٚپٕڄ ٙيٌ يى 239دچًسًوًٕڇ ي 235،ايٍاوًٕڇ233ډظڄ:ايٍاوًٕڇ

ًٙى.ثٍ اُاْ ََ ٙپبٵز اوَّْ، ىي دبٌٍ ډَٽت ٙپبٵشٍ ډٓ ّوُبٔز أه َٖش

ًٙوي$ډ٦بثٸ يسبهَْٕ ي دَسًَبْ ځبډب ځٖٕڄ ډٓ ٙپبٵز,سٮياىْ وًسَين آوٓ

 ##9ٙپڄ$

 235ًڇ ٵَأىي ٙپبٵز ايٍاوٕ (.9ؼىل)

,    ىَٓ ثبلا ٭جبٍسىياُ:َبْ ٙپبٵز ثب سبث٘ثَهٓ اُ دبٌٍ ,                                                                                                                                                                                                                                    

 #:Transuranic elements.٭ىبَٝ ٵَاايٍاوًٕډ2$ٓ

$ايٍاوًٕڇ# ٍا  سَٔه ٭ىَٞ ٥جٕٮٕٓىڂٕه٭ىبَْٝ ثب ا٭ياى ػَډٓ ثبلاسَ اُ 

َبْ ځَٕاوياُْ اطَ ىٍ ٙىبٕٕڈ ٽٍ أه ٭ىبَٝيٍاوًٕډٓ ډٓثٮىًان ٭ىبَٝ ٵَا ا

ٓ اُ أه ًٙوي. ثٮ٢ايٍاوًٕڇ ىٍ ٹچت ٍاٽشًٍ أؼبى ډٓډشًاڅٓ وًسَين س٤ًٕ 

-وٕمٍ ٭مَ ثٖٕبٍ ٥ًلاوٓ ثًىٌ ي آن ىَٓ ثٖٕبٍ ثبلا ي٭ىبَٝ ىاٍاْ ډِٕان سبث٘

 ٙىبٕٕڈ. ثَهٓ اُ أه ٭ىبَٝ ٭جبٍسىي اُ:اْ ډَٓب ٍا ثٮىًان ُثبڅٍ َٖشٍ

, , , , ,    

 Dose factorَبْ وٕمٍ ٭مَ, دبٍاډشَ اْ ٍا ثَ إبٓبْ َٖشٍَُثبڅٍ

,Activity ,Radiotoxicity  ٍَبٔٓ ثب ثَاْ ُثبڅٍ .ډٮمًلاً ٽىىيثىيْ ډٓىٕش

َب وڂُياٍْ آن ٕبڃ اٹياډبر ػيْ ثَاْ كٶب٩ز ي 10وٕمٍ ٭مَ ثٕ٘ اُ 

اْ ٍا َمَاٌ ثب َبْ َٖشٍثَهٓ اُ ُثبڅٍ# 1ڃ $ځَٕى.ىٍ ػييًٍٝر ډٓ

 سًان ډٚبَيٌ ومًى.َب ډٓآنډٚوٞبر 

 ي دبٌٍ َبْ ٙپبٵز ي ٭ىبَٝ ٵَايٍاوًٕډٓ  ٚوٞبر ډَث٣ً ثٍ ثَهٓ اُډ (.1جذٍل)

 

Radiotoxicity 

(Sv/kg) 
Activity 
(Bq/kg) 

Dose factor 
(Sv/Bq) 

Half-life 
(years) 

 

Nucleus 

4.9× 6.3× 0.78× 2.111× 99 Tc 

0.7× 6.5× 0.11× 0.157× 129 I 

0.8× 4.2× 0.20× 0.230× 135 CS 

0.3× 2.6× 0.11× 0.214× 237 Np 

0.9× 3.6× 0.25× 0.159× 233 U 

1.4× 6.3× 0.23× 0.877× 238 Pu 

0.6× 2.3× 0.25× 0.241× 239 Pu 

2.1× 8.3× 0.25× 0.656× 240 Pu 

1.8× 3.8× 0.47× 0.143× 241 Pu 

1.5× 7.4× 0.20× 0.737× 243 Am 

0.5× 3.0× 0.16× 0.181× 244 Cm 

 

ډٚپڄ دٖمبوياٍْ  َبْ اډَيُْ،ٍيْ ٍاٽشًٍٔپٓ اُ ثٍِځشَٔه ډٚپلار دٕ٘

ٓ ثًىٌ ي ثٖٕبٍ ه٦َوبٻ ي ٕمّ َب ډٮمًلاًَبٕز.أه ُثبڅٍَبْ كبٝڄ اُ آنُثبڅٍ

َب ىٵه ٽىٕڈ ډٖچمبً َب ٍا ډٖشٺٕمبً ي ثيين َٕؾ سٲَْٕٕ ىٍ ٕبهشبٍ آناځَ آن

 ُٔبىْ ثَاْ اوٖبن يىَٓ ُٔبى ه٦َار سبث٘ ثيڅٕڄ ٥ًڃ ٭مََبْ ٥ًلاوٓ ي

 ي ىاٙز.ىډل٤ٕ ُٖٔز هًاَ

َب دٕ٘ اُ أه ُثبڅٍ (Transmutation)ٔپٓ اُ ٍاَپبٍَبْ ډمپه سجئڄ

 َب إز ىٵه آن

 :(Transmutationتثذیل)

اْ إز ٽٍ ىٍ ٖشٍٔټ ٵَأىي Transmutationَ) ىٍ أىؼب ډى٪ًٍاُسجئڄ$

ثيڅٕڄ  ٙىبٕٕڈ ياْ ډٍٓا ثٮىًان ُثبڅٍ َٖشٍ٭ىَٞ ٽٍ آنسًان ٔټ ٥ٓ آن ډٓ

ډل٤ٕ ُٖٔز  ثَاْ اوٖبن ي ،ىَٓ ثٍ ډِٕان ثبلاوٕمٍ ٭مَ ٥ًلاوٓ ي سبث٘

 سجئڄ ٽىٕڈ.  ه٦َسَثٍ ٭ىَْٞ ثب وٕمٍ ٭مَ ٽًسبٌ ي ٽڈه٦َوبٻ إز ٍا 

اْ ثٍ ډًاىْ َبْ َٖشٍسجئڄ ُثبڅٍ ADSَبْ اٝچٓ ٍاٽشًٍَبْ ٔپٓ اُ ٽبٍثَى

ىاٙشه بٌ إز.ىٍ أه ٍاٽشًٍَب ثيڅٕڄ ز دبٕٔه ي ٥ًڃ ٭مَٽًسثب ډِٕان ٕمًډّٕ

اْ ثٮىًان ًٕهز ىٍ َبْ َٖشٍسًان اُ ُثبڅٍؿٚمٍ وًسَين ٬َٕٔ هبٍػٓ ډٓ

َبْ  ٹچت َُٔ ثلَاوٓ إشٶبىٌ ومًى ٽٍ ٭لايٌ ثَ سًڅٕي اوَّْ اُ ٕبهشبٍ ډٕچٍ

 ه٦َسَ  سجئڄ ومًى.َب ٍا ثٍ ٭ىبَٝ ٽڈسًان آنډَٓب ، ُثبڅٍ أه

ّای ( صتالTransmutationِتثذیل)چگًَگی ٍقَع فشایٌذ 

 : ADSای دس یک ساکتَس ّستِ

َبْ اْ كبٝڄ اُ ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍسَٔه ُثبڅٍَمبو٦ًٍ ٽٍ ثٕبن ٙي ډُڈ

 اوي : اډَيُْ ىي ىٕشٍ

ىٍ ٵَأىي  ADSَبْ ٙپبٵز، ٽٍ أه ٭ىبَٝ ىٍ ٹچت ٔټ ٍاٽشًٍدبٌٍ ىٕشٍ ايڃ:

ه٦َ ي ثب ب ي ځبډب ثٍ ٭ىبَْٝ ٽڈ َبْ ثشي يادبٙٓ سجئڄ ثب ځَٕاوياُْ وًسَين 

 ًٙوي. ډبوىي ٵَأىيَبْ َُٔ: ٥ًڃ ٭مَ ٽًسبٌ سجئڄ ډٓ

 :129.ٔي1

n +  (1.57 × years) →  (12.36 hours) 

  

 (12.36 hours) →  (stable) , [decay β-] 

 :99تىٌعین .2

n+  (2.11 × years) →  *(unstable)  
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 →  (15.8 sec)   ,   [decay ]     

 (15.8 sec)  →  (unstable) ,  [decay β-]  

→  (stable) ,  [decay ]  

ثب  ADSَ ٵَا ايٍاوًٕډٓ،ٽٍ أه ٭ىبَٝ ىٍ ٹچت ٍاٽشًٍ ىٕشٍ ىيڇ : ٭ىبٝ

دٌَٔ سجئڄ ٙيٌ ي ىٍ وُبٔز ٙپبٵشٍ ٍ ٭ىبَْٝ ٙپبٵزځَٕاوياُْ وًسَين ث

ه٦َ ٥ًڃ ٭مَ ٽًسبٌ ي ٽڈَب ٭ىبَْٝ ثب ًٙوي ي ٭لايٌ ثَ سًڅٕي اوَّْ اُ آنډٓ

 َبْ َُٔ:آٔي.ډبوىي ٵَأىيثًػًى ډٓ

 :239.دچًسًوًٕڇ 1

n + 239Pu (24000 years) → 134Cs (2 years) + 104Ru 

(stable) + 2 n + 200 MeV  

 :240.دچًسًوًٕڇ2

n + 240Pu (6600 years) → 241Pu (14 years) 

n + 241Pu (14 years) → 134Xe (stable) + 105Rh (35 

hours) + 3 n + 200 MeV  

 :241اډًَٖٕٔڇ.3

n + 241Am (432 years) → 242Am (16 hours), [capture]  

242Am (16 hours) → 242Cm (163 days), [decay β-]  

242Cm (163 days) → 238Pu (88 years), [decay α] 

n + 238Pu (88 years) → 142Ce (stable) + 95Zr (64 days) 

+ 2 n + 200 MeV 

 (2ًوَدار)

  

َٖشٍ اْ $٭ىبَٝ ٵَا َبْ ُثبڅٍ ز ثَهٓ اُٖمًډّٕډ# ډِٕان 2ومًىاٍ$ىٍ 

آن ډلًٍ  َب وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.ٽٍ ىٍثَ كٖت وٕمٍ ٭مَ آنًډٓ # ايٍاوٕ

  ٓ ثًىن ثَ كٖتاٵٺٓ وٕمٍ ٭مَ ثَكٖت ٕبڃ ي ډلًٍ ٹبئڈ ډِٕان ٕمّ

ىَٓ أه ځٌٙز ُډبن ډِٕان سبث٘ إز. ٥جٸ أه ومًىاٍ ثب $ځَڇ/ًٍٕٕر#

ٮ٢ٓ اُ أه ٭ىبَٝ ًٙى ٽٍ ثٔبثي ي َمـىٕه ډٚبَيٌ ډٓٽبَ٘ ډٓ٭ىبَٝ 

                    ٕبڃ َٖشىي. َبْ ٥ًلاوٓ اُ ډَسجٍ ٍ ٭مَىاٍاْ وٕم

 ثغَر هختصر:                                            ADSتؽریح ًحَُ ػولىرد یه راوتَر

ثو٘ اٝچٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز:  اُ ٍٕ ADSَمبو٦ًٍ ٽٍ ثٕبن ٙي ٔټ ٍاٽشًٍ 

 َاوٓ.ٹچت َُٔ ثل3.َيٳ سلاٙٓ 2ىَىيٌ .ٙشبة1

 َبْ ثبلا $اُ ډَسجٍثبٍىاٍ س٤ًٕ ٙشبة ىَىيٌ سب اوَّْاثشيا ًٌٍ  ADSىٍ

GEVٓثٍ ٕمز  ىاٍأه ثبٍٔپٍ اُ ًٍار ثبٍىاٍ ٙشبة ًٙى ,ٕذٔ#ٙشبة ىاىٌ ډ

اُ ًٙى.$ثَاْ ػچًځَْٕ ىٍ ډَٽِ ٹچت َُٔ ثلَاوٓ َيأز ډَٓيٳ سلاٙٓ ياٹ٬ 

َٖٕهلأ ثٍ ٕمز َيٳ ىاٍ,أه ًٍار ىٍٔټ ډاسلاٳ اوَّْ ًٍار ثبٍىاٍ ٙشبة

 ًٙوي.#َيأز ډٓ

-يٳ سلاٙٓ ,ٵَأىي سلاٙٓ اسٶبٷ ډَٓبْ دَاوَّْ ثب َىٍ اطَ ثَهًٍى دَيسًن

اوَّْ  ًٙى ٽٍ سٮياى يَ دَيسًن سٮياىْ وًسَين سًڅٕي ډٓاٵشي ي ثبُاْ َ

 َمـىٕه و٫ً  ىاٍ ياوَّْ ًٌٍ  ثبٍىاٍ ٙشبة َبْ سًڅٕي ٙيٌ ثٍ و٫ً يوًسَين

سًاوىي بْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٵَأىي سلاٙٓ ډٍَٓى. وًسَينىا َيٳ سلاٙٓ ثٖشڂٓ

َبْ سًڅٕي وَّْ دَيسًن ٵَيىْ ثبٙىي. وًسَينىاٍاْ ډبٽِٔمڈ اؤَّٓ ثَاثَ ثب ا

َاٳ َيٳ سلاٙٓ ٹَاٍ ىاٍى كَٽز ا٥ ٙيٌ ثٍ ٕمز ٹچت َُٔ ثلَاوٓ ٽٍ ىٍ

شبٍ َبْ ًٕهز ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ ىٍ ٕبهىي.ىٍٕبهشبٍ ٹچت َُٔ ثلَاوٓ ډٕچٍٽىډٓ

َبْ ٽٍ ىٍ ٍاٽشًٍ 232ي سًًٍٔڇ  238ڇ َب اُ ډًاى ٱَٕ ٙپبٵبْ ايٍاوًٕأه ډٕچٍ

َبْ ًٙى. َمـىٕه اُ ُثبڅٍٓ وياٍوي ثٮىًان ًٕهز إشٶبىٌ ډٓكَاٍسٓ ٽبٍأ

َبْ ٙپبٵز# ثٮىًان ًٕهز ثَاْ سًڅٕي دبٌٍ-اْ$٭ىبَٝ ٵَا ايٍاوًٕډَٖٓشٍ

-ٹچت إشٶبىٌ ډٓ هشبٍه٦َسَ ىٍ ٕبَب ثٍ ٭ىبَٝ ٽڈاوَّْ ي سجئڄ آن

ىَي ٽٍ ىٍ آن  ٍا وٚبن ډٓ ADS# سًَْٞٔ اُ ٹچت ٔټ ٍاٽشًٍ 10ًٙى.ٙپڄ$

َبْ ٬َٕٔ سًڅٕي ٙيٌ ثٍ ٕمز ٹچت َُٔ ي كَٽز وًسَين يٹ٫ً ٵَأىي سلاٙٓ

 ثلَاوٓ ومبٔبن إز.                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ADSٹچت ٍاٽشًٍ  (.10ىل)ؼ

 : ADSکاستشد ّای ساکتَس 

-ًٍ وِٕ ډبوىي َمٍ ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍأه ٍاٽش ىٍالف(تَلیذ الکتشیسیتِ:

بٵب ي يٹ٫ً ٵَأىي ٙپبٵز، اْ ىٔڂَىٍ اطَ ځَٕاوياُْ وًسَين ىٍ ډًاى ٙپ

َب ىٍ َىڂبڇ ٭جًٍ اُ ډل٤ٕ ًٙى ٽٍ أه وًسَينَبٔٓ ٬َٕٔ سًڅٕي ډٓوًسَين

ثب٭ض اٵِأ٘ ىډبْ  ٽىىيٌ  ډىشٺڄ ٽَىٌ يهًى ٍا ثٍ هىټ اوَّْ، ٽىىيٌ هىټ

ٹچت ٍاٽشًٍ ي ٽىىيٌ $آة# ىٍ ىٍ وُبٔز ىٍ اطَ ؿَه٘ هىټ ًٙى يآن ډٓ

-ډَٓب ثٍ ؿَه٘ ىٍ آډيٌ ي اوَّْ اڅپشَٖٕٔشٍ سًڅٕي ثوبٍ ٙين آن سًٍثٕه

 ًٙى. 
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 اْ:َبْ َٖشٍة#سجئڄ ُثبڅٍ

َب اْ كبٝڄ اُ وَٕيځبٌَٖشٍ َبُْثبڅٍىاٍْ َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ثٕبن ٙي وڂٍ

ثٍِٿ إز ٽٍ ٭لايٌ ثَ آطبٍ  ٥ًڃ ٭مَ ثبلا  ډٚپچٓ ٓ ثًىن يثيڅٕڄ ٕمّ

َبْ َبْ ُٔبىْ إز.اُ ئْځَٓب وٕبُډىي َٝٳ َِٔىٍډل٦ٕٓ ،ىٵه آنُٖٔز

ه٦َسَ ي ثب وٕمٍ اْ ثٍ ٭ىبَٝ ٽڈَبْ َٖشٍسجئڄ ُثبڅٍ ADSډُڈ ٍاٽشًٍَبْ 

ٽٍ ثب سًٕٮٍ أه و٫ً ٍاٽشًٍَب اُاطَار ًٕء أه ُثبڅٍ َب ثبٙي ٭مَ ٽًسبٌ ډٓ

َب ىاٍْ أه ُثبڅٍَبْ كبٝڄ اُ وڂٍَمـىٕه َِٔىٍ ٍيْ ډل٤ٕ ُٖٔز ي

 ًٙى. ٽبٕشٍ ډٓ

 ع# إشٶبىٌ اُ ٭ىبَٝ ٱَٕ ٙپبٵب ثٮىًان ًٕهز:

هبٍػٓ كبٝڄ اُ ٵَأىي  ثٮچز يػًى ؿٚمٍ وًسَين ADS٬َٕٔ ىٍ ٍاٽشًٍ 

ٽٍ ىٍ  232ي سًًٍٔڇ238وًٕڇىبَٝ ٱَٕ ٙپبٵبْ ايٍاسًان اُ ٭سلاٙٓ، ډٓ

َبْ كَاٍسٓ ٽبٍأٓ وياٍوي ثٮىًان ًٕهز إشٶبىٌ ومًى.ىٍ ياٹ٬ أه ٍاٽشًٍ

# ثٍ سَسٕت 2# ي$1َبْ $ډ٦بثٸ ٵَأىي β٭ىبَٝ ثب ځَٕاوياُْ وًسَين ي يادبٙٓ 

ًٙويٽٍ ٭ىبَْٝ ٙپبٵب سجئڄ ډٓ 233يايٍاوًٕڇ  239ًوًٕڇثٍ دچًس

اوياُْ وًسَين كَاٍسٓ ٹبثچٕز ٙپبٵز َٕىبَْٝ ٽٍ ثب ځَٖشىي,ٔٮىٓ ٭

سًان ځًٔىي.# ،٭لايٌ ثَ أه ډٍٓا كَاٍسٓ ډٓ ev0.025ىاٍوي.$وًسَين ثب اوَّْ 

# ىٍ ٹچت ٍاٽشًٍ ٍا  239ًڇيدچًسًو233ٕأه ډًاى ٙپبٵبْ سًڅٕي ٙيٌ$ايٍاوًٕڇ

 ٍاٽشًٍَبْ كَاٍسٓ ثپبٍ َبْ ٕٙمٕبٔٓ سٶپٕټ ي ثٮىًان ًٕهز ىٍثب ٍيٗ

 زاْ وِٕ ثٮىًان ًٕهَبْ َٖشٍأه ٍاٽشًٍَب اُ ُثبڅٍ ؿىٕه ىٍثَى.َڈ

 ًٙى.َب ،اوَّْ وِٕ سًڅٕي ډًٓٙى ٽٍ َمَاٌ ثب سجئڄ أه ُثبڅٍإشٶبىٌ ډٓ

 : 233ي ايٍاوًٕڇ 239َبْ سًڅٕي دچًسًوًٕڇٵَأىي

 :239.ٵَأىي سًڅٕي دچًسًوًٕڇ 1

n + 238U → 239U (23 min)                            (1) 

                               

239U (23 min) →239Np (2 day)   ,   [decay β-] 

  

239Np (2 day) → 239Pu   ,   [decay β-]  

 :233. ٵَأىي سًڅٕي ايٍاوًٕڇ2

n +232Th →233Th (22 min)                               (2)  

233Th (22 min) → 233Pa (27 days)   ,   [decay β-] 

233Pa (27 days) →233U   ,   [decay β-]  

 ت:هسیّ

َبْ ډٮمًڅٓ أمه ثًىن وٖجز ثٍ ٍاٽشًٍ ADS َبْ ډُڈ ٔټ ٍاٽشًٍاُ ډِٔزّ

ن هبٍػٓ آن إز, ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه ٍاٽشًٍَب ىٍ ٱٕبة ؿٚمٍ وًسَي

ًٍر أه ىٍ كٕه ٵٮبڅٕز ٍاٽشًٍ ىٍ ٝ ثَ ٽىىي ثىبثًٍٞر َُٔ ثلَاوٓ ٭مڄ ډٓ

ىَىيٌ ،ٵَأىي سلاٙٓ ٍا ډشًٹٴ سًان ثب هبډًٗ ومًىن ٙشبةثَيُ كبىطٍ ډٓ

ٽبٍ ٮبڃ ٙين ؿٚمٍ وًسَين هبٍػٓ إز ي ثب أهومًى ٽٍ أه ثٍ ډىِڅٍ ٱَٕ ٵ

ٱٕبة ؿٚمٍ وًسَين هبٍػٓ #ٹَاٍ كبڅز َُٔ ثلَاوٓ $كبڅز ايڅٍٕ ىٍ  ٍاٽشًٍ ىٍ

 #.11هًاَي ٙي$ٙپڄاوٶؼبٍ ٭ملاً ٱَٕ ډمپه  ځَٕى ي يٹ٫ً كبىطٍ يډٓ

 (11ؼىل)

 

 

 

 

 

ّای کطَسّای هختلف تشای ساخت هؼشفی چٌذ ًوًَِ اص تشًاهِ

 : ADSساکتَسّای 

اْ ثب٭ض ٙيٌ َبْ َٖشٍر ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ ثَاْ ىٵه ُثبڅٍاډَيٌُ ډٚپلا

ىًان ٍيٙٓ ډاطَ ثَاْ ثٮ ADSَبْ َب ثٍ ٕبهز ٍاٽشًٍإز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ آن

َبٔٓ ٍا ثَاْ ٕبهز ٍاٽشًٍَبْ ٍٍيْ ثٕبيٍوي ي ثَوبډاْ َبْ َٖشٍسجئڄ ُثبڅٍ

ADS ٍسًٕٮٍ أه ٍاٽشًٍَب ث٦ًٍ ؿٚڈ كبڃ كب١َ ٕبهز ي و٪َ ثڂَٕوي.ىٍ ى-

 َب ٭جبٍسىي اُ: ڃ اٵِأ٘ إز.ثَهٓ اُ أه ثَوبډٍځَْٕ ىٍ كب

اوياُْ ٍا ٍاٌVenus(I)سلٺٕٺبسٓ ثب ٭ىًان  ADS.ٽًٍٚ ؿٕه ٔټ ٍاٽشًٍ 1

اُ أه ٍاٽشًٍ  َبْ كبٝڄثٍبىٌ اُ ا٥لا٭بر ي سؼَومًىٌ إز ي ثب إشٶ

ىٍ ډٺٕبٓ  ADSاْ ثچىي ډير ٍا ثَاْ ٕبهز ٍاٽشًٍَبْ سلٺٕٺبسٓ ،ثَوبډٍ

ٍ أه ثَوبډٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ إز ٽ C-ADSٝىٮشٓ  سلز ٭ىًان  ثٍِٿ ي

 .إزCLEAR(III) ي  CLEAR(I) ، CLEAR(II)َبْ ٙبډڄ ٍٕ ٵبُ ثب وبڇ

 َبْ سلٺٕٺبسٓ اٍيدبٔٓ ي آډَٔپبٔٓ، بٍْ سٕڈ.ىٍٽًٍٚ ثلاٍيٓ ثب َمپ2

 ٕبهشٍ ٙيٌ إز. YALINAسلٺٕٺبسٓ ثب وبڇ  ADSٍاٽشًٍ

ىٍ  ADSَبْ ډٚشَٽٓ ٍا وِٕ ثَاْ ٕبهز ٍاٽشًٍَبْٽًٍَٚبْ اٍيدبٔٓ ثَوبډٍ

 َب ٭جبٍسىياُ:اوي ٽٍ ثَهٓ اُ آنٝىٮشٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٺٕبٓ ثٍِٿ ي

 ٕز:ٽٍ ٙبډڄ ىي ثو٘ ا Eurotrans.ثَوبډٍ 3

ىٍ ډٺٕبٓ ثٍِٿ ثب ٹيٍر  ADS:ٔټ ٍاٽشًٍ سلٺٕٺبسٓ XTADSاڅٴ#ٍاٽشًٍ 

MW80 .إز 

 MW400ىٍ ډٺٕبٓ ٝىٮشٓ ثب ٹيٍر  ADS: ٔټ ٍاٽشًٍ EFITة#ٍاٽشًٍ 

 إز.

 ىٍ ٽًٍٚ أشبڅٕب ٕبهشٍ ٙيٌ إز. TRIGA ADS.ٍاٽشًٍ سلٺٕٺبسٓ 4

إز ٽٍ ىٍ   MW50ثب ٹيٍر  ADSٔټ ٍاٽشًٍ  MYRRHA. ٍاٽشًٍ 5

 ثبٙي.چْٔټ ىٍ كبڃ اكياص ډٍٓ ثٽًٚ

 HYPER :ٍاٽشًٍ .6

ٍا ىٍ دٕ٘  HYPER،ثَوبډٍ  ADSٽًٍٚ ٽٌَ ػىًثٓ ثَاْ ٕبهز ٍاٽشًٍ 

 إز. MW1000ځَٵشٍ إز ٽٍ ٔټ ٍاٽشًٍ 

ي  YALINAَبْ سلٺٕٺبسٓ ثو٘ ث٦ًٍ ډوشَٞ ثٍ ډٮَٵٓ ٍاٽشًٍ ىٍ أه

Venus(I) ٓدَىأُڈ.ډ 

 :YALINAالف(راوتَر تحمیمبتی 
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 ٔټ ىٍ ثلاٍيٓ ٽًٍٚ ىٍ 1990 ٕبڃ ىٍ YALINA سلٺٕٺبسٓ ٍاٽشًٍ ٕبهز

ىٍ  YALINA.ځَىٔي آٱبُ#  Minsk Sosny َُٙ( اَْٖشٍ سلٺٕٺبر ډَٽِ

 ##.12إز$ٙپڄ$ دبٽٌِٕ ي سمِٕ ډٮىٓ ثٍ (sprue) ثلاٍيٕٓ ُثبن

 ځَٵشٍ اوؼبڇ ثلاٍيٓ ىٍٽًٍٚ سلٺٕٺبسٓ ٍاٽشًٍ أه اوياٍُْاٌ ي ٕبهز, ٥َاكٓ

-ٍاٌ ي ٕبهز ىٍ اډب ٙيٌ ٕبهشٍ ثلاٍيٓ ٽًٍٚ ىٍ اځَؿٍ ٽشًٍٍا أه.إز

 سٕڈ ٔټ ػمچٍ اُ اويىاٙشٍ ډُمٓ وٺ٘ هبٍػٓ سلٺٕٺبسٓ َبْسٕڈ آن اوياُْ

 اڅمچچٓثٕه آُډبٔٚڂبٌ َمـىٕه ي CRP وبڇ ثب اٍيدبٔٓ اُىاوٚمىيان سلٺٕٺبسٓ

Argonne اډَٔپب ډشليٌ أبلار                                     .                                      

                                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 252 ٶَوًٕڇٕٽبڅ اويځَٵشٍ و٪َ ىٍ أه ٍاٽشًٍ ثَاْ ٽٍ وًسَيوٓ ؿٚمٍ

$252𝐶𝐹# َبْٽى٘ ثََڈ اُ ىٕه ىٍ آنؿَڈ, إز D-D ي D-T ِٕثَاْ و 

 .ًٙى ڇ إشٶبىٌ وًسَين سًڅٕي

D + D  → N + 3He   (~2.5 Mev Neutron Energy) 

D + T   → N + 4He   (~14.1 Mev Neutron Energy)  

 ٝي ؿىيكييى  َٓٔباوَّْ سب ٍا ىيسَين ٽٍ ٽًؿپٓ ىَىيٌٙشبة اُ ٽبٍ أه ىٍ

  .ًٙىډٓ إشٶبىٌ ىَيډٓ ٙشبة يڅز اڅپشَين ٽٕچً

 ډپٮت ثًٍٞر ٍاٽشًٍ أه ،َُٔ ٙپڄ ډ٦بثٸ : YALINAٍاٽشًٍ ٹچتٕبهشبٍ 

 آن ٹچت ٕبهشبٍ ډپٮت،ډشَ# ٕبوش57B40B40ٓ$ ى اثٮب ثب ثًىٌ ٙپڄ ډٖش٦ٕڄ

 .ځَٕويډٓ ٹَاٍ آن ىٍ ًٕهز َبْډٕچٍ ٽٍسٚپٕڄ ٙيٌ إز  اسٕچه ٓدچ اُ

-ىٍ ډل٤ٕ دچٓ ًٕهز َبْډٕچٍ ځٌاٍْػبْ ثَاْ ٙجپٍ 291 سٮياى ٥ًٍٔپٍ

 اسٕچه سٮجٍٕ ٙيٌ إز.

 ٙيٌ سٚپٕڄ ډوشچٶٓ َبْثو٘ اُ سلٺٕٺبسٓ ٍاٽشًٍ أهډ٦بثٸ ٙپڄ َُٔ 

 :إز

-ډٓ ٹَاٍ ٹچت ا٥َاٳ ىٍ ډىٮپٔ ٽىىيٌ وًسَين ثٮىًان ٽٍ ځَاٵٕز َبْثچًٽٍ.1

 .ځَٕوي

 ٽبىډًٕڇ ػىٔ اُ ٓٝٶلبس.2

 َبكٶب٧.3

 وًسَين سًڅٕي ٓهبٍػ ؿٚمٍ.4

 .ځَٕويډٓ ٹَاٍ آن ىٍ ْ ًٕهزَبډٕچٍ ٽٍ اسٕچه دچٓ َبْثچًٽٍ.5

 ٽىشَڃ َبْډٕچٍ ي أمىٓ َبْ.ٕٕٖشڈ6

 إز.                                      ډٚبَيٌٹبثڄ  #13$ٙپڄ ىٍ ٽٍ َبثن ٕبَٔ ًوًسَيوٕ َبْٕىًٖ.7

 

 الف 13ؼىل 

 

 

 

 

 

 ة 13ؼىل 

 YALINAٍاٽشًٍ ٹچتٍ ٕبهشبظبختبر  13ؼىل 

 سَٽٕت اٽٖٕي ايٍاوًٕڇ ي اٽٖٕي ډىًِٕٔڇ  اُ: سَخت ّایهیلِ ساختاس

(UO2+MGO ) َْبْ ىٍ ٕبهشبٍ ډٕچٍ ًٕهز ثٮىًان ىٍٝي 10 ثبٱىب

  َبْدًًٕٗهز ا٥َاٳ ىٍ يًى ٙډٓ إشٶبىٌٹچت ٍاٽشًٍ ًٕهز 

 َبٔٓثچًٽٍ ٍى# 13$ ٙپڄ ډ٦بثٸ َبډٕچٍ أه وُبٔز ىٍ ي ٹَاٍ ىاٍى آڅًډٕىًٕډٓ

ىٍ ١مه ىٍ وبكٍٕ ثٕه دًٙ٘ آڅًډٕىًٕډٓ ي دچٓ  ځَٕويډٓ ٹَاٍ هچاسٕ دچٓ اُ

َبْ ًٕهز وٚبن # ٕبهشبٍ ډٕچ14ٍاٍ ىاٍى.ىٍ ٙپڄ $اْ اُ ًَا ٹَسٕچه لأٍا

 ىاىٌ ٙيٌ إز. 

 الف(-14ؼىل)

                                                                                                                                        
 ة(                         -14ؼىل)

                YALINAٕبهشبٍ ډٕچٍ َبْ ًٕهز ٍاٽشًٍ (. 14ؼىل)                      

 ٍا هًى َبْٵٮبڅٕز 1990 ٕبڃ اُ ؿٕه ٽًٍٚ:  Venus(I)حمیمبتیتراوتَر 

 ٭چًڇ يُاٍر 2000 ىٍٕبڃ,إز ومًىٌ آٱبُ ADS اٽشًٍَبٍْ ٕبهز ُډٕىٍ ىٍ
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 ومًوٍ ايڅٕه ٕبهز ثَاْ ٍا ٕبڅٍ 5 سلٺٕٺبسٓ ثَوبډٍ ؿٕه سپىًڅًّْ ي

 ثب ومًوٍ أه َٕاوؼبڇ ي ومًى آٱبُ Venus-1 ٭ىًان سلز ADS سلٺٕٺبسٓ

ْ ئَبسٞ  #15ڄ$ٙپ ىٍ ٙي. ٕبهشٍ ؿٕه ٽًٍٚ اسمٓ اوَّْ ٕبُډبن َمپبٍْ

 سلٺٕٺبسٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.ٍاٽشًٍ  هأ اُ 

                            

 
 

   Venus(I)ٕبهشبٍ هبٍػٓ ٍاٽشًٍ سلٺٕٺبسٓ (. 15ؼىل)      

 ؼذُ تؽىیل لعوت چٌذیي از (16) ؼىل راوتَرهغبثك ایي للت

 .اظت

 ډٕچٍ 7 سٮياى اٍْإشًاو ٙپڄ ډلًٍ ٍيْ ي ٹچت ډَٽِ ىٍ: وًسَين ؿٚمٍ.1

 .ځَٕىډٓ ٹَاٍ وبكٍٕ أه ىٍ وًسَين ؿٚمٍ ي ٌومًى هبٍع ٍا ًٕهز

 ٙي اډبثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ وًسَين ٍ سًڅٕيؿٚم ثٮىًان 252 ڈٕٶَوٕٽبڅ اثشيا ٍى

 سًڅٕي ثَاْوِٕ   سَٔشٕڈ-  ىيسَين ي ىيسَين  – ىيسَين ٽى٘ ثََڈ آن اُ اُ ثٮي

 .إز ٙيٌ إشٶبىٌ وًسَين

ٹَاٍ  Fast وبكٍٕ ٙپڄ ډ٦بثٸ وًسَين ؿٚمٍ ا٥َاٳ ىٍ : Fast وبكٍٕ. - 2

 ثب ډٕچٍ 214 يسٮياى إز ٙيٌ سٚپٕڄ آڅًډٕىًٕڇ اُ وبكٍٕ أه ٵ٢بْ ٽٍ ىاٍى

 .إز ځَٵشٍ ٹَاٍ ىٍآن ٥جٕٮٓ ايٍاوًٕڇ ًٕهز

 ٽٍ ىاٍى ٹَاٍ Thermal وبكٍٕ Fast وبكٍٕ ا٥َاٳ ىٍ: Thermal وبكٍٕ. 3

 ٽٖٕيا ًٕهز ثب ډٕچٍ 2219 يسٮياى إز ٙيٌ سٚپٕڄ اسٕچه دچٓ اُ آن ٵ٢بْ

 .ځَٕويډٓ ٹَاٍ اسٕچه دچٓ ډل٤ٕ ىٍ ىٍٝي  3 ٱىبْ ثب ( 𝑈𝑂2)  ايٍاوًٕڇ

 وًسَين وٚز اُ ػچًځَْٕ ثَاْ Thermal وبكٍٕ ا٥َاٳ ىٍ:ٽىىيٌ ډىٮپٔ.4

 إشٶبىٌ ٽىىيٌډىٮپٔ ثٮىًان ډشَډٕچٓ 221 ١وبډز ثب اسٕچه دچٓ اُاْ ٍٔلا

 .إز ٙيٌ

 ثٮىًان ثًٍين-  اسٕچه دچٓ ډشَْ ډٕڄ 211 لأٍ ٔټ اُ ٽىىيٌډىٮپٔ اُ ثٮي.5

ثٮىًان كٶب٧   إشٕڄٍٔلا اُ ٹٖمز سَٔههبٍػٓ ىٍ ي ًٙىډٓ إشٶبىٌ كٶب٧

 .إز ٙيٌ إشٶبىٌ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 2، ٥بٌََ ډلمًى1ْ، ډ١ٍَٕ ٵَٙشٍ 1،  ٕٕيٌ ؤَٖه كٖٕىٓ ډ٦چٸ1ډلجًثٍ ډوشبٍْ

 ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي َٕٙاُ، َٕٙاُ، أَانځَيٌ ٵِٕٔټ، 1
ځَيٌ ٵِٕٔټ ي ډُىيٕٓ دِٙپٓ، ىاوٚپيٌ دِٙپٓ، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپٓ َٕٙاُ، 2

 َٕٙاُ، أَان

 چکیذُ
ل هیذاى هغٌبعیعی یه ظتفبدُ از ًبًَررات هغٌبعیعی تحت اػوبا

ٕٕبڃ  ،ىٍډبوٓ أه ٍيِٗ وٌٌذُ در درهبى ظرعبى اظت. دررٍغ اهیذٍار

ىوجبڃ آن ٍ ٸ ٙيٌ ي ثكبيْ وبوً ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ثٍ ىاهڄ ثبٵز ٥َٕبوٓ سٍِٔ

ثب أؼبى ٔټ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ډشىبية أه ًٍار ثٍ اٍسٮبٗ ىٍ آډيٌ ي ثب سًڅٕي 

َبْ ٥َٕبوٓ ٕچًڃ اُ ثٕه ٍٵشهځَډب ثب٭ض اٵِأ٘ ىډبْ ثبٵز ٥َٕبوٓ ي 

-ځَىى. َڈىٍډبوٓ ډٓ  َى ثُشَ وٖجز ثٍ ٕٙمٓ. أه ٭مڄ ثب٭ض ٭مچپًٙويډٓ

ډًػت ډٓ ًٙى ٽٍ ٽڄ ثبٵز ٥َٕبوٓ  ؿىٕه إشٶبىٌ اُ وبوًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ

سلز سبطَٕ ځَډب ٹَاٍ ځَٵشٍ ي وٺ٦ٍ ځَڇ وٚيٌ اْ ىٍ ثبٵز ٥َٕبوٓ يػًى 

َيٳ اٝچٓ أٍُبثٓ ډٺياٍ ځَډبْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ  ډ٦بڅٮٍىٍ أه  وياٙشٍ ثبٙي.

ثبؼذ وِ در هؼرض هی ډب٬ٔ ډٲىب٥ٕٖٓ كبيْ وبوً ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ

تَاًٌذ در درهبى ظرعبى لرار گرفتِ ٍ هی هیذاى هغٌبعیعی هتٌبٍة

ډيڅٖبُْ كَاٍسٓ ثَ إبٓ  ،در راظتبی رظیذى ثِ ایي ّذفثر ثبؼٌذ. ؤه

ي ؿڂًوڂٓ اوشٚبٍ كَاٍر   ٙياْ ډ٦بڅٮٍ    ډٮبىڅٍ دىٕٔ ىٍ ډوشٞبر إشًاوٍ

ثٍ    ثَاْ وبوً ًٌٍ ځَډبىٍډبوٓثَكٖت ُائٍ ىٍ ََ ثبٵز ٥َٕبوٓ ىٍ 

 وِتَاى ًتیجِ گرفت هیتحلیل ًتبیج ثذظت آهذُ  بثىٕز آډي. 

اُ ػمچٍ  ،وبوًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ىٍډبوٓځَډبٵبٽشًٍَبْ ډوشچٶٓ ىٍ ٵَآٔىي 

َب، ٱچ٪ز، ډٕبوڂٕه ٹ٦َ ي ٙپڄ، اڅڂًْ س٬ًُٔ وبوًًٍار سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ آن

ډير ُډبن ٵَأىي  ،ىٍ ثبٵز سًډًٍ، ٵَاياوٓ ي ٙير ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ

 اًتمبل دهب در ٕبر ثيوٓ َيٳ وٺ٘ ىاٍوي. َمـىٕهي هًٞٝ ىٍډبوٓځَډب

 .ؿٚمٍ ځَډبٔٓ ي ىٍ وِىٔپٓ وبوً ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ډٺياٍ إز

وبوً  أه ثٖٕبٍ ډُڈ إز ٽٍ ثَ ٔبثي. ثىبي ٕذٔ ثب اٵِأ٘ ٵبٝچٍ ٽبَ٘ ډٓ

سَٔه اْ اُ سًډًٍ سٍِٔٸ ًٙوي. َُٔا ٽًؿټًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ىٍ ؿٍ ٵبٝچٍ

ه ٍٵشه ثبٵز ٕبڅڈ ا٥َاٳ ٍ سٮٕٕه ٵبٝچٍ سٍِٔٸ وبوً ًٌٍ ثب٭ض اُ ثٕاٙشجبَٓ ى

  ًٙى.سًډًٍ ډٓ

 ىٍډبن وبوً ًٍار، ډيڅٖبُْ، سًډًٍ، ځَډب، ډٲىب٥ٕٖٓ، ولوبت ولیذی:

 هقذهِ
َبٔٓ إز ٽٍ ٕبلاوٍ ػبن اٵَاى ُٔبىْ ٍا ٥َٕبن ٔپٓ اُ ثٕمبٍْ

أه ډٚپڄ َٖشىي، ٽٍ ٽبٍَبٔٓ ثَاْ كڄ َٕى. څٌا ىاوٚمىيان ثٍ ىوجبڃ ٍاٌځ ډٓ

ىٍډبوٓ، دَسًىٍډبوٓ اٙبٌٍ ٽَى. ، ٕٙمٓسًان ثٍ ػَاكٓ َب ډٓ آنّ اُ ػمچ

َبْ اوشٺبڃ ځَډب، ٔټ إشَاسْْ اُ ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ثٍ ٭ىًان يا٦ٍٕإشٶبىٌ 

 گشهادس ضثیِ ساصی  هغٌاطیسی  اتًَ رساستفادُ اص ًا

 دسهاًی سشطاى تا استفادُ اص حل هؼادلِ پٌیس

 

 Venus(I)ٕبهشبٍ ٹچت ٍاٽشًٍ سلٺٕٺبسٓ (. 16ؼىل)
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ٍ ٽٕٶٕز ُويځٓ ثٕمبٍ ٍا ٵَاَڈ ػئي ػُز ثُجًى ىٍډبن سًډًٍ ي ىٍ وشٕؼ

ي اُ  ځَْٕ ومًى٥َٕبوٓ ٍا َيٳ َبْٽىي. ىٍ ىٍډبن ٥َٕبن ثبٔي ٕچًڃډٓ

َبْ ٕبڅڈ  إٕٓجٓ وَٕي. ثَاْ كًٞڃ أه اډَ اُ ثٕه ثَى سب ػبئٕپٍ ثٍ ٕچًڃ

ًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ٽٍ وبوًٙى. ُډبوٓ ار ي ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ إشٶبىٌ ډٓوبوً ًٍ

َٖشىي ي ثٍ آن ًٙوي، ثٍ ٙپڄ ٱَٕٹ٦جٓ ىٍ آن ډٮچٸ ىٍ ٔټ ٕٕبڃ كڄ ډٓ

ثبٙىي ي اُ أه ٍي ثب إشٶبىٌ اُ وبوً ٍ كبډڄ ىاٍي ډًٓٙى ٽوبوًٕٕبڃ  ځٶشٍ ډٓ

َب ثٍ ٵىبيٍْ، ىاٍيَب ٍا ثَ ٍيْ ډًاى كبډڄ ٔب وبوً ًٌٍ ٹَاٍ ىاىٌ ي ٕذٔ آن

ٍ آن ىاٍي ٍٕبوٓ َيٵمىي ا٥لاٷ ًٙوي ٽٍ ثىٍين ٕچًڃ َيٳ  ٵَٕشبىٌ ډٓ

ٓ ډشىبية ثٚير ډٲىب٥ٕٖٓ ي ًٙى. وبوًٕٕبڃ ىٍ ك٢ًٍ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖډٓ

َبْ ٥َٕبوٓ وٖجز ثٍ ٍ ىډبَبْ ُٔبى ٕچًڃػبٔٓ ٽٍ  ىًٙى. اُ آنٓځَڇ ډ

دٌَٔسَ َٖشىي، ىډبْ ثبلا ډىؼَ ثٍ سؤَت ډ١ًٮٓ ثبٵز  َبْ ٕبڅڈ إٕٓت ٕچًڃ

    .ًٙىَبْ ٕبڅڈ ا٥َاٳ ډ٥َٕٓبوٓ ثب كياٹڄ إٕٓت ثٍ ثبٵز

ٔټ ٍيٗ ىٍډبوٓ إز ٽٍ ىٍ آن ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ وبوً 

ىب٥ٕٖٓ ډبوىي ب ا٭مبڃ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ډشىبية ثٍ ٔټ ډبىٌ ډٲاٵِأ٘ ىډب ث

ٓ أؼبى ٽىىيٌ ثٍ أه سَسٕت، وبوً ًٍار ډٲىب٥ٕٖآٔي. اٽٖٕي آَه ثًػًى ډٓ

ثبٙىي. ٵبٽشًٍَبْ ډوشچٶٓ ىٍ ٵَآٔىي ځَډب ىٍډبوٓ ځَډبْ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٓ

َب، ٱچ٪ز، ډٕبوڂٕه ٹ٦َ ي وبوًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ اُ ػمچٍ سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ آن

ٙپڄ، اڅڂًْ س٬ًُٔ وبوًًٍار ىٍ ثبٵز سًډًٍ، ٵَاياوٓ ي ٙير ډٕيان 

ډٲىب٥ٕٖٓ، ډير ُډبن ٵَأىي ځَډب ىٍډبوٓ ي هًٕٞٝبر ثيوٓ َيٳ وٺ٘ 

 ىاٍوي. 

ثٍ ىڅٕڄ  ٔ  اثَ دبٍاډٲىب٥ٕ ارَبْ اهَٕ وبوً ًٍىٍ ٕبڃ

َبْ ٦ٕلٓ ي َمـىٕه دبٔياٍْ ٕٙمٕبٔٓ ي ٕبُځبٍْ ثًٕڅًّٔپٓ، ئْځٓ

ثٖٕبٍ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ،ٕبىٌ ثوًٞٛ ىٍ ٭چڈ دِٙپٓ ٵَأىي سًڅٕي وٖجشبً

إشٶبىٌ اُ وبوًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ سلز ا٭مبڃ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ٔټ  اوي.ځَٵشٍ

أه ٍيٗ ىٍډبوٓ، ٕٕبڃ كبيْ . ىٍٍيٗ اډٕيياٍ ٽىىيٌ ىٍ ىٍډبن ٥َٕبن إز

بڃ آن ثب وبوً ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ثٍ ىاهڄ ثبٵز ٥َٕبوٓ سٍِٔٸ ٙيٌ ي ثٍ ىوج

أؼبى ٔټ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ډشىبية أه ًٍار ثٍ اٍسٮبٗ ىٍ آډيٌ ي ثب سًڅٕي 

ځَىوي. َبْ ٥َٕبوٓ ډٓځَډب ثب٭ض اٵِأ٘ ىډبْ ثبٵز ٥َٕبوٓ ي ٽٚشه ٕچًڃ

ځَىى. َمـىٕه  ىٍډبوٓ ډٓ  أه ٭مڄ ثب٭ض ٭مچپَى ثُشَ وٖجز ثٍ ٕٙمٓ

ٵز ٥َٕبوٓ سلز ًٙى ٽٍ ٽڄ ثبىٌ اُ وبوًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ډًػت ډٓإشٶب

اْ ىٍ ثبٵز ٥َٕبوٓ يػًى وياٙشٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي وٺ٦ٍ ځَڇ وٚيٌطَٕ ځَډب سإ

  ثبٙي.

َبْ ثَاْ ىاٙشه ٔټ ٍيٗ ىٍډبوٓ ډ٦چًة ثب كياٽظَ ٝيډٍ ثٍ ٕچًڃ

اْ ٳ ، ثبٔي ډٺياٍ ثُٕىٍَبْ ا٥َاثبٵز ٥َٕبوٓ ي ثب كياٹڄ إٕٓت ثٍ ثبٵز

بوٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلاسَ، ىٍ ؿىي سٮٕٕه ًٙى. ځَډب ىٍډ ،ثَاْ ََ ٭بډڄ ًٽَ ٙيٌ

آډِٕ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ اوبر آُډبٔٚڂبَٓ ثب وشبٔغ ډًٵٺٕزډ٦بڅٮٍ ىٍ ډًٍى كًٕ

وٓ وٕبُ ثٍ ىٍډبثٓ سإطَٕ ََ ٭بډڄ ثَ ٵَآٔىي ځَډبىٍ كبڅز ٽچٓ أٍُب. ځَٵشٍ إز

اٍى ٽٍ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ وٕٖز. َبْ ځَان ٹٕمز ى٥َاكٓ ي اوؼبڇ آُډبٔ٘

ٔ٘ إز ٽٍ ثٕى٘ ډٶٕي ي ٔټ ػبٔڂِٔه اٍُان ثَاْ آُډب إْبُْ ٍأبوٍٙجٍٕ

َيٳ اٝچٓ  ډٺبڅٍىٍ أه .ٽىي اْ ىٍ ډًٍى ٵَأىي ځَډبىٍډبوٓ ٵَاَڈ ډٓآډًُويٌ

أٍُبثٓ ډٺياٍ ځَډبْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ډب٬ٔ ډٲىب٥ٕٖٓ كبيْ وبوً ًٍار 

ٍة هغٌبعیعی هتٌبثبؼذ وِ در هؼرض هیذاى هی ډٲىب٥ٕٔ

در راظتبی ثر ثبؼٌذ. ؤدرهبى ظرعبى هتَاًٌذ در لرار گرفتِ ٍ هی

ٔټ ډيڅٖبُْ كَاٍسٓ ٍا ثَ إبٓ ډٮبىڅٍ دىٕٔ ىٍ رظیذى ثِ ایي ّذف 

اْ ډ٦بڅٮٍ ومًىٌ ي ثَ إبٓ آن ؿڂًوڂٓ اوشٚبٍ كَاٍر     ډوشٞبر إشًاوٍ

ٍ ىٕٕىٍ، ډٲِ، إشوًان، ٽجي ي ډبَٕـٍ  ثبٵز ٥َٕبوٓدىغ ثَكٖت ُائٍ ىٍ 

 ًٙى.ًٌٍ ًٽَ ٙيٌ اٍائٍ ډَٓبٔذَسَډٓ ثَاْ وبوً 

 رسات هَسد استفادُ دس گشها دسهاًی

ثًىن   ًٙى ٽٍ أه ثٍ ٭چز ډشٶبير ىٍډبوٓ اُ وبوًًٍار إشٶبىٌ ډٓىٍ ځَډب

َبْ ډبٽَيٕپًدٓ ډًاى  ٕبهشبٍَب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ومًوٍ هًاٛ ډٲىب٥ٕٖٓ وبوً

آطبٍ ٦ٕلٓ  وبٙٓ اُ ٙپٖز  سًان ثٍ َب ډٓ ثبٙي. اُ ػمچٍ أه سٶبير ډٓ

در هیبى هَاد َبْ ډٲىب٥ٕٖٓ اٙبٌٍ ٽَى.  دًٕويَب ي سٲَٕٕ ثََمپى٘

ًبًَ ررات اوعیذ آّي تٌْب هَاد هغٌبعیعی ّعتٌذ وِ  ،هغٌبعیعی

خصَصیبت هٌبظت را جْت اظتفبدُ در زیعت پسؼىی دارًذ. ایي 

ٍ  ی ّعتٌذ.  ّوچٌیي ظبیسؼًَذ ٍ غیر ظوّراحتی تجسیِ هیِ ررات ث

ٌذ. تَزیغ اًذازُ ررات ثبیذ ثبریه ثبؼذ تب در پسؼىی لبثل اظتفبدُ ثبؼ

گیری تَهَرّب ثبیذ دارای ؼىل، ًبًَ ررات هغٌبعیعی ثرای ّذف

-جی ثبؼٌذ. ًبًَ ررات هغٌبعیعی هیاًذازُ ٍ خصَصیبت ظغحی هٌبظ

ّبی ظپط ثِ ظلَل ،جوغ ؼًَذ هَرد ًظر ّبی تَاًٌذ در هىبى

هحممبى در ذ. ٌّب را از ثذى خبرج وٌآىظرعبًی هتصل ؼذُ ٍ 

ّب آزهبیػ هغبلؼبت پیؽیي آزهبیؽگبّی ایي رٍغ را ثر رٍی هَغ

  .هَرد اظتفبدُ لرار گیردهغبلؼبت حیبتی  جْت تَاًذاًذ وِ هیوردُ

 هذلساصی حشاست دس گشها دسهاًی

دَاٽىيځٓ  ىٍػَٔبن هًن وٺ٘ ٹبثڄ سًػُٓ ، ىٍ سًٕٝٴ دئيٌ اوشٺبڃ ځَډبٔٓ

ثيين ػَٔبن  .ٽىيثين ثبُْ ډٓ يٕشبُْثبٵز ثب َيٳ ٽٖت َڈ ىٍډب ځَ

ىډبْ ثبٵز ث٦ًٍ ه٦ٓ ثب ُډبن ځَډبٔ٘ ثب ٔټ وَم ځَډبٔ٘  ځَىٗ هًن،

ىٍ ك٢ًٍ ػَٔبن ځَىٗ هًن اٵِأ٘ ىډب ثٍ ٕجت  ئٌْ اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز.

آن ثٍ كبڅز ٽٍ  اسلاٳ ځَډب ٱَٕه٦ٓ إز ي َٕ٭ز اٵِأ٘ ځَډبٔ٘ سب يٹشٓ

أه ډيڃ اوشٺبڃ ځَډبُٖٔشٓ ثَاْ  ثَ ثىب ٔبثي.ٍْ ثَٕي ٽبَ٘ ډٓدبٔيا

ثپبٍځَْٕ ىيٌٍ اسلاٳ ځَډبٔٓ ثٍ ٕجت ػَٔبن ځَىٗ هًن ثمى٪ًٍ سًٕٝٴ 

ث٤ٖ ډٮبىڅٍ اوشٺبڃ . ًٙىٍِْٔ ډٓىٍ ثبٵز ثًٕڅًّٔپٓ دبٍٔ اوشٺبڃ ځَډب

ٕبڃ دٕ٘  يٹشٓ ٽٍ ايڅٕه ثبٍ س٤ًٕ دىٕٔ  60سًان اُ ځَډبُٖٔشٓ ٍا ډٓ

دىٕٔ اوشٺبڃ ځَډب ٍا ىٍ  ٕب٭ي اوٖبن  ثيين كَٽز . بى ٙي ٍىٔبثٓ ٽَىدٕٚىُ

َبْ ا١بٵٓ ٍا ثمى٪ًٍ سًڅٕي ځَډب ثٍ ٕجت ډشبثًڅٕٖڈ ٕبُْ ٽَى ي ٭جبٍرڃډي

سٶبير ثٕه ډٕيان  َبْ ډؼبيٍ اٍائٍ ىاى.ٵز ي اوشٺبڃ ځَډب ثٕه هًن ي ثبٵزىٍ ثب

-ډبٔٚڂبَٓ ىٔيٌ ډٓآُ ډ٦بڅٮبر$اطَ# كبٝڄ ٽٍ ىٍ  ْٽبٍثَىْ $٭چز# ي ځَډب
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اٍى، ثٖٕبٍ ُٔبى إز ي س٬ًُٔ ځَډب وِٕ ثٍ َمٕه ًٍٝر إز. ىٍ أه ډً ،ًٙى

ٕبُْ َبْ ٙجٍٕځَْٕ ځَډب ي ٍيَٗبْ اوياٌُاٹياډبر ػئيْ اُ و٪َ سپىٕټ

َبْ آُډبٔٚڂبَٓ، ٭يڇ يػًى َبْ ډيڃسَٔه ٽبٕشٓلاُڇ إز. ٔپٓ اُ اٝچٓ

َبْ ٵِٕٔپٓ ثَاْ إٓبوٓ ٽبٍ ىٍ ډيڃ سًډًٍ ي َٙا٤ٔ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ثين إز. 

ًان ٔټ ٙجپٍ دَ اُ هًن ٙبډڄ اْ ثًٕڅًّٔپٓ  ثٍ ٭ىيا٦ٍٕ ،ىٍډبوٓځَډب

ثب  ٔټ  سًډًٍَب ډٮمًلاً ًٙوي.ي ٵ٢بْ ثٕىبثٕىٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډَٓب ٕچًڃ

اْ ٽَيْ ي ٔب إشًاوٍ َىيٍٕ ډٮمًلاً ًٙوي.  أهٙپڄ َىيٕٓ سٮَٔٴ ډٓ

اْ اُ ثبٵز ٕبڅڈ  ٔب لأٍ  Rٔټ ډلييىٌ ثب ٙٮب٫  ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ آوُب س٤ًٕ إز،

 ؿڂبڅٓ اڅپشَٔپٓ، ي كَاٍسٓ َيأز ئٌْ، ځَډبْ. اويٙيٌ اكب٥ٍ ∞ثب ٙٮب٫ 

َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ىٍځَٕ سًډًٍ، ىْ اڅپشَٔټ يا٦ٍٕ طبثز ؿىٕهَڈ ي سًىٌ

٭ىَٞ ډُڈ  َب ډًػًى ثبٙىي.ٓ، دًٕز ي ٱٌَٕ ...  ثبٔي ىٍ ډيڃ٭٢لار، ؿَث

هًن  ػَٔبنٕبُْ إز. ٵَآٔىي اوشٺبڃ كَاٍر سب كي ُٔبىْ ثٍ ىٔڂَ ٭َيٷ

اْ ثٖشڂٓ ىاٍى، ٽٍ ثَاْ سًډًٍَب ي ثبٵز ٥جٕٮٓ ډشٶبير إز. َٕاوؼبڇ، ثَ

ىٍډبوٓ ثبٔي ډىبث٬ ځَډب، ٔٮىٓ وبوًًٍار سپمٕڄ ډيڃ سًډًٍ اٝچٓ ىٍ ځَډب

َبْ ُٔبىْ إز. ََٕچًڃ ثبٵز ثين ىاٍاْ ٕچًڃ ډٲىب٥ٕٖٓ ځىؼبويٌ ًٙوي.

ًدلإمٓ ي َٖشٍ إز. ىٍ ثٕه اْ ٍٕ ثو٘ ٕٕشًدلإڈ، ٱٚبْ ٕٕشىاٍ

ىَي ٽٍ ِٕ يػًى ىاٍى. أه ډ٫ً١ً وٚبن ډَٓب ٵ٢بْ ډٕبن ٕچًڅٓ وٕچًڃ

ٵ٢بْ ډٕبن ٕچًڅٓ ثبٔي ىٍ ډيڅٖبُْ ثبٵز ٥َٕبوٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ثَاْ 

ُ اوي ٽٍ ډٮبىڅٍ دىٕٔ اډٮبىلار ُٔبىْ دٕٚىُبى ٙيٌ ،ومبٔ٘ ٍٔب١ٓ س٬ًُٔ ىډب

َبْ ٥َٕبوٓ ىاٍاْ َىيٍٕ  ػب ٽٍ ثبٵزثبٙي. اُ آنَب ډٓډٮَيٵشَٔه آن

ٽٍ ثشًان ثب إشٶبىٌ اُ  إزَب ثٍ ٍيٙٓ وٕبُ ثَاْ سًٍٞ آن ،اْ َٖشىيدٕـٕيٌ

ٕٔ ثب إشٶبىٌ اُ . ىٍ أه ٹٖمز ٍيْ كڄ ډٮبىڅٍ دىَىآن ډٮبىڅٍ ٍا كڄ ٽ

ي ٥َٕبوٓ بٵز ٕبڅڈ ډيڅٖبُْ ث  1. ٙپڄ ًٙى ډٓاْ سمَٽِ ډوشٞبر إشًاوٍ

 .ىَياْ وٚبن ډٍٓا ىٍ ډوشٞبر إشًاوٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

سًاوي ىٍ اثشيا ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ ىٍډبوٓ ډٓٵَأىيَبْ سجبىڃ ځَډبٔٓ ىٍ ځَډب

 اوشٺبڃ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثب وبڇ ډٮبىڅٍ دىٕٔ سًٕٝٴ ًٙى: 

  

  ،َيأز كَاٍسٓ k ،ځَډبْ ئٌْ ثبٵز ؿڂبڅٓ ػَډٓ ثبٵز،  ٽٍ ىٍ آن 

ىډبْ   ،ډِٕان سٍِٔٸ ئٍيْ  ،ئٌْ هًنځَډبْ ؿڂبڅٓ هًن، 

ثٍ سَسٕت ډىبث٬ ځَډبْ ډشبثًڅٕٖڈ ي ځَډبْ  ي  .إز َٙٔبوٓ

ىَىيٌ  ٵًٷ ثٍ سَسٕت وٚبن بىڅٍَٖشىي. ٭جبٍار ىٍ ٕمز ؿخ ډٮ ډل٤ٕ

َبْ ٕمز ٍإز اوشٚبٍ اوَّْ كَاٍسٓ إز. ٭جبٍر ًهٌَٕ اوَّْ كَاٍسٓ ي

ډٮبىڅٍ ثٍ سَسٕت ثٍ سٍِٔٸ ئٍيْ هًن، كَاٍر ډشبثًڅٕټ ي ځَډبْ هبٍػٓ 

اْ  اٙبٌٍ ومًىٌ إز. كڄ ٭يىْ ډٮبىڅٍ دىٕٔ ىٍ ىٕشڂبٌ ډوشٞبر إشًاوٍ

 ثًٍٞر َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي:

                             

                                                         (2)                 

                                          

                                                          (3)                              

 :كبٝڄ ډٓ ًٙىَُٔ  رډٮبىلا  ، 2 ډٮبىڅٍ ىٍ  3ځٌاٍْ ډٮبىڅٍثب ػبْ

+

(4)                           

 آٔي:ډ٦بثٸ َُٔ ثيٕز ډٓ 5ډٮبىڅٍ  ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ػيإبُْ ډشٲََٕبي 

         

                                                      (5)                       

 آٔىي:ډٮبىلار َُٔ ثيٕز ډٓ 4ٍاث٦ٍ ىٍ  5 ځٌاٍْ ډٮبىڅٍثب ػبْ

                

                                                      (6)                    

               

                                                       (7)                  

أه  ثَ ، ثىبىٔٶَاوٖٕچٓ ثٖڄ َٖشىياُ و٫ً   7ي 6 ٽٍ ډٮبىلارثب سًػٍ ثٍ أه

 ىأٍڈ:

               (8)               

 .ثيٕز ډٓ آٔي َُٔ ثٍ ًٍٝر 

(1)  

   ډيڅٖبُْ ثبٵز ٕبڅڈ ي ثبٵز ٥َٕبوٓ ىٍ ډوشٞبر إشًاوٍ اْ  1ٙپڄ 
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                                 (9)               

 آٔي: ثٍ أه ًٍٝر ثيٕز ډٓ دٔ 

(10)           

 َب آيٍىٌ ٙيٌ إز.ٍى وٕبُ ثَاْ سومٕه ٭يىْ دبٍاډشَىَٔ ډًبډٺ 1ىٍ ػييڃ 

 ډٺبىَٔ هًاٛ سَډًٵِٕٔپٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ ثبٵز ي هًن .1ػييڃ

٩َٵٕز ځَډبٔٓ ئٌْ  ؿڂبڅٓ هًن

 ثبٵز

١َٔت َيأز  وَم دَٵًّٕن

 ځَډبٔٓ ثبٵز

1060 Kg/m
3 3550 j/Kg.k 0.00187 M3 0.5 Kg/mK 

 

ّایافتِ  

َب ىٍ ډٮبىڅٍ ځٌاٍْ آنثب سًػٍ ثٍ ډٺبىَٔ ځِاٍٗ ٙيٌ ىٍ ػييڃ ٔټ ي ػبْ

س٬ًُٔ ىډبٔٓ ٍا ثَكٖت  َبْمًىاٍو  2 ٙپڄدىٕٔ وشبٔغ َُٔ كبٝڄ ٙي. 

ىٍ   Fe3O4ْ وبوًًٌٍ ثَا 144ي  72، 60، 45ډپبن ي ُډبن ىٍ ُيأبْ ډوشچٴ 

ثب  . ىَيوٚبن ډٓ ، ډبَٕـٍ، ٽجي ي ٕٕىٍنډٲِ، إشوًا ډبوىي ثبٵز ډوشچٴ 5

 إز. ٽٍ ومًىاٍ س٬ًُٔ ىډب وِيڅٓ ًٙىٕٓ سمبډٓ أه ومًىاٍَب ډٚبَيٌ ډٓثٍَ

ٔبثي ي ىٍ َبْ ډوشچٴ ثٍ آٍاډٓ ٽبَ٘ ډٓٔب ثٍ ٭جبٍر ثُشَ س٬ًُٔ ىډب ىٍ ثبٵز

بٓ ډٖشٺٕڈ دًٕز ٽىي ٽٍ ثٍ ٭چز سمٓاٵز ډ وِىٔپٓ ٦ٕق دًٕز ثٍ ٔپجبٌٍ

ثٍ ٭چز ٵَأىي ٍٕبو٘  ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ أه ډ٫ً١ً .ثبٙيثب ډل٤ٕ ا٥َاٳ ډٓ

ډٺياٍ ىډب ىٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ىَي َمبو٦ًٍ ٽٍ وشبٔغ وٚبن ډٓثبٙي. ىٍ دًٕز ډٓ

ثبٵز ىٍ وِىٔپٓ ډَٽِ ثبٵز ٥َٕبوٓ ىٍ ٍٕبو٘ ثبلا ٽمشَ اُ ډٺياٍ آن ىٍ 

ىٍډبوٓ اوشٺبڃ ىډب ىٍ ثٍ آن ډٮىبٕز ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ځَډب . أهزإ دبٕٔهٍٕبو٘ 

ډَٽِ ثبٵز ٥َٕبوٓ ي ا٥َاٳ آن ُٔبى إز ي ََ ؿٍ اُ ډَٽِ ثبٵز ىيٍ ًٙٔڈ 

ځَډبٔٓ ىاٍاْ كياٽظَ ىډب  ّىډب ٽمشَ إز. ىٍ وشٕؼٍ وبكٍٕ وِىٔټ ثٍ ؿٚم

. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ًٙىأؼبى ډٓثٕٚشَٔه إٕٓت ىٔيځٓ ثبٵز  إز ٽٍ ىٍ دٓ آن

إز ي ُډبوٓ ٽٍ اٵِأ٘  ځَډب ىٍډبوٓاٽظَ ىډب ٔټ ٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ ىٍ كي

سًاوي أه ه٦بٔٓ وبؿِٕ ډٓ ثَ . ثىبًٙىډٓ ٔبثي، اكشمبڃ إٕٓت ي سًٍڇ ُٔبىډٓ

 طَٕ ٹبثڄ سًػُٓ ثَ ډِٕان إٕٓت ثبٵز ىاٙشٍ ثبٙي.إس

 

 

 

 

 

 

 

 

ىٍػٍ  144ي  72، 60 ،  45َبْ ومًىاٍ س٬ًُٔ ىډب ثَكٖت ډپبن ي ُډبن ىٍ ُائٍ.  2ٙپڄ 

، ډبَٕـٍ$ٍوڀ هبٽٖشَْ#، ٽجي $ٍوڀ ٍوڀ ٍُى#$ $ٍوڀ آثٓ#، إشوًان َبْ ډٲِثَاْ ثبٵز

 ٕجِ# ي ٕٕىٍ $ٍوڀ ٹَډِ# ىٍ  وبوً ًٌٍ 

َبْ ٽٍ س٬ًُٔ ىډب ثَاْ ثبٵزوشٕؼٍ ځَٵز سًان ُ ثٍَٕٓ ومًىاٍ ىډب ډٓا

دىٕٔ ىٍ  ّٶبىٌ اُ ډٮبىڅإش ي ډوشچٴ ثٍ ٥ًٍ سٺَٔجٓ ډٺياٍ ٔپٖبوٓ ىاٍى

ًٙى ډٚبَيٌ ډٓؿىٕه ثَآيٍى س٬ًُٔ ىډب ىٍ ٭مٸ ثبٵز ٍيٗ ډىبٕجٓ إز. َڈ

َبْ ثَاْ ثبٵز ٽٍٍٕي ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډٓ 5/38َب كياٽظَ ثٍ ىډبْ ثبٵز ٽٍ

ًٙى سَ ومًىاٍ، ډٚبَيٌ ډٓىٍ ًٍٝر سلچٕڄ ػِئٓډوشچٴ اهشلاٳ ٽمٓ ىاٍى. 

ثبٙي ډَث٣ً ثٍ ٕٕىٍ، ډٲِ ي ٽجي  ډٓثٍ سَسٕت ثٕٚشَٔه ىډبْ اوشٺبڃ ٔبٵشٍ ٽٍ 

  .ٽٍ ثب وشبٔغ ثيٕز آډيٌ ىٍ سلٺٕٺبر ٹجچٓ ىٍ سًاٵٸ َٖز

 گیشیتحث ٍ ًتیدِ

َبْ  وبوًًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ؿڂًوڂٓ س٬ًُٔ ځَډب ىٍ اوياڇ س٤ًٕ ،ډ٦بڅٮٍىٍ أه 

 . ثٍَٕٓ ٙي ، ٽجي، إشوًان، ډبَٕـٍ ي ٕٕىٍ اوٖبن ډٲِ ډبوىي  ډوشچٴ

ثب ثٍَٕٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز. َب سجبىڃ ځَډبٔٓ ي ډٮبىلار آنٵَأىيَبْ 

سًان وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ  ډٓأه ډٮبىلار ي ومًىاٍَبْ ډَث٥ًٍ 

دىٕٔ ىٍ ثَآيٍى س٬ًُٔ ىډب ىٍ ٭مٸ ثبٵز ٍيٗ ډىبٕجٓ إز. َمـىٕه 

چٴ َبْ ډوشي ىډب ثَاْ ثبٵزٔبثي اٵِأ٘ ډَٓب ٽٍ ىډبْ ثبٵز ډٚبَيٌ ٙي

ٕت ډَث٣ً ثٍ ثٕٚشَٔه ىډبْ اوشٺبڃ ٔبٵشٍ ثٍ سَسَمـىٕه  اهشلاٳ ٽمٓ ىاٍى.

وشٕؼٍ ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ أه ٹٖمز ثيٕز آډي أه .ثبٙيٕٕىٍ، ډٲِ ي ٽجي  ډٓ

ي َمٍٕٚ ثًى ٽٍ سٲَٕٕار ىډبٔٓ ىٍ ثبٵز ٥َٕبوٓ ثب سٲَٕٕ ُائٍ ډشٲَٕ إز 

ٓ ثٍ ثبٵز ٥َٕبوٓ سًان اوش٪بٍ ىاٙز ٽٍ ثٕٚشَٔه ىډب ٔب ىډبْ ٔپىًاهشومٓ

اْ اُ وبوً ًٍار ډٲىب٥ٕٖٓ ىٍ ؿٍ ٵبٝچٍ ثٖٕبٍ ډُڈ إز ٽٍ .ډًٍى و٪َ ثَٕي

 ،ًٌٍشجبَٓ ىٍ سٮٕٕه ٵبٝچٍ سٍِٔٸ وبوًٽًؿپشَٔه اٙ سًډًٍ سٍِٔٸ ًٙوي. َُٔا

 ُډبنډير اٵِأ٘  ًٙى.ه ٍٵشه ثبٵز ٕبڅڈ ا٥َاٳ سًډًٍ ډٓثب٭ض اُ ثٕ

إز اكشمبڃ إٕٓت ٍٕبوين ثٍ  ډمپه ،اٵِأ٘ ډٺياٍاؤَّْب  ځَډبىٍډبوٓ

سًان ځٶز ٽٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډٮبىڅٍ دىٕٔ ډٓثبٵز ٕبڅڈ ٍا اٵِأ٘ ىَي. 

 ډٮبىڅٍاْ ىٍ س٬ًُٔ ىډب ىٍ ثبٵز ىاٍى. اڅجشٍ ػَٔبن هًن وِٕ وٺ٘ سٮٕٕه ٽىىيٌ

سًاوي َٙف ىَي. َبْ هًوٓ ٍا ومٓدىٕٔ دئيٌ سجبىڃ ځَډبٔٓ ثٕه ٍٿ

ى دٕيا ٽَىن ډبىٌ ثُٕىٍ اوؼبڇ ځَٕى ٽٍ ثب آن ډ٦بڅٮبر ثٕٚشَْ ثبٔي ىٍ ډًٍ
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ٍ دَٕٚٵز ى ثشًان ثٕٚشَٔه ځَډبٔ٘ ٍا سًڅٕي ٽَى  سب  وشٕؼٍ ىٍډبن ثُشَ ًٙى.

مچٍ دِٙپبن ، ُٖٔز َبْ ډوشچٶٓ اُ ػَبٔذَسَډٓ ډٚبٍٽز ډشوٞٞبن ٍٙشٍ

 ٥چجي.ِٔپياوبن ، ډُىيٕبن ي ٱٌَٕ ٍا ډٓىاوبن ، ٵٕٙىبٕبن ، ٕٙمٓ

 

 

 

ٽىي ٽٍ َٕؾ اڅپشَيوٓ ، ٔب ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ َٕؾ ىي ٓ ثٕبن ډٓاٝڄ ٥َى دبئًڅ

سًاوىي كبڅز ٽًاوشًډٓ ٔپٖبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي $ډظلاً ثٍ ٥ًٍ ٵَډًٕن ډٚبثُٓ ومٓ

َبْ ډوشچٴ اُ َمِډبن ىٍ ٔټ ډپبن ثبٙىي# . أه اٝڄ ثَاْ ىٍٻ دئيٌ

 ٽىي.َب، وٺ٘ إبٕٓ أٶب ډًٍٓار ثىٕبىْ، ځَٵشٍ سب ٕبهشبٍ ٕشبٌٍ

َب ډيڅٓ ٔٚىُبى ٽَى ٽٍ ثب سؼَثٕبر اىډًوي إىًسَ ثَاْ اسڈ 1924 ىٍ ٕبڃ

ومبئٓ ي ػييڃ سىبيثٓ ٕبُځبٍ ثًى ي ىٍ آن ََ اڅپشَين اسمٓ ٍٕ ٭يى ٥ٕٴ

اْ ْ ُائٍٽًاوشًډٓ ، ثٍ سَسٕت ،ډشىب٩َ ثب ا٭ياى ٽًاوشًډٓ اٝچٓ ي سپبوٍ

ىاٙز ، ي سٮياى  @ ٭يى ٽًاوشًډٓ ىاهچٓ A ، ي  lي  nډياٍْ ثًٍ ،

ٔب ىي ثَاثَ ٭يى  (2j+1)ْ اڅپشَيوٓ ثَاثَ ثب "دًٕشٍ ”َب ىٍ ََاڅپشَين

وٚبن ىاى ٽٍ ٕبهشبٍ  1925ٽًاوشًډٓ ىاهچٓ ثًى. يڅٶڂبوڀ دبئًڅٓ ىٍ ٕبڃ 

سًان ثب سوٕٜٞ ٔټ ٭يى ٽًاوشًډٓ اْ ٽبډڄ سَاَُبْ اوَّْ ٍا ډٓدًٕشٍ

Aډؼبُ ٽٍ ډٺبىٔ ثٍ اڅپشَين ، @ ؿُبٍڇ َ–j  ،-j+1  ،...،... ،j-1  ،j  ٍٍا اهشٕب

دَٕيْ ًٙى : ػئيْ @ اٝڄ ٥َىAٽىي س١ًٕق ىاى ، اډب ثٍ أه ٣َٙ ٽٍ اُ ډٓ

# ٔپٖبن  ي  n; I;jسًاوىي ؿُبٍ ٭يى ٽًاوشًډٓ $َٕؾ ىي اڅپشَيوٓ ومٓ

اڅپشَين اْ ًاسٓ $إذٕه# ْ ُائٍىاٙىٍ ثبٙىي. ٭يى ٽًاوشًډٓ ؿُبٍڇ ثٍ سپبوٍ

ًٙى، ٽٍ ووٖشٕه ثبٍ س٤ًٕ ٍّّ ايڅىٕټ ي ٕبډًئڄ ځًىٙمٕز وٖجز ىاىٌ ډٓ

 ٥َف ٙي. 

اي يٍوَ  ، دبيڃ ىَٔاٻ ي ډٖشٺڄ ا1926ُىٍ دٓ ٩ًٍُ ډپبوجټ ډًػٓ ىٍ 

َبْ اڅپشَيوٓ دبى ډشٺبٍن َبِٔوجَٿ وٚبن ىاىوي ٽٍ اځَ سبث٬ ډًع ٕٕٖشڈ

اڅپشَيوٓ اُ ػمچٍ إذٕه  ثبٙي، ٔٮىٓ اځَ ثَ اطَ سٮ٠ًٔ سمبڇ ډوشٞبر ََ ُيع

سبث٬ ډًع سٲَٕٕ ٭لاډز ثيَي اٝڄ ٥َى دبئًڅٓ هًى ثٍ هًى ثَٹَاٍ هًاَي ،َبآن

ٔپٖبن ثبٔي ثَ اطَ سٮ٠ًٔ  سَ سبث٬ ډًع ََ ٕٕٖشمٓ اُ ًٍارِٙي.ثٍ ٭جبٍر ٽچٓ

ٔب ثيين سٲَٕٕ ثمبوي ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ًٍار  ،اْسمبڇ ډوشٞبر ََ ىي ًٌٍ

سٲَٕٕ ٭لاډز ثيَىي ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ًٍار ٵَډًٕن  ًٙوي، ٔبثًُين وبډٕيٌ ډٓ

إز، ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  َب ډ٢َة ىٍٕشٓ اُ ًٙوي. إذٕه ثًُينوبډٕيٌ ډٓ

إز. ٵٺ٤   )  َب ډ٢َة ٵَىْ اُ إذٕه ٵَډًٕن

ٖجٕشٓ ٽىىي. ىٍ و٪ٍَٔ ٽًاوشًډٓ وب وَب اُ اٝڄ ٥َى دبئًڅٓ دَٕيْ ډٓٵَډًٕن

ٽىىي، ىٍ أه ياثٖشڂٓ ثٕه إذٕه ي آډبٍ ًٍار ٍا ٔټ ياٹٮٕز سؼَثٓ سچٺٓ ډٓ

ْ ډٕيان ٽًاوشًډٓ وٖجٕشٓ َمبو٦ًٍ ٽٍ دبئًڅٓ ىٍ ٕبڃ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ و٪ٍَٔ

هًى وٚبن ىاى أه ياثٖشڂٓ @ آډبٍ –ْ إذٕه ٹAٍٕ٢ىٍ اطَ ډٮَيٳ  1940

 آٔي. ٔټ دٕبډي ٽچِٓ ٭چٕشٓ ثٍ كٖبة ډٓ

َبْ ډبىٌ ٍا ىٍ سمبډٓ اٙپبڅ٘ سًػٍٕ ځٓسَٔه ئٌْٓ اُ ثىٕبىْاٝڄ ٥َى ثَه

َب ىٍ اٝڄ، ٕبهشبٍ ٽىي. اځَ ثٍ هب٩َ اٝڄ ٥َى دبًٔڅٓ وجًى، سمبڇ اسڈډٓ

اْ اُ اڅپشَين ىٍ ىاٙشىي ي أه ٕبهشبٍ ثٍ ًٍٝر دًٕشٍاڅپشَيوٓ ٔپٖبوٓ ډٓ

وي ، اډب ثَاْ ىاٍ آډي. َٕيٍيّن ي َچًٕڇ ىٍ ياٹ٬ ٔټ دًٕشٍا٥َاٳ َٖشٍ ىٍ ډٓ

ٽىي . ىي اڅپشَين ايڃ ايٍثٕشبڃ $ٔب څٕشًٕڇ ٽٍ ٍٕ اڅپشَين ىاٍى ي١ٮٕز ٵَٷ ډٓ

ٽىىي ، اډب ثٍ ٭چز اٝڄ َبْ ډشٺبثڄ اٙٲبڃ ډٓكبڅز اوَّْ # ٔپٖبوٓ ثب إذٕه

٥َى دبئًڅٓ اڅپشَين ًٕڇ ثبٔي ثٍ ايٍثٕشبڃ ػئيْ ثَيى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ اُ 

-َ هلاٳ َچًٕڇ ، څٕشًٕڇ ثٍ ٍاكشٓ ًٔوٕيٌ ډَٖٓشٍ ىيٍ إز. ثٍ أه سَسٕت ث

 ٽىي. َبْ ٕٙمٕبٔٓ َٙٽز ډًٓٙى ي ىٍ ياٽى٘

ًٙٔڈ ، ؿًن َب َڈ ثب ي١ٮٕز ډٚبثُٓ ٍي ثٍ ٍي ډٓاْ َٖشٍىٍ ٕبهشبٍ دًٕشٍ

اْ ١ٮٕٴ ثٍ ٔپئڂَ ٽى٘ َٖشٍسًاوىي اُ ٥َٔٸ ثََڈدَيسًن ي وًسَين ډٓ

اْ ډٚبثُٓ ٹَاٍ َ وَٕيَبْ َٖشٍسجئڄ ًٙوي ي ىٍ َمبن كبڃ ََ ىي سلز سإطٕ

ٽٍ اُ @ وًٽچئًنAَب ٍا ثٍ ٭ىًان ىي كبڅز اُ ٔټ ىاٍوي ، ډٶٕي إز ٽٍ آن

ْ ًاسٓ ثب ٭يى ٽًاوشًډٓ ىٔڂَْ ثٍ وبڇ إذٕه أِيسًدٓ څلب٧ ډوشٍٞ

$أِيٕذٕه#  ثب ٔپئڂَ سٶبير ىاٍوي، ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ . ىٍ أه ًٍٝر اٝڄ 

وًٽچئًوٓ ىٍ ٔټ كبڅز ٽٍ ثب ا٭ياى ٽًاوشًډٓ  ٽىي ٽٍ َٕؾ ىيدبئًڅٓ أؼبة ډٓ

ًٙوي وجبٙىي. اُ اٝڄ دبئًڅٓ ٵ٢بئٓ، إذٕىٓ ي أِيٕذٕىٓ ٔپٖبن ډٚوٜ ډٓ

اْ ثيٕز آيٍى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ سَْ ىٍ ٦ٕق َُٔ َٖشٍكشٓ دٕبډيَبْ ثىٕبىْ

َب ډشٚپڄ اُ ٍٕ ٽًاٍٻ َٖشىي.ي وشبٔغ آُډبٔٚٓ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ثبًٍٔن

َبٔٓ ىاٍوي ٽٍ وٖجز ثٍ سٮ٠ًٔ ا٭ياى ٽًاوشًډٓ ٵ٢بئٓ َب سبث٬ ډًعسَاَُبْ آن

َب ٽٍ ٽًاٍٻاوي. أه اډَ ٩بََاً ثٍ ىڅٕڄ ان، إذٕىٓ ي ٥ٮڈ ىي ٽًاٍٻ ډشٺبٍن

َب ثٍ َب َٖشىي ، ثب اٝڄ ٥َى ىٍ سىبٹ٠ إز. ا٭شٺبى ٍإن ٵِٕٔپيانٵَډًٕن

ٕي ٔټ ٭يى ٽًاوشًډٓ ا٭شجبٍ ٭بڇ اٝڄ ٥َى دبئًڅٓ ،ثٍ ٵَٟ ي ډشٮبٹجبً ثٍ سإئ

-ٽًاٍٽٓ ػئي ثٍ وبڇ ٍوڀ اوؼبډٕيٌ إز. ثٍ أه سَسٕت َٕؾ ىي ٽًاٍٽٓ ومٓ

 ،ٍا ٽٍ اُ و٪َ ٵ٢بئٓ، إذٕىٓ، ٥ٮڈ ي ٍوڀ ٔپٖبن ثبٙىي َٓبٔسًاوىي كبڅز

 اٙٲبڃ ٽىىي. 

اڅپشَيوٓ ٍا ىٍٔبْ َبْ اٙٲبڃ ٙيٌ ىٍ ََ ٕٕٖشڈ ثٔډؼمً٭ّ سمبڇ كبڅز

-ٙٲبڃ ٙيٌ ىٍ ىډبْ ٝٶَ ډ٦چٸ ٍا اوَّْ ٵَډٓ ډٓٵَډٓ ، ي ثبلاسَٔه سَاُ ا

وبډىي. ىٍ و٪َّٔ ٵچِار ٽٍ اوَّْ ٵَډٓ وً٭بً اُ ډَسجٍ ؿىي اڅپشَين يڅز ٔٮىٓ 

ثَاْ ځبُ آٍډبوٓ ىٍ ىډبْ   KT = 0/025evهٕچٓ ثٕٚشَ اُ اوَّْ ډٕبوڂٕه 

ًٙى ًٙى. ؿًن اٝڄ ٥َى ډبو٬ ډٓډٮمًڅٓ َٖشىي اُ َمٕه سًَٞٔ إشٶبىٌ ډٓ

َب كشٓ سَٔه اوَّْ وؼم٬ٕ ٽىىي، ثٮ٢ٓ اُ آنَب ىٍ كبڅز دبئٕهشَينسمبڇ اڅپ

َبئٓ ډشىب٩َ ثب َبئٓ وِىٔټ ثٍ اوَّْ ٵَډٓ ٔٮىٓ اوَّْىٍ ىډبْ ډٮمًڅٓ اوَُْ

سب ىډبْ  T=0ىډبَبْ ؿىي َِاٍ ىٍػٍ ىاٍوي. ثىب ثَ أه ځَڇ ٽَىن ٵچِ اُ ىډبْ 

ىاٙز. أه ډ٦چت  َب هًاَيډٮمًڅٓ سإطَٕ ٽمٓ ٍيْ س٬ًُٔ اوَّْ اڅپشَين

َب سإطَٕ وبؿِْٕ ٍيْ ځَډبْ ئٌْ ٵچِار ىاٍوي. ىَي ٽٍ ؿَا اڅپشَينس١ًٕق ډٓ

َب ثشًاوىي َمـىٕه ؿَا ٵچِار وً٭بً ثبٔي سب كي ځياهشڂٓ ىاٯ ثبٙىي سب اڅپشَين

 َب هبٍع ًٙوي. اُ آن

اٝڄ ٥َى، َمَاٌ ثب أه وپشٍ ٽٍ سَاَُبْ اوَّْ اڅپشَيوٓ ػبډيار ىٍ وًاٍَبْ 

اوي، ډجىبْ و٪َّٔ ٍٕبوىيځٓ اڅپشَٔپٓ ي ثٖٕبٍْ اُ َّْ ډٚوٞٓ س٬ًُٔ ٙيٌاو

آيٍْ ػئي إز. ػبډيْ ٽٍ ثبلاسَٔه وًاٍ اوَّْ آن ٥جٸ اٝڄ َبْ ٵهػىجٍ

َبْ آن ىٍ اطَ ٥َى ٽبډلاً دَ ٙيٌ ثبٙي ٔټ ٭بٔٸ اڅپشَٔپٓ إز. اڅپشَين

ثبن ٕبىٌ ثٍ ٭چز سًاوىي آُاىاوٍ ػَٔبن دٕيا ٽىىي، ثٍ ُډٕيان اڅپشَٔپٓ ومٓ

اٝڄ دبئًڅٓ ػبٔٓ ثَاْ ٍٵشه وياٍوي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ، اځَ ٵٺ٤ ٹٖمشٓ اُ 

ثبلاسَٔه وًاٍ اٙٲبڃ ٙيٌ دَ ثبٙي، ػٖڈ ػبډي، ٍٕبوبْ هًثٓ ثَاْ اڅپشَٖٕٔشٍ 

ډؼُبُ ثٮيْ  "وًاٍ ٍٕبو٘"إز. ىٍ وٕمَٕبوبَب ځبٳ ثٕه وًاٍ ٽبډلاً دَ ٙيٌ ي 

إز . ىٍ ىډبْ ٝٶَ ډ٦چٸ وًاٍ  ٔب ٽمشَ  2evٽًؿټ ي وً٭بً ىٍ كييى 

ٍٕبو٘ هبڅٓ إز، اډب أه ځبٳ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ٽًؿټ إز ٽٍ ىٍ ىډبْ 

سًاوىي اُ آن ٭جًٍ ٽىىي ي ثوٚٓ اُ وًاٍ ٍٕبو٘ َب ډٓډٮمًڅٓ ثٮ٢ٓ اُ اڅپشَين

ٔبثي. ٍا دَ ٽىىي. ىٍ وشٕؼٍ ٍٕبوىيځٓ اڅپشَٔپٓ ثب اٵِأ٘ ىډب، اٵِأ٘ ډٓ

سًاوىي ثب ػٌة سبث٘ ثٍ وًاٍ ٍٕبو٘ وٕمَٕبوب ٝٮًى َب َمـىٕه ډٓاڅپشَين

 اصل طرد پائًلی
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ْ ٵًسًن ٵَيىْ اُ ځبٳ اوَّْ ثٕٚشَ hfٽىىي، اڅجشٍ ثب أه ٵَٟ ٽٍ اوَّْ 

َبْ ډجىبْ هٕچٓ اُ ٽبٍثَىَب اُ ٹجٕڄ ىٍثبُٽه "اطَ ٵًسً ٍٕبوىيځٓ"ثبٙي.أه 

 ًٙوي. يٹشَٓب ػَٔبن اڅپشَٔپٓ ثب سبث٘ وًٍ ٽىشَڃ ډٓهًىٽبٍ إز، ٽٍ ىٍ آن

ًٙى ىٍ ىٍٔبْ ٵَډٓ ٔټ ػبْ هبڅٓ ٔب ٔټ اڅپشَين ياٍى وًاٍ ٍٕبو٘ ډٓ

ډبوي، ٽٍ اٙٮبڃ آن اُ و٪َ اٝڄ دبئًڅٓ ډؼُبُ إز. ٔټ ثبٹٓ ډٓ "كٶٌَ"

اْ ډىشٺڄ ًٙى ي ثب أه ٽبٍ ٥ٓ سًاوي ثٍ ؿىٕه كٶٌَاڅپشَين وًإٍٍبو٘ ډٓ

ٍ كبڅشٓ ٵَآٔىيْ ٽٍ ډٚبثٍ ځٖٕڄ ٵًسًن ثٍ َىڂبڇ دَٗ ٔټ اڅپشَين اسمٓ ث

كٶٌَ  –ًٙى . أه ٵَآٔىي سبثٚٓ اڅپشَين سَ إز، وًٍ سبث٘ ډٓثب اوَّْ دبئٕه

إز. ي َمٕه ٵَآٔىي يٹشٓ ثٍ ػبْ هًى  (LED)إبٓ ٽبٍ ىًٔى وًٍ ځٖٕڄ 

ثٍ هًىْ ثًىن اُ و٫ً سلَٔپٓ ثبٙي، إبٓ ٽبٍ څٍَِٕبْ وٕمَٕبوبٕز. ٥َُ 

سًان ثب ډلاك٢بر ډٚبثُٓ ثَ َٓبْ ىًٔىْ ٍا َڈ ډٽبٍ سَاؤِٖشًٍَب ي دًٕويځبٌ

 َبْ ٍٕبو٘ ىٍ دٓ آلإٔيځٓ وٕمَٕبوبَب س١ًٕق ىاى. ډجىبْ سًڅٕي اڅپشَين

 1ډىج٬ : ىاوٚىبډٍ ٵِٕٔټ ػچي 
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ډوبثَار وًٍْ ثٍ ىڅٕڄ َٕ٭ز ثبلا ي دُىبْ ثبوي ُٔبى ىٍ كبڃ ػبٔڂِٔه ٙدين  

ًٍْ وٺ٘ ډُمدٓ ٍا  ثب ډوبثَار ډًَٕڇ إز. اډَيٌُ ٔټ ىٍځبٌ ډى٦ٺٓ سمبڇ و

ٽىي. اډَيُ َب أٶب ډَٓىاُٗ ٕٕڂىبڃ ي ٍډِځٌاٍْ ىاىٌىٍ اٍسجب٥بر، ٽچٕي ُوٓ،د

ٓ   َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ أؼبى ىٍځبٌاُ ٕبډبوٍ ٙدًى ٽدٍ   َبْ ډى٦ٺدٓ إدشٶبىٌ ډد

ثچًٍَددبْ ، څٕددٍِ ثددَ دبٔددٍ ،ى كچٺددًْ ،ىٍځددبٌثددَ دبٔددٍ ډٚدديّ ،ځددبٌٙددبډڄ ىٍ

 َٓه٦د ٕٱ ٓ،ځَى ُوٚڂََبْپًّٔڅًٕٕىؼ٘ ث ْٽبٍثَىَب ْثَا ْثٖشَ،ٵًسًوٓ

ځدَى ُوٚدڂََب ثدٍ ٭چدز     ، ْسمبڇ ودًٍ  شبڃٕؼٔى ْدچپََٖب ٓسلٺٸ ډبڅش ْثَا

ډى٦جدٸ ثدَ ٵىدبيٍْ      ،هَيػٓ ٕٕڂىبڃ ثدب ٽٕٶٕدز ثدبلا ،َِٔىدٍ ٕدبهز ٽدڈ      

COMSٽچٕديُوٓ  َدبْ ود  ٽبٍثَىَبْ ٵَاياوٓ ىٍ ډجديڃ  ،، اثٮبى ٽًؿټ، ًٍْ

َى ُوٚدڂَ ډؼمً٭دٍ اْ اُ   اوي. ٕدبډبوٍ ځد  وًٍْ ،ٵٕچشَ ي كٖڂََبْ وًٍْ ٔبٵشٍ

ٓ   ٽٍ كياٹڄ ٔپٓ اُ آن ٴډًػجََب إش سًاودي  َب ٔټ كچٺٍ ثٖشٍ إدز ٽدٍ ډد

.َىڂبډٓ ٽٍ وًٍثب ٥ًڃ ډًع سٚدئي اُ   ىٍ وًٍ يٍيىْ أؼبى ٽىي اهشلاٵبر ٵبُ

ٽىي، ثٍ ىڅٕڄ سدياهڄ ٕدبُويٌ، ىٍ ٥دٓ     ٥َٔٸ كچٺٍ اُ ډًػجَ يٍيىْ ٭جًٍ ډٓ

ي ىٍ ځٌٍځبٌ هَيػٓ ٽدٍ ثدٍ ٭ىدًان    ٔبثي  ؿىئه ثبٍ ٍٵز ي ثَځٚز ٙير ډٓ

٭ىبَٝ ١َيٍْ  ،َبْ ډى٦ٸ وًًٍْٙى.ىٍځبٌ ٽىي، هبٍع ډٓ ُ ٭مڄ ډٓآٙپبٍٕب

َبْ ډوشچٶٓ ٽٍ ٽبٍثَى. َبْ ډوبثَاسٓ دََٕ٭ز َٖشىيىٍ وٖڄ ثٮيْ ٕٕٖشڈ

-ىٍ دددَىاُٗ ٕددٕڂىبڃ وددًٍْ، ٽچٕددي ُوددٓ، ؿىيدبڅٖددٓ ٽددَىن، ٽيځددٌاٍْ  

َبْ ډى٦ٺٓ اوي. ىٍ أه ډٺبڅٍ ځٕزشٍ، ي ډلبٕجبر دبٍٔ ي دٕـٕيٌ ٔبٵٍډِځٚبٔٓ

إدشٶبىٌ اُ ٍيٗ   ثدب  Siي Si سمبڇ وًٍْ ثٍ ٽمټ ځدَى ُوٚدڂَاُ ػدىٔ    

دلأٍِإًٕن ي اډپدبن   ي ثَ وٺ٘ ٥َاكٓ، ٭يىْ سٶب١ڄ ډلييى ىٍ كًٌُ ُډبن

َبْ ډى٦ٺٓ سمبڇ وًٍْ ثَ دبٍٔ ي١ٮٕز ٹ٦ج٘ سمَٽِډٓ ٽىدٕڈ.  ٥َاكٓ ٽچٕي

ثَ دبٍٔ ځَى ُوٚدڂَى اٍائدٍ ٙديٌ ىٍ     ANDي  OR ْ دٕپَ ثىيْ ځٌٍځبٌ وًٍ

وٚدبن ىاىٌ   1اُ و٪َ ٥َاكٓ ىاٍى ىٍٙپڄ  سَٔه كبڅز ٍاٽٍ ٕبىٌ أه دْيَ٘

 ٙيٌ إز.
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 : اڅٴ# ٦ٕق ډٺ٬٦ ډًػجَ ة# ٥َكًاٌٍ اْ اُ ىٍځبٌ ډى٦ٺٓ ثَ دبٍٔ ځَى ُوٚڂ1َٙپڄ

 

 ظبزی:ًتبیج ؼجیِ
َبْ ډى٦ٺٓ ٥َاكٓ ځٌٍځبٌ ځَى ُوٚڂَىٍ ٙپڄ ٔټ ثَاْ ٕبهشبٍ دٕٚىُبىْ 

OR-AND ثب ُډبن دبٕوڂًٔٓ ٽڈ اٍائدٍ ٙديٌ إدز.     ىٍ دمخ ثب سًان ٽڈ ي

ة وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ځٌٍځبٌ ډى٦ٺٓ اٍائٍ ٙيٌ اُ -1َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

 3ځدَْ ثدٍ ٥دًڃ    ي وبكٕدٍ ػٶدز   3.5ٔټ ځَىُوٚڂَ ثب ٙدٮب٫  

اْ ٕٕچٕپًن إز ٽٍ ثَ ٍيْ َُٔ لأٍ ًٙى. ډٲِْ ډًػجَ اُ ػىٔډٓ سٚپٕڄ

 اُ ٕٕچٕپب ٹَاٍ ىاٍى. اثشيا اُ ٔټ ډىج٬ وًٍْ ثب ٥ًڃ ډًع ډَٽِْ

   1523.02 nm ٍٕڈ  ،ومًىاٍ ٥ٕٴ ٭جًٍْ ٍا ثَ كٖت ٥ًڃ ډًع ٕشٶبىٌ  يا

 ٥ٕٴ ٭جًٍْ ىٍځٌٍځبٌ  هَيػٓ ٕبډبوٍ ىٍ ډلدييىٌ ٥دًڃ ډدًع    2ٙي. ٙپڄ

1520 nm 1555 سب nm َبْ ُو٘ ىٍ ىي وبكٍٕىَي ٹچٍوٚبن ډٓ ٍا 

  1523 nm 1541ي nm َبْ ٹچٍ ُو٘ ػب ٔپٓ اُ ٥ًڃ ډًعٹَاٍ ىاٍى. ىٍأه

َبْ ثب ا٭مبڃ كبڅز ٍا ثٍ ٭ىًان دمخ يٍيىْ إشٶبىٌ ٽَىٔڈ. nm 1523ثَاثَ 

 TEَدبْ ډوشچدٴ ځبيٕدٓ    ٹ٦ج٘ ىٍ ؿٚمٍ، ىٍ وًٍ هَيػٓ كبڅدز ډوشچٴ 

 شٍ ثٍ ډبَٕز ٕٕڂىبڃ دمخ إز.ياثٖأؼبى ٙي ٽٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ORي  ANDدستیابی بٍ درگاٌ َای مىطقی 

 َای سیلیکًویبا استفادٌ از گرد زوطگر
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:اڅٴ#ومًىاٍ ٥ٕٴ ٭جًْ اُ ځَى ُوٚڂَثَاْ سټ وًٍ يٍيىْ ثب ٥ًڃ ډًع ډَٽدِْ  2ٙپڄ

1523 nm ًة# ومبْ ٽچٓ ىٍځبٌ ډى٦ٺٓ ياٍى ٙين دَس 

   ORىٍځبٌ َبْ وًٍْ 

ىٍ ٥دًڃ   ي  اُ ىي ډىج٬ ودًٍْ طبثدز    ORځبٌ ډى٦ٺٓ ثَاْ أؼبى ځٌٍ 

 ي ٥ًڃ ډًع ثيين ُو٘ 53ثب ٹ٦ج٘  nm 1523.02 ډًع ٹچٍ ُو٘

 1538 nm   ٘ځدَى  ثدٍ سَسٕدت اُ ٥َٔدٸ ځدٌٍځبٌ يٍيىْ ياٍى      53ثب ٹ٦دج

ٓ  nm 1523.02ًٙوي. سجئڄ كبڅز ٹ٦جٓ ىٍ ٥دًڃ ډدًع   ډٓ ُوٚڂَ -ٍم ډد

ػدب  ٌ إدز. ىٍ أده  وٚبن ىاىٌ ٙدي  ORوشبٔغ ىٍځبٌ ډى٦ٺٓ  3ىَي. ىٍٙپڄ 

-و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثٍ ٥ًٍْ ٽدٍ ٕدٕڂىبڃ  ثٍ ٭ىًان ىاډىٍ إٓشبوٍ ىٍ  2.5ىاډىٍ 

َبْ ثدب ىاډىدٍ ثٍِځشدَ اُ    ٍا ٝٶَ ډى٦ٺٓ ي ٕٕڂىبڃ 2.5َبْ ثب ىاډىٍ ٽمشَ اُ 

ثدَاْ   3ٍا ٔټ ډى٦ٺٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٕڈ. ډ٦بثٸ وشبٔغ اٍائٍ ٙديٌ ىٍ ٙدپڄ    2.5

ٝدٶَ ثدب    -ىأٍڈ ٽٍ ډى٦ٸ ٝٶَ  2.5ٍ هَيػٓ ثب ىاډى2.5ىاډىٍ  وًٍ يٍيىْ ثب

 يىاډىدٍ   2.5ثَاثدَ  اڅٴ#ىاډىدٍ  -3ىَدي. ىٍ ٙدپڄ   ػٓ ٝٶَ ٍا ډٓهَي

ٝٶَ ثب هَيػٓ ٝٶَ ثَٹدَاٍ إدز. ىٍ    -ډى٦ٸ ٝٶ2.5َهَيػٓ ثَاثَ  2.5ثَاثَ

َ  يىاډىدٍ   5ثَاثدَ  ة# ىاډىدٍ  -3ٙپڄ  ُ هَيػدٓ ث  2.5ثَاثد  2.5ٍِځشدَ ا

ثَاثدَ  ع# ىاډىٍ -3ٝٶَ ثب هَيػٓ ٔټ ثَٹَاٍ إز.ىٍ ٙپڄ  -ډى٦ٸ ٔټ  

ٔدټ ثدب هَيػدٓ     –ډى٦ٸ ٝٶَ  2.5اُ  هَيػٓ ثٍِځشَ 5ثَاثَ يىاډىٍ  2.5

َ  يىاډىٍ  5ثَاثَ ى# ىاډىٍ -3ي ىٍٙپڄ ٔټ ثَٹَاٍ إز هَيػدٓ   5 ثَاثد

-بو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓٔټ ثب هَيػٓ ٔټ ثَٹَاٍ إز. َم -ډى٦ٸ ٔټ 5 ثَاثَ

ٍ اثٮدبى  ى  ORًٙى ٕبډبوٍ ځَى ُوٚڂَ دٚدىُبىْ ثدٍ ٭ىدًان ىٍځدبٌ ډى٦ٺدٓ      

 ٽىي.ډٕپَيډشَ ثٍ هًثٓ ٭مڄ ډٓ

 
  ORډى٦ٸ TE:ومًىاٍ هَيػٓ ډٕيان اڅپشَٔپٓ 3ٙپڄ

ٔدټ ثدب    –ع# ٝدٶَ   ٝٶَ ثب هَيػدٓ ٔدټ   –ٝٶَ ثب هَيػٓ ٝٶَ ة# ٔټ  –اڅٴ#ٝٶَ 

 ٔټ ثب هَيػٓ ٔټ –هَيػٓ ٔټ ى# ٔټ 

 ANDٍځبٌ وًٍْ ى

ٽٍ َدَ ىي   ي  ىي ډىج٬ وًٍْ طبثز  ANDثَاْ أؼبى ځٌٍ ځبٌ ډى٦ٺٓ 

ځدٌٍځبٌ يٍيىْ   اُ ٥َٔدٸ  53ثب ٹ٦دج٘   nm 1523.02 ىٍ ٥ًڃ ډًع ُو٘

 nm 1523.02ًڃ ډدًع  ًٙوي . سجئڄ كبڅز ٹ٦جٓ ىٍ ٥د ياٍى ځَى ُوٚڂَ ډٓ

 2.5ٍا ٝٶَ ډى٦ٺٓ ي ىاډىدٍ   2.5سَ اُ َبْ ٽًؿټىٍػب ىاډىَي. ىٍأهٍم ډٓ

ثدٍ ٽمدټ ځدَى      ANDډى٦ٸ  4ٔټ ډى٦ٺٓ سٮَٔٴ ٽَىٔڈ. ډ٦بثٸ ٙپڄ  ٍا

  ٓ  يىاډىدٍ   2.5ثَاثدَ  اڅٴ#ىاډىدٍ  -4ٙدًى. ىٍٙدپڄ   ُوٚڂَ ثدَآيٍىٌ ډد

ٔټ ثب هَيػٓ ٔټ إز ىٍ  –ډٮبىڃ ډى٦ٸ ٔټ  ٽٍ 2.5هَيػٓ ثَاثَ 2.5ثَاثَ

ُ هَيػٓ ٽًؿدټ  2.5ثَاثَ يىاډىٍ  1ثَاثَ ة# ىاډىٍ -4ٙپڄ   2.5سدَ ا

ع# ىاډىدٍ  -4ٔټ ثب هَيػدٓ ٝدٶَ إدز. ىٍ ٙدپڄ      –ٽٍ ډٮبىڃ ډى٦ٸ ٝٶَ 

ٽٍ ډٮدبىڃ ډى٦دٸ     2.5اُ  سَهَيػٓ ٽًؿټ 1ثَاثَ يىاډىٍ  2.5ثَاثَ 

يىاډىدٍ   1ثَاثدَ  ى# ىاډىٍ -4ٝٶَ ثب هَيػٓ ٝٶَ إز ي ىٍ ٙپڄ  –ٔټ 

 .ٝٶَ ثب هَيػٓ ٝٶَ إز –ٽٍ ډٮبىڃ ډى٦ٸ ٝٶَ 1 هَيػٓ ثَاث1َثَاثَ  

 
 –اڅدٴ# ٔدټ     ANDډ٦بثٸ ثب ډى٦ٸ  TE:  ومًىاٍ هَيػٓ ډٕيان اڅپشَٔپٓ  4ٙپڄ

ٔټ ثب هَيػٓ ٝدٶَ ى#   –ع# ٝٶَ  ٝٶَ ثب هَيػٓ ٝٶَ –ٔټ ثب هَيػٓ ٔټ ة# ٔټ 

 ٝٶَ ٝٶَ ثب هَيػٓ –ٝٶَ 

 :گیشیًتیدِ

ځَْ ثٍ ي ٹٖمز ػٶز 3.5 ٚڂَ ٕٕچٕپًوٓ ثٍ ٙٮب٫ ُو اُ ٔټ ځَى

إشٶبىٌ ٙي. اُ ىي  OR ي  ANDَبْ ډى٦ٺٓ ثٍ ٭ىًان ىٍځبٌ  3 ٥ًڃ

ٔپٓ ىٍ ٥ًڃ ډًع ٹچٍ ُو٘ ي ىٔڂَْ  َبْ  ٹ٦ج٘ ٕٕڂىبڃ يٍيىْ ثب

ىَي ثب  َب إشٶبىٌ ٙي.وشبٔغ وٚبن ډٓهبٍع اُ ُو٘ ثَاْ ثٍَٕٓ ډى٦ٸ ىٍځبٌ

ىاډىٍ إٓشبوٍ ىٍ ٔټ ځَى ٥ًڃ ډًع ُو٘ ي ىٍ و٪َ ځَٵشه  ا٭مبڃ ٹ٦جِ٘

   ىٕز ٔبٵز.OR ي  ANDَبْ ډى٦ٺٓ سًان ثٍ ىٍځبٌُوٚڂَ ډٓ
1٭َة سبٗ،ٵَٕيٌُ؛1% ؛ډُيْ ثُبىٍان،1ْ،اٵٕٚه؛إي 

 1ب ،ٱلاډ١َب؛َىَ إٓ 

 ىاوٚپيٌ ٵِٕٔټ، ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ َٕٙاُ،َٕٙا1ُ

 %ؤًٖىيٌ ٍاث٤: ډُيْ ثُبىٍان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هقذهِ  
     ٓ ٙدًوي ىٍ  دَسًَبْ أپٔ ي ځبډب ٽٍ ػدِ دَسًَدبْ ًٔوٖدبُ ډلٖدًة ډد

سٓ سلٺٕٺب-اْ، اډبٽه ٭چمَٓبْ ډوشچٴ اُ ٹجٕڄ دِٙپٓ، ٝىٮز َٖشٍٽبٍثَْ

ځَٕوي. ثٍ ٭چز أىپدٍ أده   ي ٝىب٬ٔ ًَاٵ٢ب ي ىٔڂَ ػبَب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

دَسًَب ىاٍاْ اوَّْ ي ډشٮبٹت آن ٹيٍر وٶًً ثٖٕبٍ ُٔبىْ ىٍ ډبىٌ َٖشىي څٌا 

أؼبى ٔټ كٶب٧ ډىبٕت ثَاْ ػچًځَْٕ ي ٽبَ٘ آطبٍ ډودَة دَسدً، ٔپدٓ اُ    

اډبٽىٓ ٽٍ ثب أه ود٫ً اُ  َبْ ډىبٕت ثَاْ ٽبَ٘ دَسًځَْٕ اٵَاى إز. ىٍ ٍاٌ

ساخت ٍ هطالؼِ ضیطِ اکسی فلَسیذی تِ 

 گاها ػٌَاى حفاظ ضفاف دس تشاتش پشتَّای
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 ٵچدِْ ٔدب سَٽٕجدبر آن،    ٽبَ٘ دَسًځَْٕ اُ َٕة دَسًَب َٕ يٽبٍ ىاٍوي ثَاْ

ٔپٓ اُ هًاٛ ػبڅدت ثدَاْ أده    . ًٙىډٓ ىًٔاٍَب إشٶبىٌ ثَاْ ثشه ٔب آَه ي

اْ ډًٍى َبْ ئٌْسًاوي ىٍ ٽبٍثَْثبٙي ٽٍ ډَٓب ٙٶبٵٕز آوُب ډٓو٫ً اُ كٶب٧

ٍ  ډٮمدًڃ  ٥دًٍ  إشٶبىٌ ٹَاٍ ثڂَٕى. ثٍ ْ اُ ٕٙٚد ْ  َدب ؿىدٕه   ىٍ ٕدَة  كدبي

ٓ  وًٍ ثَاْ ٙٶبٵٕز ئْځٓ، ىي ىاٍاْ ٍٕٙٚ .ًٙىډٓ َبٔٓ إشٶبىٌكٶب٧  ډَئد

دَسًٽبٍان،  ي سًاوي ثَاْ وب٩َانإز څٌا ډٓ َبوًسَين ي ځبډب َبْاٙٮٍ ػٌة ي

سًاوبٔٓ هدًثٓ   سبث٘ اُ ډلبٵ٪ز َب ىٍاځَؿٍ أه ٍٕٙٚ .ٽىي كٶب٩ٓ ٍا أؼبى

َب إز ٽٍ ډًػدت  ځًوٍ اُ كٶب٧اډب ٔپٓ اُ ډٮبٔت آوُب ٙٶبٵٕز ٽڈ أه ىاٍوي،

 . [1]ًٙى ٵَى دَسًٽبٍ ىٔي ثَْٞ ډىبٕجٓ وٖجز ثٍ اسبٷ دَسً وياٙشٍ ثبٙيډٓ

َبْ ډشٮيىْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ُډٕىٍ ٕبهز ٕٙچيَبْ ٙٶبٳ، اهَٕاً دْيَ٘

ًڇ ي إز. ٽبئًٍ ي َمپبٍاو٘ اُ سَٽٕجدبر اٽٖدٕيْ ثٕٖدمًر، ثدًٍ، ٕٕچٕٖدٕ     

ٕئڈ إشٶبىٌ ومًىوي ي ډٺياٍ ١َٔت س٢ٮٕٴ ه٦دٓ ٍا ىٍ ىٍٝديَبْ ډدًڅٓ    

ځِاٍٗ ٽَىوي. أده ډٺدياٍ ثدَاْ ثُشدَٔه      Cs-137ډشٶبير ثب ك٢ًٍ ؿٚمٍ 

gr/cm 6.185 ومًوٍ ثب ؿڂبڅٓ 
cm 0/641ثَاث3َ

 . [2]ثٍ ىٕز آډيٌ إز  1-

ي ىٍ دْيَٚٓ ىٔڂَ، ثبٹَْ ي َمپبٍاو٘ اُ سَٽٕجبر ثًٍيٕدٕچٕپبر، اٽٖدٕ  

ثٕٖمًر ي اٽٖٕي ثبٍٔڈ إشٶبىٌ ومًىوي ي ډٺياٍ ١َٔت س٢ٮٕٴ ه٦ٓ ٍا ثَاْ 

gr/cm 4.21ومًوٍ ثب ؿڂبڅٓ
cm 0.354ثَاثَ ثب  Cs-137ىٍ ثَاثَ ؿٚمٍ  3

-1 

 [3]ځِاٍٗ ومًىوي

ثدب ٵَډدًڅٓ ػئدي     ٕبهز ٔټ كٶب٧ ډىبٕت ٙٶبٳ أه ډ٦بڅٮٍ، اُ َيٳ

َ  دَسًَبْ ثَاثَ ىٍ ٽبٵٓ ډلبٵ٪ز سًاوبٔٓ اُ ا٥مٕىبن ثَ ٭لايٌ إز ٽٍ  ډىشٚد

 اُ ىٔي ډ٦چًثٓ َڈ ثَهًٍىاٍ ثبٙي. ٙيٌ

 . ثخػ تجرثی 2

 . ظبخت ؼیؽ1ِ. 2
 1ي ثب ىٍٝي ډًڅٓ ډىبٕت ٥جدٸ ػدييڃ    ډًاى ايڅٍٕ ثب هچًٛ ثبلاىٍ اثشيا 

 سدًُٔه ځدَڇ   20ثٍ ډٺدياٍ ثدؾ   ځَڇ،  001/0ىٹز  س٤ًٕ سَاُيْ ىٔؼٕشبڅٓ ثب 

َبْ كبٝدڄ ىٍ  ٙيوي. ډوچ٣ً ٣ًډوچ ډپبوٕپٓ ٽبډلاً ثٍ ًٍٝر ٕذٔ ي ٙيٌ

ىٍ  ًية ځَىٔدي. ىٍػٍ ٕٕچًٖٕٓ  1400ىٍ ىډبْ  ي ٽًٌٍ ىٍ آڅًډٕىٕبٔٓثًسٍ 

ځَْ ٙي. ٕد٦ق ٹبڅدت ثبٔدي ثٖدٕبٍ     اىاډٍ ډٌاة ثٍ ىٕز آډيٌ ىٍ ٹبڅت ٍٔوشٍ

ٝبٳ ي ٕٝٺچٓ ي ٭بٍْ اُ ََځًوٍ ٵبُ اٽٖٕيْ ثبٙي ٽدٍ ىٍ ٱٕدَ أده ٝدًٍر     

 ًاَي ٙي. ٦ٕق ثبڅټ ٍٕٙٚ ٙئياً ُثَ ي وبٝبٳ ه

ىٍػدٍ   500ىٍ وُبٔز ډَكچٍ ثبُدوز ٽبډڄ اوؼبڇ ٙي ي ٍٕٙٚ ىٍ ىډدبْ  

 ٕچًٖٕٓ ثبُدوز ځَىٔي.

دو نمونه شیشه دهنده(: درصد مولی اجزای تشکیل1جدول )  

 

  
 

 

 

 

 

 

 ّب ٍ ًتبیجگیری. اًذاز3ُ

    XRD. ًتبیج عیف 1. 3

 XRDودبڅِٕ  ځَْ ٙيٌ، آثَاْ ا٥مٕىبن اُ آډًٍٳ ثًىن ٍٕٙٚ دبٍٔ ٍٔوشٍ

ىٕشڂبٌ ډًٍى إدشٶبىٌ ٔدټ ىٕدشڂبٌ     ْ ٍٕٙٚ دًىٍ ٙيٌ، ځَٵشٍ ٙي.اُ ومًوٍ

٘   X'PertPro دَاٗ دَسً أپٔ ډيڃ  54/1ي ٥دًڃ ډدًع    Cu-Kα ثدب سدبث

. وٚدبن ىاىٌ ٙديٌ إدز    1 ڄٙدپ  ىٍ  ٥XRDٕٴوشٕؼٍ ثبٙي. آوڂٖشَيڇ ډٓ

ٍ ًٙى ٽٍ وم٥ًجٸ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ ي وِٕ ٙٶبٵٕز ٍٕٙٚ، أه ٵَٟ ډٓ -ود

 ثبٙىي.ٙپڄ# ډَٓبْ ثٍ ىٕز آډيٌ آډًٍٳ $ثٓ
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 ډَث٣ً ثٍ ىي ومًوٍ XRD اڅڂًْ(: 1ؼىل )

 DTAًتایح طیف . 2. 3

ىٍ ٔټ ىٕشڂبٌ  1ثَاْ ا٥لا٫ اُ ىډبْ سجچًٍ ٍٕٙٚ، آوبڅِٕ كَاٍسٓ اٵشَاٹٓ

 1100سب  25ىٍ ډلييىٌ ىډبٔٓ  Netzsch STA 409آوبڅِٕ كَاٍسٓ ډيڃ 

ىٍػٍ ثَ ىٹٕٺٍ  20ىَٓ ٖٶَ ًَا ي ثب وَم كَاٍرځَاى سلز اسمىٍػٍ ٕبوشٓ

ًٙى، ىډبْ ځٌاٍ ثٍ ډٚبَيٌ ډٓ 2ځَٵشٍ ٙي. ډ٦بثٸ ثب ومًىاٍْ ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

ىٍػٍ ي ىډبْ ٽَٖٔشبڅِٕإًٕن ثٍ سَسٕت  600اْ ٙين ىٍ ىډبْ ٵبُ ٍٕٙٚ

 .ثبٙيىٍػٍ ډٓ 874ي  872ثَاْ ىي ومًوٍ ىٍ 

 گیری ضریت تضؼیف . اًذاز3ُ. 3
شٍ ٙيٌ ىٍ ثَاثَ هٕب إٍْٙٚ َبْكٶب٧ سٮٕٕه ٽبٍأٓ َاْث څٮٍډ٦بىٍ أه 

 .ځَىٔيَْٕ ځ٦ٓ ي ػَډٓ اوياٌُهدَسًَبْ ځبډب، ىي ٽمٕز ١َٔت س٢ٮٕٴ 
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 ثَاْ ىي ومًوٍ ثب سَٽٕجبر ډوشچٴ.  DTA #: ډىلىٓ َب2ْٙپڄ$

 

 . تئَری هعئل1ِ. 3. 3

ُٔبىْ يػًى  َبَْبْ أپٔ ي ځبډب ثب ډبىٌ ډپبوٕٖڈٽى٘ ٵًسًنثََڈثَاْ 

 [4] َب وٺ٘ ډُمٓ ىاٍويٽى٘اُ أه ثََڈ ٫سىُب ٍٕ وً بىاٍى ٽٍ ىٍ ثٕه آوُ

. سًڅٕي ُيع #3دَاٽىيځٓ ٽبډذشًن  #2اطَ ٵًسًاڅپشَٔټ  #1: ٽٍ ٭جبٍسىي اُ

                                                           
1
 DTA 



18 
 

٦ٓ هٽى٘ ٽٍ ا٦ٝلاكبً آن ٍا ١َٔت س٢ٮٕٴ اكشمبڃ أه ٍٕ ثََڈ ٫مًؼډ

ٍ دَسً ځبډب ٽٍ ىٍ ٥ٓ ځٌاٍ اُ وبډىي، ثَاثَ إز ثب ٽَْٖ اُ ثبٍٔپډٓ (μL) ڄٽ

 2اث٦ٍ ٍا اُ ٥َٔٸ ٍأه ٽمٕز ]. 8[ًٙى بدئي ډٓو ډز ډبىٌ ػبًٌوبياكي ١

 :ٽىٕڈډلبٕجٍ ډٓ
1

      


 
 
 





µ m τ σ   

ٓ  بڅٓ ډد ب٦ٓ ياثٖشٍ ثدٍ ؿڂد  هبٔٓ ٽٍ ١َٔت س٢ٮٕٴ ؼآو اُ سدًان  ىٌ إدز ډد

 ٓ ځدَ  . أده ٽمٕدز ثٕدبن   [5]ومدًى  ٽمٕز ١َٔت س٢ٮٕٴ ػَډٓ ٽڄ ٍا ډٮَٵد

gr/mىٍ  ٽى٘ثََڈ ٫اكشمبڃ يٹً
 .ډبىٌ إز 21

1
2

L
m 3

(m )m( )
Kg (Kg / m )


 


 

  ٍٔلابډز وٕڈوٽمٕز ىٔڂَ، ١. إز ةؿڂبڅٓ ډبىٌ ػبً  ρ،ثبلاىٍ ٍاث٦ٍ  

(HVL)بډشٓ اُ ډبىٌ إز ٽٍ اځَ ىٍ ډَٖٕ دَسً ٹَاٍ وإز ٽٍ ثٍ ًٍٝر ١

ىَي. أه ٽمٕز اُ ٥َٔٸ ثڂَٕى، ٙير دَسً ٍا ثٍ وٞٴ ډٺياٍ ايڅٍٕ ٽبَ٘ ډٓ

 :ًٙىډلبٕجٍ ډٓ 4ٍاث٦ٍ 

        $4#  
L

0.693 HVL cm   
µ

                            

اُ ٍاث٦ٍ هًة ٦ٓ ىٍ َٙا٤ٔ َىيٕٓ هځَْٕ ١َٔت س٢ٮٕٴ ثَاْ اوياٌُ

 .ًٙىثَٕ إشٶبىٌ ډٓ-ډجَرَثٓ لاؼس

   $5                                               #
0

I
ln t

I
  

 І0 ي ةډبىٌ ػبً t ډزوبٙير دَسً ځبډب دٔ اُ ٭جًٍ اُ ١  Іىٍ أه ٍاث٦ٍ،

٦ٓ هٔب ١َٔت س٢ٮٕٴ  ةٕٙت ډىلىٓ ػٌ μبْ ايڅٍٕ إز. َسٮياى ٵًسًن

 .إز

  ثب ٵٮبڅٕز-Cs 137اُ ؿٚمٍ  3 ڄډ٦بثٸ ٙپ І0 ي І ډٺبىَٔ ثَاْ سٮٕٕه

µCi30 ًى ه اُاڅپشَين يڅز ٽٕچً 662 َبْ ثب اوَّْإشٶبىٌ ځَىٔي ٽٍ ٵًسًن

 .إز NaI(Tl) آٙپبٍٕبُ ډًٍى إشٶبىٌ ي.ٽىڄ ډٕٓځٖ

 

 
گیری ذهبى اجسای آزهبیؽگبّی ثرای اًذازُعرحی از چی(: 3ؼىل )

 ضریت تضؼیف خغی

طبوٍٕ ي ثب  150 اْ ىٍ ډير ُډبنځًوٍ ومًوٍٍا ثيين َٕؾ І0 َبْ ٵَيىْٵًسًن

َيٌ بَُٔ ٹچٍ ٵًسًدٕټ ىٍ ٥ٕٴ ډٚ قثبٍ سپَاٍ آُډبٔ٘ ثب سًػٍ ثٍ ٦ٕ 10

 ٽبٍ ٍا ثٍ ٽمټ . أه#4$ٙپڄ ٽىٕڈځَ ٙمبٍٗ ډٓٙيٌ ثَ ٍيْ ٝٶلٍ ومبٔ٘

اٵِاٍ ډشچت ي ٕذٔ ډلبٕجٍ ثَاُٗ ومًىاٍ ثٍ ًٍٝر ډىلىٓ ځبيٕٕه ىٍ وَڇ

ىٍ و٪َ ځَٵشه  بٍ ىٔڂَ ي أه ىٵٮٍ ثبىَٕڈ. ثبڇ ډٓؼډٖبكز َُٔ ډىلىٓ او

ثٍ ثَاْ ََ ومًوٍ طجز ي بَٙا٤ٔ ډٚ بي ث ڄٍا َمبوىي كبڅز ٹج  Iومًوٍ، ډٺياٍ

 ڈ.ٽىٕٙمبٍٗ ډٓ

 
ای ٍ دٍ ؼیؽِ دٍ ًوًَِ(: ًبحیِ فَتَپیه فیت ؼذُ ثرای 4ؼىل)

 CS-137در حضَر چؽوِ  02/2ٍ 01/1ًوًَِ ظرثی ثب ضخبهت ّبی 
َبْ ٕبهشٍ ٙيٌ ډٮبىڃ ثب ي ډٖبكز َُٔ ډىلىٓ، ومًوٍ 4ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ 

1.5 mmPb  َّْ662ىٍ او KeV ٓثبٙىي.ډ 

لأٍ ثَاْ ډٺبىَٔ ١َأت س٢ٮٕٴ ه٦ٓ ي ػَډٓ ي وِٕ ١وبډز وٕڈ 2ىٍ ػييڃ 

 .ًٙىهشٍ ٙيٌ ډلاك٪ٍ ډَٓبْ ٕبومًوٍ

دٍ ًوًَِ  لایِ(: ضرایت تضؼیف خغی، جرهی ٍ ضخبهت ًین2جذٍل )  

 

 وذ ًوًَِ

ضریت تضؼیف 

cm)خغی 
-1
) 

ضریت 

تضؼیف جرهی 

(cm
2
/g) 

لایِ ضخبهت ًین
(cm) 

Sample 

1 

178/0 060/0 9/3 

Sample 

2 

177/0 058/0 9/3 

Pb 04/1 091/0 7/0 

 گیری. ثحث ٍ ًتیج4ِ
َبْ ٕجټ، ٙٶبٳ ي ثديين  ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډى٪ًٍ اډپبن ٕىؼٓ ٕبهز ٍٕٙٚأه  

اٵِيىوٓ َٕة ثٍ ډى٪ًٍ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ دَسًَبْ ًٔوٖدبُ اوؼدبڇ ٙدي. ثدئه     

ډى٪ًٍ اُ ىي و٫ً سَٽٕت ډشٶبير ثب ىٍٝيَبْ ډًڅٓ ډوشچٴ إشٶبىٌ ځَىٔي ٽٍ 

 ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. DTAي  XRDَبْ َبْ آن ثٍ ٽمټ ٥ٕٴئْځٓ

ٍ   ىٍ ا َدب ىٍ ثَاثدَ   ىاډٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٕىؼ٘ ډِٕان س٢ٮٕٴ دَسًَدبْ ځبډدب، ومًود

ٹددَاٍ ځَٵدز ي ثددٍ ٽمددټ ىٕددشڂبٌ   KeV662 ثددب اوددَّْ  Cs-137ؿٚدمٍ  

ٕىؼٓ دَسًَدبْ ځبډدب، ډٺدياٍ ١دَٔت س٢دٮٕٴ      آٙپبٍٕبُ ٕٕىشٕلاسًٍ ي ٥ٕٴ

 لأٍ ثيٕز آډي. ه٦ٓ، ػَډٓ ي ١وبډز وٕڈ

ٍ  KeV 662ىَي ٽدٍ ىٍ اودَّْ   وشبٔغ وٚبن ډٓ َدبْ ٕدبهشٍ ٙديٌ ثدب     ومًود

ٓ  5/1ډٮبىڃ ثب  ١mm 8وبډز  ثبٙدىي ٽدٍ اُ څلدب٧ يُودٓ     ډٕچٕمشَ َٕة ډد

ٍ  ثٖٕبٍ ٕجپشَ اُ كٶب٧ َٕثٓ هبڅٜ ډٓ َدب ډٕدِان   ثبٙي. َمـىٕه أده ومًود

ثبٙىي ي ٕمٕز ثبلاْ َٕة ٍا وياٍوي ي اُ و٪َ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثٖٕبٍ ٕبُځبٍ ډٓ

ْ إز ٽٍ ډٓ ىٍ وُبٔز هبٕٝز ٙٶبٵٕز آوُب وٖجز ثٍ َٕة -سًاوي ىٍ ٽدبٍثَ

اْ ٽٍ ډًاػٍُ ډٖشٺٕڈ ثب ؿٚدمٍ ډٺدييٍ وٕٖدز ډدًٍى سًػدٍ ٹدَاٍ       َبْ ئٌْ

  ثڂَٕى. 
 اُ ىاوٚڂبٌ ٽبٙبن ي دْيَٚڂبٌ ډًاى ي اوَّْ ىٍ اوؼبڇ أه دْيَ٘ سٚپَ ي ٹيٍىاوٓ ډٓ ومبٔڈ.

 هٌیجِ رحیوی ثبلىبًلَىثَٕ ٵِٕٔټ َُٕٙشبن ٙبَٕه ىّ آًٍثبٔؼبن ٱَثٓ 
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ځِاٍْ يثٕىبٍ آډًُٙٓ سلز ٭ىًان : ًٌٕٙ ؤًه سئٍٔ ډجلض ثَ -1

ځَْٕ ؿبڅٚٓ اٍائٍ ىَىيٌ أه يثٕىبٍ ٙىبٕٓ ثٍ ٍيٗ دَٕ٘كَٽز

َٕٽبٍ هبوڈ ٕمبوٍ ىُٕٔڈ ىثَٕ ٵِٕٔټ اُ هَاډٍ ي ٭٢ًًٍٙاْ 

 20اػَائٓ ي وبٔت ٍئٕٔ اوؼمه ډٮچمبن ٵِٕٔټ ٵبٍٓ ىٍ سبٍٔن 

ْ ځَيٌ آډًُٙٓ ٵِٕٔټ ىٍ ثٖشَ إپبْ ٍيڇ ثب َمپبٍ 1401ډَىاى 

وٶَ اَُمپبٍان  َٕإَ ٽًٍٚ ىٍ آن  200ثَځِاٍ ٙي، ثًىوي ٽٍ 

 َٙٽز ٽَىوي.

ٽٍ ثٍ  1401آثبن  12ثَځِاٍْ َمبٔ٘ ٍيُ آُډبٔٚڂبٌ ىٍ سبٍٔن  -2

٭ىًان ٍيُ آُډبٔٚڂبٌ وبډڂٌاٍْ ثب َمپبٍْ ثو٘ ٭چًڇ ي ٵىًن 

دْيَٚپيٌ ډٮچڈ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ٵِٕٔټ أه ثو٘ ثَځِاٍ ٙي ٽٍ 

يا ٕوىَاوٓ ٽًسبَٓ س٤ًٕ ػىبة آٹبْ ٽَٔمٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ډًع اثش

وْاىٔبن ىٍ ٍاث٦ٍ ثب اَمٕز اوؼبڇ ي وًٍ ي ػىبة آٹبْ ډ٦ٞٶٓ

آډًُان ثب ٍاَىمبٔٓ ډٮچمبن، ثب ًٽَ آُډبٔ٘ ٭مچٓ س٤ًٕ ىاو٘

ثَىٌ ٙيٌ س٤ًٕ ٍَبْ ثپبٔبىْ اُ إشبى اكمي سًكٕيْ ي ٍيٗ

ډبٔٚڂبٌ ٵِٕٔټ ډَٽِْ ي أٚبن ي وٺ٘ أٚبن ىٍ و٪ڈ ثوٚٓ ثٍ آُ

ىٕشًٍاڅٮمڄ ثَاْ  200دْيَٚپيٌ ډٮچڈ ثب وًٙشه ثٕ٘ اُ 

 َبْ ثٮ٢بً اثشپبٍْ آٍُيْ ٕلاډشٓ ي٥ًڃ ٭مَ ثب ٭ِر ثَاْآُډبٔ٘

أٚبن ومًىوي .ٕذٔ ىثَٕان ٵِٕٔټ ي ٭چًڇ سؼَثٓ ثب سٺٖٕڈ ٙين 

ثٍ ؿىي ځَيٌ ثب ٍاَىمبٔٓ إبسٕي ډلشَڇ ػىبة ِٔىاوٓ ي ٔيډچز ي 

 ڈ ٙٶٕٮٓ ثٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ دَىاهششي . َٕٽبٍ هبو

َمبٔ٘ اوؼمه ثب َمپبٍْ ىاوٚڂبٌ  29/10/1401ىٍ سبٍٔن  -3

ٵََىڂٕبن ىٍ ٕبڅه آډًُٗ ١مه هيډز ٵََىڂٕبن ٵبٍٓ ياٹ٬ ىٍ 

ٕبهشمبن ُٕٙي ٹبٕڈ ٕچٕمبن ثَځِاٍ ٙي ىٍ أه َمبٔ٘ اثشي 

-ثٍَٕٓ دئيٌ ٍوڂٕه اْ ثب ٭ىًانډٺبڅٍ َٕٽبٍ هبوڈ ډْځبن ٹيٕٓ

ٽمبن ثٍ اٍائٍ ىاىوي ٽٍ ١مه سَٚٔق ٵِٕٔپٓ دئيٌ ٍوڂٕه ٽمبن

اْ اُ ٙىبهز أه دئيٌ س٤ًٕ ىاوٚمىيان ډوشچٴ اُ سبٍٔوؼٍ

 ثٕبن ٽَىوي . ٍاُډبن ا٦ًٍٕ سب اثه ٕٕىب ي .. ىٽبٍر 

ثًىوي ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب  َٙٔٮشٓ ١ٍبػىبة آٹبْ اكميٕوىَان ثٮيْ 

َين ٽُپٚبوٓ ٵًاٝڄ ىٍين ٽُپٚبوٓ ي ث َبْ اوياٌُ ځٍَْٕيٗ

 ډ٦بڅجٓ ٍا ثٕبن  ٽَىوي.  

ىٍ اوشُبْ ثَوبډٍ إشبى ٭ِِٔ ي ډجشپَ ي ٥َاف ي ٕبُويٌ يٕبٔڄ 

الله ډوشبٍْ آُډبٔٚڂبَٓ ٽبٍثَىْ ىٍ كٕه سئٍٔ ػىبة وٮمز

َبْ هًى ٍا اٍائٍ ىاىوي. ٕبهشٍؿىئه آُډبٔ٘ اُ ىٕز

اى ثيوجبڃ ثبُىٔي اُ َٙٽز اڅپشَي ډًسًٍ ٕبُْ ياٹ٬ ىٍ ډى٦ٺٍ آُ -4

سؼبٍْ َٕٙاُ ثَاْ آٙىبئٓ ثب وٖڄ ػئي اڅپشَيډًسًٍَب يثٕىبٍْ ثب 

٭ىًان ٵِٕٔټ ىٍ ٝىٮز$اڅپشَيډًسًٍَبْ وٖڄ ػئي# ثب ك٢ًٍ 

ػىبة آٹبْ ډُىيٓ ٭جبٓ ٍكٕمٓ ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ٵِٕٔټ كبڅز 

ػبډي اُ ډُىيٕٕه أه َٙٽز ثب َمپبٍْ ځَيٌ آډًُٙٓ ٵِٕٔټ ىٍ 

َځِاٍ ٙي ثٮي اٍائٍ ډٺبڅٍ س٤ًٕ اوؼمه ث 1402إٶىي  20سبٍٔن 

وپبسٓ ؿىي ىٍ Aايڃ ػىبة آٹبْ ٵََىڀ ٽَٔمٓ ډ٦جٓ ثب ٭ىًان 

ثًٍٞر دَٕ٘ ي دبٕن #@ ډًٍى ٵِٕٔټ ػئي $ىيٌٍ ىيڇ ډش٦ًٍٕ 

 اٍائٍ ىاىوي. 

آډًُْ ٵِٕٔټ ىٍ ثيوجبڃ ٥َف ي سًٞٔت ثَځِاٍْ َمبٔ٘ ىاو٘ -5

وبڇ ىٍ أه َمبٔ٘ اُ ٥َٔٸ ًٍٙاْ اػَائٓ اوؼمه ٵَاهًان طجز

َبْ ىثَٕان ٵِٕٔټ# ي ثوٚىبډٍ اىاٌٍ ٽڄ ثٍ ٵ٢بْ ډؼبُْ $ ځَيٌ

آډًُان ا٥لا٫ َمپبٍان ٍٕبويٌ ٙي ي اُ آوبن ىٍهًإز ځَىٔي ىاو٘

وبڇ ٽىىي ٽٍ ىٍ وُبٔز ٍا ثَاْ َٙٽز ىٍ أه َمبٔ٘ سًٚٔٸ ي طجز

آډًُان ثب يأٍِ كٸ َٙٽز ىٍ َمبٔ٘ ثٍ كٖبة وٶَ اُ ىاو٘ 220

َبْ َمبٔ٘ ډٮَٵٓ ز ٽَىوي. ثَوبډٍاوؼمه ىٍ أه َمبٔ٘ َٙٽ

َبْ َبْ ٭چمٓ ىٽشَ ٍكٕمٓ إشبى ِٔىاوٕبوؼبڇ آُډبٔ٘ثبُْإجبة

ػٌاة ٵِٕٔپٓ إشبى ډ٦ٞٶٓ ٍٵٕٮٓ ډٖبثٺٍ ٭چمٓ إشبى ٵََىڀ 

ٽَٔمٓ ثٕبن سؼَثٕبسٓ اُ ٽبٍثَىَبْ ٭مچٓ ٵِٕٔټ ىٍ ُويځٓ 

اْ آٹبْ هبىډٓ ٕوىَاوٓ ٭چمٓ ډجبوٓ ي ٽبٍثَىَبْ ٵِٕٔټ َٖشٍ

ٍائٍ ٍيٙٓ ؤًه اُ ٽبٍثَىَبْ ٍٔب١ٓ ىٍ كڄ ډٖبئڄ ٵِٕٔټ آٹبْ ا

  هَْٕ

ډؼم٬  1402هَىاى  31َمبٔ٘ ٭چمٓ  ي ډؼم٬ ٭مًډٓ: ىٍ سبٍٔن  -6

٭مًډٓ ٕبلاوٍ َمَاٌ ثب َمبٔ٘ ٭چمٓ ىٍ ٕبڅه اػشمب٭بر وبكٍٕ 

آٹبْ  -ٔټ ثَځِاٍ ٙي ىٍ أه َمبٔ٘ ىي ٕوىَاوٓ اٍائٍ ٙي اڅٴ

-بٍثَى ىٕشڂبٌ ٹيٍ ٕىؼٓ ي ٙم٬اكمي ١ٍب َٙٔٮشٓ ثب ٭ىًان: ٽ

 َبْ إشبوياٍى ىٍ سٮٕٕه ٵًاٝڄ اػَاڇ ثٖٕبٍ ىيٍ ٽُٕبوٓ 

اڅلٸ إشبى سمبڇ ثو٘ إشبى اٍػمىي ػىبة آٹبْ ىٽشَ ٕٮٕي ى٭ًر -ة 

 ٵِٕٔټ ىاوٚڂبٌ َٕٙاُ ثب ٭ىًان: اٵِأ٘ دٕـٕيځٓ ىٍ ػُبن ىٍ كبڃ اوجٖب٣

 $Rise of complexity in the expanding universe# 

 اوؼبڇ آُډبٔ٘ $إشبى ٔيډچز#-ٹٖمز ىيڇ ثَوبډٍ 

 ثَځِاٍْ ډؼم٬ ٭مًډٓ ٕبلاوٍ ي اوشوبة ثبٍُٕبن  -ٹٖمز ًٕڇ 

ثَځِاٍْ ؿُبٍډٕه ٽىٶَاؤ آډًُٗ ٵِٕٔټ إشبوٓ: ىٍ إٶىي  -7

َبْ ٵَاهًان أه ٽىٶَاؤ ثَاْ إٍبڃ ډٺبڅٍ ىٍ ځَيٌ  1401

ڄ ىٍٔبٵز ٙي ډٺبڅٍ اُ ٥َٔٸ أمٕ 16ىثَٕان ٹَاٍ ځَٵز ٽٍ سٮياى 

ډٺبڅٍ اوشوبة ي ىٍ َمبٔ٘ اٍائٍ ځَىٔي ي ثٍ  7َب ٽٍ اُ ثٕه آن

ډىبٕجز ٍيُ كبٵ٨ هبوڈ اڅُبڇ سمين ىثَٕ ٵِٕٔټ ي ىٽشَاْ اىثٕبر 

ٵبٍٕٓ ي كبٵ٨ دْيٌ ډ٦بڅجٓ ٍا ىٍ ثبٌٍ أه ٙب٭ٌَ دَ آياٌُ َٕٙاُْ 

 ثٕبن ىاٙشىي .

إشبن ىٍ ثَځِاٍْ يثٕىبٍ آډًُٙٓ ثب َمپبٍْ ځَيٌ آډًُٙٓ ٵِٕٔټ  -8

آٹبْ ىٽشَ ډلميډُيْ  -أه يثٕىبٍ ىي ٕوىَاوٓ اٍائٍ ٙي اڅٴ 

اْ ىاوٚڂبٌ ثَٕػىي ثب ٭ىًان: ٵَٕيُآثبىْ ىاوٕٚبٍ ځَأ٘ َٖشٍ

هبوڈ ىٽشَ  –ة  LENRآٙىبٔٓ ثب ٍيٗ سًڅٕي اوَّْ ىٍ ٵَآٔىي 

اْ اُ ىاوٚڂبٌ ثَٕػىي ثب ٭ىًان : ٕبٌٍ اٍكمٓ ىٽشَاْ ٵِٕٔټ َٖشٍ

پَى ٍآٽشًٍَبْ َٖشٍ اْ َُٔ ثلَاوٓ ياىاٙشٍ ثٍَٕٓ اَمٕز ي ٭مچ

 .ADSRثب ٙشبة ىَىيٌ 

َبْ ٭چًڇ دبٍٔ : أه ډٚبٍٽز ىٍ ثَځِاٍْ َمبٔ٘ ډٚشَٻ اوؼمه -9

يَٚپيٌ ډٮچڈ ثب ْىٍ ډلڄ د 1402آثبن  26َمبٔ٘ ىٍ سبٍٔن 

َبْ ٵِٕٔټ ي ٕٙمٓ ي ٍٔب١ٓ ي ُٖٔز ي ُډٕه َمپبٍْ اوؼمه

ىٹٕٺٍ يٹز  30َ اوؼمه ثىيْ َمبٔ٘ ثٍ ٥َجٸ ُډبن. ثَځِاٍ ٙي

اوؼمه ٵِٕٔټ َٕٽبٍ هبوڈ ٵب٩مٍ َىَيٍ  ،اُيىاىٌ ٙاهشٞبٛ 

َای اوجمه در دير گسارش فعالیت

 62/80/2086دَم تا تاریخ 
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ُثبن ٕبىٌ اٍائٍ ٍ ث دٕيأ٘ ػُبن سب دٕيأ٘ ُډٕهاْ ىٍ ډًٍى ډٺبڅٍ

 ىاىوي

 4ٝٶلٍ ډشه َمَاٌ ثب  52آًٍه٘ ىٍ  16ؿبح وٍَٚٔ ٙمبٌٍ  -10

وٖوٍ ، ١مه س٬ًُٔ ىٍ  َمبٔ٘  1000ٝٶلٍ ٍوڂٓ ػچي ىٍ سَٕاّ 

َبْ آډًُٙٓ آډًُْ ثَاْ ځَيٌٵِٕٔټ ي َمبٔ٘ ىاو٘ىثَٕان 

 ٵِٕٔټ ډىب٥ٸ إٍبڃ سب ثٕه ىثَٕان ٵِٕٔټ س٬ًُٔ ًٙى.

َٙٽز آٹبٔبن كمٕي ډ٦ٞٶٓ وْاىٔبن ي ٵََىڀ ٽَٔمٓ ىٍ ًٍٙاْ  -11

َبْ ډٮچمبن ٵِٕٔټ أَان ىٍ َُٙ ٽَع ي ومبٔىيځبن اسلبىٍٔ اوؼمه

 .ٽىىڂبن ىٍ أه ځَىَمبئٓ ثٕه َٙٽز 16سٺئڈ آًٍه٘ 

ػٚىًاٌٍ ٵِٕٔټ $ػبٌِٔ إشبى ٍُډپه# : ثب دٕٚىُبى ٔپٓ اُ ثٖشڂبن  -12

إشبى ٕٝبى ٍُډپه اُ  دٕٚپًٖسبن آډًُٗ ٵِٕٔټ ٵبٍٓ ي ډشَػڈ 

ي ډئَ ډٖئًڃ وٍَٚٔ آًٍه٘ ٽٍ ٕبثٺٍ ػىئه ىيٌٍ ٭٢ًٔز ىٍ 

ًٍٙاْ اػَائٓ اوؼمه ډٮچمبن ٵِٕٔټ ٵبٍٓ ٍا ىاٍوي ي ثب سًٞٔت 

ٽٍ ََ ٕبڅٍ َمبٔٚٓ  سلز ٭ىًان  ًٍٙاْ اػَائٓ اوؼمه ډٺٍَ ٙي

ػٚىًاٌٍ ٵِٕٔټ $ػبٌِٔ إشبى ٍُډپه # ىٍ َٕٙاُ ثَځِاٍ ًٙى ٽٍ 

جٕه ډلًٍَبْ ؿُبٍځبوٍ ١مه ثٍِځياٙز إشبى ٍُډپه ي ثٍ ډىشو

 ًأِْ اَيا ځَىى .أه َمبٔ٘ ػ

آيٍْ ډٺبلار ي : ثب ػم٬ 17سٍُٕ ډٺيډبر ؿبح آًٍه٘ ٙمبٌٍ  -13

آًٍه٘، اډٕييأٍڈ ثِيىْ ثٍ سى٪ٕڈ ي ٝٶلٍ آٍائٓ، أه ٙمبٌٍ 

 ًٍُٔ ؿبح آٍإشٍ ًٙى. 

 

 

 

 
 

 

ٕٕىب ثًى. اځَؿٍ اڅئه َٕٙاُْ، ٍٔب١ٕيان ،اهشَٙىبٓ ي ډٶَٖ اثهدَٕي ٹ٦ت

وًٙز، يڅٓ هيډز اٝچٓ يْ ىٍ وًٍٙىبٕٓ ثًى، ىٍثبٌٍ ٍٔب١ٕبر ډ٦بڅجٓ ډٓ

ثىب ثَ سٺب١بْ َٕٙاُْ سٶَْٖٕ ثَ اڅمىب٩َ اثه َٕظڈ وًٙز، يڅٓ سٞمٕڈ 

ٵز ثٖٕبٍْ اُ آطبٍ اثه َٕظڈ ىٍ وًٍ ٙىبٕٓ ٍا ډٚمًڃ سٶَٖٕ ٽىي ، وًٙشٍ ځَ

ٽٍ سٶَٖٕ ثبٙي،ػىجٍ سؼئي و٪َ ثٍ ډٶًُڇ ٹَين ي٦ٕبئٓ ٽمبڅئه دٕ٘ اُ آن

ىَي ،ي ىٍ ٽىي ،ث٤ٖ ډَٓبْ اثه َٕظڈ ٍا ٍى ډٓىاٍى، َُٔا ٽمبڅئه و٪ٍَٔ

ٽىي،ډظلاً و٪ٍَٔ ډَٓبْ اثه َٕظڈ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ٭ٺبٔي  هًى ٍا ػبوٕٚه  و٪ٍَٔ

سًان سٮمٕڈ ٽمبن ٍا ډٓٽمبن ، ٽبٍ ٽمبڅئه ىٍ ٍوڂٕهډَث٣ً ثٍ ٍوڂٕه

اٝلاكبسٓ ىاوٖز ٽٍ اثه َٕظڈ آٱبُ ٽَىٌ ثًى ، َُٔا َڈ اي ثًى ٽٍ ډًأُه 

َب وًٍ ي ثٕىبئٓ يكير ٍٔب١ٓ ي سؼَثٓ ٍا ىٍ ډٖبئچٓ ياٍى ٕبهز ٽٍ ىٍ آن

ثٍَٕٓ سؼَثٓ ډٖشٺٕڈ ىٍثبٌٍ سإطَٕار َٕظڈ ډياٵ٬ اوي ، ثب أه ٽٍ اثهٔبٵشٍ

َبْ َبْ َىيٕٓ ثًى ، أه اډَ ىٍ ډًٍى دئٍوًٍْ ثَاْ ډلٺٸ ٕبهشه ٵ١ٍَٕ

-َب ٱَٕ ٭مچٓ ثًى، وًآيٍْ ٽمبڅئه َمبوب ٍيْٽمبناْ ډبوىي ٍوڂٕهدٕـٕيٌ

ځَىاوين اُ ثٍَٕٓ ډٖشٺٕڈ ډٖشٺٕڈ ي ثَٹَاٍ ٽَىن ډيڃ ٔب ډٚبثٍ ٹبثڄ ٽىشَڃ 

ٽمبن ثٍ ٭ىًان اوٮپبٓ وًٍ اُ ٹ٦َار شىجب٣ اثه ٕٕىب اُ ٍوڂٕهثًى، ثَ ډجىبْ إ

اْ ډمچً اُ آة آة ىٍ إٓمبن ، ٽمبڅئه ډٚبثُز ډٕبن ٹ٦َِ آة ي ځًْ ٍٕٙٚ

اْ ىٍ َبْ َىيٕٓ،اُ ځًْ ٍٍٕٙٚا دٕ٘ ٽٕٚي،ثَاْ ډلٺٸ ٕبهشه ٵ١َٓ

 )منبع زندگینامه علمی دانشمندان( ًِٕٙ سؼَثٓ إشٶبىٌ ٽَى.

کواى داًطوٌذاى دستاسُ سًگیيًظش چٌذ تي اص   
 1637تَظظ رًِ دوبرت در ظبل  ووبىػلت هؽبّذُ ووبى رًگیيتَضیح 

ی وِ ثَظیلِ یووبى اٍلیِ تَظظ پرتَّبرًگیي دّذ وِدوبرت تَضیح هی

لغرات ثبراى وِ هَلؼیتؽبى رٍی ظغح یه هخرٍط ثب راض رٍی چؽن، هحَر 

لرار دارًذ، اًحراف پیذا  درج42ِراض در عَل جْت پبد خَرؼیذی  ٍ ًین 

درجِ  51ایي زاٍیِ تمریجب ووبى دٍم ثرای رًگیي ٍ آیذ.وٌٌذ، ثِ ٍجَد هیهی

 اظت.

 ووبىًظریِ ارظغَ در ثبرُ رًگیي

ارظغَ اػتمبد ثِ ٍجَد یه ورُ جَّی ثب اثر هتراون داخل آى دارد ٍ ثرای 

ثرهتراون گر ٍ اووبى ثِ ظِ ػٌصر اصلی هٌجغ ًَر، هؽبّذُتؽىیل رًگیي

 وٌذاؼبرُ هی

گیرد ٍ ثِ ّویي دلیل ًَر آى ثِ ًظر اٍ ووبى دٍم در فبصلِ دٍرتری ؼىل هی

 رظذتر ثِ چؽن هب هیضؼیف

 ووبىًظریِ اثي ظیٌب در ثبرُ رًگیي

-هی ٍ ووبى لجَل داؼتاثي ظیٌب  تب حذٍدی ًظرات ارظغَ را درثبرُ رًگیي

وٌذ ؼَد. اهب اٍ فىر هیل ًویووبى در یه اثر تبریه تؽىیرًگیي ":ًَیعذ

اًذٍد در هبًٌذ یه پیػ زهیٌِ ثرای یه اثر ًبزن اظت وِ هؽبثِ ًمرُ اثروِ 

 .  "پؽت ؼیؽِ یه آیٌِ اظت

ووبى در اثر ثبزتبة ًَر در ررات ؼجٌن پراوٌذُ ؼذُ در َّای از ًظر اٍ رًگیي

 گیرد.هرعَة ٍ ثیؽتر در اثرّب ؼىل هی

ی هَلؼی وِ ًَر خَرؼیذ ثِ رٍی یه ظغح ثِ ػمیذُ ووبل الذیي فبرظ

افتذ، پرتَّب ثِ ًمغِ دیگر ثبزتبة ٍ یب ؼىعتِ وٌٌذُ ٍ یب اًىعبری هیثبزتبة

وٌٌذُ ٍ یب اًىعبری دیگری ٍجَد داؼتِ ثبؼذ ؼًَذ. اگر صفحِ ثبزتبةهی

دٌّذ ٍ ایي هوىي اظت چٌذیي ثبر ؼبى را اداهِ هیّب ثبزتبة ٍ یب ؼىعتآى

ؼَد ٍ ثبثت ٍ در عَل ایي فرایٌذ ظبختبر پرتَ ًَر ػَض ًویاتفبق ثیفتذ 

 هبًذ.ثبلی هی

ؼَد چِ تغییراتی دّذ زهبًیىِ ًَر خَرؼیذ ٍارد ورُ ؼفبف هیاٍ تَضیح هی

وٌذ ٍ افتذ ٍ ایٌىِ چغَر ّر پرتَ چٌذ ثبر ؼىعت ٍ ثبزتبة پیذا هیاتفبق هی

( دٍ ؼىعت 3بة ( دٍ ؼىعت ٍ یه ثبزت2( فمظ دٍ ؼىعت  1پرتَّبیی وِ 

 وٌٌذ را ًؽبى هی دّذ. ٍ دٍ ثبزتبة پیذا هی

 ووبى تَظظ ووبل الذیي فبرظیتَضیح  رًگیي

ووبل الذیي فبرظی ّر لغرُ ثبراى را ثِ یه ورُ پر ؼذُ از آة تؽجیِ ورد.  

ًظر ورد ٍ ؼؼبع   اٍ صراحتب از جذار ؼیؽِ وِ ضخبهت ون داؼت، صرف

-درجِ تغییر هی 90درجِ از صفر تب  10جِ ثِ در 10تبثؽی را در ًظر گرفت وِ 

 ورد.

ای فبرظی  ثب لرار دادى چؽوػ در یه راظتبی هؼیي، رٍی یه ووبى دایرُ

ّب را ّب ٍ تغییرات آىووبى را هؽبّذُ وٌذ. اٍ رًگّبی رًگیيتَاًعت رًگ

یبدداؼت ورد ٍ ًتیجِ گرفت وِ ایي هَرد تجرثی دلالت ثر یه ثبزتبة داخلی 

ووبى دیگری ثب تغییر هىبى چؽوػ تَاًعت در راظتبی دیگر، رًگیي وٌذ.هی

ّبی آى ٍارًٍِ ّبی آى درخؽػ ووتری داؼت ٍ تَزیغ رًگرا ثجیٌذ وِ رًگ

 .وٌذّبی لجلی ثَد. ایي پذیذُ دلالت ثر دٍ ثبزتبة داخلی هیرًگ

 ووبى هصگبى لذظی هٌجغ : همبلِ رًگیي

کمالذیه ابًالحسه 

 محمذبه حسه فارسی
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ځٶشىي ىاوٖشىي ، ي ډٓا وٚبوٍ ثيثوشٓ ډَٓب ٍٽمبنىٍ ٹئڈ ډَىڇ ٍوڂٕه

ٽمبوٓ ٍا ف ي يٹشٓ ٙوٞٓ ٍوڂٕهَب دچٓ َٖشىي ثَاْ ثبلاٍٵشه اٍياٽمبنٍوڂٕه

َٚٵز ٭چڈ ٽَى ٽٍ ٙوٞٓ ىٍ إٓشبوٍ ډَٿ ٹَاٍ ىاٍى .اډب ثب دٕىٔي سًٍٞ ډٓډٓ

 اوڂِٕ ثَاْ ډَىڇ ډٚوٜ ٙي .ٍاُ أه ٽمبن ٍوڂٓ ٙڂٶز

ثٕىٕڈ، سَٽٕجٓ اُ َٶز ٍوڀ  ٕٶٕي ډٓ ًلاًوًٍ هًٍٕٙي، ٽٍ ډب آن ٍا ډٮم

اُ: ثىٶ٘، وٕچٓ، آثٓ،  اوي ٭جبٍر أه َٶز ٍوڀ ٍوڂٕه ٽمبن .ډوشچٴ إز

ٕجِ، ٍُى، وبٍوؼٓ ي ٹَډِ. ثٍ أه سَسٕت اځَ وًٍ هًٍٕٙي سؼٍِٔ ًٙى، وًاٍْ 

.كبڃ ثب ځًٔىي ډٓ@ ٥ٕٴAًٙى ٽٍ ثٍ آن ډشٚپڄ اُ َٶز ٍوڀ دئياٍ ډٓ

ًٙى ي ثٍ ثٍ ٔټ ډىًٍٚ وًٍ هًٍٕٙي سؼٍِٔ ډٓ ثَهًٍى وًٍ ٕٶٕي هًٍٕٙي

آٔي . اځَ وًٍ هًٍٕٙي ثٍ ٹ٦َار ثبٍان ثَ هًٍى ٽىي ٙپڄ ٥ٕٴ ٍوڂٓ ىٍ ډٓ

ي ي ٍوڂٕه ٽمبن ٽىىٹ٦َار ثبٍان ډبوىي ٔټ ډىًٍٚ وًٍ هًٍٕٙي ٍا سؼٍِٔ ډٓ

ٽمبن وٕٖز ثچپٍ ٍوڂٕه.اڅجشٍ ٵٺ٤ ثبٍان ٭بډڄ أؼبى ًٙىىٍ إٓمبن ٩بََ ډٓ

ٽمبن سًاوىي ٍوڂٕهي ٙجىڈ وِٕ ډٓ,اٵٚبوٍ ,ٮچٸ ىٍ ًَا ٙبډڄ ډٍ ٹ٦َار آة ډ

 سٚپٕڄ ىَىي .

ٍْ ٽٍ ٽىي ثٍ ٥ًِٕ ٽٍ سًػٍ َمٍ ٍا ثٍ هًى ػچت ډٓاوڂاډب أه دئيٌ ٙڂٶز

ثَىاٍْ اُ آن ب ٍا ثَٕين آيٍىٌ ي اٹياڇ ثٍ ٭پَٔاٵَاى ثب ډٚبَيٌ آن ډًثبٔڄ

 ًٙى؟وٍ سٚپٕڄ ډٓٽىىي ؿڂًډٓ

$إٓمبن ثبٍى ثبٍان ډٓ ىٍ ٕمشٓ اُ إٓمبن ًٙى ٽٍٮٓ ىٔيٌ ډٓډًٹٽمبن ٍوڂٕه

سبثي ي ډب وِٕ ثٕه  ىٔڂَ هًٍٕٙي ډٓ ىٍ ٕمز ، يدَ اُ ٹ٦َان آة ثبٍان ثبٙي #

أڈ. ٔٮىٓ هًٍٕٙي ثبٔي اُ دٚز َٕ ډب ثشبثي ي ثبٍان َڈ ىٍ  أه ىي ٹَاٍ ځَٵشٍ

ٹ٦َار ثبٍان  ػچًْ ٍيْ ډب ثجبٍى. ىٍ أه كبڅز وًٍ هًٍٕٙي اُ دٚز َٕ ډب ثٍ

 وًٍ ٍا سؼٍِٔ ٽَىٌ ي آوَا ثٍ ٙپڄ وًاٍَبْ ٍوڂٕه ىٍ ،ٍٕي، أه ٹ٦َار ډٓ

 آيٍوي ډٓ

ثبٔي  ٽمبن ٹًٓ ٍوڂٓ ثَاْ يٹ٫ً أه دئيٌ ، هًٍٕٙي ، ؿٚڈ وب٩َ ي ي٤ٕ

ََ ٍٕ ىٍ ٔټ اډشياى ډٖشٺٕڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙىي. دٔ اځَ هًٍٕٙي ىٍ إٓمبن 

ٍي  ًٙى، اُ أه مٓ ىٍٕز ومٓهٕچٓ ثبلا ثبٙي، ََځِ ؿىٕه ه٤ ډٖشٺٕ

 .سًان ىٔي ٽمبن ٍا سىُب ىٍ ٝجق ُيى ي ٔب ډًٹ٬ ٭َٞ ډٍٓوڂٕه

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ ًٙى .ىٍ دٚز ٹ٦ٌَ ثبٍان ثڂبڇ يٍيى ثٍ ٹ٦ٌَ ثبٍان ٙپٖشٍ ډٓوًٍ ىٍ َى

ٌ ثبٍان ًٙى ي ثبٍ ىٔڂَ ىٍ َىڂبڇ هَيع اُ ٹ٦َىڅٕڄ ثبُسبة ٽچٓ وًٍ ثبُسبة ډٓ

َب ثب ٔپئڂَ ډشٶبير إز $ثىٶ٘ ي آثٓ ٥ًڃ ڀٙپىي .ؿًن ٥ًڃ ډًع ٍوډٓ

َبْ ډشٶبيسٓ َب ثب ُائٍډًع ٽًسبَشَ ي ٹَډِ ٥ًڃ ډًع ثچىيسَ  ىاٍى #أه ٍوڀ

ٕٴ ٍوڂٓ ًٙوي .ث٦ًٍٔپٍ ىٍ ٥وًٍ ٕٶٕي اُ ٹ٦ٌَ ثبٍان هبٍع ډٓ وٖجز ثٍ

ٽمبن #وًٍ ٹَډِ ىٍ ٹٖمز ثَٕيوٓ $ثبلأٓ #ٽمبن دًٕٕشٍ أؼبى ٙيٌ $ٍوڂٕه

 ځَٕى .ٍيوٓ $دبٕٔىٓ #ٽمبن ٍوڂٓ ٹَاٍ ډًٍٓ ثىٶ٘ ىٍ ٹٖمز ىٍوڂٓ ي و

سبثىي اډب ٵٺ٤ وًٍ هًٍٕٙي ٍا ٔپٖبن ٙپٖشٍ ي ثبُ ډٓ سمبڇ ٹ٦َار ثبٍان وًٍ

َمبن ٍوڂٕه ٽمبوٓ ٍٕي ي أه وًٍ ٓ اُ ٹ٦َار ثبٍان ثٍ ؿٚڈ وب٩َ ډٓثٮ٢

ٽمبن َمٍٕٚ وٖجز ثٍ وب٩َ ىٍ ًْٕ ډوبڅٴ ثٕىي .ٍوڂٕهإز ٽٍ وب٩َ ډٓ

 هًٍٕٙي إز ٔٮىٓ ثَاْ ىٔين آن ثبٔي دٚز ثٍ هًٍٕٙي أٖشبى .

ي ىي ثبٍ ىٍ ٹ٦ٌَ ثبٍان ٙپٖشٍ َُٔا وًٍ هًٍَٕٙب ځَى َٖشىي.ٽمبنٍوڂٕه 

َيع اُ آن . أه ىي ًٙى .ٔپجبٍ َىڂبڇ يٍيى ثٍ ٹ٦ٌَ ، ي ٔپجبٍ َىڂبڇ هډٓ

ىٍػٍ  42سب  40ًٙوي ٽٍ وًٍ وٖجز ثٍ كبڅز ايڅٍٕ ثٕه ٙپٖز ثب٭ض ډٓ

َبْ ډوشچٴ ثب َڈ سٲَٕٕ ډَٖٕ ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ اڅجشٍ ډِٕان سٲَٕٕ ډَٖٕ ٍوڀ

ي  ىَىي سٲَٕٕ ډَٖٕ ډٓىٍػٍ  40ُائٍ  ، ثبَب َب ي آثٓثىٶ٘ډشٶبير إز .

. ًٙوي اُ ډَٖٕ اٝچٓ هًى ډىلَٳ ډٓىٍػٍ  42ُائٍ  ثبَب ي ٹَډَِب وبٍوؼٓ

ٔټ ٽمبن دٕ٘  پڄىٍ وشٕؼٍ وًاٍَبْ ٍوڂٓ سؼٍِٔ ٙيٌ وًٍ هًٍٕٙي ثٍ ٙ

 ځَٕوي .ٍيْ وب٩َ ٹَاٍ ډٓ

 

 

 

 

 

 

 

ثَاْ وب٩َْ ٽٍ ثَ ٍيْ ُډٕه ٹَاٍ ىاٍى ٍوڂٕه ٽمبن ٔټ وٕڈ ىأٌَ ٍوڂٓ 

وب٩َ سىُب وٕمٓ إز.اډب ىٍ ياٹ٬ ٍوڂٕه ٽمبن ٔټ ىأٌَ ٽبډڄ إز . دٔ ؿَا 

ثٕىي ؟ َُٔا ثَاْ ىٔين ىأٌَ ٽبډڄ وٕبُ ثٍ ٔټ اوڂِٕ ٍا ډٓاُ أه ٽمبن ٙڂٶز

ىٔي اوٖبن اُ أه ډِٕان ٽمشَ إز. ىٍػٍ  يػًى ىاٍى ، اډب ُائٍ  84ٍٔ ىٔي ُاي

وڂَٔڈ ٵٺ٤ وًٍْ ٽٍ ثًٕٕچٍ ٹ٦َار ٽمبن ډٓيٹشٓ اُ ٍيْ ُډٕه ثٍ ٍوڂٕه

ثٍ َمٕه ٭چز وٕمٍ دبٕٔىٓ   ثٕىٕڈثبٍان ىٍ ثبلاْ اٵٸ ثبُسبة ٙيٌ ٍا ډٓ

-أٌَ ٽبډڄ ٍوڂٕهاْ أىپٍ ثشًان ىًٙى سىُب ٍاٌ ثَٽمبن ډٚبَيٌ ومٍٓوڂٕه

ٽمبن ٍا ىٔي أه إز ٽٍ وب٩َ ىٍ ثبلاْ ٹ٦َار ثبٍان ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي .دٔ 

اځَ ثشًان اُ ٦ٕق ُډٕه ٵبٝچٍ ځَٵز  ي ثبلاسَ اُ ٹ٦َار ثبٍان ثًى $ډظلا 

سًان ىأٌَ بلاْ ٹچٍ ٔټ ٽًٌ ثچىي أٖشبى #ډَٕٓوٕٚه ٔټ ًَادٕمب ثًى ٔب ىٍ ث

  .ٽمبن ٍا ډٚبَيٌ ومًى ٍوڂٕهٽبډڄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َب ثَاْ آن ٕچًٕن ٍوڀ سٚپٕڄ ٙيٌ ٽٍ اڅجشٍ َمّٽمبن اُ ثٕ٘ ٔټ ډٍوڂٕه

اوي ٽمبن ثٕٚشَ ٹبثڄ ٍئزَبٔٓ ٽٍ ىٍ ٍوڂٕهاوٖبن ٹبثڄ ٍئز وٕٖز .ٍوڀ

 ٍوڂٕه ٽمبن
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َبْ ٚمىيان ډٮشٺيوي ٍوڀاٙىي اڅجشٍ ثَهٓ ىاؤَٓ ډٓ َبْ ٥ٕٴ وًٍ ډٍوڀ

 َب ٍا ٔټ ٍوڀ ىٍ و٪َ ځَٵز .سًان آنٓ ي وٕچٓ آوٺيٍ ٙجٍٕ َٖشىي ٽٍ ډٓآث

تیٌي تا یکذیگش کواًی کِ دٍ ًفش هیآیا سًگیي

 ؟یکساًٌذ

ثٕىىي َُٔا ىي ٽمبن ٍا ٔپٖبن وم٬ٓ َٕؾ يٹز ىي وٶَ ىٹٕٺب ٔټ ٍوڂٕهىٍ ياٹ

وٖجز ثٍ هًٍٕٙي ي ٹ٦َار سًاوىي ىٹٕٺب ىٍ ٔټ ډپبن وب٩َ َٕؾ يٹز ومٓ

 اٗثٕىي ثب اٵٸ ٽىبٍ ىٕشٍٓ ځَٕوي.ي ؿًن اٵٺٓ ٽٍ ََ ٙوٜ ډٓثبٍان ٹَا

ثٕىىي .كشٓ ىي َبْ ډشٶبيسٓ ٍا ډٓٽمبنډشٶبير إز دٔ أه ىي وٶَ ٍوڂٕه

 ؿٚڈ ٔټ وب٩َ وِٕ سٞبئَ ډشٶبيسٓ هًاَىي ىاٙز

 :صهاى تطکیل سًگیي کواى

اٵشي.ٽبٵٓ إز  ثبٍٗ ثبٍان يُ اسٶبٷ ډٓمبن ىٍ ََ ٕب٭شٓ اُ ٍٽأؼبى ٍوڂٕه

ىٍػٍ  42ٍا ىٍ ٥ٓ ٍيُ ډٚبَيٌ ٽىٕڈ .اډب ُائٍ سبث٘ ډىبٕت ٽٍ كياٽظَ 

َب ٽمبنىَي .ٍوڂٕهة آٵشبة ي دبٔبن ٍيُ ثٕٚشَ ٍم ډٓډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ ٱَي

َبْ َٕى ٕبڃ هًٍٕٙي ىَىي َُٔا ىٍ ډبٌَبْ ځَڇ ٕبڃ ٍم ډٓثٕٚشَ ىٍ ډبٌ

ځَڇ ٕبڃ ٔب .اڅجشٍ أه ثيان ډٮىب وٕٖز ٽٍ ىٍ ډبٌ َبْ  ځَٕىىيان ايع ومٓؿ

-ًٙى .ډظلا ىٍ ٔټ ٝجق ثبٍاوٓ ډٓٽمبن دئياٍ ومَٓىڂبڇ ٝجق ي ٩َُ ٍوڂٕه

بة اځَ دٚز ي ىٍ َىڂبڇ ٱَية آٵشإٓمبن ٽمبوٓ ٍا ىٍ ٕمز ٱَة سًان ٍوڂٕه

 سًان ٍوڂٕه ٽمبوٓ ٍا ىٍ َٙٷ إٓمبن ډٚبَيٌ ٽَى .ثٍ هًٍٕٙي ثبٖٔشٕي ډٓ

سَ ثبٙي ډظلا ٽمبن ىٍ إٓمبن دبٕٔهٺيٍ هًٍٕٙي ىٍ َىڂبڇ سٚپٕڄ ٍوڂٕهؿ ََ

-ٽمبن ٍا ډٍٕٓٙي وب٩َ ډٺياٍ ثٕٚشَْ اُ ٍوڂٕهوِىٔټ ثٍ ٥چ٫ً ٔب ٱَية هً

ٽمبن بلاسَ ي وِىٔټ ثٍ ٩َُ ثبٙي ٍوڂٕهثٕىي .ي ََ ؿٍ هًٍٕٙي ىٍ إٓمبن ث

 ٽًؿپشَْ ٍا هًاَي ىٔي .

 .ًٙى ثبٍان ي ىٍ ٍيَُبْ ثبٍاوٓ أؼبى ومٓٽمبن سىُب ثٍ يٕٕچٍ ٹ٦َار ٍوڂٕه

ٓ ٽٍ آة اُ ثبلا ثٍ َب ي ىٍ دٚز ٕيَب َىڂبډَب ي ٵًاٌٍثچپٍ ىٍ وِىٔپٓ آثٚبٍ

َبْ وبٙٓ اُ اډًاع ىٍٔب وِٕ ٹبثڄ ؿىٕه ىٍ اٵٚبؤٍٍِى  ي َڈٕمز دبٕٔه ډٓ

 ډٚبَيٌ إز .

ٍا ىٍ  ٽمبن ڂٕهسًان ٍوډٓ ىَىي ثچپٍَب ٵٺ٤ ىٍ ٍيُ ٍم ومٓٽمبناڅجشٍ ٍوڂٕه

ٽمبن اٵشي ٍوڂٕهاسٶبٷ ډٓٙت ىٍ ٽمبوٓ ٽٍ ٙت وِٕ ډٚبَيٌ ٽَى .ٍوڂٕه

ًٙى ٽٍ وًٍ ثبُسبة ٽمبن ُډبوٓ سٚپٕڄ ډًٓٙى .أه ٍوڂٕهٹمَْ وبډٕيٌ ډٓ

آة ډًػًى ىٍ ًَا ثَ هًٍى ٽىي .ثَاْ سٚپٕڄ  ٍوڂٕه ٙيٌ اُ ډبٌ ثٍ ٹ٦َار 

-ًى ىٍ ًَا ٽبٵٓ .اڅجشٍ ٍوڂٕهډًػ ٽمبن ٹمَْ ډبٌ ثبٔي ٽبډڄ ثبٙي ي ٥ًٍثز

ئَ ٽبٍائٕت ي َبيأٓ ثٕٚشَ ٍم ٽمبن ٹمَْ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ ډبوىي ػِا

 ىَي .ډٓ

ٽمبن ٹمَْ ٽڈ وًٍ سَ اُ ٍوڂٕه ٽمبن ٭بىْ إز َُٔا ٙير وًٍ ډبٌ اُ ٍوڂٕه

َبْ أه ىي ثب ٔپئڂَ ٵَٹٓ وياٍوي اډب ٙير وًٍ هًٍٕٙي ٽمشَ إز . اډب ٍوڀ

َب ىٍ ٙت ىًٙاٍ ىَي ي سٚوٕٜ ٍوڀٹمَْ ىٍ ٙت ٍم ډٓ ٽمبنوڂٕهؿًن ٍ

 ٍٕي .إز ٍوڂٕه ٽمبن ٹمَْ اٱچت ٕٶٕي ثٍ و٪َ ډٓ

 کواى چیست ؟تکیي
ٹ٬ ٥چ٫ً ٽمبن إز ٽٍ ثٮ٢ٓ ايٹبر ي ثٍ ويٍر ىٍ ډًٽمبن وً٭ٓ ٍوڂٕهسپٕه

اٵشي .ىٍ أه ُډبن  وًٍَبٔٓ ثب ٥ًڃ ډًع ٽًسبَشَ ٔب ٱَية هًٍٕٙي اسٶبٷ ډٓ

ًٙوي ي سىُب ډَئٓ كٌٳ ډٓي ثىٶ٘ ي ٕجِ اُ ٥ٕٴَبْ آثٓ وڀډبوىي ٍ

َب ثٍ ٽمبنًٙوي .دٔ سپٕهَبْ ثچىي $وًٍ ٹَډِ#ىٔيٌ ډٓوًٍَبٔٓ ثب ٥ًڃ ډًع

  ًٙوي .ٍوڀ ٹَډِ ىٔيٌ ډٓ

 

 

 

 

 

 

 

چْاستایی -سِ تایی–سًگیي کواًْای چٌذ تایی )دٍ تایی 

)......ٍ : 

َبْ ىيسبٔٓ ُډبوٓ اسٶبٷ ٽمبنوڂٕهي .ٍٽمبن ډمپه إز ؿىي سبٔٓ ثبٍٙوڂٕه

-بٍ ثبُسبة ًٙى ىٍ أه كبڅز ٍوڂٕهاٵشي ٽٍ وًٍ ىٍ ىاهڄ ٹ٦ٌَ ثبٍان ىي ثډٓ

ًٙى ي وٖجز ثٍ آن ْ ٍوڂٕه ٽمبن ايڃ $اٝچٓ#٩بََ ډٓٽمبن ىيڇ ىٍ ثبلا

 َب وِٕ ثَ ٭پٔ هًاَي ثًى .سَ إز .ثٍ ٭چز ثبُسبة ىيڇ ٍوڀٽمَوڀ

 

 

 

 

 

 

سبٔٓ ثٍ يػًى اثََبْ ثٖٕبٍ سبٍٔټ ي ٍَبْ ٍٕ ي ؿُبمبنٽىاىن ٍوڂٕهثَاْ ٍم

ثَاْ  .ثبٍان ٙئي وٕبُ إز ٽٍ ثبٔي ٹ٦َار ثبٍان ثٍِځٓ ٔپٖبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي

ثبٍ ٕبڃ ٔټ 50ََ  اْ ٭ؼٕت ي وبىٍ إز ٽٍ سٺَٔجبًدئيٌ ,َمٕه أه دئيٌ 

ًٍ ىَي .ىٍ أه َٙا٤ٔ اځَ هًٍٕٙي اُ ډٕبن اثََبْ ثٖٕبٍ سبٍٔټ ٭جٍم ډٓ

ٽىي أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ ثٕ٘ اُ ٔټ ٍوڂٕه ٽمبن سٚپٕڄ ًٙى .يٹشٓ وًٍ 

-ٔټ ٍوڂٕه ٽمبن ٍٕ سبٔٓ سٚپٕڄ ډٓ ىٍ ىاهڄ ٹ٦ٌَ آة ٍٕ ثبٍ ثبُسبة ًٙى

ٔه هًى ثَ ٕوشٓ ځَىى ٽٍ ثَاْ ډٚبَيٌ آن ثبٔي ٍي ثٍ هًٍٕٙي أٖشبى ي ا

 اٵِأي .ٽمبن ډٓډٚبَيٌ أه ٍوڂٕه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٽمبن ىي ي ٍٕ سَ اُ ٍوڂٕهسبٔٓ ثٍ ډَاست ٕوزَبْ ؿُبٍٽمبنىٔين ٍوڂٕه

ثبُسبة ثبٙي  َُٔا ىٍ أه كبڅز وًٍ ثبٔي ؿُبٍ ثبٍ ىٍ ىاهڄ ٹ٦ٌَ ثبٍان سبٔٓ  ډٓ

بن وِٕ ثبٔي ٍي ثٍ هًٍٕٙي أٖشبى، ي ؿًن أه ٽمًٙى .ثَاْ ىٔين أه ٍوڂٕه

 وٕٖز .ثبٙي ثٍ إٓبوٓ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ٽمبن ثٖٕبٍ ٽمَوڀ ډٍٓوڂٕه

سبٔٓ وِٕ سًڅٕي  200َبْ ٽمبناوي ٍوڂٕهىٍ آُډبٔٚڂبٌ ىاوٚمىيان سًاوٖشٍ اڅجشٍ

 څٕلا ٍٕشمٓ ىثَٕ ٵِٕٔټ َُٕٙشبن ٵَٕيُآثبى ځَىآيٍويٌ: .ومبٔىي 
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 # 1954/1333يٵبر ٕٙپبٽً آٔچٕىًِٔ   1280 / 1901$سًڅي ٍڇ أشبڅٕب 

َىڂبډٓ ٽٍ َىًُ ىٍ ٵَډٓ اًٝلاً ٵَىْ هًى آډًهشٍ ثًى.ىٍ َٶيٌ ٕبڅڂٓ 

هًاوي، ډٮچًډبر ٽبډچٓ ىٍ ډًٍى ٵِٕٔټ ډشيايڃ ٽٖت ىثَٕٕشبن ىٍٓ ډٓ

اڅشلٕٞڄ اْ ٽٍ اُ ىاوٚڂبٌ ٵبٍٯٽَىٌ ثًى ٽٍ ثب ډٮچًډبر ىاوٚؼًْ دَٕٚٵشٍ

ٙيٌ ثبٙي ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ثًى. ياوڂُٓ ، ٵَډٓ ي َمٚبځَىْ ي ىيٕز َٕإَ 

َبْ ٕبهشٍ ثًىوي آُډبٔ٘ ٭مَٗ ، اؤَپً دَٕٙپً ، ثب ىٕشڂبَٓ ٽٍ هًىٙبن

اڅٮبىٌ هًثٓ ىٍ ډًٍى ٵِٕٔټ سؼَثٓ ٵَاياوٓ اوؼبڇ ىاىوي، ثىب ثَ أه ٵُڈ ٵًٷ

اُ ىاوٚڂبٌ دٕٖب ىٍػّ  1301ډٮبَٝ هًى ٽٖت ٽَىٌ ثًىوي. ٵَډب ىٍ ٕبڃ 

 ىٽشَْ ځَٵز ي ٕذٔ ثٍ ٍڇ ثبُځٚز.

ڇ آٙىب ٵَډٓ ىٍ ٍڇ ثب ايًٍٕ ډبًٍٔ ٽًٍثٕىً ، ٍئٕٔ آُډبٔٚڂبٌ ٵِٕٔپياوٚڂبٌ ٍ

ىٍوڀ ثٍ إشٮياى ٵَډٓ دٓ ثَى ي سب آهَ ٭مَ ىيٕز ي كبډٓ اي ٙي. ٽًٍثٕىًثٓ

ثبٹٓ ډبويئ ٵَډٓ ډيسٓ ٍا ىٍ ډإٍٖ ډبٽٔ ثًٍن ىٍ َُٙ ځًسٕىڂه ي ٕذٔ 

 ثز دبئًڃ اٍوٶٖز ىٍ څٕين ځٌٍاوٕي. ٵَډٓ ثب ډٺبڇ ډيٍٓ ثٍ ٵچًٍاؤ ثبُځٚز.

ٕڄ سبوًٍَٖب# ثًى، ي ٹ٢ٍٕ سب أه ُډبن ٽبٍ ٵَډٓ اًٝلاً ىٍ وٖجٕز ٭بڇ $سلچ

-ډَث٣ً ثٍ اٍُٗ ىائمٓ ٍا اثيا٫ ٽَىٌ ثًى ، ي آن أه ثًى ىٍ ډؼبيٍر ػُبن

سًان ثب ٔټ ىٕشڂبٌ ډشَٔټ ٙجٍ اٹچٕيٕٓ ثٍ ٵ٢ب وِىٔټ ٙي. ه٤ َمًاٌٍ ډٓ

اْ ىٍثبٌٍ ٵ١ٍَٕ اٍځًىٔټ ي و٪َّٔ ىٍ ډپبوٕټ آډبٍْ ډٺبلار ډًٙپبٵبوٍ

اْ اُ سلچٕڄ ثَهًٍىَبْ ًٍار پڄ ډجشپَاوٍَب ٙٽًاوشًډٓ وًٙشٍ ثًى، ي ىٍ آن

ثبٍىاٍ ٍا ډ٦َف ٕبهشٍ ثًى. اي ثٍ ٽمټ اوشڂَاڃ ٵًٍٍٔ ، ډٕياوٓ ٍا ٽٍ ًٌٍ ثبٍىاٍ 

أؼبى ٽَىٌ ثًى ځٖشَٗ ىاى،ثَاْ سٮٕٕه وشٕؼٍ ثَهًٍى اُ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ 

َبْ يْ ىٍثبٌٍ طبثز آوشَيدٓ ځبُ ٵَآٔىيَبْ وًٍْ إشٶبىٌ ٽَى. ٕبَٔ دْيَ٘

ډڄ اُ څلب٧ سبٍٔوٓ ، ثَاْ سياٍٻ ُډٕىّ آوـٍ ىٍ ٍاٌ ثًى ثب اَمٕز ٽب

َٖشىي.ډ٫ً١ً ووٖشٕه ډٺبڅٍ سؼَثٓ ډُڈ ٵَډٓ آُډبٔٚٓ ثًى ٽٍ ثب ٍاُوٓ، ٽٍ 

اي وِٕ ىٍ ٵچًٍاؤ اٹبډز ىاٙز ، ىٍثبٌٍ ياٹ٦ج٘ وًٍ سٚئيْ ىٍ ٔټ ډٕيان 

 ډٲىب٥ٕٖٓ ډشىبية اوؼبڇ ىاى. 

أىٚشٕه ثَ ًٍار اٝڄ ٥َى  –ٍ آډبٍ ثًٓ ٵَډٓ ىٍٔبٵز ٽ 1305ىٍ آٱبُ ٕبڃ 

دبئًڅٓ ٽٍ سبٌُ ٽٚٴ ٙيٌ ثًى ثپبٍ ثَىوٓ وٕٖز ، ي َٙي٫ ٽَى ٽٍ آډبٍ و٫ً 

َب ي َب يوًسَينَب ي دَيسًنػئيْ اثيا٫ ٽىي.آډبٍٙىبٕٓ، ٵَډٓ ٽٍ ثَ اڅپشَين

ٽچٍٕ ًٍار ؿَم$إذٕه# وٕمٍ ىٍٕز ٹبثڄ ا٥لاٷ ا٥لاٷ إز ، ىٍ ٵِٕٔټ 

ْ ي ىٍ و٪َّٔ ٵِٕٔټ كبڅز ػبډي اُ اَمٕز ٵَاځَْٕ ثَهًٍىاٍ ااسًډٓ ي َٖشٍ

 إز. 

ٔټ ٽَٕٓ إشبىْ ىٍ ٍٙشّ ٵِٕٔټ و٪َْ سإٕٕٔ ٙي ، ٽٍ ٵَډٓ  1306ىٍ 

 ىٍ ٍٹبثز ثَاْ ثيٕز آيٍىن آن ډٺبڇ ووٖز ٍا ىاٙز.

دْيَ٘ ډُڈ ثٮيْ ٵَډٓ ، ٽبٍثَى آډبٍٙىبٕٓ هًى ىٍ ٔټ ډيڃ اسًډٓ ثًى. ثب 

ٽَى ثَ اي دٍٕٚ ٍ ث٦ًٍ ډٖشٺڄ ىٍ أه ُډٕىٍ ٽبٍ ډٓأه كبڃ ڃ،ٌ سبډًٖن ٽ

َبْ ثٖٕبٍ هًثٓ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډٖبئڄ ٵَډٓ سٺَٔت–ځَٵشٍ ثًى. اسًډشبډًٖن 

ىَي. اوئٍٚ إبٕٓ ٭جبٍر ثًى اُ ډلبٕجٍ ؿڂبڃ اثَ اڅپشَيوّٓ ثيٕز ډٓ

َب س٤ًٕ َٖشٍ ا٥َاٳ َٖشٍ ٽٍ ؿًوبن ػًّْ اُ ځبُ ٽبډلاً سجُڂىٓ اُ اڅپشَين

ثٕىٓ ًٙى. ٵَډٓ ٍيٗ هًى ٍا ىٍ ډًاٍى ډشٮيىْ ، اُ ػمچٍ ٥ٕٴٓػٌة ډ

 َب ثپبٍ ثٖز.دَسً ډؼًُڃ ، و٪بڇ سىبيثٓ ٭ىبَٝ ،٥ٕٴ ثٕىٓ وًٍْ،ي ثياً ىٍ ًٔن

ايىٍ سٮياىْ اُ ډٺبلار ډُڈ هًى ٽٍ ډَٞيٳ سى٪ٕڈ ي ثٕبن ډؼيى ثَٹذًٔبئٓ 

اْ ٽٍ ٕٖٓډٲىب٥ٽًاوشًډٓ ثًى، ثٍ ٽمټ سلچٕچٶًٍٍٔ ، ثٍ ځٖشَٗ ډٕيان ثَٷ

ٽىيدَىاهز، ي سَٽٕجبر َمبَىڀ ډىٶَى ٍا ثٍ اُ ډٮبىلار ډپًٖڃ دَٕيْ ډٓ

٭ىًان وًٕبوڂََب ٽًاوئيٌ ٽَى.ثٍ أه سَسٕت سبث٬ َمٕچشىٓ ډٕيان آُاى ٍا 

وًٙز ي ٔټ ٙپڄ َمٕچشىٓ ثٍ و٪َّٔ ډپًٖڃ ثوٕٚي.ٕذٔ سبثٍ َمٕچشىٓ 

اسًڇ ي سبث٘ ثًىثٍ  ٔټ اسًڇ ي ٭جبٍسٓ ٍا ٽٍ ډٮَٳ سإطَٕ ډشٺبثڄ ثب ثََمپى٘

 أه َمٕچشىٓ اٵِيى.آوڂبٌ ثب و٪َّٔ اهشلاڃ ثٍ ثٍَٕٓ و٪بڇ ٽبډڄ دَىاهشٍ ٙي. 

اْ ٍيْ آيٍى. ىٍ آٱبُ ثٍ ثٍَٕٓ ك٣ً٦ ٵَډٓ ثَ آن ٙي ٽٍ ثٍ ٵِٕٔټ َٖشٍ

اْ دَىاهز، ٽٍ ډ٫ً١ً ٍِٔ ه٣ً٦ ٥ٕٶٓ ي ځٚشبيٍ ډٲىب٥ٕٖٓ َٖشٍٵًٷ

 اْ. اسًډٓ ثٍ ٵِٕٔټ َٖشٍډىبٕجٓ ثًى ثَاْ أؼبى اوشٺبڃ اُ ٵِٕٔټ 

-ْ ډ٫ً١ًَبئٓ ٍا ىٍ ٍڇ ىٍثبٌٍ، ٍاُسّٓ ي ٵَډٓ آُډبٔ٘ 1308ىٍ كييى ٕبڃ 

ډىلَٞاً ثٍ ثلض  1312اْ آٱبُ ٽَىوي. ٽىٶَاؤ ًُٕڅًْ ىٍ ٕبڃ َبْ َٖشٍ

ىٍثبٌٍ َٖشٍ اهشٞبٛ ىاٙز، ي ډير ٽًسبَٓ دٔ اُ آن ٵَډٓ و٪َّٔ يادبٙٓ 

اُ  1309سَٔىً ٽٍ ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ ثشب ٍا اثيا٫ ٽَى، ٵ١َّٕ يػًى وً

٥َٳ يڅٶبوڀ دبئًڅٓ ډ٦َف ٙيٌ ثًى. يادبٙٓ ثشب ;ٔٮىٓ ځٖٕڄ هًى ثٍ هًىْ 

آيٍى. ٩بََاً ٽبٍډبٍٔ ي ډٚپلار و٪َْ ډُمٓ دٕ٘ ډٓ –اڅپشَين س٤ًٕ َٖشٍ 

َبْ ىٔڂَْ ىٍ ډًٍى اوياُِ كَٽز ډبويوي. ىًٙاٍْاوياٌُ كَٽز ثبٹٓ ومٓ

اْ يػًى ىاٙز. دبئڅٓ ثب ٵَٟ ځٖٕڄ َمِډبن اڅپشَين ي ٖشٍاْ ي آډبٍ َُائٍ

وبډٕيٌ ٙي، ٍآَ ثَاْ  "وًسَٔىً"ٔټ ًٍِ وبٙىبهشٍ ٽٍ ٕذٔ اُ ًْٕ ٵَډٓ 

 ػٖز. َبْ ٩بََْ ډٓځَِٔ اُ سىبٹ٠

ٽى٘ ثب٦ٝلاف ١ٮٕٴ ، ډٕبن َمٍ ٙي ٔټ و٫ً وَٕي، ٔب ثََڈؿىٕه ٵَٟ ډٓ

ډٲىب٥ٕٖٓ ٔب وَٕيډىي، ٽٍ َبْ ثَٷٽىَ٘ب ػَٔبن ىاٍى ي ٔىب ثَ أه ثََڈًٌٍ

ٽى٘ ډىلَٞ ثٍ ثَهٓ ًٍار َٖشىي، ٙجبَشٓ وياٍى. ووٖشٕه ػچًٌ ثََڈ

١ٮٕٴ ، ٽٍ ډٶٞلاً ډًٍى ثٍَٕٓ ي آُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٵز يادبٙٓ ثشب ثًى. ًِٕٙ 

َب ٽبٍاُ ٥َٔٸ ٽبٍثَى ٽًاوش٘ طبوًْ ي اوُياڇ ي أؼبى ٭مچڂََبئٓ ثَاْ ٵَډًٕن

-ُوٓ# يػًى ٔټ َمٕچشىٓ ، ثَاْ ثََڈر ثُشَ ځمبوٍي ثب دٌَٔٗ $ٔب ثٍ ٭جبٍ

َبْ ١ٮٕٴ ثَ إبٓ ډٮٕبٍَبْ ٍٕمٓ ، و٪َٕ وبيٍىائٓ وٖجٕشّٓ، ه٦ٓ ٽى٘

َب، اوؼبڇ ځَٵز. ٵَډٓ اُ ډٕبن دىغ ځِٔىّ ثًىن، ه٦ٓ ثًىن، ي ٵٺيان ډٚشٸ

ٽى٘ َبْ ًٍْٝ،ثٍ آُډبٔ٘ ي ثٍَٕٓ ډٶّٞڄ ثََڈډمپه ثَاْ سإډٕه ٣َٙ

 ډٲىب٥ٕٔ ثًى.ٍ ىڅٕڄ ٭ميِ آن ٙجبَش٘ ثب ثَٷثَُىاٍ دَىاهز، ٽ

اٗ ىٍثبٍِ يادبٙٓ ثشب ٔټ طبثز إبٕٓ ػئي ٥جٕٮز$طبثز ٵَډٓ ىٍ ډٺبڅٍ

ډٲىب٥ٕٔ # وِٕ ىاٍى ٽٍ وٺٚٓ ډٚبثٍ ثب وٺ٘ ثبٍ اڅپشَين ىٍ ثَٷ Gٵَډٓ، ٔب 

ىاٍى. أه طبثز ثٍ ٥ًٍ سؼَثٓ اُ ٽبٍډبّٔ ډًػًى ىٍ يادبٙٓ ثشب ي ٭مَ ډش٤ًٕ 

ډٺبڅّ دَ  1/415  ٕٙيٌ سٮٕٕه ٙيٌ إز، ي ډٺياٍ آنػٖڈ يادب

اْ  ٽٍ ٵَډٓ أه و٪ٍَٔ ٍا ىٍ آن ډ٦َف ٕبهز وشبٔغ ي٬ٕٕ ي ىيٍٍٕٓ آياٌُ

 اْ ىاٙز.اْ ي ًٌٍثَاْ سًٕٮّ آٔىيِ ٵِٕٔټ َٖشٍ

ٽٚٴ دَسًُأٓ $ٍاىًُٔاٽشًٕ# ډٞىً٭ٓ ىس٤ًٕ ّيڅًٕ اډپبوٓ ثَاْ ٵٮبڅٕز 

ٵَاَڈ آيٍى ٽٍ ٵَډٓ َٕإَ ثبٹٓ ٭مَٗ ٍا ثيان دَىاهز. إشيلاڃ  سؼَثٓ

َب ، ىٍ سًڅٕي ٭ىبَٝ دَسًُا اُ ًٍار آڅٶب ډاطَسَوي َُٔا ٵَډٓ أه ثًى ٽٍ وًسَين

َبْ َيٳ اُ ًٙوي ي ثىب ثَ أه ثَاْ يٍيى ثٍ َٖشٍٽٍ ثب ثبٍ َٖشٍ ىٵ٬ ومٓ

 اكشمبڃ ثٖٕبٍ ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍوي. 

َب إبٓ أه اوئٍٚ ، ٭ىبَٝ ډشٮيىْ ٍا ٽٍ ٭يى اسًډٓ آنٵَډٓ ١مه ٽبٍ ثَ 

َب ثمجبٍان ٽَى. اډٕيياٍ ثًى ٽٍ ثٍ ٔټ دَسًُائٓ ٔبٵز ثب وًسَناٵِأ٘ ډٓ

َب أؼبى ٙيٌ ثبٙي دٓ ثجَى. ايڅٕه ٽبډٕبثٓ اي ىٍ ډٞىً٭ٓ ٽٍ س٤ًٕ وًسَين

مبڇ ډًٍى ٵچًئًٍٔه ثًى. دٔ اُ ثٓ ىٍوڀ ثٍ سلٺٕٺبر ډى٦ٺٓ ىٍثبٌٍ ٍٵشبٍ س

سَ ډًاٍى ثَاْ سٚلٕٜ ٭ىَٞ ٕٙمٕبئٓ ٭ىبَٝ ػييڃ سىبيثٓ دَىاهز.ىٍ ثٕ٘

ٽٍ كبډڄ دَسًُائٓ ثًى ، ثٍ سلچٕڄ ٕٙمٕبئٓ اٹياڇ ٽَى. ىٍ دْيه٘ ووٖشٕه، 

زوذگیىامٍ علمی اوریکً 

 فرمی
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٭ىَٞ ٵٮبڅٕشٓ اُ هًى وٚبن ىاىوي ٽٍ ثإٔبوٓ  37٭ىَٞ ډًٍى ثٍَٕٓ  63اُ 

   ;n;  ( )  ( n (  ( n;p)  اَْبْ َٖشٍٹبثڄ ٽٚٴ ثًى. آوڂبٌ ياٽى٘

ٙىبهشٍ ٙيوي ي ٽچّٕ ٭ىبَٝ ډًػًى ، اُ ػمچٍ ايٍاوًٕڇ ي سًٍٔڈ، ډشًػٍ 

اْ دٓ َب ٙيوي، اډّب ثٍ ٙپبٵز َٖشٍَب ىٍ آنَبْ ډشٮيىْ ىٍ آنٵٮبڅٕز

وجَىوي. ٵَډٓ ي َمپبٍان يْ ٽٍ ٍيٙه ٕبهشٍ ثًىوي ٽٍ َٕؾ أِيسًح 

ًڇ سٚپٕڄ وٚيٌ إز ، أه ٵ١َّٕ ٥جٕٮٓ ٍا دٕ٘ دَسًُائٓ ثٕه َٕة ي ايٍاوٕ

           وُبىوي ٽٍ ٵٮبڅٕز دَسًُأٓ وبٙٓ اُ يػًى ٭ىبَٝ ٵَا ايٍاوًٕډٓ إز.                                                              

َبٔٓ ٽٍ ٵَډٓ ي َمپبٍاو٘ ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽٍ ٽبٍآٔٓ وًسَين 1314ىٍ ډَُ 

اوي ثَاْ سًڅٕي دَسًُائٓ ډٞىً٭ٓ اٵِأ٘ ىاٍ ٭جًٍ ٽَىٌئٕيٍّنىٍين اػٖبڇ 

َب ىٍ اطَ ثَهًٍىَبْ ٔبٵشٍ إز. ٵَډٓ أه ٍا وبٙٓ اُ ٽىي ٙين وًسَين

َبْ ٽىي ٽٚٴ َبْ ئٕيٍّن سٮجَٕ ٽَى. ثئه سَسٕت وًسَينٽٖٚبن ثب اسًڇ

ب ٭ملاً وبډٖب٭ي ٙين ي٬١ ٕٕبٕٓ ىٍ أشبڅٕ 1317ٙي.                   ىٍ ٕبڃ 

ثَويِ ػبِٔ وًثڄ ٙي ي اُ  1317ٙي. ٵَډٓ ىٍ آًٍ ډبو٬ اُ دَٕٚٵز ٽبٍ اي ډٓ

إشًٽًُڅڈ ډٖشٺٕمبً ثٍ ؤًًٍٕٻ ٍٵز ي ىٍىاوٚڂبٌ ٽًلاډجٕب اٹبډز ځِٔي.ډير 

اْ ٍا ثب هًى ثٍ أبڅز ډشلي ٽمٓ ثٮي اُ آن وٕچٖجًٍ هجَ ٽٚٴ ٙپبٵز َٖشٍ

اْ ٍا ْ ي ٙبٔي ياٽى٘ ُوؼٌََٕبْ طبوًآيٍى. ٵَډٓ ي ىٔڂَان ځٖٕڄ وًسَين

اډپبوذٌَٔ ٔبٵشىي، اي ٔپجبٍ آُډبٔ٘ ىٍ أه ٍإشب ٍا آٱبُ ٽَى.                                                       

ووٖشٕه ډٖإڅٍ ٭جبٍر اُ سلٺٕٸ ىٍ أه ثبٌٍ ثًى ٽٍ آٔب ىٍ ٙپبٵز ايٍاوًٕڇ 

اځَ ؿىٕه ثًى ، دٔ اډپبن ًٙوي ٔب وٍ . َبْ طبوًْ ځٖٕڄ ډٓثَإشٓ وًسَين

َب ثَاْ أؼبى ٙپبٵز ثٕٚشَ يػًى ىاٙز ي كشٓ ىٍ إشٶبىٌ اُ أه وًسَين

اْ ىٕز ٔبٵز.                      ٙي ثٍ ياٽى٘ ُوؼٌَٕاي١ب٫ ي اكًاڃ ډٖب٭يسَْ ډٓ

َب ٍيثَي ثًى، ثٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ثٕٚشَْ ٵَډٓ ثَاْ سلچٕڄ ډٖبئچٓ ٽٍ ثب آن

َبْ َبْ ىٍوڂٕيٌ$سإهَْٕ#، وٖجز٬٥ ثَهًٍى ، وًسَينا٥لا٭بر ىٍثبٌٍ ډٺب

َبْ ډشٮيى وٕبُ ىاٙز اْ َٖشٍَبْ ٙپبٵز ، ي هًاٛ َٖشٍاوٚٮبة ياٽى٘

اْ آٔىيٌ إشٶبىٌ ٽىي . ؿىٕه َب ىٍ ٕبهز ياٽىٚڂَ$ٍئبٽشَ# َٖشٍسب اُ آن

ا٥لا٭بسٓ ىٍ ىٕشَٓ وًٕى . ثىب ثَ أه اي ثب ٽمټ ثٖٕبٍْ اُ َمپبٍاو٘ َٙي٫ 

ځَىآيٍْ أه ا٥لا٭بر ٽَى.                                                           ثٍ 

اَمٕز ثبڅٺًٌ ُٔبى أه ٽبٍ ثَاْ ٵِٕٔپياوبن ٍيٙه ثًى ي ٵَډٓ َمَاٌ ػًٍع ة 

دڂَڇ ،ٍئٕٔ ثو٘ ٵِٕٔټ ىاوٚڂبٌ ٽًڅًډجٕب ي ىيٕز ٝمٕمٓ هًى ٽًٕٙي 

ْ اهَٕ آځبٌ ٕبُى. ثٍ ډى٪ًٍ َبٽٍ ىيڅز أبلار ډشلي ٍا اُ دٕبډيَبْ ٽٚٴ

َبْ ثٕٚشَ ٽمټ ثلا٭ًٟ وبؿِْٕ اُ وَٕيْ ىٍٔبٔٓ آډَٔپب ىٍٔبٵز دْيَ٘

ٙي، ي ډ٦بڅٮبسٓ ٽٍ وشٕؼٍ وُبئٓ ي ايع آن ثٍ ثمت اسًډًډٓ اوؼبډٕي آٱبُ 

َبْ هًى ٍا ثَ أه ډشمَٽِ ٕبهز ٽٍ ثب إشٶبىٌ ځَىٔي.       ٵَډٓ سلاٗ

-أِيسًدٓ ډٮمًڅٓ إز ٔټ ياٽى٘ ُوؼٌَٕاُايٍاوًٕڇ ٭بىْ ٽٍ ىاٍاْ سَٽٕت 

ٽٍ ډٮچًڇ ٙي اُ ىي أِيسًح ډًػًى ىٍايٍاوًٕڇ اْ ثيٕز آيٍى.ثٍ ډل٠ آن

َبْ ٽىي ٹبثڄ ٙپبٵز ثًٕٕچٍ وًسَين )  (٥235جٕٮٓ ٵٺ٤ ايٍاوًٕڇ 

هبڅٜ ٍا ثيٕز آيٍى ٔب كشٓ  إز، ٍيٙه ځَىٔي ٽٍ اځَ ٽٖٓ ثشًاوي 

اْ ي ٔب هشٓ اكشمبلاً ٱىٓ ٽىي، ٕبهشه ياٽىٚڂَ َٖشٍ ىٍ   ډوچ٣ً ٍا

اْ ثٍ وٖجز إٓبن هًاَي ثًى. ػيإبُْ أِيسًح َىًُ ؿىبن ٽبٍ ثمت َٖشٍ

                              ٽَى.                                                                     اْ ثًى ٽٍ ثٕٚشَ ٵِٕٔپياوبن ٍا ډإًٔٓ ډٓځٕؾ ٽىىيٌ

اوياُ ػيإبُْ أِيسًح ثٖٕبٍ وبډٮچًڇ ثًى ؿٚڈ 1319ي  1318ثب أه كبڃ ىٍ 

ٵَډٓ يٙڂٌَ ىٍثبٍِ  1319َبْ ىٔڂَْ ػٖشؼً ًٙى. ىٍ آًٍ ثبٖٔز ٍاٌي ډٓ

$دچًسًوٕڈ# ثب ػَڇ  94اډپبن ىٔڂَْ ثٍ ثلض دَىاهشىي: إشٶبىٌ اُ ٭ىَٞ 

ومًى ٽٍ أه ػٖڈ ثشًاوي ًُ ٽٚٴ وٚيٌ ثًى. ؿىٕه ډٓٽٍ َى  (239

ثبٙي. اځَ  ٙپبٵز وًسَين ٽىي ٍا سلمڄ ٽىي ي ثىب ثَ أه ػبوٕٚىٓ ثَاْ 

ىٍ ٔټ ياٽىٚڂَ  سًڅٕي أه ػٖڈ ثًٕٕچٍ ځَٕاوياُْ وًسًٍين  ثًٕٕچٍ 

ٙي ثًى، آوڂبٌ ډٓ دٌَٔايٍاوًٕڇ ٥جٕٮٓ ي ٕذٔ ثٍ يٕٕچٍ ىي ځٖٕڄ ثشب ، اډپبن

ولً ٕٙمٕبئٓ ػيا ومًى ي اډٕيياٍ ثًى ٽٍ ٔټ أِيسًح هبڅٜ ٍا ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ 

ځَْٕ هًاٛ َٖشٍ وًسَين ٽىي ثٍِٿ ثيٕز آيٍى.آٍدَ ياڃ سٍُٕ ي اوياٌُ

ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ٙشبثيَىيٌ $ٕٕپچًسَين# ىاوٚڂبٌ ثَٽچٓ ثٍ ٭ُيٌ  

ٵَيٍىٔه – 1319سؼَثٕبر كبٝڄ ٙي $ىْ ىځَٵز. وشبٔغ ډٖب٭يْ ٽٍ اُ أه 

َٕإَ  1320اْ ٍا سٺًٔز ومًى.ىٍ آًٍ # اوڂٌِٕ ٥َف ياٽى٘ ُوؼ1320ٌَٕ

ػُبن ٕوز ىٍځَٕ ػىڀ ثًى ي ي ٽبٍثيَبْ و٪بډٓ ىٍ ايڅًٔز ٹَاٍ ىاٙشىي. 

أبلار ډشلي ٕبُډبن يٕٕٮٓ ،سلز و٪بٍر ىيڅز ، أؼبى ٽَى ٽٍ ثىب ثَ 

ي ثٍ سإٕٕٔ $ثو٘ ډُىيٕٓ ډىُشه #  وٕبَُبْ ٵىٓ سًٕٮّ ثٕٚشَْ ٔبٵز

اوؼبډٕي. ٕبُډبن ٔبى ٙيٌ ىٍ و٪َ ىاٙز ثَاْ اطَ ځٌاٍىن ثَ ػَٔبن ػىڀ ثٍ 

اْ ىٍ ٽڄ ٕبهشه ثمت اسًډٓ اٹياڇ ًٙى. ٵَډٓ اُ څلب٧ ٵىٓ ُٕڈ ثَػٖشٍ

٥َف ثَ ٭ُيٌ ىاٙز. ٽبٍ ايىٍ ىاوٚڂبٌ ٽًڅًډجٕب َىًُ ىٍ ډٺٕبٓ ٽًؿپٓ ثًى، 

سَْ ڂبٌ ٕٙپبٽًډىشٺڄ ٙي ي ٽبٍٗ ډٺٕبٓ ځٖشَىٌثٍ ىاوٚ 1321اډب ىٍ ٕبڃ 

اْ ډُبٍ ٙيٌ ىٍ اِْ َٖشٍثب ووٖشٕه ياٽى٘ ُوؼٌَٕ 1321آًٍ  11ٔبٵز. ىٍ 

                                                                                   إشڀ ٵٕچي ىاوٚڂبٌ ٕٕپبٽً ثٍ ايع ٍٕٕي. 

ثٍ دبٔبن ٍٕٕي ، ثٍ څًٓ آلاډًٓ ىٍ وًٕ  ٵَډٓ يٹشٓ ٽبٍٗ ىٍ ٕٙپبٽً

ثٍ  "ثو٘ ډُىيٕٓ ډىُشه "ډپِٔپًٍٵز، ىٍ آوؼب آُډبٔٚڂبٌ څًٓ آلاډًٓ 

ډئَٔز ع،ٍايدىُبٔمَ ، ثٍ ٕبهشه ثمت اسڈ اٙشٲبڃ ىاٙز. ٵَډٓ ثٕٚشَىيٍِ 

ٍا ىٍ څًٓ آلاډًٓ ثَٖثَى، ىٍ آوؼب ثٍ ٭ىًان  1325سب آٱبُ 1323ًٍَُٙٔ 

اْ ٽَى. اي ىٍ ٕبهشه ياٽىٚڂَْ ُوؼٌَٕيډز ډٓٔپٓ اُ ډٖشٚبٍان ٭بڅٓ ه

ي آة ٕىڂٕه ًٍٝر  ٽًؿپٓ  ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ايٍاوٕڈ ٱىٓ ٙيٌ ثب 

دٌَٔٵز وِٕ َمپبٍْ ىاٙز.يْ ىٍ سوٖشٕه آُډبٔ٘ ثمت اسًډٓ ىٍ ٝلَاْ 

                                                                       ٵٮّالاوٍ َٙٽز ىاٙز.  1324سَٕ  25وِىٔټ ثٍ آلاډًځًٍىيْ وًٕ ډپِٔپً ىٍ 

آډِٕ ثمت ، اُ ٥َٳ سَيډه ٍئٕٔ ػمًٍُ ثٍ يْ ىٍ دٓ آُډبٔ٘ ډًٵٺٕز

ى٭٢ًٔز ٽمٕشّ ډًٹشٓ ډىًٞة ٙي ي٩ٕٶٍ ډٚبيٌٍ ثٍ ٍئٕٔ ػمًٍُ ىٍ ُډٕىٍ 

َبْ إبٕٓ  ډَث٣ً ثٍ إشٶبىٌ اُ ٽبٍډبٍٔ إشٶبىٌ ي ثٖٕبٍْ اُ ه٤ ډ٘

                                                                                             ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٙز. اسًډٓ 

ٍا سإٕٕٔ ٽَى ي  "اْ ډإٍٖ ډ٦بڅٮبر َٖشٍ "ىاوٚڂبٌ ٕٙپبځً  1325ىٍ 

اٗ څًٓ آلاډًٓ ٍا ٔټ ٽَٕٓ إشبىْ ىٍ اهشٕبٍ ٵَډٓ ٹَاٍ ىاى . اي ي هبوًاىٌ

ځً سَٻ ٽَىوي، ي ٵَډٓ سب دبٔبن ٭مَ ىٍ ىاوٚڂبٌ ٕٙپبځً ډبويځبٍ ثٍ ٹٞي ٕٙپب

                                                                                                                      ٙي.

ىَىي ٕٙپبځً ثَاْ ٭مڄ آډبىٌ ٙي، ٵَډٓ ىيثبٌٍ َٙي٫ ٽٍ ٙشبةثٍ ډل٠ آن

ومًى . $اي ياٌّ  (pionnucleon)ىٍ ُډٕىّ دَاٽىيځٓ َٖشٍ دًٕن  ثٍ آُډبٔ٘

َبْ دٓ اثيا٫ ٽَىٌ ثًى# اي اُ ٍاٌ آُډبٔ٘ دًٕن ٍا ثَاْ ډٚوٜ ٽَىن ډِين

، ٔٮىٓ كبڅز 3/2ي ؿَم$إذٕه# أِيسًدٓ  (resonance)ثٍ ډ٫ً١ً سٚئي 

ه ډٮمًڅٓ ، ٽٍ س٤ًٕ ٽٕز ثَيٽىَ دٕٚجٕىٓ ٙيٌ ثًى ، دٓ ثَى . أ 3/2ؿَم 

سلٺٕٸ سجئڄ ثٍ دْيَٚٓ ثٍِٿ ٙي. ٵَډٓ، َمَاٌ  ٌ.ڃ.اويٍٕه ي ىٔڂَان ، اُ 

دًٕن ػِئٕبر ډَث٣ً ثٍ ٽبٍډبّٔ آُډبٔٚڂبٌ سٺَٔجبً  –ثََمپى٘ َٖشٍ 

400Mev .ٍا ثيٕز آيٍى                                                                                                                         
َبْ سؼَْ ، ىٍثبٍِ هبٕشڂبٌ اٙٮّ ٽُٕبوٓ ثٍ ٽبٍَبْ و٪َْ وِٕ ٵَډٓ ٭لايٌ ثَ ٵٮبڅٕز

دَىاهز ي ٕبُيٽبٍْ ثَاْ ٙشبة اثيا٫ ٽَى ٽٍ ثٍ يٕٕچّ آن ََ دَيسًن ځَأ٘ ىاٙز 

َبْ ثَهًٍى ثب ثٍ أه ٽٍ ٽبٍډبٍٔ ٍا ثب ٽڄ ٽُپٚبن َمذبٍ ٕبُى. اي ثَاْ ثٍَٕٓ دئيٌ

ٍ ثٖٕبٍ ثبلا ، ي سًڅٕي ؿىي ثبٍِ ًٍار وِٕ ٍيٙٓ آډبٍْ ثًػًى آيٍى . أه ٍيٗ ٽبٍډبٔ

 َڈ ٽبٍثَىَبْ ځٖشَىٌ ي ًٕىډىيْ ٔبٵشٍ إز. 

 ډىج٬ : هلاٍٝ ُويځٕىبډٍ ٭چمٓ ىاوٚمىيان $اوشٚبٍار ٭چمٓ ي ٵََىڂٓ#
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ځًٔي ډ٬١ً ډب ىٍ ٭بڅڈ ډ١ًٮٓ ثَسَ ٔب ډشمبِٔ وٕٖز . ٙىبهشٓ ډٓاٝڄ ٽُٕبن

اٝڄ سٮمٕڈ ډى٦ٺٓ ٽبٍِ ٽًدَوٕټ ، ٔٮىٓ ٽىبٍ ځٌاٙشه ُډٕه اُ ډَٽِٔز  أه

ٙىبهشٓ ؤًه إز. اڅجشٍ ، أه َبْ ٽُٕبنىوٕب، ي وٺ٦ّ آٱبُ ډُمٓ ثَاْ ډيڃ

 اٝڄ ََ ؿٺيٍ َڈ ٽٍ ډٮٺًڃ ثبٙي،ٵٺ٤ ٔټ ٵ١ٍَٕ إز. 

َبْ ثٖٕبٍ إز،ىٍ ډٺٕبٓ"ډٮمًڅٓ"اځَ ٵَٟ ٽىٕڈ ډ٬١ًِ ډب ىٍ ٭بڅڈ ډ١ًٮٓ

ٽٍ سًاوٕڈ ډ٦بڅت ُٔبىْ ىٍثبٍِ ٕبهشبٍ٭بڅڈ إشجب٣ ٽىٕڈ.ثب يػًى آنثٍِٿ ډٓ

ػبَب ي َب، سَُٓب،اثَهًٍَٙب،ٽُپٚبن٭بڅڈ َٕٙبٍ اُ ٕبهشبٍَبٔٓ ډبوىي ٕشبٌٍ

َبْ ثٍِٿ إز.اډب ياٹٮبً ٔټ ٕبىځٓ َڈ ىاٍى ٽٍ ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىًٔاٌٍ

أه ډ٬١ً هبٝٓ  اهشَٙىبٓ آډَٔپبٔٓ، اىئه دبيڃ َبثڄِ ، ډشًػٍ آن ٙي. اُ

ٍا ٍٕي ٽٍ آنَب ٔپٖبن ثٍ و٪َ ډٓٽٍ ډب ىٍ آن َٖشٕڈ ٭بڅڈ ىٍ َمّ ػُز

ٙىبهشٓ ځًٔىي.ثب إشٶبىٌ اُ أه ډ٦چت ي اٝڄ ٽُٕبن٭بڅڈ َمٖبوڂَى ډٓ

َبْ هٕچٓ ثٍِٿ َمڂه َڈ َٖز، ٔٮىٓ ځِٕٔڈ ٭بڅڈ ىٍ ډٺٕبٓوشٕؼٍ ډٓ

َبْ بَمڂىٓ#و100Mpcَبْ هٕچٓ ثٍِٿ$ثٕ٘ اُ ځَْٕ ىٍ ډٺٕبٓډش٤ًٕ

-َبْ ٭بڅڈ$ډظڄ ؿڂبڅٓ ډبىٌ ٔب و٫ً ٽُپٚبنٽىي،ي ئْځٓډ١ًٮٓ ٍا َمًاٍ ډٓ

َبْ ٽىي. َمٖبوڂَىْ ي َمڂىٓ ، وٺ٦ٍَب# اُ ػبٔٓ ثٍ ػبْ ىٔڂَ سٲَٕٕ ومٓ

َٙي٫ ډيڃ ثٖٕبٍډًٵٸ  ډُجبوڀ ثَاْ ثَاْ ٭بڅڈ َٖشىي.آڅجَر أىٚشٕه ي 

ثَاْ ٕبىٌ ٽَىن ډٮبىلار ىٔڂَان، دٕ٘ اُ ٽٚٴ َبثڄ ، أه ََ ىي ئْځٓ ٍا 

 وٖجٕزِ ٭بڇ ثٍ ًٍٝرِ ٵَٟ دٌَٔٵشٍ ثًىوي. 

ٵَى ًَثڄ ي ََډبن ثًويْ ،اهشَٵِٕٔپياوبن ثَٔشبوٕبٔٓ، سبډٔ ځًڅي 

ٔټ ځبڇ ثٍ ػچً ثَىاٙشىي ي  1948اهشَٵِٕٔپيان آډَٔپبٔٓ، ىٍ هييى ٕبڃ 

ٙىبهشٓ سٮمٕڈ ٙىبهشٓ ٍا ډ٦َف ٽَىوي. أه اٝڄ ٽُٕبناٝڄ ٽبډڄ ٽُٕبن

ٽىٕڈ، ٔٮىٓ ٭بڅڈ ىٍ ََ ځًٔي ډب ىٍ ُډبنِ ډشمبِْٔ َڈ ُويځٓ ومٓشٍ ډٓٔبٵ

ٙىبهشٓ ډجىبْ ډيڃ ډبوبْ ُډبوٓ ثٍ َمٕه ٙپڄ إز. اٝڄ ٽبډڄ ٽُٕبن

ػب ٽٍ ٭بڅڈ ىٍ كبڃ اوجٖب٣ إز، ًَثڄ،ثًويْ ي ٙىبهشٓ إز. اُ آنٽُٕبن

َىڂٓ ځًڅي ثٍ وبؿبٍ، اٝڄ ډ٫ً١ً آٵَٔى٘ دًٕٕشّ ډبىٌ ٍا وِٕ، ََؿىي ثب آ

َبٔٓ وً َب ثب ٽُپٚبنوبؿِٕ، دٌَٔٵشىي سب ٵ٢بْ ىٍ كبڃ اوجٖب٣ ثٕهِ ٽُپٚبن

ٙىبهشٓ ٍا ثٍ ىلأڄ ٵچٖٶٓ ٽٍ ثٖٕبٍْ ډيڃ ډبوبْ ٽُٕبندَ ًٙى. ثب أه

ىاوىي، اٽىًن ًٙاَيِ ثٖٕبٍْ َٖز ٽٍ ډب ىٍ ٭بڅڈِ ىٍ كبڃِ سلًڃ ػٌاة ډٓ

ْ ډٕپَيډًع سبثِ٘ ُډٕىٍ . ىي ومًوٍ اُ أه ًٙاَي، ٔپٓ يػًىٽىٕڈُويځٓ ډٓ

;  D  ;ٽُٕبوٓ ي ىٔڂَْ ٵَاياوٓ ٭ىََٞبْ ٕجټ إز ٽٍ  ي    

 اوي.َبْ ايڃ دٔ اُ ډُجبوڀ ٕبهشٍ ٙيٌىٍ طبوٍٕ

ٙىبهشٓ ٹبثڄ إشىب٣ إز، ٍٝيَب ىٍ كبڅٓ ٽٍ َمڂىٓ ٭بڅڈ اُ اٝڄِ ٽُٕبن

ٽىىي.ووٖز، سبث٘ ُډٕىّ ٽُٕبوٓ سإٕٔي ډٓ وِٕ َمڂىٓ ٭بڅڈ ډٚبَيٌ دٌٍَٔا

ځَْٕ ٙيٌ ىٍ سمبڇ إٓمبن ثب ىٹز ىاٍاْ س٬ًُٔ ٔپىًاهز إز: ىډبْ اوبٌُ

َب ٔپٓ إز. أه اډَ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ىٍ سمبڇ ػُز كييى ٔټ ىٍ 

َبْ آٱبُٔه ثٍ َمٕه ولً َمڂه ثًىٌ إز$سٲَٕٕاسٓ ىٍ س٬ًُٔ ډبىٌ ىٍ ُډبن

ًٙى ٽٍ وٚبن ىٔيٌ ډٓ ِ٘ ُډٕىٍ ٽُٕبوٓ ىٍ كيِ ؿىي ٹٖمز ىٍ ىډبْ سبث

َبْ ٽًؿپٓ يػًى ىاٙشٍ ٽٍ ثب٭ض دٕيأ٘ ٕبهشبٍ ٽىًوٓ ىَي وبَمڂىٓډٓ

َبْ ىٍهٚبن َبْ س٬ًُٔ ډبىٌ ثٍ ٙپڄ ٽُپٚبن٭بڅڈ ٙيٌ إز.# ىيڇ، ٽبيٗ

 وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ اٽىًن ٭بڅڈ ىٍ ډٺٕبٓ ٍِٔٿ َمڂه إز. 

َبْ اوٖبن ډَٽِْ ٙىبهشٓ ثب آن ٽٍ دبٕن ٭چمٓ ډٮٺًڅٓ ثٍ و٪َُْٕبناٝڄ ٽ

ٙىبهشٓ ٍا دٕ٘ اُ ٽًَٔوٕټ إز، ثٍ ََكبڃ ٔټ ٵ١ٍَٕ إز. اٝڄ ٽُٕبن

سًاوٕڈ ىٍ ډٺٕبٓ ثٖٕبٍ ثٍِٿ ثٕبُډبٕٔڈ،ُثَا  آځبَٓ ډٖشٺٕمٓ اُ يٍاْ ومٓ

ى# ويأٍڈ. ډٕچٕبٍى ٕبڃِ وًٍْ ىاٍ 15اْ ىٍ كييى دٌَٔ $ٽٍ ځٖشٌَ٭بڅڈ ډٚبَيٌ

ىٍ ياٹ٬ سًٍڇِ ٽُٕبوٓ ٽٍ س٤ًِٕ آڅِه ځًر ٵِٕٔپيان آډَٔپبٔٓ دٕٚىُبى ٙيٌ 

َبْ ثٖٕبٍ ثٍِٿ، ډمپه إز ثب آن ثوٚٓ ځًٔي ٽٍ ٭بڅڈ ىٍ ډٺٕبٓإز، ډٓ

 سًاوٕڈ ثجٕىٕڈ ٵَٷ ىاٙشٍ ثبٙي. ٽٍ ډب ډٓ

اْ ٽًسبٌ ډمپه إز ىؿبٍ َبْ ٽًؿټ ٭بڅڈ ىٍ ىيٌٍثىب ثَ سًٍڇ ٽُٕبن، وبكٍٕ

ْ آوـٍ ٍا ٽٍ اوجٖب٥ٓ =سىي> ثٍ وبڇ سًٍڇ ثًٚوي ي ؿىبن ٍٙي ٽىىي ٽٍ َمٍ

ثٕىٕڈ، ي ثٖٕبٍ ي ثٖٕبٍ ثٕٚىَ اُ آن ٍا ىٍثَ ثڂَٕوي.اځَ ؿىٕه ثبٙي اډَيُ ډٓ

اْ هبٛ $ٔب كجبثٓ ثٕىٕڈ$ي ډُجبوڀ آن# ثٍ وبكٍْٕ ٭بڅمٓ ٽٍ ډٕٓبثٺٍ

ثٖٕبٍ ډشٶبيسٓ َبْ َبْ ىٔڂَ ډمپه إز َٕوًٙزځَىى. كجبةهبٛ# ثَډٓ

ىاٙشٍ ثبٙىي. ثٍ و٪َ اويٌٍ څٕىي ٽُٕبوٚىبٓ ٍيٓ ، سپظَٕ أه ىوٕبَبْ كجبثٓ 

سًاوي َبْ كجبثٓ ډوشچٴ ډَٓبْ ٭بڅڈَمًاٌٍ اىاډٍ هًاَي ىاٙز ي ئْځٓ

سٶبير ثٖٕبٍْ ثب َڈ ىاٙشٍ ثبٙىي$سٶبير ثَىاٙز ىٍ ٹًاوٕه ٵِٕٔټ ي كشٓ 

سًان اوش٪بٍ ىاٙز اٝڄ ڃ َىًُ ډٓسٶبير ىٍ سٮياى ثٮُيَبْ ٵ٢بٔٓ# ثب أه كب

سَْ ىٍٕز ثبٙي،ثٍ أه سَسٕت ٽٍ ډب ىٍ ٙىبهشٓ ثٍ ډٮىبْ ي٬ٕٕٽُٕبن

 ٽىٕڈ.سَٔه و٫ً ٭بڅڈ كجبثٓ ُويځٓ ډٓډلشمڄ

 1ىاوٚىبډٍ ٵِٕٔټ ػچي : ډىج٬ 

 

 

 
 

 ٙىبهشٓ ٽُٕبناٝڄ 

 

 صهاى پلاًک 

ًٙى ٔټ طبثز ثىٕبىْ ثب ثٮي ُډبن إز ي اُ وٚبن ىاىٌ ٽٓ ُډبن دلاوټ ، ٽٍ ثب 

ًٙى. ُډبن ٕبهشٍ ډٓ hي طبثز دلاوټ  C، َٕ٭ز وًٍ Gسَٽٕت طبثز ځَاوٚٓ 

 ًٙى : دلاوټ ثب ډٮبىڅٍ َُٔ ىاىٌ ډٓ

    

 ي ډٺياٍٗ ؿىٕه إز : 

 

 s 

ٽٚي سب وًٍ ٔټ ٥ًڃ دلاوټ ٍا ثذٕمبٔي. ُډبن دلاوټ ډير ُډبوٓ إز ٽٍ ٥ًڃ ډٓ

َبْ ثب ډٺٕبٓ ځَْٕ-ثٍ َمبن ىلأڄ ٽٍ اوش٪بٍ ىأٍڈ ځَاو٘ ځًاوشًډٓ ىٍ اوياٌُ

سَ اُ ٥ًڃ دلاوټ ٥ًڅٓ ٽًؿټ

كبِٔ اَمٕز ًٙى   

ُډبوٓ ٽمشَ اُ ُډبن دلاوټ ٔب َڈ  ځَْٕ ثب سٶپٕټ،ځَاو٘ ٽًاوشًډٓ ىٍ ََ اوياٌُ

ډَسجٍ لا آن ثبٖٔشٓ ىٍ هًٍ سًػٍ ثبٙي. سًٍٞ ثَ أه إز ٽٍ ٭بڅڈ ىٍ آٱبُ 

ٽَىٌ إز ، سلز دٕيأى٘ ي ىٍ څل٪بسٓ ووٖشٕه ُډبن دلاوټ هًى ٍا ٕذَْ ډٓ

 كبٽمٕز اطَار ځَاو٘ ٽًاوشًډٓ ثًىٌ إز.

  2منبع : دانشنامه فیزیک جلد 



  

  

 چىیذُ

ْ هًى آن ٭چڈ وٕٖز ي ٭چًڇ اډَيٌُ ډََُبْ ََ ٭چمٓ ٵٺ٤ ډلييى ثٍ ك٦ٍٕ

اْ ٽٍ دَٕٚٵز ٔټ اوي، ثڂًوٍاْ ىٍ َڈ سىٕيٌ ٙيٌدٕـٕيٌ ډوشچٴ ثٍ ًٍٝر

ثبٙي. ىٍ أه ډٕبن ٭چًڇ دبٍٔ ي ياثٖشڂٓ ٕبَٔ ٭چڈ ډًََن ٭چًڇ ىٔڂَ وِٕ ډٓ

ْ دَ ٹيٍر ٵِٕٔټ ٽٍ ػمچٍ ٍٙشٍ اَُب ثَ ٽٖٓ دًٕٙيٌ وٕٖز َب ثٍ آنٍٙشٍ

ثَ آوٕڈ سب  َب ىاٍى. ىٍ أه ډؼبڃ ٽًسبٌٽبٍثَىَبْ ٵَاياوٓ ىٍ ٕبَٔ ٭چًڇ ي ٍٙشٍ

َبْ ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ ٍا ثٍَٕٓ ٽىٕڈ، ؿًن يٍيى ٍى ٽبٍثَىاډً اُاويٽٓ 

سَ ي ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ ي ٽمټ ثٍ دَٕٚٵز أه ٭چڈ ډىؼَ ثٍ ٔټ ُويځٓ ٕبڅڈ

 ْ ثَٚ ثًىٌ إز. ًٙى ي أه آٍُيْ ىَٔٔىٍسَ ډ٥ًٓلاوٓ

 ، ٵِٕٔټ، دِٙپَٓبْ ٽچٕيْ: ٭چًڇ دبٍٔياٌّ

 هقذهِ
ٵِٕٔټ ىٍ  َبْه ثٍ ډ٫ً١ً اٝچٓ أه ډٺبڅٍ ٔٮىٓ ٽبٍثَىدٕ٘ اُ دَىاهش

 ْٽىٕڈ. ٵِٕٔټ ٭چمٓ إز ٽٍ ډ٦بڅٮٍ ٭چڈ ٵِٕٔټ ٍا ثٍَٕٓ ډٓ ،دِٙپٓ

٭چڈ ډبىٌ ي كَٽز ي  . ٭چڈ ٵِٕٔټ ٍا ډٮمًلاًٽىيډٓهًاٛ ٥جٕٮز ٍا ډمپه 

ىاوىي. ٵِٕٔټ اُ ډٶبَٕمٓ ډبوىي اوَّْ، وَٕي،  ٍٵشبٍ آن ىٍ ٵ٢ب ي ُډبن َڈ ډٓ

بٍ اڅپشَٔپٓ، ػَٔبن اڅپشَٔپٓ، ډٕيان اڅپشَٔپٓ، اڅپشَيډٲىب٥ٕٔ، ٵ٢ب، ث ػَڇ،

سًان َيٳ اٝچٓ ٭چڈ  ٽىي. ىٍ ياٹ٬ ډٓ ُډبن، اسڈ ي وًٍٙىبٕٓ إشٶبىٌ ډٓ

 ٵِٕٔټ ٍا ثٍَٕٓ ي سلچٕڄ ٥جٕٮز ىاوٖز. 

. ٽىي ثٕىٓ ډٓ ٍٵشبٍ ٥جٕٮز ٍا ىٍ َٙا٤ٔ ځًوبځًن ىٍٻ ي دٕ٘ ،أه ٭چڈ

بْ ٭مًډٓ ي ٽچٓ كبٽڈ ثَ ٍٵشبٍ ډبىٌ ي اوَّْ َ ٵِٕٔټ ٭چڈ ٙىبهشه ٹبوًن

َبْ إبٕٓ ي  اوي ٽٍ ثشًاوىي ٹبوًن َبْ ثٖٕبٍ ىاٙشٍ ٵِٕٔپياوبن ٽًٙ٘ .إز

َبْ ٥جٕٮٓ آٙىب ًٙوي. اڅجشٍ أه  َب ٍا ٽٚٴ ٽىىي ي ثب ثٮ٢ٓ دئيٌ و٪ٍَٔ

َب، اويٻ إز. اوٖبن ىٍ ٔپٓ ىي ٹَن اهَٕ،  َب ىٍ ثَاثَ كؼڈ وبٙىبهشٍ ډًٵٺٕز

َبْ  ٖشٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٭چمٓ ي اثِاٍَبْ ىٹٕٸ ىٍ ََ ٔټ اُ ٙبهٍسًاو

هًى ٍا يٕٮز ثوٚي.  ْ٭چڈ، ثٍ ئٌْ ٵِٕٔټ، ىوٕبْ ٍيٙه ي ٙىبهشٍ ٙيٌ

اوي ثب  َبْ ثٖٕبٍ هًى ىٍ أه ډير سًاوٖشٍ ٵِٕٔپياوبن ي ىاوٚمىيان ثب سلاٗ

َيَبْ ثىٕبىْ ي اوًا٫ وٕ ثٍ ىٍين اسڈ ٍاٌ ٔبثىيىوٕبْ ثٓ وُبٔز آٙىب ٙيٌ، 

َبْ آن ٍا ىٍٔبٵشٍ ي ٥ٕٴ  َمـىٕه اڅپشَين ي ئْځٓ .٥جٕٮز ٍا ثٚىبٙىي

ٵِٕٔټ سب اياهَ ٹَن  .اوي اډًاع اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ ٍا ٽٚٴ ٽَىٌ ْځٖشَىٌ

ٙي  وًُىَڈ ډجبكظٓ ؿًن ډپبوٕټ، ځَډب، ًٝر، وًٍ ي اڅپشَٖٕٔشٍ ٍا ٙبډڄ ډٓ

 ډبوىي ٕٙمٓ،$ثب ٕبَٔ ٭چًڇ اډب اٽىًن ىٍ ايأڄ ٹَن ثٕٖز ي ٔپڈ ىٍ اٙشَاٻ 

  اُ ثٕ٘ ي ٙيٌ ٍّٵبسَ ي سَ ځٖشَىٌ ٍيُ ثٍ ٍيُ# …ٙىبٕٓ ئُٖز دِٙپٓ،

 .ډ٫ً١ً ي ډجلض ډُڈ ٍا ىٍ ثَځَٵشٍ إز

 کاستشد فیضیک دس پضضکی

ځَٕى. دٕ٘ اُ  ىٍ أه ثو٘ ٽبٍثَى ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

ىٕز  ٓٵِٕٔټ ثٍ ا٥لا٭بس ډًٍى ٭چڈ ډٺيډٍ ىٍ دَىاهشه ثٍ أه ډ٫ً١ً ىٍ

سًان ثٍ ٽبٍثَى ٵِٕٔټ  ىاٍى ٽٍ اُ ػمچٍ ډٓ ْثٖٕبٍ ْٵِٕٔټ ٽبٍثَىَب .ٔبٵشٕڈ

سًان ٵِٕٔټ  ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ ٍا ډٓ َبْٽبٍثَى. ىٍ دِٙپٓ اٙبٌٍ ٽَى

 ػمچٍ اُ …ٕىؼٓ ي  دِٙپٓ ىٍ و٪َ ځَٵز. ٍاىًٔځَاٵٓ، ًٕوًځَاٵٓ، ثٕىبٔٓ

سَٔه ډُڈ ثشًان ٙبٔي. ومًى اٙبٌٍ َبآن ثٍ سًان ډٓ ٽٍ إز ډُمٓ ٽبٍثَىَبْ

. ځَٵز و٪َ ىٍ َب ثٕمبٍْ سٚوٕٜ ىٍ آن سًاوبٔٓ ٍا دِٙپٓ ىٍ ٵِٕٔټ ٽبٍثَى

 .دَىأُڈ َب ډٓ بٍْثٕم سٚوٕٜ ىٍ ٵِٕٔټ وٺ٘ ثٍَٕٓ ثٍ اىاډٍ ىٍ دٔ

 ّا چِ ًقطی داسد؟ فیضیک دس تطخیع تیواسی

يٕبٔچٓ إشٶبىٌ  َب اُ اوًا٫ دِٙپبن ثَاْ سٚوٕٜ اوًا٫ ډوشچٴ ثٕمبٍْ

سَٔه  اوي. اُ ٕبىٌ َبْ ٵِٕٔټ ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ٙيٌ ٽىىي ٽٍ ثَإبٓ ٹبوًن ډٓ

يٕبٔڄ ؿًن ىډبٕىغ ي ٵٚبٍٕىغ، ځًٙٓ ٥جٓ $إششًٕپًح# ځَٵشٍ سب 

َب ؿًن ډٕپَيٕپًح اڅپشَيوٓ، څٍِٕ ي ًَڅًځَاٳ ٽٍ َمٍ  سَٔه ىٕشڂبٌ دٕـٕيٌ

 .اوي َبْ ٵِٕٔټ ٕبهشٍ ٙيٌ ثَإبٓ ٹبوًن

 گشافی ٍ سادیَسکَپیسادیَ

 ْډٚبَيٌ ،٭پٖجَىاٍْ اُ ثين ثب دَسًَبْ أپٔ ي ٍاىًٕٔپًدٓ ،ٍاىًٔځَاٵٓ

ډٖشٺٕڈ ثين ثب إشٶبىٌ اُ آن دَسًَب إز. ىٍ ٵَأىي ٭پبٕٓ ډٮمًڅٓ اُ وًٍْ 

ثبُسبث٘ ٽَىٌ ي ثَ ٵٕچڈ ٭پبٕٓ اطَ ځٌاٙشٍ إز، إشٶبىٌ  اػٖبڇٽٍ اُ 

ځٌٍوي، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ٽٍ اُ ثين ډٓ ًٙى اډب ىٍ ٍاىًٔځَاٵٓ دَسًَبٔٓ ډٓ

 .ځَٕوي ډٓ

ډٕلاىْ، ئچُچڈ ٽىَاى ٍوشٕڂه  1895دَسًَبْ أپٔ ٍا ووٖشٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ 

-إشبى ٵِٕٔټ ىاوٚڂبٌ يٍسٖجًٍٿ آڅمبن ٽٚٴ ٽَى. أه ٽٚٴ ثٖٕبٍ ٙڂٶز

َبْ ػُبن ډىشَٚ ٙي. ػبڅت إز ٽٍ  اوڂِٕ ثًى ي هجَ آن ثب َٕ٭ز ىٍ ٍيُوبډٍ

ٽَى ي ثٍ ٥ًٍ اسٶبٹٓ ډشًػٍ ٙي ٽٍ  َ ٍيْ دَسًَبْ ٽبسيْ ٽبٍ ډٍٓوشٕڂه ث

َبْ ٬َٕٔ َٖشىي ثٍ ډًاى ٕوز ي ٵچِار  يٹشٓ أه دَسًَب، ٽٍ َمبن اڅپشَين

 .ًٙى اْ سًڅٕي ډٓ ٽىىي دَسًَبْ وبٙىبهشٍ ٕىڂٕه ثَهًٍى ډٓ

دَسًَبْ أپٔ ٹيٍر وٶًً ي ٭جًٍ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ىاٍوي. ثٍ إٓبوٓ اُ ٽبٱٌ، ډٺًا، 

ځٌٍوي، ثٍ َمٕه ىڅٕڄ  ًة، ځًٙز ي كشٓ ٵچَِبْ ٕجټ ډبوىي آڅًډٕىًٕڇ ډٓؿ

أپٔ اُ  ًْٙوي. اٙٮٍ ٵچَِبْ ٕىڂٕه ډبوىي َٕة ډبو٬ ٭جًٍ آوُب ډٓ

ٽىىي اډب ٹيٍر  اوي ٭جًٍ ومٓ َبْ ثين ٽٍ اُ ډًاى ٕىڂٕه سٚپٕڄ ٙيٌ إشوًان

٭پٖجَىاٍْ اُ َب ىٍ ٭جًٍ اُ ځًٙز ثين ٍا ىاٍوي. أه اډَ ثب٭ض ٙيٌ سب اُ آن

َب ٍا  َبْ ثين إشٶبىٌ ًٙى ي ثشًان ډلڄ ٙپٖشڂٓ إشوًان إشوًان

 .ډٚوٜ ٽَى

ًٙى اډب  ثَاْ ٭پٖجَىاٍْ اُ ٍيىٌ ي ډٮيٌ َڈ اُ دَسًَبْ أپٔ إشٶبىٌ ډٓ

ًٙى سب  ثَاْ أه ٽبٍ اثشيا ثٍ ٙوٜ ډبٔٮبسٓ ډبوىي ًٕڅٶبر ثبٍٔڈ ىاىٌ ډٓ

 .وي ي ٕذٔ ثشًان ٽبٍ ٍا اوؼبڇ ىاىدًٙ٘ ٽيٍْ ا٥َاٳ ٍيىٌ ي ډٮيٌ ٍا ثذًٙب

َبْ  ٽٚٴ دَسًَبْ أپٔ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٍوشٕڂه ٭مچٓ ٙي َٕآٱبُ ٵٮبڅٕز

ىاوٚمىياوٓ ډبوىي سبډًٖن، ثًٍ، ٍاىٍٵًٍى، ډبٍْ ٽًٍْ، دَٕٽًٍْ، ثبٍٽلا ي 

ثٖٕبٍْ ىٔڂَ ٙي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ وٍ ٵٺ٤ ؿڂًوڂٓ سًڅٕي، سبث٘ ي اطََبْ دَسً 

هًى اٙٮٍ أپٔ ٔپٓ اُ اثِاٍَبْ  ،ي ثچپٍأپٔ ي ځبډب ي وًٍ ٙىبهشٍ ٙ

 .َب آٙىب ٽَى ٙىبهز ىٍين ډبىٌ ٙي ي اوٖبن ٍا ثب ػُبن ثٓ وُبٔز ٽًؿټ

 سًََگشافی

ًٕوًځَاٵٓ ٵَأىي ٭پٖجَىاٍْ اُ ٥َٔٸ اډًاع ٵَاًٝر إز. ٵَاًٝر اډًاع 

سًان  َِاٍ ََسِ إز. أه اډًاع ٍا ډٓ 20ډپبوٕپٓ إز ٽٍ ثٖبډي آن ثٕ٘ اُ 

 .بىٌ اُ وًٕبوڂَ دَسًاڅپشَٔټ ٔب وًٕبوڂَ ډٲىب٥ٕٖٓ سًڅٕي ٽَىثب إشٶ

هبٕٝز دِٕياڅپشَٔټ ٭جبٍر إز اُ أؼبى اهشلاٳ دشبوٖٕڄ اڅپشَٔپٓ ىٍ ىي 

٥َٳ ٔټ ثچًٍ َىڂبډٓ ٽٍ آن ثچًٍ سلز ٵٚبٍ ٔب ٽٚ٘ ٹَاٍ ځَٕى ي وِٕ 

طَٕ ٔټ ډٕيان اڅپشَٔپٓ ياٹ٬ إاوٺجبٟ آن ثچًٍ َىڂبډٓ ٽٍ سلز س اوجٖب٣ ي

أه ََځبٌ اُ ٔټ ثچًٍ ٽًاٍسِ سٕٲٍ ډشًاُْ اڅ٦ًٖكٓ ٭مًى ثَ ٔپٓ  ثَ ًى. ثىبٙ

ىْ ٹَاٍ اُ ډلًٍَبْ ثچًٍ سٍُٕ ٽىٕڈ ي أه سٕٲٍ ٍا ډٕبن ىي ٝٶلٍ وبُٻ ٵًلا

 ْاهشلاٳ دشبوٖٕڄ ډشىبيثٓ يٝڄ ٽىٕڈ، سٕٲٍ ىَٕڈ ي آن ىي ٝٶلٍ ٍا ثٍ
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آٔي ٍ اٍسٮبٗ ىٍډًٓٙى ي ثٽًاٍسِ ثب َمبن ثٖبډي ػَٔبن ډىج٤ٖ ي ډىٺج٠ ډٓ

 .ٽىيي ىٍ وشٕؼٍ اډًاع ٵَاًٝر سًڅٕي ډٓ

ثٍ يٕٕچٍ دَٕٽًٍْ ٽٚٴ ٙي ي اُ آن  1880دِٕياڅپشَٔټ ىٍ ٕبڃ  ْدئيٌ

َبْ ٽَٖٔشبڅٓ ي ٵىيٻ إشٶبىٌ  ٭لايٌ ثَ سًڅٕي اډًاع ٵَاًٝسٓ، ىٍ ډٕپَيٵه

 .ٙي

 ٍٵشه سًاوىي ٕجت ثبلا اډًاع ٵَاًٝسٓ ىاٍاْ اوَّْ ثٖٕبٍ ُٔبىْ َٖشىي ي ډٓ

َب ًٙوي. اُ أه اډًاع ىٍ  َبْ ثين اوٖبن، ًٕهشڂٓ ي سؤَت ٕچًڃ ىډبْ ثبٵز

 .ًٙى ىٍٔبوًٍىْ، ٝىٮز ي دِٙپٓ إشٶبىٌ ډٓ

سًان ثَاْ سٚوٕٜ، ىٍډبن ي سلٺٕٺبر اُ أه  ٭لايٌ ثَ أه ىٍ دِٙپٓ َڈ ډٓ

 .اډًاع إشٶبىٌ ٽَى. إبٓ ٽبٍ ٭پٖجَىاٍْ ثب أه اډًاع، ثبُسبث٘ اډًاع إز

ىٍ أه ٭مڄ ىٕشڂبٌ ځَٕويٌ ي ٵَٕشىيٌ ډًػًى إز ي اُ ثٖبډيَبْ ٔټ 

َبْ ډًػٓ  ًٙى. ىٕشڂبٌ ډًڅي ١َثٍ ډٕچًٕن سب دبوِىٌ ډٕچًٕن ََسِ إشٶبىٌ ډٓ

١َثٍ  200َبْ ثٖٕبٍ ٽًسبٌ ډبوىي ٔټ سب دىغ ډٕچًٕوٕڈ طبوٍٕ، كييى  ىٍ ُډبن

ؿٍ ثٍ ډل٦ٕٓ ؿىبنٽىي ي  َب ىٍ ثين وٶًً ډٓ ٵَٕشي ي أه ١َثٍ ىٍ طبوٍٕ ډٓ

ثبُسبث٘ ٍيْ  ْدئيٌ ،ثَهًٍى ٽىي ٽٍ ٱچ٪ز آن ثب ډل٤ٕ ٹجچٓ ډشٶبير ثبٙي

-ًٙى ٽٍ ثٍ ٭ىًان َيأز. ىٍ ًٕوًځَاٵٓ اُ ّڃ ډوًٞٝٓ إشٶبىٌ ډٓىَيډٓ

 ىٍى ثيين ًٍٝر ثٍ دِٙپٓ ىٍ ٽىي. اُ ًٕوًځَاٵٓځَ اډًاع ٵَاًٝسٓ ٭مڄ ډٓ

 اُ اْځٖشَىٌ ٥ٕٴ سٚوٕٜ ثب ثٕمبٍ ٕلاډز ىٍ ه٦َ ٹَاٍ ىاىن ثيين ي

 .ًٙىډٓ إشٶبىٌ اهشلالار

َبْ ٭مًډٓ ٕبَٔ َبْ ٵَاًٝر ډبوىي ٵَٽبؤ ي ٙير، ډبوىي ئْځٓئْځٓ

٥ًڃ ډًػٓ ىاٍى ٽٍ ٹيٍر آن ىٍ ٙىبٕبٔٓ اػٖبڇ ٍا َبٕز. ٵَاًٝر ډًع

سًاوٕڈ ػِٕٔبر اػٖبډٓ ٍا ٽٍ ومَٓمٕه ىڅٕڄ ډب ََځِ ٽىي ي ثٍ ډلييى ډٓ

ىٍ ًٕوًځَاٵٓ ثبٙي ٍا ډٚبَيٌ ٽىٕڈ  ةيٽًؿپشَ اُ ٥ًڃ ډًع دََب اثٮبى آن

-َبْ ػيا ٍا ډٚبَيٌ ٽَى ؿًن، اثٮبى آنسًان ثب وًٍ ډَئٓ اسڈَمبو٪ًٍ ٽٍ ومٓ

 .َب ثٖٕبٍ ٽًؿپشَ اُ ٥ًڃ ډًع ډَئٓ إز

 طثی دسهاى دس سًََگشافی
 ٍٽ اْيٕٕچٍ س٤ًٕ سًاويډٓ ٽٍ إز اوَّْ ىاٍاْ ډًع، ََ ډبوىي ًٕوًځَاٵٓ،

 أؼبى ٍاث٦ٍ ىاٍى ٙير ډًع ثب ٽٍ ٍا اطََبٔٓ ًٙى ي ػٌة ٽىيډٓ كمڄ ٍا آن

 يار ثَ ډشَ ډَث٬ 105سب  103 ٙير ٍيْ ٽٍ ًٕوًځَاٵٓ َىڂبډٓ. ٽىيډٓ

 ثبٵز ثَىاٙشه ٔب ٹب٭يځٓ َبْٕىڀ ٙين ػيا ثَاْ سًاويډٓ ،ًٙىډشمَٽِ ډٓ

 َبٕٔٓه ٙيرػَاكٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ثڂَٕى. أه ؿى ٍيُٙبْ ىٍ ٥َٕبوٓ

سجئڄ  ثب٭ض ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ ثَٕبوي، إٕٓت ٵَى َبْثٍ ٕچًڃ سًاويډٓ

-ىًٔاٌٍ ٙپٖشه ٔب ي َبآن وٶًًدٌَْٔ سٲَٕٕ َب ثٍ ثوبٍ،دَيسًدلإڈ ىٍين آن

 ىٍ ثوبٍ َبْأؼبى كٶٌَ ٽبئشبًٕٕن ًٙى $ٽبئشبًٕٕن ٥َٔٸ اُ ٕچًڃ َبْ

اوجٖب٣ ي اوٺجبٟ ٙيٌ  ًٕوًځَاٵٓ ثب٭ض  ىٍ ٥ًڅٓ اٍسٮبٙبر إز#. ٕٕبڃ ٔټ

ثٕٚشَٔه . ًٙىَب ډٓډًڅپًڃ ػيأٓ ثٍِٿ ډىؼَ ثٍ َبْىاډىٍ ث٦ًٍْ ٽٍ ىٍ

ٝيډبر  ي ٍِٔويٵَي ډٓ َبكٶٌَ ډَث٣ً ثٍ ُډبوٓ إز ٽٍ ْ ٽبئشبًٕٕنٝيډٍ

 ٽىىي.أؼبى ډٓ ًٙٻ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ٵٚبٍَبْ

-ىاډىٍ ىبنؿ ثب ََسِ ٽٕچً 23 ثب ثٖبډي ٽًؿټ ىٕشڂبٌ ًٕوًځَاٵٓ دَية وًٻ

وًٻ  َٕ٭ز. ٽىيٽىي ٽٍ ثب ثبٵز سًډًٍ سمبٓ كبٝڄ ډٓوًٕبن ډٓ ثٍِځٓ ْ

 أؼبى ثب٭ض ثىبثَأه ٽىي، سؼبيُ ثبٵز ىٍ ًٝر َٕ٭ز اُ إز ډمپه دَية

 ًٙى.ډٓ ٽبئشبًٕٕن ي ًٙٻ اډًاع

 
 ثبٵز، ًٙى ىٍٓكمڄ ډ ثبلا ٙير ثب ٵَاًٝر س٤ًٕ ٽٍ اوَّْ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ

يار ثَ ډشَ  104سب  103 ٙير كٺٕٺز، ىٍ. ًٙىډٓ كَاٍسٓ اوَّْ ثٍ سجئڄ

 ډشبٕشبُ وبڇ ثٍ كَاٍسٓ ٭مٕٸ َبْىٍډبن ثَاْ ډٮمًڃ ٥ًٍ ثٍ ډَث٬

ىٍ ًٕوًځَاٵٓ،  ډڂبََسِ 1 سب 8/0 َبْٵَٽبؤ. ًٙىډٓ إشٶبىٌ ايڅشَإًوٕټ

 ًٕوًځَاٵٓ ٵًِٕٔسَادٓ، ي يٍُٙٓ سمَٔىبر ىٍ. ثبٙىيډٓ َبْ ډٮمًڃٵَٽبؤ

 ي ىيثبٌٍ ثٍ ٽبٍ ثٕٶشىي ي ىٍى  سب ٽىيډٓٽمټ  ىٔيٌ٭٢لار إٕٓت ثٍ اٱچت

 ًٕهشڂٓ اُ ػچًځَْٕ ثَاْ ٙوٜ ىٍډبوڂَ. ٔبثي ثُجًى َبآن دٌَْٔاوٮ٦بٳ

 ٽبئشبًٕٕن، ي كي اُ ثٕ٘ ځَډبْ اُ وبٙٓ ثبٵشٓ َبْإٕٓت ٕبَٔ ي إشوًان

 إشوًاوٓ، ي ډٶٞچٓ ثبٵز ثب وًځَاٵًٕٓ سمَٽِ ي ثبُسبة اُ ايٹبر ځبَٓ

 .ٽىيإشٶبىٌ ډٓ

 پضضکی تطخیع دس سًََگشافی
 اُ ٵَاًٝر اډًاع ًٙى،ډٓ إشٶبىٌ سًَٞٔثَىاٍْ ًٕوًځَاٵٓ ثَاْ ٽٍ َىڂبډٓ

 ي ىَي ي اوجٖب٣ډٓ وٚبن ٍا دِٕياڅپشَٔټ اطَ ٽٍ ٽَٖٔشبڃ ډجيڃ $ٔټ ٔټ

. ًٙىډٓ ډىشَٚ ًٙى#،ډٓ ا٭مبڃ يڅشبّ آن ىٍ ٽٍ ُډبوٓ آن، اوٺجبٟ ي اٍسٮبٗ

 اځَ سَسٕت، َمٕه ثٍ. ًٙىډٓ ډىشٺڄ ثبٵز ََ ثٍ ثبلا ٵَٽبؤ ثب اٍسٮبٙبر أه

 ،#ثبٵز َبْلأٍ اُ ٙيٌ ډىٮپٔ ډًع ٙپڄ ثٍ$ ًٙى ا٭مبڃ ٽَٖٔشبڃ ثٍ ٵٚبٍ

 ٭ىًان ثٍ ٽَٖٔشبڃ أه ثَ ثىب. ًٙى طجز سًاويډٓ ٽٍ ًٙىډٓ سًڅٕي يڅشبّْ

 س٤ًٕ كييىْ سب وِٕ اډًاع ٵَاًٝر. ٽىيډٓ ڄ٭م ٝيا ْځَٕويٌ ي ٵَٕشىيٌ

 ُډبوٓ اهشلاٳ ثب سًػٍ ثٍ. ًٙويډٓ ػٌة ٍٵز ي ثَځٚز هًى ډَٖٕ ىٍ ثبٵز

 ډوشچٴ ډََُبْ اُ ثبُسبثٓ ٽٍ َىڂبډٓ ي ًٙىډٓ إٍبڃ اٝچٓ ٕٕڂىبڃ ٽٍ

 ډبَٕز ٕٕڂىبڃ، ىاىن ىٕز اُ ٙير ځَْٕ اوياٌُ َمـىٕه ي ًٙىډٓ ىٍٔبٵز

 ډَُ ىٍ ًٙى. ثبُسبة،سٚوٕٜ ىاىٌ ډٓ َباوياڇ ي َبثبٵز ثٕه ډَُ ډًٹٮٕز ي

 ٙيٌ ٙىبهشٍ ْډٚوٍٞ ٔټ ىٍ سٶبير ىڅٕڄ ثٍ ډوشچٴ ثين ٹٖمز ىي ثٕه

 أه ىاډىٍ اُ ٍاث٦ٍ. ىَيډٓ ٍم # آن ثو٘ z آٽًٕشٕټ $ ْىاډىٍ ٭ىًان ثٍ

 z = ρ v ٓآٔي. ٽٍ ىٍ آنثيٕز ډ ρ ٓثب  إز ډبىٌ $ثبٵز ٔب اوياڇ# ؿڂبڅ

. إز# m / s ثب ياكي$ ډبىٌ ٝياْ َٕ٭ز vٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډپٮت ي ياكي ٽ

 اُ ٍا ٝيا َٕ٭ز ي آٔي ٽٍ سَاٽڈثيٕز ډٓ،  z ياكي أه ثَ ثىب

 ډَث٥ًٍ آٽًٕشٕپٓ اډذياؤ ي وَڇ ډوشچٴ اُ ػمچٍ ثبٵز َبْثبٵز ٥َٔٸ

 وَڇ َبْثبٵز ثَاْ آٽًٕشٕټ اډذياؤ ٽٍ ثبٕٙي ىاٙشٍ سًػٍ. ىَيډٓ وٚبن

 ًَا ي وَڇ ثبٵز آٽًٕشٕټ اډذياؤ ثٕه ُٔبىْ سٶبير اډب .وٕٖز ډشٶبير ثٖٕبٍ

ډوشچٴ  َبْثبٵز ثٕه ډَُ ىٍ .ىاٍى يػًى إشوًان ي وَڇ ثبٵز ثٕه َمـىٕه ي

 اُ ثوٚٓ ي ٙيٌ ډىٮپٔ ډًع اوَّْ اُ ثوٚٓ ًٝسٓ ډشٶبير، َبْىاډىٍ ثب

 ثبٵز ىي ثٕه ًسٓٝ ْىاډىٍ ىٍ سٶبير ََؿٍ. ًٙىډٓ ډىشٺڄ َباوَّْ آن

 .إز ٽًؿپشَ آن اوشٺبڃ ي ثٍِځشَ اوٮپبٓ ثبٙي، ثٕٚشَ
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 هضایای سًََگشافی 
. ٽىيډٓ ثَاثَ ًٝر ٍا ىي ډٕپَيٵًن ٔټ ٭ىًان ثٍ ًٕوًځَاٵٓ ثچىيځًْ# اڅٴ$

. ًٙىډٓ طجز ډوشچٴ َبْ٭مٸ اُ اوٮپبٓ ي ًٙويډٓ دو٘ ٽًسبٌ، ٝياَبْ

 ثٍ ثبُځٚز ثَاْ اوٮپبٓ ُډبن، ُډبن اثَثَ ىٍ اٽً ٙير ومًىاٍ ثب سًػٍ ثٍ #ة$

 ٥ًٍ ثٍ ٍا ا٥لا٭بر أه ي إز ډشىبٕت ثبُسبثىيٌ ْٵبٝچٍ ثب ډٖشٺٕڈ ٥ًٍ

 دو٘ ٍا ىاٍػُز دَسً ٔټ ثچىيځً ډٕپَيٵًن .آيٍىډٓ اٍډٲبن ثٍ ٱَٕډٖشٺٕڈ

 ىاٙشه ثب ٽبٍ أه. ځٌاٍىډٓ و٪َ ډًٍى ْډى٦ٺٍ َٕسبَٕ ىٍ ٍا دَسً ي ٽىيډٓ

 ىٍ ٕبُويٌ ًٍٝر ثٍ ٽٍ ځَٕىډٓ ًٍٝر ،دَية َٕ ىٍ اًٝرٵَ ډىج٬ ؿىئه

 ٭مچپَى ٭ىًان ثٍ َباٽًٕٕز. ٽىىيدَسًَب ٍا دو٘ ډٓ سى٪ٕڈ، ٹبثڄ ػُز ٔټ

 ٍا سًَٞٔ ٔټ ٽبډذًٕسَ ٔټ ًٙوي ي ىٍ وُبٔزډٓ ځَْٕاوياٌُ ٭مٸ ي ډًٹٮٕز

 .ىَيډٓ وٚبن ٍا ىاهچٓ ٕبهشبٍَبْ سَاٽڈ ي ٙپڄ ٽٍ  ٽىيډٓ أؼبى

 

 
 ډًٍى أه ىٍ و٪َ، ډًٍى ډى٦ٺٍ َٕإَ ىٍ ٵَاًٝر دَسً س٤ًٕ ًٕوًځَاٵٓ سًَٞٔ ٔټ #اڅٴ$

 ٔټ ي ًٙويډٓ سلچٕڄ ي سؼٍِٔ ي ١ج٤ ٽبډذًٕسَ ٔټ ىٍ َبىاىٌ. ٙيٌ إز سًڅٕي ُن ٙپڈ

 ډبٍځبٍر: ا٭شجبٍ. $اَْٶشٍ 12 ػىٕه ًٕوًځَاٵٓ سًَٞٔ# ة. $ىَىي اٍائٍ ډٓ ثٮيْ ىي سًَٞٔ

W. Carruthers، َٵچٕپ# 

 ٽىياډَيٌُ ًٕوًځَاٵٓ ٍٕ ثٮيْ ػِئٕبر ُٔبىْ ٍا ثَاْ دِٙپبن ډٚوٜ ډٓ

سًَٞٔثَىاٍْ  ؿىٕه. ًٙىډٓ إشٶبىٌ ُأمبن اُ ٹجڄ َبْډَاٹجز ىٍ ي ډٮمًلاً

 ثب ػىٕه آٔب ٽٍ ډٚوٜ ٽىي سب ځَٕى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى سًاويډٓ ٍٕ ثٮيْ

 ايأڄ ىٍ ػيْ ډٚپلار سٮٕٕه ىٍ ي وٍ ٔب ٽىيډٓ ٍٙي ٥جٕٮٓ َٕ٭ز

 ي ٹچت سًَٞٔثَىاٍْ اُ ثَاْ َمـىٕه ًٕوًځَاٵٓ. ٽىيډٓ ٽمټ كبډچڂٓ

ډًٍى إشٶبىٌ  #اٽًٽبٍىًٔڅًّْ$ ىيدچَ اطَ اُ إشٶبىٌ ثب ٹچت، ىٍ هًن ػَٔبن

 .ًٙىياٹ٬ ډٓ

ځَٕى، سٚوٕٜ ىٹٕٸ  ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى دَية ٔټ ٭ىًان ثٍ ډًع ٽٍ ُډبن ََ

 ٵىبيٍْ ياٹ٬، ىٍ. إز ىًٙاٍ ٖٕبٍَٖشىي ث  ډًع ٥ًڃ اُ ٽٍ ٽًؿپشَ ػِئٕبر

 ٔټ اُ إز ډمپه ٙپمٓ إپه. ىَي اوؼبڇ ٽبډلاً ٍا ٽبٍ أه سًاويومٓ ٵٮچٓ

             1540 كييى ثبٵز ىٍ ٝيا َٕ٭ز ي ٽىي إشٶبىٌ ډڂبََسِ 7 ٵَٽبؤ

ډٕچٕمشَ  22/0ْ ػِئٕبر سب ٥ًڃ ډًع ډٚبَيٌ أه ثَ ثىب طبوٍٕ إز ثَ ډشَ

 #. λ; ; ; 0/22 $                                      ًٙى     اوؼبڇ ډٓ

 اَياٳ اُ ثٖٕبٍْ ثَاْ ٽٍ إز ىٕشٕبثٓ ٹبثڄ ډشَډٕچٓ 1 ػِئٕبر ٭مڄ، ىٍ

 ىَيثٕٚشَ ٍا ډٓ ػِئٕبر ىٔين ْاػبٌُ ثبلا ًٕوًځَاٵٓ ثب ٵَٽبؤ. إز ٽبٵٓ

 ْٹب٭يٌ. ٍ اَياٳ ډًٍى و٪َ ىٕز ٔبٵزسًان ثَبْ دبٕٔه وِٕ ډٓثب ٵَٽبؤ اډب

 ٭مٸ ٭ميٌ ثٍ ٥ًٍ طَ ثٍثَاْ ٔټ إپه ډا ډب ٽٍ إز أه ٙيٌ دٌَٔٵشٍ

B  500 وٶًً كي أه ډڂبََسِ، 7 ثَاْ ىٍين ثبٵز وٕبُ ىأٍڈ. λ 500 كييى

 ډمپه ثبلاسَ َبْٵَٽبؤ. إز ډشَ 11/0 ٽٍ ډٮبىڃ إز ډشَډٕچٓ 22/0

 ٽَىن وڂبٌ ثَاْ اډب ًٙى، إشٶبىٌ ؿٚڈ ٹجٕڄ اُ ٽًؿپشَ َبْاوياڇ ىٍ إز

 .وٕٖز ډٶٕي ثين ثٍ ٭مٕٸ

 
 ََځًوٍ سٚوٕٜ ثَاْ َمـىٕه. ًٕوًځَاٵٓ ٍٕ ثٮيْ اُ ٔټ ػىٕه سًَٞٔ ٔټ

 وبهًٙبٔىي ٵَُويان ي ياڅئه ثٕه ٭ب٥ٶٓ دًٕوي سٺًٔز ثَاْ َبٔٓإپه ؿىٕه اهشلاڃ،

 #ئپٕذئب ،Jennie Cu: ا٭شجبٍ. $إز ډٶٕي َبآن

 ٍا سَاٽمٓ ا٥لا٭بر سًاويډٓ ايڅشَإًوٕټ إپه ا٥لا٭بر، ىاىن ٙپڄ ثَ يٌ٭لا

 ٝياْ ٙير َُٔا ٽىي، سًڅٕي ًٙىډٓ ٔبٵز x َبْاٙٮٍ ىٍ ٽٍ ؿٍآن ثٍ وٖجز

 ٽٍ َبٔٓډپبن ىٍ ٙير ثٍ إز ي ٝيا ډَسج٤ سَاٽڈ سٲَٕٕار ثب ٙيٌ ثبُسبة

 .ًٙىډٓ ډىٮپٔ إز، ثٕٚشَ ؿڂبڅٓ سٲَٕٕار

 سٚوٕٜ دِٙپٓ، سٚوٕٜ ىٍ ًٕوًځَاٵٓ اُ ٭ميٌ َبْٕشٶبىٌا اُ ىٔڂَ ٔپٓ

 و٪بٍر ثَاْ ٍيٗ أه اٽً إز. ىيدچَ سٲَٕٕ ٥َٔٸ اُ َٕ٭ز سٮٕٕه ي كَٽز

 ٭َيٷ ىٍ ٙپبڃاِ سٚوٕٜ ي هًن َٕ٭ز ځَْٕاوياٌُ ػىٕه، ٹچت ١َثبن ثَ

 ډٖشٺٕڈ ٥ًٍ ثٍ اٽً ىٍ ىيدچَ سٲَٕٕ اوياٌُ. ځَٕىډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى هًوٓ

 ػبآن اُ ثبٙي.إز، ډٓ ٝيا ْىَىيٌ وٚبن ٽٍ ؿٍآن ََ َٕ٭ز ثب ٕتډشىب

 ايڅٕه. ىاٍى يػًى ىيځبوٍ سٲَٕٕ ٔټ ياٹ٬ ىٍ إز، ىٍځَٕ اٽً ٽٍ ىٍ أه ډًٍى

 ي إز كَٽشٓ وب٩َ ٔټ# ػىٕه ٹچت ډظلاً$ ثبُسبثىيٌ ٽٍ ىڅٕڄ أه ثٍ ٍهياى

 آن اُ دٔ ثبُسبثىيٌ. ىَيډٓ ٽىي ٍمډٓ ىٍٔبٵز ٍا ىيدچَ ٔبٵشٍ سٲَٕٕ ٵَٽبؤ
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-ډٓ سًڅٕي ٍا ىيدچَ سٲَٕٕ ىيډٕه ي ٽىيډٓ ٭مڄ ډشلَٻ ډىج٬ ٔټ ٭ىًان ثٍ

 .ٽىي

 
 ٍوڀ اُ ػِئٓ، اوٖياىْ َٙٔبن ٔټ اُ Doppler-Shifted ايڅشَإًوٕټ سًَٞٔ أه

 كبڅٓ ىٍ إز، ٹَډِ ىٍ وًٍ َٕ٭ز ثبلاسَٔه. ٽىيډٓ إشٶبىٌ َٕ٭ز ىاىن وٚبن ثَاْ

 كَٽز َٕٔٮشَ اوٺجبٟ ٥َٔٸ اُ ثبٔي هًن. إز آثٓ َث٣ً ثٍ وًٍسَٔه آن ډدبٕٔه ٽٍ

 #ئپٕمئبيڇ ،Arning C ،Grzyska U: ا٭شجبٍ. $ٽىي كمڄ ٍا ػَٔبن َمبن سب ٽىي

 

. ًٙىډٓ إشٶبىٌ اٽً ىٍ ىيدچَ، سٲَٕٕ ځَْٕاوياٌُ ثَاْ ًَٙمىياوٍ ٍيٗ ٔټ

 ثب ٵَٽبو١َٔثبسٓ  ځَٕى يډٓ ٹَاٍ دو٘ ٵَٽبؤ ٍيْ ثَ اٽً ٝياْ ٵَٽبؤ

FB -  ٍي، أه اُ ىيدچَ سٲَٕٕ ثب ډٖشٺٕمبً أه ثَ ثىب ٽىي.ډٓ سًڅٕي 

 ىيدچَ سٲَٕٕ ٽٍ إز أه سپىٕټ أه ډِٔز ثبُسبثىيٌ ډشىبٕت إز. َٕ٭ز

 ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ ،#إز ٽًؿټ ثبُسبثىيٌ َٕ٭ز ٽٍ ىڅٕڄ أه ثٍ$ إز ٽًؿټ

-اوياٌُ اډب. إز ُٔبىْ ىٹز ثٍ ُوٕب ډٖشٺٕڈ ٥ًٍ ثٍ سٲَٕٕ ځَْٕاوياٌُ ثَاْ

 ډشٶبير كييىْ سب دو٘ ٵَٽبؤ اځَ ي إز إٓبن ١َثٍ ٵَٽبؤ ځَْٕ

-ډلييىٌ ىٍ ١َثٍ ٵَٽبؤ أه، ثَ ٭لايٌ. ىَيومٓ ٹَاٍ سبطَٕسلز ٍا آن إز،

 سٺًٔز دِٙپٓ وب٩َ ثَاْ ًٝسٓ ثبُهًٍى ثَاْ سًاويډٓ ي إز ٙىٕين ٹبثڄ ْ

 .ًٙى

 داپلش اسًَذاٍلتش: خَى سشػت هحاسثِ
 ٔټ ىٍ هًن ٕمز ثٍ إز ډڂبََسِْ 5/2 ٵَٽبؤ ىاٍاْ ٽٍ اډًاع ٵَاًٝر

 ٽىي،ډٓ كَٽز طبوٍٕ ثَ ډشَٕبوشٓ 20 ثب سىيْ ډىج٬ ٕمز ثٍ ٽٍ َٙٔبن

 ثَ ډشَ 1540ٽٍ اوٖبن ثبٵز ىٍ ٝيا َٕ٭ز اُ إشٶبىٌ ثب. ًٙىډٓ ٵَٕشبىٌ

 :َُٔ دبٕن ىاى َبْدَٕ٘سًان ثٍ ثٍ ٽمټ ٹًاوٕه ٵِٕٔټ ډٓ. طبوٍٕ إز

 ٽىٕڈ؟ډٓ ىٍٔبٵز هًن ډٺياٍ ؿٍ  - 1    

 ځَىى؟ډٓ ثبُ ډىج٬ ثٍ ٵَٽبوٖٓ ؿٍ   - 2   

 ٵَٽبؤ ىٍ َڈ اىٱبڇ ًٙوي ؿٍ ثبُځٚز ي ډىج٬ ٵَٽبؤ ىًٍٍٝسٓ ٽٍ  - 3   

 ًٙى؟ډٓ سًڅٕي ا١َْثٍ

 ډٕپَيٵًن ٕمز ثٍ دلإمب ي هًوٓ َبْٕچًڃ س٤ًٕ كيْ سب اډًاع ٵَاًٝر

 وًٕبن ىي َٖشىي، كَٽز كبڃ ىٍ َبٕچًڃ ٽٍ ػبآن اُ. ًٙىډٓ ُسبةثب ثچىيځً

 ٥ًٍ ىٔڂَْ ي كَٽشٓ وب٩َ ٔټ ٭ىًان ثٍ هًن ثَاْ ٔپٓ ًٙىډٓ سًڅٕي ىيدچَ

 ډىج٬ ٔټ اُ ډىٮپٔ ٙيٌ ٝياْ ثَاْ .إز ډشىبٕت هًن َٕ٭ز ثب ډٖشٺٕڈ

 ثب َٕ٭ز هًن ډشىبٕت إز. سٲَٕٕار ډٺياٍ. إز كَٽز كبڃ ىٍ

  
 

  َبْ اُ ٵَډًڃ سًانډٓ ايڃ دَٕ٘ بٕن ثٍ ىيثَاْ د 

 

 ىيدچَ إشٶبىٌ ٽَى ي دبٕن آهَٔه سٲَٕٕ ثَاْ ;  ي   

 ي اٝچٓ ٵَٽبؤ ثٕه سٶبير َمبن ١َثٍ، ٵَٽبؤ ْىٍ ډًٍى ډلبٕجٍ ًٕاڃ

 .إز ثبُځٚز

 إز ډشلَٻ وب٩َ ٔټ ٸ سٮبٍٔٴ ځٶشٍ ٙيٌ : هًنايڃ ثَ ٥ج دَٕ٘ كڄ ٍاٌ

 آٔيهًن اُ ډٮبىڅٍ َُٔ ثيٕز ډٓ س٤ًٕ ٙيٌ ىٍٔبٵز ٵَٽبؤ ثىبثَأه ي

 ; 

     Vb  َمبن$vobs  َٕ٭ز كَٽز هًن إز ي ؿًن كَٽز ثٍ ٕمز ډىج٬ #

څٍ هًإَڈ ثب ياٍى ٽَىن ډٺبىَٔ ىٍ ډٮبى ًٙى.إز ٭لاډز ثٮلايٌ اوشوبة ډٓ

 ىاٙز

 =  = 20500325 Hz 

 ىيڇ  ثَ ٥جٸ سٮبٍٔٴ ځٶشٍ ٙيٌ : دٍَٕ٘اٌ كڄ 

 ٓٽىي.هًن ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ ډشلَٻ ٭مڄ ډ 

 ٓٽىي.ډٕپَيٵه ثٍ ٭ىًان ٔټ وب٥َ ٕبٽه ٭مڄ ډ 

  ََسِ إز اډب ٵَٽبؤ  2500325ٵَٽبؤ هَيػٓ اُ هًن

 آٔي.ْ َُٔ ثيٕز ډ٦ٍٓىٍٔبٵز ٙيٌ س٤ًٕ هًن اُ ٍاث

   

 ٵَٽبؤ ىٍٔبٵشٓ س٤ًٕ ډٕپَيٵه ثچىيځً إز. 

     .َٕ٭ز ډىج٬ إز 

  ٓؿًن كَٽز ثٍ ٕمز وب٩َ إز ىٍ ٵَډًڃ اُ ٭لاډز ډىٶ

 ًٙى.إشٶبىٌ ډٓ

 ثب ياٍى ٽَىن ډٺبىَٔ هًإَڈ ىاٙز

 =  = 2500649 

Hz    #ٵَٽبؤ ثبُځٚشٓ ثٍ ډىج٬$ 

 ٍٕ: دٍَٕ٘اٌ كڄ 

ثيٕز ډٓ   ي  ىٍ وُبٔز ٵَٽبؤ ١َثٍ اُ اهشلاٳ ىي ٵَٽبؤ 

 آٔي

 =  = 649 Hz     ٍٵَٽبؤ ١َث 

شٓ اُ اػٖبڇ ډشلَٻ ځَْٕ سٲَٕٕار اډًاع ًٝسٓ ثَځٚاُ اطَ ىيدچَ ثَاْ اوياٌُ

ًٙى ٽٍ ثَاْ سٚوٕٜ ډٚپلار دِٙپٓ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ځَىٗ إشٶبىٌ ډٓ

 [2]ػَٔبن هًن إز ٽبٍأٓ ىاٍى.

 ساًتشفیَط
ٽىي. ىٍ أه اْ إز ٽٍ ًٍار ىٍين ډب٬ٔ ٍا اُ َڈ ػيا ډٕٓبوشَٵًّٕ يٕٕچٍ

ٽىي وبٙٓ اُ أىَٕٓ ىٕشڂبٌ وَٕيْ ٩بََْ ٽٍ ؿَه٘ ډَٽِْ ٍا أؼبى ډٓ

ٽىىي ډًاى َبْ ىاهڄ ٕبوشَٵًّٕ َٙي٫ ثٍ ؿَه٘ ډٕٓز يٹشٓ څًڅًٍٍار ا

سَ ٽٍ أىَٕٓ ثٍِځشَْ ىاٍوي ي ثٍ وَٕيْ ٕبوشَٵًّٕ $ډَٽِځَا# ٽمشَ ؿڂبڃ

آيٍوي ي ډًاى ثب سَاٽڈ ٽمشَ ثٍ ىاهڄ ياٍى ىَىي ثٍ ثَٕين ٵٚبٍ ډٓدبٕن ډٓ

 ًٙوي.ډٓ

 ٽبٍثَى ىٕشڂبٌ ٕبوشَٵًّٕ :

 َبچٕىٕټآُډبٔٚبر دِٙپٓ ىٍ ٽٕ – 1 

َبْ ٹَډِ هًن اُ دلإمب $دلإمب ثٍ ٕمز ډَٽِ ي ػياٽَىن ځچجًڃ – 2 

 ٍيوي#.َبْ ٹَډِ هًن ثٍ ٕمز دبٕٔه ډٓځچجًڃ

 .ػيا ٽَىن اػِاْ ٹبثڄ ىٵ٬ ىٍ اَياْ هًن – 3 
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 سًَْٞٔ اُ ٕبوشَٵًّٕ آُډبٔٚڂبَٓ

 ٍسایل الکتشٍپضضکی

إبٓ  إز ٽٍ ثَ َبٔٓ يػًى ىٕشڂبٌ ،اُ ػمچٍ ٽبٍثَى ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ

َب،  اوي. ثوٚٓ اُ يٕبٔڄ سٚوٕٜ ثٕمبٍْ ٹًاوٕه ٵِٕٔټ ٥َاكٓ ٙيٌ

َبْ ډَث٣ً ثٍ اڅپشَٖٕٔشٍ ي اڅپشَيوٕټ  َبٔٓ َٖشىي ٽٍ ثَإبٓ ٹبوًن ىٕشڂبٌ

 .ًٙوي ي ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ ٙيٌ ٕبهشٍ

 :َب ٭جبٍسىي اُ اْ اُ أه ىٕشڂبٌ ومًوٍ

 اڅپشَيٽبٍىًٔځَاٳ 

 اڅپشَيثًٕځَاٳ 

 ٕٶبڅًځَاٳاڅپشَي آ 

سًاوىي ثب ٍٕڈ ومًىاٍَبٔٓ ي٬١ ٕلاډز ٔب ثٕمبٍْ ٍا ثَاْ  َب ډٓ أه ىٕشڂبٌ

َب ډؼُِ ثٍ وًٕبن وڂبٍ ثبٙىي ي  دِٙټ ډٚوٜ ٽىىي. ډمپه إز أه ىٕشڂبٌ

سچًًِٔٔن ډٚبَيٌ ًٙوي.  ْىٍ وشٕؼٍ ومًىاٍَب ډٖشٺٕمبً ثَ ٍيْ ٔټ ٝٶلٍ

ډٮمًلاً ىٍ اسبٷ ثٕمبٍ ٹَاٍ َب ٽبٍىًٕٔپًح إز ٽٍ  اْ اُ أه ىٕشڂبٌ ومًوٍ

  .ًٙى لىٓ ١َثبن ٹچت ثٕمبٍ ډٚبَيٌ ډٓىځَٕى ي اُ ٥َٔٸ آن ډ ډٓ

َب  َب ډٖشٺٕمبً ىٔيٌ ًٙوي، ډىلىٓ ىٍ اڅپشَيٽبٍىًٔځَاٳ ثٍ ػبْ آوپٍ ډىلىٓ

سًاوي اُ  ًٙوي ي دِٙټ ډٓ ومًىاٍَب# ثَ ٍيْ وًاٍْ اُ ٽبٱٌ طجز ي ١ج٤ ډٓ$

 .ْ ٍا سٚوٕٜ ىَيَب ي١ٮٕز ٹچت ي و٫ً ثٕمبٍٍيْ آن

َبٔٓ ؿًن ٫َٝ،  اڅپشَيآوٖٶبڅًځَاٵٓ ىٕشڂبَٓ إز ٽٍ ثب آن ثٕمبٍْ

ًٙى ي ٽبٍ أه  سًډًٍَبْ ډٲِْ، ١َثٍ، ا٭شٕبى ثٍ ىاٍي ي اڅپڄ سٚوٕٜ ىاىٌ ډٓ

ًٙى،  َبْ اڅپشَٔپٓ ٽٍ ىٍ ٦ٕق ثين ٩بََ ډٓ ىٕشڂبٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٵٮبڅٕز

 .ځَٕىًٍٝر ډٓ

 تذى ّای سِ تؼذی اص طشح یتْیِ

َب ؿُبٍ ٍيٗ ػئي اثيا٫  ثَاْ سٚوٕٜ ثٕمبٍْ 1970سب  1960َبْ  ىٍ ٕبڃ

 :ٙي

 گشهاًگاسی

ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ اهشلاٳ ىډبْ ٹٖمشٓ اُ ثين ثٍ ًٍٝر سًَْٞٔ ٍوڂٓ 

َبْ هًوٓ ٦ٕلٓ ثين  ًٙى. أه ٍيٗ ثَاْ سلٺٕٸ ي ثٍَٕٓ ٍٿ سٍُٕ ډٓ

 .ب ثبهجَ ٙيسًان اُ يػًى سًډًٍَ ډٶٕي إز ي اُ ٥َٔٸ آن ډٓ

 تَهَگشافی

، ځَٕى َب ًٍٝر ډٓ ٭مچٓ ٽٍ ثب ٽمټ دَسً أپٔ ي ٽبډذًٕسَ ثَاْ سٮٕٕه ٱيٌ

َبْ وَڇ ثڂٌٍوي ي  سًاوىي اُ ثبٵز ًٙى. دَسًَبْ أپٔ ډٓ سًډًځَاٵٓ ځٶشٍ ډٓ

اْ ثڂٌٍى، ډِٕان ػٌة آن وٖجز ثٍ  ؿىبوـٍ دَسً أپٔ ىٍ ډَٖٕ هًى اُ ٱيٌ

 .بير إزي١ٮٕشٓ ٽٍ ٱيٌ يػًى وياٍى ډشٶ

 َّلَگرافی

ًَڅًځَاٵٓ ثٍ هًاٛ اډًاع ډشپٓ إز ي سًَْٞٔ ٽٍ اُ ٍِٔٙٓء ځَٵشٍ 

ًٙى، ٍٕ ثٮيْ إز. ىٍ أه ٍيٗ ىٍ سًَْٞٔ ٽٍ اُ ََ ٭٢ً ثين ځَٵشٍ  ډٓ

 .َبْ ا٥َاٳ آن ٭٢ً ٹبثڄ ىٔين إز ًٙى، ٽبډلاً َمٍ ٹٖمز ډٓ

 (NMR) دستگاُ تطذیذ هغٌاطیسی
هبٛ ىٍ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ اډًاػٓ ٹَاٍ  َبٔٓ ْ اسڈ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ َٖشٍ

ىي، اُ ٥َٔٸ أه ٍيٗ ٹبثڄ ٍىٔبثٓ إز. أه دئيٌ ىي ي اُ هًى سبث٘ ٽوځَٕ

ٙىبهشٍ ٙي ي ٽبٍثَى آن ىٍ دِٙپٓ ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ىٍ  1940ىٍ ٕبڃ 

 .ًٕئي َٙي٫ ٙي

 هغٌاطیسی سصًٍاًس تػَیشتشداسی
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ثبٙي ډٓ ٬َٕٔ ي ډٶٕي ثٖٕبٍ دِٙپٓٽٍ ىٍ   سًَٞٔثَىاٍْ اثِاٍَبْ اُ ٔپٓ

 سٞبئَ ٱَٕسُبػمٓ أه ٍيٗ. إز MRIډٲىب٥ٕٖٓ  ٍُيوبؤ سًَٞٔثَىاٍْ

 ډُڈ ا٥لا٭بر ٽٍ ٽىيډٓ أؼبى اٍْا ثڂًوٍ ثين ثٮيْ اُ ٍٕ ي ثٮيْ  ىي

 ٍُيوبؤ. ىَىيډٓ ځًوٍ ه٦َ وبٙٓ اُ اٙٮٍ أپٔ اٍائٍثيين َٕؾ ٍا دِٙپٓ

 هبٍػٓ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ٔټ آن ىٍ ٽٍ# NMR$ اَْٖشٍ ٓډٲىب٥ٕٖ

 سٮبډڄ# َبدَيسًن$ َٕيٍيّن هًٞٛ ثٍ هبٛ، َبْاسڈ َْٖشٍ ثب ٙيٌ ا٭مبڃ

 ځَٕوي،ډٓ ٹَاٍ هبٍػٓ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ٔټ ىٍ َبٽٍ َٖشٍ َىڂبډٓ. ىاٍى

اوَّْ  ػئي كبڅز ىي اُ ٔپٓ ثٍ ٍا َبَٖشٍ ٽٍ ٽىىيډٓ سؼَثٍ ٍا ځٚشبيٍْ

 ،#آَىَثب ٔټ ىٍ S ٹ٦ت ي N ٹ٦ت ثب ډٚبثٍ$ آن ؿَه٘ ػُز ثٍ ثٖشٍ

 ثب سًاويډٓ ثبلاسَ اوَّْ ثٍ سَدبٕٔه اوَّْ كبڅز اُ اوشٺبڃ ٽىي.ډٓ سجئڄ

 َبْډٲىب٥ٕٔ ځَْٕػُز ثَاْ هبٍػٓ ٍاىًٔٔٓ ٵَٽبؤ ٕٕڂىبڃ اُ إشٶبىٌ

 إز#.  ٽًاوشًډٓ ډپبوٕپٓ ٵَأىي ٔټ ياٹ٬ ىٍ أه$ ًٙى اوؼبڇ ٽًؿټ

 و٫ً ٍيْ ثَ كٖبٕٕز ثٍ ًٙويډٓ ػٌة ٽٍ ٍاىًٔٔٓ اډًاع هبٛ بؤٵَٽ

 ثىب. هبٍػٓ ثٖشڂٓ ىاٍى ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ٹيٍر ي ٕٙمٕبٔٓ ډل٤ٕ َٖشٍ،

 ډٕيان ٔټ ىٍ َبَٖشٍ آن ىٍ ٽٍ إز سٚئي ْدئيٌ ٔټ أه أه، ثَ

 ٍا هبٝٓ َبْٵَٽبؤ ٵٺ٤ ٽٍ ٽىىيډٓ ٭مڄ ٍُيوبسًٍَب ډبوىي ډٲىب٥ٕٖٓ

 ٍُيوبؤ وبڇ ثٍ دئيٌ أه ٍي، أه اُ. ځَٕويډٓ ٍا آن ىيثبٌٍ ي ىيٽىػٌة ډٓ

 وبډڂٌاٍْ ٙيٌ إز. #NMR$ اَْٖشٍ ډٲىب٥ٕٖٓ

 
 

 ډٕيان ٔټ ٽٍ إز اثٍَٕبوبٔٓ آَىَثبْ ٔټ MRI ىٕشڂبٌ اُ ثو٘ ٍِځشَٔهث

 سًاويډٓ MRI سٞبئَ. ٽىيډٓ ثب ٹيٍسٓ ثٕه ٔټ سب ىي سٖلا أؼبى ډٲىب٥ٕٖٓ
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ا٭٢بْ ثين ىٍ اهشٕبٍ  ي ٕبهشبٍَب ډًٍى ا٥لا٭بسٓ ٍا ىٍ ،آډًُويٌ ي ىٹٕٸ ثٖٕبٍ

 َٕيٍيّن َْٖشٍ ٽٍ َبٔٓدَيسًن دِٙپٓ، سٞبئَ اٽظَ ىٍ. دِٙپبن ٹَاٍ ىَي

 ډلڄ#. َٖشىي َٕيٍيّن ثين ىٍ َباسڈ اُ 2/3 كييى. $ًٙويډٓ سًَٞٔ َٖشىي،

 ي١ٮٕز وياڇ،ا ٭مچپَى ډبوىي دِٙپٓ و٪َ اُ ډشىً٭ٓ ا٥لا٭بر ،َبآن سَاٽڈ ي

 ډٶٞڄ ٦ًٕف ي ډٌَُ َبْىٖٔټاُ ػمچٍ  ٕبهشبٍَب ٙپڄ ي# ډٲِ ډبوىي$ ثبٵز

 ثَاْ سًاويډٓ َمـىٕه MRI. ىَيُاوً ٍا ىٍ اهشٕبٍ ډشوٞٞبن ٹَاٍ ډٓ

 ي كمڄ ثٍ ډَث٣ً ا٥لا٭بر ٱٚبء، َٕإَ ىٍ هبٛ َبًْٔن كَٽز دٕڂَْٕ

 سٶپٕټ ثب. ځَٕى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى َبدئيٌ ٕبَٔ ي ىٔبڅِٕ  إمِ، ٵٮبڃ، وٺڄ

 ډٲِْ، ْٕپشٍ سًډًٍَب، ډًٍى ىٍ ا٥لا٭بسٓ سًاويډٓ MRI ٭بڅٓ، ډپبوِٓ

 .ىَي اٍائٍ ٱٌَٕ وِٕ ي ٭ٶًوز ٙبوٍ، َبْإٕٓت

 ډٮمًلاً$َٖشٍ و٫ً ٔټ سَاٽڈ َمـىٕه ي ډًٹٮٕز ا٥لا٭بر ثٍ وٕبُ سًَٞٔ ٔټ

 آن ىٍ ٔيثب ٽٍ كؼمٓ ٍيْ ثَ ، ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان سٲَٕٕٽمٓ  ثب. ىاٍى#دَيسًن

 . ًٙىډٓ ډشٶبير ،ډًٹٮٕز ثىب ثَ َبدَيسًن ٍُيوبؤ ٵَٽبؤ ًٙى، سًَٞٔ

 ٍا َبآن ،َٖشٍ ي ځَٕويډٓ ٹَاٍ ډىبٕت ْډلييىٌ ىٍ ٍاىًٔٔٓ َبْٵَٽبؤ

 ثب ،ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ٔټ ىٍ َبَٖشٍ ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ سىُب ي ٽىيډٓ ػٌة

ر وٺ٦ٍ ثٍ وٺ٦ٍ اُ ا٥لا٭ب ،سًَٞٔثَىاٍْ ْځَٕويٌ ٽىىي، ػٌة ٝلٕق ٹيٍر

 اډًاع ىٍٔبٵز ٽىي ي ثبډٓ آيٍْػم٬ ثين ٥َٔٸ اُ ٍا ْ ٔټ ثبٵزوٺٍٚ

ىٍ  ٍا ډًٹٮٕز ډًٍىو٪َ ا٥لا٭بر ٵَٽبؤ، ٭مچپَى ٭ىًان ثٍ ډؼيى ٍاىًٔٔٓ

 . ىَيسًَٞٔ أؼبى ٙيٌ ىٍ اهشٕبٍ دِٙټ ٹَاٍ ډٓ

 ٵزثب اُ هبٝٓ اوًا٫ ثَاْ أپٔ ْاٙٮٍ ثٍ وٖجز MRI سٞبئَ ٽٍ كبڅٓ ىٍ

 ٽبډڄ ٥ًٍ ثٍ َبوياٍوي اډب آن ٍاx اٙٮٍ  ه٦َار اُ َٕـپياڇ ي إز ثَسَ

 ثٍ وٖجز MRI ډظبڃ، ٭ىًان ثٍ. ٽىىيومٓ ػبٔڂِٔه ٍا أپٔ اٙٮٍ سٞبئَ

 ،دٖشبن ثبٵز ىٍ َمـىٕه ي إشوًان ىٍ ٙپبٳ سٚوٕٜ ثَاْ أپٔ اٙٮٍ

. ٽىىيډٓ ڄسپمٕ ٍا ٔپئڂَ ،سٚوٕٞٓ اثِاٍ ىي ،أه ثَ ثىب إز، ډاطَ سًَْٞٔ

 اٱچت ي َٖشىي ځَان أپٔ اٙٮٍ ْٕبىٌ سٞبئَ ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ MRI سٞبئَ

 سًاوي ا٥لا٭بر ٽبٵٓ ٍا اٍائٍ ىَي، إشٶبىٌومٓ xسٞبئَ اٙٮٍ  ٽٍ ډًاٍىْ ىٍ

-ىَىيٌسٚوٕٜ ثب ثٕمبٍ ٽٍ إز أه MRI َب١ْٮٴ اُ ىٔڂَ ٔپٓ. ًٙىډٓ

 ثٖشٍ ىٍ ٔټ ډل٤ٕ ٽبډلاً ثٕٚشَ ٔب ىٹٕٺٍ 30 كييىاً ،ثين ثٍ وِىٔټ َبْ

 ىٍ ؿبٷ ثٕمبٍ ٹَاٍ ځَٵشه ٔټ َمـىٕه. ًٙىډٓ ٵشًسَادٓ ثٍ ډىؼَ ي إز

 ػئي          َبْىٕشڂبٌ كب١َ كبڃ ىٍ. إز ىًٙاٍ ډٲىب٥ٕٖٓ سًوڄ

"MRI  ُومٓ كجٔ ٽبډلاً ٍا ثٕمبٍ آَىَثب آن ىٍ ٽٍ َٖشىي ىٕشَٓ ىٍ "ثب-

 AMRI وبڇ ثٍ َٕٔٮشَ، ثٖٕبٍ َبْإپه ْسًٕٮٍ ځٌٙشٍ، ْىٍَ ٥ٓ ىٍ.ٽىي

ډٲِ ٍا  ډوشچٴ ډىب٥ٸ ٭مچپَى سب إز ىاىٌ اػبٌُ ډب ثٍ ،#fMRI$ @٭مچپَىْ

 سٲَٕٕ ٍيٗ، أه. ثٖذبٍٔڈ وٺٍٚ ثٍ ٍا كَٽز َٖشىي ي سٶپَ ٽىشَڃ ډٖئًڃ ٽٍ

 ځَْٕاوياٌُ ډٲِ ٍا ىٍ# ٭مڄ سؼَثٕبر، سٶپَ،$ َبٵٮبڅٕز ثَاْ هًن ػَٔبن ىٍ

 ٍا هًى ډَٞٵٓ اٽْٖٕن ٵٮبڃ، ٵٮبڅٕز ىڂبڇَ ٭ٞجٓ َبْٕچًڃ. ٽىيډٓ

 آُاى ٭ٞجٓ ٵٮبڃ َبْٕچًڃ ثٍ ٍا اٽْٖٕن هًن َمًځچًثٕه. ىَىيډٓ اٵِأ٘

 ٕٕڂىبڃ ٽَىٌ ي ځَْٕاوياٌُ ٍا ډِٕان اٽْٖٕن سًاوٕڈډٓ ډب ،MRI ٽىي. ثبډٓ

 fMRI اُ ډٲَِب إپه اٽظَ اډَيٌُ. ىَٕڈ سٚوٕٜ ٍا هًن اٽْٖٕن ثٍ ياثٖشٍ

 [1] .ىيٽىډٓ إشٶبىٌ

 هغٌاطیسی خَاظ اص پضضکی ّایاستفادُ سایش
 ىٔڂَ َبْػَٔبن ډبوىي ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕياوٓ ٹچت، ي ٭ٞجٓ َبْٕچًڃ ىٍ ػَٔبن

اډب ثٍ ىڅٕڄ ٙير  .ًٙى ځَْٕاوياٌُ سًاويډٓ أه ډٕيان ٽٍ .ٽىيډٓ أؼبى ٍا

ډٚپلاسٓ ىٍ  ،َب ٽٍ ٽمشَ اُ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ُډٕه إزدبٕٔه أه ډٕيان

 ٭ىًان ثٍ ٹچت ډٲىب٥ِٕٖٓ ډٕيان ١ج٤. َب يػًى ىاٍىځَْٕ أه ډٕياناٌُاوي

 ٽٍ كبڅٓ ىٍ ًٙى،ډٓ وبډٕيٌ# MCG$ ډٲىب٥ٕٖٓ، ٽبٍر ډٲىب٥ٕٖٓ ١َْثٍ

 ىي ٍيٗ، ََ. ًٙىوبډٕيٌ ډٓ# MEG$ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ځَْٕاوياٌُ

 َبوياڇا أه اڅپشَٔپٓ َبْډٕيان ځَْٕاوياٌُ اُ ٽٍ ٽىىيډٓ ٵَاَڈ ٍا ا٥لا٭بسٓ

$ ECGي َب EEG ىًٙاٍ َبْځَْٕاوياٌُ ثَاْ َىًُ اډب إز، ډشٶبير# َب 

 .وٕٖشىي ډٮمًڃ

 ىٍ سًاويډٓ MCG. ٽىىيومٓ څمٔ ٍا ثين كٖڂََب سپىٕټ،ىي  أه ىٍ

. إز سَكٖبٓ اٽًٽبٍىًٔځَاٵٓ اُ اكشمبلاً ي ًٙى إشٶبىٌ  ػىٕىٓ ډ٦بڅٮبر

MCG ثٖٕبٍ آن يڅشبّ هَيػٓ ٽٍ ٹچجٓ اڅپشَٔپٓ ٵٮبڅٕز ثٍ َمـىٕه 

ٽمټ  ًٙى،ډٓ ١ج٤  EKG ډبوىي ٦ٕلٓ اڅپشَيىَبْ س٤ًٕ ي إز ٽًؿټ

 ٹچجٓ أٖپمٓ ُيىَىڂبڇ سٚوٕٜ ثَاْ ٬َٕٔ إپه دشبوٖٕڄ أه. ٽىيډٓ

  .إز ػىٕه ثٖٕبٍ ډٶٕي ډٚپلار ٔب# ٹچت ثٍ هًن ػَٔبن اوٖياى$

MEG  ٓٽٍ ډٲِ ىٍ ٱ٥َٕجٕٮٓ اڅپشَٔپٓ ْسوچٍٕ ٙىبٕبٔٓ ثَاْ سًاويډ 

ىٍ  أه، ثَ ثىب. ٽىي، إشٶبىٌ ًٙىډٓ سًڅٕي ٍا ١ٮٕٴ ډٲىب٥ٕٖٓ َبْٕٕڂىبڃ

 أه ًٙى.سًػٍ ډٓ ډٲِ وِٕ ٕبهشبٍ ثچپٍ ثٍ ډٲِ، ٵٮبڅٕز ثٍ أه ٍيٗ وٍ سىُب

. إز ځَٵشٍ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٫َٝ ي آڅِأمَ ثٕمبٍْ ډ٦بڅٮبر ثَاْ ډًٍى

 ثب٭ض ٽًؿټ ثٖٕبٍ ډٲىب٥ٕٖٓ يانډٕ ځَْٕاوياٌُ ثَاْ ىٹٕٸ اثِاٍ ىٍ دَٕٚٵز

. ځَٕى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى اهَٕ َبْىٍ ٕبڃ سپىٕټ ىي أه ٽٍ إز ٙيٌ

 ٽًاوشًډٓ سياهڄ ىٕشڂبٌ ثَاْ إپًئٕي وبڇ ثٍ كٖڂَ ٔټ اُ إشٶبىٌ

 ٭مڄ َچًٕڇ ډب٬ٔ ىډبْ ىٍ أه ىٕشڂبٌ. إز اډَيٌُ ډٮمًڃ ٙيٌ ، اثٍَٕبوبٔٓ

 ٍا ُډٕه اُ ٽًؿپشَ ثَاثَ َِاٍان ٖٓډٲىب٥ٕ َبْسًاويډٕيانډٓ ي ٽىيډٓ

  .ٽىي ځَْٕاوياٌُ

 گیشیًتیدِ
ىٍ سمبډٓ ډًاٍى ًٽَ ٙيٌ سىُب ؿىي ډًٍى اُ ٽبٍثَىَبْ ٭چڈ ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ 

ثًٍٞر ثٖٕبٍ ډوشَٞ ثٕبن ځَىٔي. ثبٔي ىاوٖز سمبډٓ ٽبٍثَىَبْ ٵِٕٔټ ىٍ 

 دِٙپٓ ًٙى. ٵِٕٔټدِٙپٓ ىٍ ياٹ٬ ىٍ ٹبڅت ٵِٕٔټ دِٙپٓ ػبْ ىاىٌ ډٓ

 إبٕبً. إز ثُياٙشٓ َبْډَاٹجز ٔب ي دِٙپٓ ىٍ ٵِٕٔټ اًٝڃ اُ إشٶبىٌ

 ثٍ ٽٍ إز ىٍډبن ي اثِاٍ ْسًٕٮٍ ثَاْ ٵِٕٔټ ىاو٘ اُ إشٶبىٌ ثَاْ ٍآَ

 َبْٙبهٍ .ثبٙي ىاٙشٍ سَٕبڅڈ ي س٥ًَلاوٓ ُويځٓ سب ٽىيډٓ ٽمټ اوٖبن

 سٚوٕٞٓ، ٍاىًٔڅًّْ َبآن ډُمشَٔه ىاٍى ٽٍ يػًى دِٙپٓ ٵِٕٔټ اُ ثٖٕبٍْ

 َبٍْيٗ سمبڇ .إز ٍاىًٔڅًّْ ي اَْٖشٍ دِٙپٓ دِٙپٓ، سًَٞٔثَىاٍْ ٔب

 أپٔ، ْاٙٮٍ ػمچٍ اُ ٽىٕڈ،ډٓ إشٶبىٌ آن اُ ډب ٽٍ دِٙپٓ سًَٞٔثَىاٍْ

 ٍُيوبؤ سًَٞٔثَىاٍْ ي ًٕوًځَاٵٓ ٽبډذًٕسَْ، سًډًځَاٵٓ ډبډًځَاٵٓ،

 ىٍ ٵِٕٔپيان ك٢ًٍ ثٍ وٕبُ ىٔڂَ، َبْآيٍْٵه ډٕبن ىٍ ،#MRI$ ډٲىب٥ٕٖٓ

 س٤ًٕ سىُب ي َٖشىي دٕـٕيٌ َبسپىًڅًّْ أه. ىاٍى َبډٚبيٌٍ ثب آن ٔب ډلڄ

ٙيٌ ي ډًٍى إشٶبىٌ ياٹ٬  سٮمَٕ سًاوىيډٓ ٽىىيډٓ ىٍٻ ٍا َبآن ٽٍ ٽٖبوٓ

ٍٕٕڈ ٽٍ ٭چڈ ٵِٕٔټ سىُب ؿىي ٵَډًڃ ًٙوي. ىٍ أىؼب ثٍ أه ياٹٮٕز ډٓ

ْ ثٲَوغ ٍيْ ٽبٱٌ وٕٖز ي اځَ ؿىي ډٖبڅٍ ٕوز ي دٕـٕيٌ ثَاْ كڄ

ٚب ثبٙي، ٽمب ځسًاوي ٍاٌثيٍٕشٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي ىٍ سمبډٓ ٭چًڇ ډٓ

سًان ىٍ سٚوٕٜ ي ثپبٍ ثَىن ٭چڈ ٵِٕٔټ ىٍ ىاو٘ دِٙپٓ، ډٓأىپٍ ثب 

َبْ اهَٕ ثٍ َب ىٍ ٕبڃَب هًٞٝبً اوًا٫ سًډًٍَب ي ٥َٕبنىٍډبن اوًا٫ ثٕمبٍْ

ْ اډٕيياٍ ثًى ٽٍ ثٕمبٍان ثب سٚوٕٜ ٬َٕٔ، ثمًٹ٬ ي ثيين ىٍى، ىيٌٍأه وپشٍ 

ثو٘ ي ډشوٞٞبن ىٍډبن ٍا ثٖلاډز ٕذَْ ٽىىي ي ثب اډٕي ثٍ دَيٍىځبٍ َٖشٓ

اْ ٍيٙه ؿٚڈ ىيُوي ي ٽلاڇ آهَ أىپٍ سمبډٓ ٹًاوٕه دَيٍىځبٍ ىٍ ثٍ آٔىيٌ

ٍ ثڂًٕٔڈ ٽىٕڈ ٽ٭بڅڈ َٖشٓ ثَاْ ٍاكشٓ ثَٚ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي اٵشوبٍ ډٓ

 ٍ ثبٹَُاىٌ $لإٍشبن#شبوٵ .ٽىيٵِٕٔټ ىوٕب ٍا ٍيٙه ډٓ
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 ډٺيډٍ:

َبْ ٵِٕٔټ اډپبوبر ٵَاياوٓ ٍا ىٍ اهشٕبٍ ثَٚ ٹَاٍ ىاىٌ إز ٽٍ ٙىبهز ٹبوًن

اډب  ٍ سمبڇ ډًاٍى ډًػًى ىٍ ُويځٓ ٍيُډٌَ ډٚبَيٌ ٽَى.ىٍا سًان آناٽىًن ډٓ

-اٍسجب٣ ډٶبَٕڈ ٍا ثب ياٹٮٕزوٜ ًٙى ٽٍ ٙىاوبٔٓ يٹشٓ سجئڄ ثٍ سًاوبٔٓ ډٓ

ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثپًٙي ثب سَٽٕت ډٖشيڃ  .َبْ ا٥َاٳ هًى ثٍ ٍيٙىٓ ىٍٔبثي

ثٍ ػُبن ا٥َاٵمبن ډٶًُڇ ي ډٮىب ثجوٚي. ثَاْ  ،َبْ ډٚبَيٌ ٙيٌياٹٮٕز

سَ ي ٭لاٹمىي ٽَىن اٵَاى ثٍ ډ٦بڅت ٭چمٓ ثبٔي آوَا ثٍ ًٍٝر ََ ؿٍ ډلًٖٓ

أه ډ٫ً١ً ىٍ ډًٍى ٵِٕٔټ ډٞياٷ ثٕٚشَْ  .سَْ ثٍ آوُب آډًُٗ ىاىډچمًٓ

َبْ ٥جٕٮٓ َٕي ٽبٍ ىاٍى. ثَاْ ثب ٥جٕٮز ي دئيٌ ىاٍى َُٔا ٵِٕٔټ ډٖشٺٕمبً

سًاوي ثب ٍاَىمبٔٓ ىٍٕز ىٍ أه ٭چڈ َٕإَ ٭بڅڈ آُډبٔٚڂبَٓ إز ٽٍ ډٓ

ثب سًػٍ ثٍ أه ډ٫ً١ً، َيٳ ډشوٞٞبن  ډىيان ٹَاٍ ځَٕى.اهشٕبٍ ٭لاٹٍ

َبْ ډيٍٍٕ ي ؿَِٕبٔٓ ٍْ اٍسجب٣ ََ ؿٍ ثٕٚشَ ثٕه ىٍٓآډًُٗ ٭چًڇ ثَٹَا

ىٍ أه ډٺبڅٍ ٕٮٓ ٙيٌ  ًٙوي.َب ٍيثٍ ٍي ډٓإز ٽٍ ىٍ ُويځٓ ٍيُډٌَ ثب آن

ډ٦بڅت ٽشبة اٍائٍ ًٙى أىپٍ ََ  ٔبىځَْٕ دبٔياٍَبْ سئٍٔ ثَاْ ٍيٗ

ډجلظٓ ٍا ثب ؿٍ ٍيٙٓ سئٍٔ ٽىٕڈ ي َمٕى٦ًٍ وپبسٓ ٽبٍثَىْ ىٍ ډًٍى 

آډًُ ٽبٍثَى ََ ٽياڇ اُ ًٙى ىاو٘بة ثٕبن ٙيٌ ٽٍ ثب٭ض ډٓډجبكض سئًٍْ ٽش

وپبسٓ ثَاْ ثُشَ ٙين  ،ىٕهَمـ .ياٹٮٕز ثياوي أه ډجبكض ٍا ىٍ ُويځٓ ي

 .ٍيوي سئٍٔ ډ٦َف ٙيٌ إز

 :یادگیشی فؼال

ْ ٵٮبڃ ىٍ آډًُان، َٙٽز ٽىىئٌبىځَْٕ ٵٮبڃ ٽٍ اُ ٥َٔٸ آن ىاو٘     

-َبْ ىاوْ٘ ډُبٍرْ ډُمٓ ثَاْ سًٕٮًٍٙوي يٕٕچٍٵَآٔىي ٔبىځَْٕ ډٓ

ځبن ٽىىي آډًُان اُ ىٍٔبٵز آډًُان إز. ىٍ ٵَآٔىي ٔبىځَْٕ ٵٮبڃ، ىاو٘

َبٔٓ ٽٍ ٙبډڄ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ  ٽىىيٌ ىٍ ٵٮبڅٕز ډىٶٮڄ ىاو٘ ثٍ ٕمز َٙٽز

ْ ٽىىي. ٔبىځَْٕ ٵٮبڃ وٍ سىُب ثَ سًٕٮٍ ًٙوي، كَٽز ډٓ ي سَٽٕت ډٓ

َبْ  َب ي اٍُٗ ٽىي، ثچپٍ ثَ ٽٚٴ وڂَٗ آډًُان سإٽٕي ډٓ َبْ ىاو٘ ډُبٍر

ًى، ٙجٍٕ ٙ. َىڂبډٓ ٽٍ ٔبىځَْٕ ٵٮبڃ اوؼبڇ ډٓ ٽىي  هًى وِٕ سإٽٕي ډٓ

َب ي َب، ٵچًؿبٍرآٵَٔىَٓب، وٺ٘آډًُ، ثبَُْبْ ىاوَ٘ب،   اٍائٍَب، ثلضٕبُْ

َب ٭ىبَٝ إبٕٓ ىٍيٓ ٵِٕٔټ َٖشىي. ډبَُٔ ي ػًوِ ډٮشٺيوي ٽٍ ػِيٌ

ٔبىځَْٕ ٵٮبڃ ٙبډڄ ٍٕ ٭بډڄ إز ٽٍ ثٍ َڈ ډَسج٤ َٖشىي أه ٭ًاډڄ 

دىغ ٭ىَٞ ٝلجز  ٍاَپبٍَبْ آډًهشه ٽٍ ٙبډڄ  - 1٭جبٍسىي اُ  إبٕٓ

أه دىغ ٭ىَٞ  ًٙى..ىاىن، هًاوين، وًٙشه ي سإډڄ ٽَىن ډٓ ٽَىن، ځًٗ

ٍا  دَٕ٘ىَي سب  آډًُ اػبٌُ ډٓ َبْ ٙىبهشٓ إز ٽٍ ثٍ ىاو٘ ٙبډڄ ٵٮبڅٕز

ٔبىځَْٕ ٵٮبڃ،  ىيډٕه ٭بډڄ .ٍيٙه ٽىي، ىاو٘ ػئي ٍا سظجٕز ي س٦جٕٸ ىَي

ٕبُْ،  بڅٮبر ډًٍىْ، ٙجٍَٕبٔٓ ٙبډڄ ٽبٍ ډٚبٍٽشٓ، ډ٦ٔبىځَْٕ إشَاسْْ

ٽٍ ثلض ي كڄ ډٖئچٍ َٖشىي. ٭بډڄ ًٕڇ ٔبىځَْٕ ٵٮبڃ، ډىبث٬ آډًُٙٓ إز 

َب ٍ سٮبډڄ ي ډٚبٍٽز ٵٮبڃ ىٍ ٵٮبڅٕزآډًُان ثډٮچڈ اُ آوُب ثَاْ سًٚٔٸ ىاو٘

 ٽىي.إشٶبىٌ ډٓ

ًٙى ٽٍ ثٍ ٭ىًان ََ ٍيٗ آډًُٙٓ سٮَٔٴ ډٓبڃ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٔبىځَْٕ ٵٮّ     

ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ، ٔبىځَْٕ  .ٽىين ٍا ىٍ ٵَآٔىي ٔبىځَْٕ ىٍځَٕ ډٓآډًُاىاو٘

َبْ ٔبىځَْٕ ډٮىبىاٍْ ٍا اوؼبڇ  آډًُان ٵٮبڅٕز بڃ ډٖشچِڇ آن إز ٽٍ ىاو٘ٵٮّ

ىٍ كبڅٓ ٽٍ أه سٮَٔٴ  .ىَىي ٵپَ ٽىىي ىَىي ي ىٍ ډًٍى ٽبٍْ ٽٍ اوؼبڇ ډٓ

ٔبىځَْٕ َبْ ٕىشٓ ډبوىي سپبڅٕٴ ثبٙي، ىٍ ٭مڄ، -سًاوي ٙبډڄ ٵٮبڅٕزډٓ

ٌٍ ىاٍى ٽٍ ثٍ َبٔٓ ډبوىي $ومبٔ٘، ٽبٍ ځَيَٓ ي ٱٌَٕ# اٙببڃ ثٍ ٵٮبڅٕزٵٮِ

ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، سمبڇ ٔبىځَْٕ ثٍ وً٭ٓ  ًٙوي ٽلآ ىٍٓ ډٮَٵٓ ډٓ

آډًُ ىٍ ٵَآٔىي آډًُٙٓ بڃ ثٍ ډِٕان ډٚبٍٽز ىاو٘بڃ إز، اډب ٵٮّٔبىځَْٕ ٵٮّ

آډًُان ي  ز ٽٍ ىاو٘بڃ ډٖشچِڇ آن إٔټ ډل٤ٕ ٔبىځَْٕ ٵٮِ .اٙبٌٍ ىاٍى

ډٮچمبن ډٚبٍٽشٓ دًٔب ىاٙشٍ ثبٙىي ٽٍ ىٍ آن ډٖئًڅٕز آډًُٗ ٍا ثٍ اٙشَاٻ 

 .ثڂٌاٍوي

 َبْ اٍسجب٥ٓ ي كڄ ډٖئچٍ ي َمـىٕه سًاوبٔٓ سٶپَ اوشٺبىْ آوُب،ډُبٍر     

ىٍٓ ،ٽبٍأٓ ي  َبْ ٽبٍ ډٕياوٓ ىٍ ٔبىځَْٕ ٽلآاَمٕز ځىؼبوين ػىجٍ

اْ س٤ًٕ ًٕٕان آډًُان ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىاو٘ َْٕ ىٍَبْ ٔبىځاػَاْ ٵٮِبڃ سپىٕټ

َبٔٓ ٽٍ اُ  ي ډٚبَيٌ ٙيٌ ٽٍ ىٍ ٽلآ  ي َمپبٍان ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز

آډًُان  َب ثَاْ ىاو٘ ًٙى ىٍٓ بڃ إشٶبىٌ ډَٓبْ ٔبىځَْٕ ٵٮِ سپىٕټ

ٽىىي ٭لايٌ ثَ أه، َب َٙٽز ډَٓب ثب ىٹز ىٍ ىًٍٓٙى ي آن سَ ډٓ ػٌاة

بڃ آډًُان ىٍ ځَيٌ ٔبىځَْٕ ٵٮّډًٵٺٕز ي ٭لاٹٍ ىاو٘ ٌ إز ٽٍډٚوٜ ٙي

 .ثٖٕبٍ ثُجًى ٔبٵشٍ إز ،ثُشَ اُ ځَيٌ ٕىشٓ

 ؟چگًَِ فیضیک سا تذسیس کٌین تا یادگیشی پایذاس ایداد کٌین

ډ٫ً١ً ٔبى ىاىن ثَاْ ثٍ ٔبى ډبوين، ٔټ ډ٫ً١ً دَؿبڅٚٓ إز ي ٭ًاډڄ      

-اوـٍ ٍا ٽٍ ډٮچڈ آډًُٗ ډٓىي سب ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثبٔي ىٕز ىٍ ىٕز َڈ ثيَ

يوٕه، ډٚبئٍه، ىَي ىٍ ٵَاځَٕان ډىؼَ ثٍ ٔبىځَْٕ دبٔياٍ ًٙى. ډيٍٍٕ، ډٮب

آډًُ ثب سمبڇ آډًُٙٓ، ډٮچڈ، ډل٤ٕ اػشمب٫، ىاوَ٘بْ ٽشبة ىٍٕٓ، َٕٵٞڄ

  َبْ ًَىٓ، هبوًاىٌ ي ......دٕؼٕيځٓ

 
َځبٌ اٵَاى ىٍ ځَيَٓ ثٍ أه ٙٮبٍ ډٮشٺيوي ٽٍ : َ ،ىٍ أه دَيٌّ ٕىڂٕه      

ٝلٕق اوؼبڇ ىَىي آډًُٗ ډًٹٮٕز هًٔ٘ ي٩ٕٶٍ ي ډٖئًڅٕز هًى ٍا ثٍ ٥ًٍ 

طَٕ هًاَي ، سإځَٕى ي ٕٖشٓ ََ ځَيٌ ىٍ وشٕؼٍىاٍ ًٍٝر ډٓث٦ًٍ ډٮىٓ

َٚٵز آډًُٗ دبٔياٍ سَْ ىٍدَٕ ثذٌَٔٔڈ ٽٍ ډٮچمٕڈ ي وٺ٘ دٍَوڀىاٙز. اځ

اُ ٭ًاډڄ ًٽَ ٙيٌ سَٔه ىڅٕڄ َڈ أه إز ٽٍ : اځَ ٔپٓ ىأٍڈ ي ٽمَوڀ

أؼبى وپىىي ي٩ٕٶٍ هًى ٍا ثٍ ىٍٕشٓ اوؼبڇ ويَىي ي ٽلإٓ سٚىٍ ٔبىځَْٕ 

سَ ٭مڄ ٽىي. ُډبوٓ ٽٍ ٽلآ سٚىٍ ٔبىځَْٕ وٕٖز ډٮچڈ ډٮچڈ ثبٔي َىَډىياوٍ

-ثچپٍ ثبٔي ٍاَىمب، ډٚبيٍ ي ډٚپڄ وٍ سىُب ثبٔي ډشوٜٞ ډٖبٔڄ اډًُٙٓ ثبٙي

ن اځَ اُ څلب٣ ٍٵشبٍْ،٭چمٓ ي ٮچمبآډًُان وِٕ ثبٙي. دٔ ډځٚبْ ىاو٘

ډىي ثٍ ډٖبٔڄ آډًُٙٓ ثبٙىي بٔٓ ٽبٵٓ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي ي ٭لاٹٍډئَٔشٓ سًاو

ىٍ وشٕؼٍ ََ آوـٍ ٍا َب هًاَىي ثًى ثب َىَ هًى ىٍ ٝيى ٍٵ٬ سمبڇ ؿبڅ٘ٹ٦ٮبً 

ىَىي ىٍ ََڇ ٙىبهشٓ ٵَاځَٕ ٹَاٍ هًاَي ځَٵز. سب ُډبوٓ ٽٍ ٽٍ اډًُٗ ډٓ

 ٙي:ٵِٕٔټ سىُب ٵَډًڃ ثب

 ىَي.إشيلاڃ ډى٦ٺٓ هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ آډًُ ٹًاْ سلچٕڄ يىاو٘ .1

 ډبوي.ب دَٕٚٓ ډٶًُډٓ اُ كڄ ان ٭بػِ ډٓثٍ ډل٠ ثَهًٍى ث .2

 َب هًاَي ثًى.َبٔٓ ثَاْ ىاىن آُډًنىٍ ٝيى دٕيا ٽَىن ٍاٌ .3

 ىٍٻ وبٹٜ ي ٦ٕلٓ اُ ٵِٕٔټ هًاَي ىاٙز. .4

 چگًوگی تذریس فیسیک برای یادگیری پایذار
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 آٔي.ثٕى٘ ٭چمٓ ىٍ ٵَاځَٕ ثًػًى ومٓ .5

 ٽىي.ن هٕچٓ ُيى َمٍ ٍا ٵَاډًٗ ډٓاُډًثٮي اُ  .6

تَاًین یبدگیری پبیذار در درض فیسیه ایجبد ثب رػبیت چِ ًىبتی هی

 وٌین؟
 .ىاٙشه ٥َف ىٍٓ ډىبٕت 1#

 ٽَىن ػبٔڂبٌ ٽلآاوؼبڇ إٍُٙبثٓ سٚوٕٞٓ ٵٺ٤ ثَاْ ډٚوٜ 2#

 وٕبَُبْ ٵِٕٔټ ٔب ٍٔب١ٓ ٹجڄ اُ َٙي٫ سئٍٔسًػٍ ثٍ دٕ٘ 3#

 َبْ ٵِٕٔپٓوٕبُسًػٍ ثٍ دٕ٘

 اسڈ، ولًٌ  ٍبٓ ، ٕبهشاسم ډ٫ً١ً اڅپشَٖٕٔشٍ ثٍ ډ٫ً١ً ٵِٕٔټ

ٕبهشمبن ي ٽبٍثَى اڅپشَيٕپًح ي ثلض  ،ثبٍىاٍ ٽَىن اػٖبڇ

 .ٍٔب١ٓ ثَىاٍَب ي ػم٬ ثَىاٍْ ياثٖشٍ إز

 ٓىٍ ثلض وًٕبن ډوشَْٞ ىٍ ډًٍى ىأٌَ ډظچظبس 

 سٶَٖٕ ومًىاٍَب ي ....                  ،ىٍ ثلض كَٽز 

هًٙٓ وياٍوي ي ىڅٕڄ  ىڃِ،ډًُان اُ ىٍٓ ٵِٕٔټآٓ اُ ىاوُ٘ىٍٝي ٹبثڄ سًػ

ٔجبٔٓ ي ډٶٕي ٵُمىي ي ُز ٽٍ ډ٦بڅت ٍا او٦ًٍ ٽٍ ثبٔي ومٓ٭ميٌ آن أه إ

 ٽىىي ثًىن آن ٍا ىٍٻ ومٓ

 ُٔجب ػچًٌ ىاىن ٵِٕٔټ ثب ثٕبن ٽبٍثَىَبْ آن  4#

 .. اٙبٌٍ ثٍ ٽبٍثَىَبْ ٵِٕٔټ ىٍ دِٙپٓ ، يٍُٗ ، ٝىٮز ي 

 َهٓ اُ ٽٚٶٕبر ٵِٕٔټثٕبن َٕځٌٙز ث 

 ًٍاٙبٌٍ ثٍ ډبٔٮبر ىٍين ؿٚڈ  ي ثٕبن كَٽز وًٍ ثلض ٙپٖز و :

 اُ ًَا ثٍ ٭يٕٓ ، ُلاڅٍٕ، ُػبػٍٕ ي أؼبى سًَٞٔ ٍيْ ٙجپٍٕ

-ًاَي ٙي ي سًَٞٔ ىٍٕشٓ سٚپٕڄ ومٓوًٍ اُ آة ياٍى اػِاْ ؿٚڈ ٱًاٛ ه

ىَي سب ٙپٖز ډشٶبيسٓ ػچًْ ؿٚم٘ ٹَاٍ ډٓ دٔ ٭ٕىپٓ ثب ١َٔت ،ځَىى

 ٕٙبْ َُٔ اة ثٍ ٍاكشٓ ىٔيٌ ًٙوي.ا

 لیضس ٍ خشاحی چطن

  

 
 

 

 

 ُضیة ػشضی خاد 
٭يڇ اولَاٳ اُ دٕغ هًىٗ ٍا ډًسًٍ ًٕاٍ ىٍ ډٕيان اٵٺٓ ىٍ َٕ٭ز ُٔبى ثَاْ 

ٽىي سب ٭لايٌ ثَ وَٕيْ ا٦ٝپبٻ ، ډًڅٶٍ يُو٘ وِٕ ىٍ ٍإشبْ ډَٽِ ٽغ ډٓ

 ثبٙي.

 
 هَج طَلی ٍ ػشضی 

ډًع  .ٽىىيڅٓ ىٍ ډَٽِ ٕىڀ أؼبى ډًٓع ٥ًٙپه ٽچٍٕ، ډىٍ ىٕشڂبٌ ٕىڀ

-ٕىڀ اډيٌ ي سجئڄ ثٍ ډًع ٭١َٓ ډ٥ًٓڅٓ أؼبى ٙيٌ ىٍ ډَٽِ ثٍ ٦ٕق 

 ًٙى.ًٙى ي ٕىڀ ٙپٖشٍ ډٓ

 

 
 

 

 
 
 

 ًیشٍی اغطکاک 
 ٽىيثبُ هًىٗ ٍا ىيٽٓ ٙپڄ ډٓإپٕز -

-  

-  
-  
  دًٙيٙىبځَ څجبٕٓ اُ ػىٔ ٵًٻ ډٓ -
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-  
 ىبٕت وٕبُ ىأٍڈ.ي ٽٶ٘ ډ ىٍ ياڅٕجبڃ ي ثٖپشجبڃ ثٍ دبَبْ إشًاٍ -

 

 ایداد کشدى ضگفتی دس اػذاد ثاتت 

َبْ ٵِٕٔټ ثب ٔټ َْٕ ا٭ياى طبثز َٕ ي ٽبٍ ىأٍڈ ډظڄ طبثز ىٍ ٵَډًڃ

ٓ ََ ځَډبٔٓ ََ ػٖڈ، ؿڂبڅ٘ ، ٕوشٓ ٵىَ ، طبثز ٽًڅه، ٩َٵٕزػُبوٓ ځَاو

٤ َب سًَٕبٔٓ ىاٍوي ٽٍ ثٕبن انَب ، ٙڂٶشٓػٖڈ ي ....، ثَهٓ اُ أه طبثز

 اوڂِٕ ٙين ډ٦بڅت هًاَي ٙي.ٽشبة ثب٭ض ػٌاثٕز ي ًٙٷ ډٮچڈ ي

  صیثایی هقذاس چگالی اب 
ثٍ ډٮىٓ إز ،ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډپٮت  1000ؿڂبڅٓ آة  ًٙىيٹشٓ ثٕبن ډٓ

اځَ ډپٮجٓ ثٍ اثٮبى ٔټ ډشَ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ دَ اُ آة ًٙى  ،ان إز

١ٍب ُاىٌ ٹيٍر كٖٕه  يُوٍ ثَىاٍ ثٍ 4ز ي هًاَي ىاٙ ػَڇٽٕچًځَڇ  1000

 سًاوي آن ٍا ثچىي ٽىىي.ډٓ

 

 
 

 ساختاسضکٌی رّي (5

ثٍ يا٦ٍٕ ُويځٓ ىٍ ٥جٕٮز ي وڂبٌ  .ىاوٕڈ ٵِٕٔټ ٭چڈ ٥جٕٮز إزَمٍ ډٓ

أه  .ځَٕىوٕىٓ ىٍ ٕبهشبٍ ًَه اٵَاى ٙپڄ ډٓثٍ دَٕاډًن هًى وبهًىاځبٌ ٹًا

ٽىي ي ٔب ٓډٕز ى ي اُ ٹًاوٕه ٭چڈ ٵِٕٔټ سجٮٕبهشبٍ ًَىٓ ٔب ٍٍٔٚ ٭چمٓ ىاٍ

َب وٺ٘ َبٕز. أه ًَىٕزَبْ دئيٌي دَىاهشُٴ وبٹٞٓ اُ ؿَائٕٓبهشٍ 

 اٝچٓ ىٍ ٔبىځَْٕ دبٔياٍ هًاَىي ىاٙز ٽٍ وجبٔي وبىٔيٌ ځَٵشٍ ًٙوي.

 هثال ّایی اص رٌّیت خَدساختِ فشاگیشاى
ٽىىي. اځَ ثٮي ډيسٓ ٥ىبة ٍ ٙپڄ اػٖبڇ ثٍ ٕمز ثبلا كَٽز ډٓډظبڃ ايڃ : ى

 ٖڈ دبٌٍ ًٙى كَٽز ََ ػٖڈ ٍا سلچٕڄ ٽىٕي.ثٕه ىي ػ

 
 ډظبڃ ىيڇ:

ثَاثَ ػَڇ ٔټ اسًډجٕڄ إز ٍم  5ثَهًٍى ٍيىٍٍيْ ٔټ ٽبډًٕن ٽٍ ػَډ٘ 

ٕز ٽٍ ٽىي ؿىي ثَاثَ وَٕئٓ أٓ ٽٍ ٽبډًٕن ثَ اسًډجٕڄ ياٍى ډٓىَي وَٕيډٓ

 ٽىي.اسًډجٕڄ ثَ ٽبډًٕن ياٍى ډٓ

 
 

ټ ځچًڅٍ ٍا ٍَب ٽَىٌ ي ثبٍ ىٔڂَ ثب ٔ بڃ ًٕڇ: اُ ٔټ ثچىيْ ىٍ َٙا٤ٔ هلأډظ

ٽىٕڈ ٙشبة كَٽز ىي ځچًڅٍ ٍا ثب َڈ بڃ ١َثٍ آن ٍا ثٍ دبٕٔه دَسبة ډٓا٭م

 .ډٺبٍٖٔ ٽىٕي

 
 

 َبآډًُان ي ٕذٔ هبډًٗ ٽَىن آندَ ٍوڀ ٽَىن اٙشجبَبر ىاو٘ 6#

 آډًُانثٍَٕٓ اٙشجبَبر ىاو٘

ا َبْ ىاو٘ آډًُان ٍٽىٕڈ ٱچ٤ثٍ ډل٠ سئٍٔ ٔټ ډ٫ً١ً ٕٮٓ ډٓ

-ٽىٕڈ ي ػًاةدَٕٚٓ ډ٦َف ثَاْ َمٍٕٚ دبٻ ٽىٕڈ .َىڂبڇ سئٍٔ 

 دَٕ٘ َمٍ ثٍ، يَٕڈ ثَبْ ٱچ٤ دَسپَاٍ ٍا وِٕ اٍائٍ ىَٕڈ ي ٵَٝز 

دبٕن ىَىي ي اځَ ثٕه ىي اوشوبة ياٹٮبً وشًاوٖشىي ثب ىڅٕڄ ػًاثٓ ٍا 

ي ىڅٕڄ آډًُ اوشوبة ُثبن ىاو٘ اوشوبة ٽىىي، هًى ډٮچڈ ػًاة ٱچ٤ ٍا اُ

 ي ثٍ اوشوبة ٝلٕق َيأز ٽىي.ډ٦َف ، ٍا َڈ 

 َبٔٓ ثَاْ ثٍَٕٓ اٙشجبَبر ىاو٘ آډًُان:ډظبڃ

  ىٍ ٔټ ٝٶلٍ ٵچِْ ىأٌَ اْ ثٍ ٙٮب٫R ٌأڈ اځَ ثَٔي

ٔىٍ اوجٖب٣ ٙٮب٫ ٍا ىٍٕز ٝٶلٍ ٍا ځَڇ ٽىٕڈ ٽياڇ ځِ

 ٽىي.ثٕبن ډٓ
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 چِْ ډٖش٦ٕڄ ٙپڄ ىي ىأٌَ ثٍ ٙٮب٫ىٍ ٔټ ٝٶلٍ ٵ-

اځَ ٝٶلٍ ٍا ځَڇ ٽىٕڈ أڈ ثَٔيٌ  cثٍ ٵبٝچٍ  bي a  َبْ 

 ٽىي؟ب ي ٵبٝچٍ ىي ىأٌَ ؿٍ سٲَْٕٕ ډَٓٙٮب٫ ىأٌَ

 
 

 ّای هختلفتٌَع ٍ افضایص ساُ حل (7

طَسَ اُ آن إز َبْ ډوشچٴ ثَاْ ٔټ دَٕ٘ ډاكڄسى٫ً ي اٵِأ٘ ٍاٌ

كڄ ٙيٌ ٍا اٵِأ٘ ىَٕڈ.ىٍٙپڄ ډياٍ اڅپشَٔپٓ  َبْدَٕ٘ٽٍ سٮياى 

 َ ډٺبيډز ٍا ثيٕز آئٍيٍٕڈ ٙيٌ إز ػَٔبن َ

   

 
 

 تَخِ تِ ضشایط حذی دس فیضیک (8

ټ ٙيٌ ي سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ كيْ ىٍ ٵِٕٔټ ثب٭ض ٙىبهز ىوٕبْ ٵِٕٔ

ومبٔي. َٙا٤ٔ كيْ ىٍ ٵِٕٔټ ثٖٕبٍ ډُڈ ي اٵپبٍ ٍا ډشًػٍ ډ٫ً١ً ډٓ

-دَٕ٘ ىاو٘ثَاْ ٔټ  َبْ ډوشچٴكڄٍاٌٽبٍثَىْ إز. ثٮي اُ اٍائٍ 

ٽىي ي اڅجشٍ ىٍ ٍ ًَه ډبويځبٍ ډٓىٍا شَْ ىاٍى ٍآَ ٽٍ ىٍٻ ثُ،آډًُ 

 ٹيٍر اوشوبة ٍاٌ ډىبٕت ٍا هًاَي ىاٙز.  دَٕ٘،َٙا٤ٔ ډوشچٴ 

 ضشٍست اًسدام تخطیذى تِ هَضَػات دسسی (9

-، ًَه ىاو٘اځَ ىٍ َىڂبڇ آډًُٗ، سيايڇ ي اوٖؼبڇ ډ٦بڅت كٶ٨ ًٙى

بڃ ثًىٌ ي اٍسجب٣ ډى٦ٺٓ ثٕه ا٥لا٭بر آډًُ ىٍ ػَٔبن ٔبىځَْٕ ٵٮّ

ىٍ ََڇ ٔبىځَْٕ  آٔي. ډ٦بڅت ُوؼَٕياٍ ي دًٕٕشٍىٍٔبٵشٓ ثًػًى ډٓ

-آډًُ سپبډڄ دٕيا ډًٓٙى ي اوئٍٚ ي ٭مڄ ىاوًَ٘ى٘ ػيإبُْ ډٓ

 ٕذبٍى.ځَٕى ي ىَٔسَ ثٍ ٵَاډًٙٓ ډٓسَ ٔبى ډٓٽىي، ٍاكز

اځَ  .ثبٙيبڅت ىٍٕٓ ثٍ ٭ُيٌ ٽشبة ي ډٮچڈ ډٓاوٖؼبڇ ي دًٕٕشڂٓ ډ٦

ٍ٭بٔز وٚيٌ ثبٙي ډٮچڈ ثبٔي َىَډىياوٍ ډ٦بڅت اوٖؼبڇ ډ٦بڅت ىٍ ٽشبة 

ْ ىوجبڃ سب ٭لايٌ ثَ ىٍٔبٵز ُٔجبٔٓ ډ٦بڅت، اوڂٌِٕ ي ٭لاٹٍ ،ٍا اٍائٍ ٽىي

أه ډى٪ًٍ ؿىي  آډًُان أؼبى ًٙى. ثَاْٽَىن ډ٫ً١ً س٤ًٕ ىاو٘

 ىَٕڈ.دٕٚىُبى اٍائٍ ډٓ

 دٕٚىُبى ايڃ:

ٍ ٝيى ډٶبَٕڈ ډ١ًً٭بسٓ َٖشىي ٽٍ وٕبُْ وٕٖز ٽٍ ىاو٘ آډًُ ى

ٽٚٴ آن ثَأي ثچپٍ ثبٔي ىٍ اهشٕبٍ ٵَاځَٕان ٹَاٍ ثڂَٕى. دٔ ثُشَ إز 

 ډٶبَٕڈ ث٦ًٍ ډى٪ڈ ىٍ اثشياْ سئٍٔ اٍائٍ ًٙى.

  ثَهٓ ث٦ًٍ ىٍځَٕ ٽَىن ًَه ٵَاځَٕان 

 ٕ٘ٔبىٌ َبْثَهٓ ثًٍٞر آُډب 

 دٕٚىُبى ىيڇ:

 ِىٍ ډجلض ډٲىب٥ٕٔ، ثب اوؼبڇ آُډبٔ٘ ايٍٕشي ٔب ومبٔ٘ ٵٕچڈ ي ډٚبَي

ٽىبٍ ٕٕڈ كبډڄ ػَٔبن، ډٮچڈ ثب وِىٔټ ٽَىن ٹ٦ت  ،لَاٳ ٭ٺَثٍاو

-وشٕؼٍ ډٓ ،ياٽىٚٓ وٖجز ثُڈ وياٍوياَىَثب ثٍ ٔټ ډٕچٍ ثبٍىاٍ ي أىپٍ 

ثب دَٕ٘ ي  .ٽىىيىاٍوي ثَ َڈ اطَ ډٓبَٕز ٔپٖبوٓ وَٕيَبٔٓ ٽٍ ډ ،ځَٕى

ػَٔبن اڅپشَٔپٓ هبٕٝز  ،ٵُمياډًُ ډَٓبٔٓ ىٍ ٽلآ ىاو٘دبٕن

أه ًڅٕي ٽَىٌ ٽٍ سًاوٖشٍ ٭ٺَثٍ ٍا ډىلَٳ ٽىي. ىٍ سٮمٕڈ ډٲىب٥ٕٖٓ س

ٕڈ ٽٍ كَٽز ٽىي، ثٕبن ٽىٽٍ ػَٔبن هبٕٝز ډٲىب٥ٕٖٓ أؼبى ډٓوپشٍ 

سًاوي ٍيْ ه٤ ٍإز ، ٍيْ ډىلىٓ ثبٙي ډٓثبٍ ٽٍ َمبن ػَٔبن ډٓ

ثٖشٍ ي ډىلىٓ ثبُ ثبٙي ي ٕذٔ سئٍٔ ډٕيان كبٝڄ اُ ٕٕڈ كبډڄ 

 .ٕڈٍ ٍا آډًُٗ ىَػَٔبن، دٕـٍ ډ٦ٖق ي ٕٕمچًڅ

 دٕٚىُبى ًٕڇ:

ُ ىٍ ثلض ياٍى ٙين وَٕي ثَ ٕٕڈ كبډڄ ػَٔبن ىٍ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ا 

دَىاُْ ٽمټ ثڂَٕٔڈ. اُ ٵَاځَٕ ٍيٗ سئٍٔ كڄ ډٖبڅٍ ي ثئٮٍ

اْ ٍا ٽٍ اُ أه آُډبٔ٘ ډبٔ٘ ايٍٕشي ٍا ډَيٍ ٽىي ي وشٕؼٍثوًإَڈ آُ

ثىيْ ًٍٞر َُٔ ىٕشٍَب وشبٔغ ثځَٕى ٔبىىاٙز ٽىي ي ثب َيأز انډٓ

 هًاَي ٙي

 ٓٽىيػَٔبن هبٕٝز ډٲىب٥ٕٖٓ أؼبى ډ 

  ٕٕ٘ڈ كبډڄ ػَٔبن ثَ ٭ٺَثٍ وَٕي ياٍى ٽَىٌ ي ٕجت ؿَه

 آن ٙيٌ إز

 َب ثوًإَڈ وشبٔغ ثيٕز اډيٌ ٍا ثَ٭پٔ ٽىىي.ٕذٔ اُ ان

سًاوي ػَٔبن اڅپشَٔپٓ سًڅٕي آٔب ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ډٓ٭پٔ وشٕؼٍ ايڃ: 

 ٽىي؟

ثَ ٕٕڈ كبډڄ ػَٔبن وَٕي ياٍى  آٔب ٭ٺَثٍ ډٲىب٥ٕٖٓڇ: ٭پٔ وشٕؼٍ ىي

 ٽىي؟ډٓ

ٍ ٭پٔ ٽياڇ وشٕؼٍ ٽ .كبڃ يٹز ىٍځَٕ ٽَىن ي ثٍ ؿبڅ٘ ٽٕٚين إز

آډًُان ثب ًَىٕز ىاٙشه ٹبوًن ًٕڇ وًٕسه َمڂٓ ٝلٕق إز؟ ىاو٘

ډًاٵٸ هًاَىي ثًى ٽٍ ٭پٔ وشٕؼٍ ىيڇ ٝلٕق إز. كبڃ ثب دَٕٕين 

ٽىي ٍا ٍ ثَ ٕٕڈ ياٍى ډٓب وَٕئٓ ٽٍ ٭ٺَثًٕالار ثٍ ٵَٟ ؿٍ ٽىٕڈ س

ډٚبَيٌ ٽىٕڈ؟ ثٍ ػبْ ٭ٺَثٍ ډٲىب٥ٕٖٓ آَىَثبْ ثٍِٿ ٹَاٍ ىَٕڈ 

-ثٍ ٽًؿټ ًٙى ي ... ىٍ وشٕؼٍ ىاو٘ٔٮىٓ أه ثبٍ ٕٕڈ ىٍ ډٺبثڄ ٭ٺَ

ىٕڈ. آُډبٔٚٓ ٥َاكٓ آډًُان ٍا ثَاْ ٍٕٕين ثٍ وشٕؼٍ وُبٔٓ َيأز ٽ

كبډڄ ػَٔبن ىٍ ډٕيان آډًُ ډشًػٍ اولَاٳ ٕٕڈ ٽىٕڈ سب ىاو٘

 ډٲىب٥ٕٖٓ ًٙى ي ٍاث٦ٍ ٍا سئٍٔ ٽىٕڈ.
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 ًگاّی سیض تِ ػکس ًتیدِ دٍم

-سًان و٪َ ىاو٘كبډڄ ػَٔبن ىٍ ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ډٓاُ اولَاٳ ٕٕڈ 

ثب َٕ٭ز ياٍى ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ  ډًُان ىٍ ډًٍى كَٽز ًٍار ثبٍىاٍ ٽٍآ

اٍ ډشلَٻ ىٍ ډٕيان ي ٍا ػًٔب ٙي ي وُبٔشبً ثٍ اولَاٳ ًٍار ثبٍىوًٙډٓ

 ٍا سئٍٔ ومًى. F = qVBsinθډٲىب٥ٕٖٓ اٙبٌٍ ٽَى ي ٵَډًڃ 

 سسیذى تِ قَاًیي لٌض ٍ فاسادی
سًاوي آٔب هبٕٝز ډٲىب٥ٕٖٓ $ آَىَثب# ډٓ٭پٔ وشٕؼٍ ايڃ أه ثًى ٽٍ 

 سًڅٕي ػَٔبن اڅپشَٔپٓ ٽىي؟

ىَي آډذَٕىغ إز دٔ ډياٍْ اْ ٽٍ يػًى ػَٔبن ٍا وٚبن ډٓيٕٕچٍ

 ثيين ثبسَْ ي .....ثٖبُٔڈ 

    
 ډٚبٍٽز ىاىن ىاو٘ آډًُان ىٍ اػَاْ سئٍٔ 10#

 َبْ ډوشچٴ سئٍٔثپبٍځَْٕ ي إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 11#

 :َبْ ډوشچٴ سئٍٔ ًٙىؿىي ىڅٕڄ لاُڇ إز ٵِٕٔټ ثب ٍيٗ ثٍ

  ٗىاو٘ آډًٍان ثب ٔپئڂَ ډشٶبيسىي ، آډًُٗ ثٍ ٔټ ٍي

 ٙبٔي ثَاْ َمٍ ٔپٖبن ٭مڄ وپىي.

 ٽىي ثَاْ ة ډٓر ٽشبة ٵِٕٔټ أؼبَب ي ډ١ًً٭بَٕٵٞڄ

 َبْ هبٛ سئٍٔ ٍا اوشوبة ٽَى.اٍائٍ ډبويځبٍ ٍيٗ

 ٍيٗ َبْ سئٍٔ دَٽبٍثَى ىٍ ٵِٕٔټ

 ّبڃٍيٗ ٕوىَاوٓ ډل٠ ٔب ٵٮ 

 ٍَْيٗ ثبٍٗ ٵپ 

 ٍُْيٗ ثئٮٍ دَىا 

 ٍٍيٗ كڄ ډٖبڅ 

-٦بڅت ثًٍٞر ډٖبڅٍ ي ؿبڅ٘ ډ٦َف ډَٓبْ ٵًٷ ډىٍ ٍيٗ

-ٽز ډٓػَٔبن ٔبىځَْٕ ډٚبٍ بڃ ىٍډًُ ث٦ًٍ ٵٮّآًٙى ي ىاو٘

 سَ هًاَي ثًى.ٽىي ي ٔبىځَْٕ څٌر ثو٘

 هًى آډًُ ٽَىن ډ٦بڅت سب ٍيا ي ٹبثڄ ٵُڈ ثبٙي. 12#

 ثىيْ وپَىٌ ي ٽٴ اډًُٙٓ سٮٕٕه وپىٕڈ.ََځِ ډ١ًً٭بر ٍا ٹبڅت 13#

 إشٶبىٌ اُ سؼبٍة ىثَٕان ډًٵٸ. 14#

َب ُٔبى ًٙى ٕڈ ي ٵَٝز ػجَان ثيَٕڈ سب ٵٮبڅٕزومٌَ ډلًٍ وجبٙ 15#

 ډلشب٥بوٍ سب ًٕإشٶبىٌ وپىىي.اڅجشٍ 

 اٍائٍ سپبڅٕٴ ي اوؼبڇ اُډبٔٚبر ٕبىٌ. 16#

 اوًا٫ سپبڅٕٴ

 كڄ ډٖبئڄ ي سمَٔىبر ٽشبة -

 َبْ ٵِٕٔپٕٓبٌُٕبهز ىٕز -

 وًٙشه ي ثَ٭پٔ ٽَىن ٹًاوٕه ډًػًى ىٍ ٵِٕٔټ -

 َبْ ٵِٕٔټ٥َاكٓ ثب ُٔجبٔٓ -

 َٕيىن ٙٮَي.. -

اوؼبڇ اُډبٔٚبر سًان ن سپچٕٴ ي سمَٔه ىٍ ډىِڃ ځبَٓ ډٓ٭لايٌ ثَ ىاى

آډًُان ډلًڃ ٽَى سب ىٍ ډىِڃ اوؼبڇ ىَىي ي ه٦َ ٍا ثٍ ىاو٘ي ثٓ ٕبىٌ

ٵٕچڈ اوؼبڇ اُډبٔ٘ ٍا إٍبڃ ٽىىي. ډظڄ ػٌة ي ىٵ٬ اڅپشَٔپٓ، آُډبٔ٘ 

 ثَوًڅٓ، سٚپٕڄ وًاٍَبْ سياهچٓ ىٍ دَاٗ وًٍ ي ....

 : گیشیًتیدِ

ډوشچٴ  سمبډٓ ډٮچمبن سًاومىي أَان ُډٕه ثَاْ سئٍٔ ىٍ ډجبكض

-ٵِٕٔټ َمًاٌٍ سمبڇ سلاٗ هًى ٍا اوؼبڇ ىاىٌ ي ثب ٙىبهشٓ ٽٍ اُ ىاو٘

َبْ ډوشچٴ ْ ٍيٗآډًُان ٽلآ ي ډيٍٍٕ ي ډى٦ٺٍ هًى ىاٍوي ثب اٍائٍ

ٽىىي. آوـٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ ٓ ىٍ سٶُٕڈ ي ٔبىځَْٕ ډبويځبٍ ډٓسئٍٔ ٕٮ

ىٍ  ىٍ ٽلآ ىٍٓ إبسٕي هًى ثوٚٓ اُ سؼبٍثٓ ثًى ٽٍ إزاٍائٍ ٙيٌ 

ٕبڅٍ  17َبْ ١مه هيډز ، َمٶپَْ ثب ىثَٕان ثبسؼَثٍ ي سئٍٔ ٽلآ

اْ ٕي ثٍ أىپٍ ًٙٷ ٔبىځَْٕ ي أىيٌىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ٽٖت ٽَىڇ . اډ

 آډًُان أَان ُډٕه ثبٙي.ٍيٙه ىٍ اوش٪بٍ سمبډٓ ىاو٘

 ٵشبوٍ ثبٹَُاىٌ $ىثَٕ ٵِٕٔټ لإٍشبن#

 

 

 

 

 .يٕٽىٓ ٍا وڂبٌ ډ َينٕث ْ ٌَاسبٷ ډى٪ ْ اُ دىؼٌَ ئٽٍ ىاٍ يٕٽى ٵَٟ

 ىٕز ا٥َاٵشبن ثٍ َِْبٍٕاػ٬ ثٍ ؿ ٓوڂبٌ ٽَىن، ٙمب ىاوٚ هٔا ثب

ْ ٍي ٓٽٍ ٽلاٱ يٕٽىٓ ىاو٘ ٍا ٽٖت ډ هٔ. ډظلاً ثب وڂبٌ ٽَىن ائآيٍٓ ډ

 يٕٽىٓ څل٪ٍ ٙټ ډ ټٔٽٍ  يٕوٖٚشٍ إز. كبلا ٵَٟ ٽى ب٥شبنٕك ىٍهز

 ٽٍ يٕٽى ډٓ ٙټ ډظلاً وبډًطٸ ثبٙي ئا ٽٍ ٽٖت ٽَىٌ ٓىاوٚ ىپٍٔا ثٍ

 ثب ىٕششبن ىٕز يَٕٖش يإٍث ىپٍٔاُ ا ىبنٕا٥م ْ. ثَايإٍث بٔ يَٕٖش هًاة

ْ ئي ىاو٘ ػي ئيإٍٽٍ ث ئا . كبلا ډ٦مئه ٙيٌيٕٽىٓ ٍا څمٔ ډ ڂَسبنٔى

 ىٍهزْ ٍي ٓٽلاٱ ىپٍٔسبن ٍاػ٬ ثٍ ا ډلشًا ٽٍ ىاو٘ هٔثب ا ئا ٽَىٌ ٽٖت

 .وٖٚشٍ إز ډًطٸ إز ب٥شبنٕك

# وٖٚشٍ إز ب٥شبنٕىٍهز ك ٍْي ٓٽلاٱ يٕىاوٓ ډ ىپٍٔو٘ ايّڃ $اىا ثٍ

ثٍ  ٍاػ٬ ىاوٚشبن يٕىاوٓ ډ ىپٍٔايّڃ، ي ثٍ ىاو٘ ىيڇ $ا ْ ىاو٘ ىٍػٍ ڈٕٔځًٓ ډ

 ْ ىٍػٍ ىاو٘ ڈٕٔځًٓ ىٍهز وٖٚشٍ إز ډًطٸ إز# ډ ٍْي ٓٽلاٱ ىپٍٔا

ڃ ايّ ْ ىٍػٍ َْب ىاو٘ ٍاػ٬ ثٍ َٔٓب ىاو٘ ،ىيڇ ْ ىٍػٍ َْب ىيڇ. ىاو٘

 ٓٮٕإز: ٭چًڇ ٥ج ٥ًٍ هَٕم ٭چڈ َڈ ْ ثب ٵچٖٶٍ ٓٮَٕٖشىي. وٖجز ٭چًڇ ٥ج

ي  ٮز٥ٕج ْ َٖشىي ىٍثبٌٍ َٔٓب ىاو٘ٓ# ٙىبٕ ٖزٔي ُ ،ٓمٕٙ ټ،ِٕٔ$ډظڄ ٵ

٭چًڇ  هٔثَا إز ي ثىب ٮز٥ٕج ٓٮ٥ٕج ٭چًڇ ډ٫ً١ً ڂَ،ٔ٭جبٍر ى ػُبن؛ ثٍ

ٕز ٍاػ٬ ا ٓ٭چڈ ىاوٚ ْ ٵچٖٶٍ َٖٓشىي. يڅ ايّڃْ  ىٍػٍ َٔٓب ىاو٘ ٓٮ٥ٕج

إز ي  ٓٮٕ٭چڈ ٭چًڇ ٥ج ْ ډ٫ً١ً ٵچٖٶٍ ڂَ،ٔى ٭جبٍر ثٍ ؛ٓٮٕثٍ ٭چًڇ ٥ج

 .إز ىيڇْ  ىٍػٍ ٓىاوٚ

 ٽىي. ايلّاً اي ٍٓا ثٍَٕ ٓٮٕ٭چڈ ډمپه اُ ىي ډى٪َ ٭چًڇ ٥ج چًٖٳٕٵ ټٔ

 َٔٓب ي دَٕ٘ َىٕٽڄ ىٍ و٪َ ثڂ ټٍٔا ثٍ ٭ىًان  ٓٮٕ٭چًڇ ٥ج سًاويٓ ډ

 درآمذی کًتاٌ بر فلسفٍ علم
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 هبٛ $ډظلاً ٓٮٕ٭چڈ ٥ج ټٔ سًاويٓ اي ډ بًٕٽڄ ډ٦َف ٽىي. طبو هٔثٍ ا ٍاػ٬

 .ٽىي ٍا ثَ آن ٭چڈ هبٛ ډشمَٽِ َ٘ٔب ي دَٕ٘ َىٕ# ٍا ىٍ و٪َ ثڂټِٕٔٵ

 اُ ٍيٗ ٓٮٕىاوٚمىيان ٭چًڇ ٥ج بٔاُ ډى٪َ ايّڃ ٭جبٍسىي اُ: آ َٔٓب ډظبڃ

 بٔإز؟ آ ٓٮٕٽٍ َٝٵبً ډشٮچٸ ثٍ ٭چًڇ ٥ج ٽىىيٓ إشٶبىٌ ډ ٓهبٝ

ٓ ٮٕ٭چًڇ ٥ج بٔإشٶبىٌ ٽىىي؟ آ ٓيٗ هبٝاُ ٍ ئثب ٓٮٕ٭چًڇ ٥ج ىاوٚمىيان

 ډٮَٵز بٔآ ٽىىي؟ٓ ډ َٚٵزٕد سَ ٬ٔډٮَٵز َٕ َْب كًٌُ َٔثب ٕب ٍٖٔډٺب ىٍ

يػًى  ٓ٭چم هٕٹًاو بٔإز؟ آ ٓ٭ٺلاو ٓډٮَٵش ٓٮٕٙيٌ اُ ٭چًڇ ٥ج كبٝڄ

 ىاٍى؟ َب هٕٕسج َٔثب ٕب ٓؿٍ سٶبيس ٓ٭چم هٕٕىاٍوي؟ سج ٓهبٍػ

ٓ اهلاٹ ډلاك٪بر ئثب ٙبنٓ ٭چمډَاكڄ دْيَ٘  ٓىاوٚمىيان ىٍ ٥ بٔآ

 ډشىبٹ٢ىي، بٔآ ٖز؛ٕؿ هٔثب ى ٓٮٕٽىىي؟ وٖجز ٭چًڇ ٥ج زٍٔا ٍ٭ب ٓهبٝ

٭چڈ  َٕٱ ٭چڈ ٍا اُ ِْٕؿٍ ؿ اٍسجب٥ىي؟ٓ َڈ ث ثٍ بٔ ٽىىي،ٓ ډ ڄٍٕا سپم ڂَٔپئ

ي  پَيٕپًحٕډ ثب ٓٽٍ كش ْو٪َ َْب زًَٔ بٔآ ٽىي؟ٓ ٙجٍ ٭چڈ ػيا ډ بٔ

 ٓيػًى هبٍػ ياٹٮبً# ؿبڅٍ بٌٕظڄ اڅپشَين ي ٕ$ډ ٖشىيٕسچٖپًح ٹبثڄ ډٚبَيٌ و

 ٍْ ََٔ و٪َ بٔإز؟ آ ْدَىاٍُ ٔو٪َْ ىاوٚمىيان ثَا َْٝٵبً اثِاٍ و٪َ بٔىاٍوي 

 ىپٍٔا بٔ ٽىيٓ ډًػًى ا١بٵٍ ډ ٓ٭چم ثٍ اوجبن ډٮَٵز ِْٕؿ ،ٓ٭چم ئػي

 ڄٕسٺچ ڂَٔپئ٭چًڇ ٍا ثٍ  سًانٓ ډ بٔآ ٽىي؟ٓ ډ ٍا اث٦بڃ ٓډَسج٤ ٹجچ َْبٍ ٔو٪َ

 ٓمٕي ٙ ٓمٕثٍ ٙ ڄٕٹبثڄ سٺچ ٓٙىبٕ ٖزُٔ ڈٕٔثڂً ًٍٝر ٽٍ هٔى ثٍ اىا

 إز؟ ټِٕٔثٍ ٵ ڄٕٹبثڄ سٺچ

 ټٕاُ ډپبو ٓٽًدىُبځ َٕسٶٖ بٔ٭جبٍسىي اُ: آ ټِٕٔٵ ْ اُ ٵچٖٶٍ َٔٓب ډظبڃ

 ي ٵ٢ب بٔآ ٖز؟ٕٵ٢ب ي ُډبن ؿ زٕإز؟ ډبَ زٕځَ اٝڄ ٭چ اث٦بڃ ٽًاوشًڇ

 ٍْ ٔو٪َ بٔىاوٚمىيان َٖشىي؟ آ ْو٪َ َْٝٵبً اثِاٍَب بُٔډبن يػًى ىاٍوي 

 إز هٕاوٚش زٕوٖج ٍْ ٔاُ و٪َ ٓكبڅز هبٝ ًٓسىٕو ټٕډپبو

 ٓىيځبوڂ زٕډبَ ٽىي؟ٓ ٍا اث٦بڃ ډ ًٓسىٕو ټٕډپبو زٕوٖج ٍْ ٔو٪َ بٔ

 َْب ػُبن بٔآ ٖز؟ٕٽًاوشًڇ ؿ ټٕډپبو ٍْ ًٌٍٔ ثَ إبٓ و٪َ-ډًع

 يػًى ىاٍوي؟ ْډًاُ

 ٓٽچَبْ  دَٕ٘ هًاٌ–٭چڈ ْ ٶٍٵچٖ َْب دَٕ٘ ي،ٕٽىٓ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډ ؿىبن

 ٓ٭چم َبٔٓ دَٕ٘–هبٛ ٭چڈ ټٔ ْ ىٍثبٌٍ َٔٓب دَٕ٘ بٔاُ ٹٖڈ ايّڃ ثبٙي 

 ډٮىب ٽٍ اځَ ىٍ ٽشبة ىٍٓ هٔثٍ ا ٖشىي،ٕو

ٓ ډؼلار دْيَٚ هٔآهَ بٔ# ْيَٕبڅ ټِٕٔ$ډظلاً ٵ ٓٮٕاُ ٭چًڇ ٥ج ََٽياڇ

 إزٓ ٕاالاس َب هٔ. اڈٕبثٔٓ ثٍ ٕاالار ٵًٷ وم ٓدبٕو ڈ،ٕػٖشؼً ٽى ٓ٭چم

 ٓٮ٥ٕج ٭چًڇ ي ډٮمًلاً ىاوٚمىيان ٽىيٓ ٭چڈ ٍا ثٍ هًى ډٚٲًڃ ډ چًٖٵبنٕٽٍ ٵ

 .دَىاُويٓ َب وم ثٍ آن

 ٍاػ٬ٓ ٵچٖٶ َْب ٭چڈ ثٍ دَٕ٘ نٔاُ سبٍ ٓهبٝ َْب سىُب ىٍ ثٍََ ىاوٚمىيان

 َٔٓب ُډبن هبٛ، ډٮمًلاً َْب ثٍََ هٔاوي. ا دَىاهشٍ ٙبنٓ ٭چم زٕثٍ ٵٮبڅ

ىاوٚمىيان  هبٛ، ډٺب٬٥ هٔلَان ٙيٌ إز. ىٍ ا٭چڈ ىؿبٍ ث ټَٖٔشىي ٽٍ 

 ٙبنٓ ٭چم زٕٵٮبڅ ٍاػ٬ ثٍ ٓي ٵچٖٶ ْبىٕٕاالار ثى ينَٕٙي٫ ثٍ دَٕ

. ٖزٕٹجًڃ و ٹبثڄ ٚبنٔثَا ڂَٔاُ ډ٫ً١ً ى ٙبنٓ ٵُڈ ٹجچ َأُ ٽىىي،ٓ ډ

 هٔثٍ ا پياوبنِٕٔٵ ٖشڈ،ٕث ٹَن ڄٔ٭ىًان ډظبڃ، ىٍ اياهَ ٹَن وًُىَڈ ي ايا ثٍ

اُ  ٓثٮ٢ غٔوشب سًاوىيٓ وم ډًػًى ٓپِٕٔٵ َْبٍ ٔو٪َٽٍ  يويٍٕٕ ؼٍٕوش

 سًاوٖزٓ وم ټٕٽلإ ټٕډپبو ٽىىي: ډظلاً هٕٕسج ٍٓا ثٍ ىٍٕش ٚبرٔآُډب

 سًاوٖزٓ ي ډٮبىلار ډبٽًٖڃ وم ىَي قٍٕا س١ً ٓاسم َٔي ُ ٓكَٽز ًٍار اسم

 ٓٙبَي ثٮ٢ پياوبنِٕٔٵ ڂَ،ٔى ٥َٳ ٽىي. اُ هٍٕا سجج بٌٕسبث٘ ػٖڈ ٕ

ثًىوي.  ٓٹجچ ْ ػباٵشبىٌ َْبٍ ٔثب و٪َ ٓ٭چم ئػي َْبٍ ٔو٪َ هٕث َبْ وبٕبُځبٍ

وًٍ ٽٍ  ټٕٽلإ ٍْ ٔثب و٪َ ټٔٵًسًاڅپشَ اطَ ٍاػ٬ ثٍ هٕىٚشٔا ٍْ ٔډظلاً و٪َ

ثب  زٕوٖج ٍْ ٔو٪َ بٔډشىبٹ٠ ثًى،  ىاىٓ ډ قٕس١ًٓ ًٍٝر ډًػ آن ٍا ثٍ

 .ٕبُځبٍ وجًى ٕٔاڅپشَيډٲىب٥ ټٕٽلإ ٍْ ٔو٪َ

 ي َبٍ ٔو٪َ ٓ٭چڈ، ىاوٚمىيان ثٍ ىٍٕش نٔسبٍ ٓهبٝ َْب ثٍََ هٔا ىٍ

 ٓايّڃ ٭چم ْ وڂبٌ ىٍػٍ ْػب ي ثٍ ٽىىيٓ ٙټ ډ ٚبنَٔب ٵَٟ٘ ٕد

 ٍا ٓىيڇ ٵچٖٶ ْ #، وڂبٌ ىٍػٍٮزٍٕاػ٬ ثٍ ٥ج ينٕٕااڃ دَٕ$

 ٓ. ډظلاً يڅٶڂبوڀ دبئًڅدَٕىيٓ هًى ٭چڈ ٕااڃ ډ ْ ي ىٍثبٌٍ ىىئځِٓ ثَډ

 اُ ٕ٘ٙي# ؿىي ډبٌ د ټِٕٔوًثڄ ٵ ْ ٌِٔػب ْ َب ثٮي ثَويٌ ٽٍ ٕبڃ$

 ثٍ ْا ىٍ وبډٍ ،ٖٓٔډبسَ ټٍٕاػ٬ ثٍ ډپبو ِوجَٿَٔب ْ ډٺبڅٍ اوشٚبٍ

 ٥َُٓ يكٚشىبٽ ىيثبٌٍ ثٍ ټِٕٔىٍ كبڃ كب١َ، ٵAوًٙز:  ىيٕش٘

 ٽبٗ ْٕوز إز، ي ا ٓچٕډه ه ْإز. ىٍ ََ ًٍٝر، ثَا آڅًى ځڄ

 ټِٕٔاُ ٵ ِْٕٙيٌ ثًىڇ ي ََځِ ؿ هٔثٍ ا ٍٕٙج ِْٕؿ بٔ چڈٕٵ هٔٽمي ټٔ

: وًٙشٍ ِوجَٿَٔب ْ دٔ اُ هًاوين ډٺبڅٍ ٓدىغ ډبٌ ثٮي، دبئًڅ@ ثًىڇ. يٌٕوٚى

Aََؿىي إز يٌٕثوٚ ْي ٙبى يٕډه اډ ٓىيثبٌٍ ثٍ ُويځ ِوجَٿَٔب ټٕډپبو .

ىيثبٌٍ  سًانٓ ډ ٽٍ ډه ثبيٍ ىاٍڇ ٓيڅ ىَي،ٓ كڄ ډٮمب ٍا ثٍ ډب وم ډ٦مئىبً ٍاٌ

 َٕسٶٖ سًاوٖزٓ وم ٽٍ هٕډٮَيٳ إز ٽٍ آڅجَر اوٚش بٔي @ ػچً ٍٵز.

ٍا  ٮزٕثٍ ٥ج ٙبؤ ياٍى ٙين ؼٍٕي ىٍ وش ٓٽًاوشًډ ټٕاُ ډپبو ٓٽذىُبځ

ثَځَٵشه وڂبٌ  ډٚبثٍْ َب . ومًوٍاوياُىٓ ځٶشٍ إز ٽٍ هيا سبٓ وم َىٔثذٌ

 .اوي ٵَايان پياوبنِٕٔٵ هٕث ٖشڈٕث ٹَن ڄٔىيڇ ىٍ اياهَ ٹَن وًُىٌ ي ايا ْ ىٍػٍ

 ٭چڈ ْ ٵچٖٶٍ ْ ډ٦بڅٮٍ بٔٽٍ آ ٍٕبوڈٓ ډ بنٔدَٕ٘ ثٍ دب هٍٔا ثب ا بىىاٙشڈٔ

# ټِٕٔٵ وًثڄ ْ ٌِٔػب ْ $ثَويٌ ىمهٔٵب ـبٍىٔإز؟ ٍ يٕىاوٚمىيان ډٶ ْثَا

 ٽٍ إز يٕىاوٚمىيان َمبن ٹيٍ ډٶ ْ٭چڈ ثَا ْ ٵچٖٶAٍځٶشٍ إز: 

 ي ثبٙي ىمهٔٽٍ كٸ ثب ٵب ٍٕيٓ ثٍ و٪َ ډ@ دَويځبن. ْثَا ٓٙىبٕ دَويٌ

 .ىاوٚمىيان وپىي ٓ٭چم زٕثٍ ٵٮبڅ ٓهبٝ ٭چڈ ٽمټ ْ ٵچٖٶٍ ْ ډ٦بڅٮٍ

 ٍا ٚبنَٔب دَٕ٘ هًاَىيٓ ٽٍ وم ْكبڃ، ىاوٚمىيان ٽىؼپبي هٕ٭ ىٍ

 ثٍ ََٓاُځبَ سًاوىيٓ ٽىىي ډ ٙبنٓ ٭چم ٓسوٞٞ ْ ثٍ كًٌُ ډلييى

 ىي ثٍ ؿٚڈ ثِوىي ي هًى ٭چڈ ٍا ْ ىٍػٍ ىټٕ٭ ټ،ٔ ْ وڂبٌ ىٍػٍ ْػب

 ٭چڈ ٚجَىٕثٍ د ٓٽمپ َٔٓبْ ٽىؼپبي هٕؿى ئٽىىي. اځَؿٍ ٙب ٓثٍَٕ

 ٽىي. َاةٕىاوٚمىيان ٍا ٕ ْ٭٦٘ ٽىؼپبي سًاويٓ ډ ٓيڅ وپىي،
 ْ اٍٙي ٵچٖٶٍ ٓٽبٍٙىبٕ ْ آډًهشٍ $ىاو٘ دًٍ ڈٕاثَاَ ْ: ډُيٖىئٌوً

 ٽبوبىا# اٍٙي ٵچٖٶٍ اُ ىاوٚڂبٌ ٕبٕپبؿًان ٓي ٽبٍٙىبٕ ََٕٽجٕاُ ىاوٚڂبٌ اډ ٭چڈ

 

 
 

 

  

 

 

 Aاظتیَى  ، ٽشبثٓ اُ@یّبی اظبظ ّبی وَتبُ ثِ پرظػ پبظخ

ٙىبٓ ثَػٖشٍ ي ډًٍُٚ إز ٽٍ ىٍ ٕبڃ آهَ  ٵِٕٔپيان ي ٽُٕبن ّبٍویٌگ
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# ډىشَٚ ٙيٌ إز. وبَٙ أه ٽشبة، اوشٚبٍار ډبُٔبٍ ي 2018٭مَ َبيٽٕىڀ $

 ډشَػڈ آن ػمٕڄ آٍٔبٔٓ إز.

 آٔب: إز ډُڈ ٕااڃ 10 أه ثٍ َبيٽٕىڀ َبْ دبٕن كبيْ َبيٽٕىڀ ٽشبة 

 ىٔڂَْ ًَٙمىي كٕبر آٔب ٙي؟ آٱبُ ؿڂًوٍ َٖشٓ ػُبن َٖز؟ اْ آٵَٔىىيٌ

 ؿبڅٍ ٕٕبٌ ََ ىٍين ٽىٕڈ؟ ځًٔٓ دٕ٘ ٍا آٔىيٌ سًاوٕڈ ډٓ آٔب َٖز؟ ػُبن ىٍ

په إز؟ آٔب ثبٔي ثٍ ٵ٢ب ٽًؽ ٽىٕڈ؟ آٔب ًَٗ ډم ُډبن ىٍ ٕٶَ آٔب ؿٕٖز؟

 ډٞىً٭ٓ ثَ ډب ؿٌَٕ هًاَي ٙي؟ آٔىيٌ ٍا ؿڂًوٍ ثٖبُٔڈ؟

ٕااڃ ٵٞڄ ايڃ $آٔب  َبيٽٕىڀ ىاوٚمىيْ هياوبثبيٍ ثًى ي ٥جٕٮشب دبٕو٘ ثٍ 

اْ َٖز؟# ډىٶٓ إز. ثىبثَأه آوـٍ اَمٕز ىاٍى، إشيلاڃ ايٕز.  آٵَٔىىيٌ

اڅجشٍ َبيٽٕىڀ اُ آٱبُ هياوبثبيٍ وجًى ثچپٍ سئٍؼب ثٍ أه وشٕؼٍ ٍٕٕي ٽٍ 

ػُبن َٖشٓ وٕبُْ ثٍ هبڅٸ وياٍى ي هًىثىٕبى إز. َمـىٕه اي ىٍ ىيٍاوٓ ٽٍ 

ا ډ٦چٺب ډوبڅٴ وجًى، يڅٓ ثب هياْ ډشٚوٜ ي هياوبثبيٍ ثًى، ثب أيِ يػًى هي

 ياٍ اىٔبن اثَإَمٓ ٹ٦ٮب ډوبڅٴ ثًى. اوٖبن

 ځًٔي: ډظلا ىٍ َمٕه ٽشبة ډٓ

Aٓسًان هيا ٍا ډ٪َُ ٹًاوٕه ٥جٕٮز سٮَٔٴ ٽَى. ثب يػًى أه، ثٖٕبٍْ اُ  ډ
َب اُ هيا، ډًػًى  ٽىىي. ىٔيځبٌ آن ځًوٍ ىٍثبٍِ هيا ٵپَ ومٓ ډَىڇ أه

 @سًاوىي ثب يْ ٍاث٦ّ ٙوٞٓ ثَٹَاٍ ٽىىي. إز ٽٍ ډٓاْ  ځًوٍ اوٖبن

 ؤًٖي: ىاوي ي ډٓ َبيٽٕىڀ أه سچٺٓ اُ هيا ٍا وبډًػٍ ډٓ

A ُِ٥َٵبوّ آن ثَاْ ٹًاوٕه  ٍا ثٍ ډٮىبْ ثٓ "هيا"ډه َڈ ؿًوبن أىٚشٕه يا
ثَڇ ي اُ أه ٍي اځَ ًَه هيا ٍا ثياوٕڈ، ٹًاوٕه ٥جٕٮز ٍا  ٥جٕٮز ثٍ ٽبٍ ډٓ

دٕٚڂًٔٓ ډه أه إز ٽٍ سب اياهَ ٹَن كب١َ، ثٍ ًَه هيا هًإَڈ ىاوٖز. 
 @دٓ هًإَڈ ثَى.

 َمـىٕه اي ىٍ ػبْ ىٔڂَْ اُ ٽشبث٘ وًٙشٍ إز:

Aٓهًىْ ي اُ َٕؾ  ٽىڈ ٽٍ ػُبن، هًىثٍ ډه ثب سًػٍ ثٍ ٹًاوٕه ٭چڈ، ٵپَ ډ
آٵَٔيٌ ٙيٌ إز. ٵَٟ ثىٕبىْ ٭چڈ، ػجَثبيٍْ ٭چمٓ إز. اځَ كبڅز ػُبن 

ٓ ډٮچًڇ ثبٙي، ٹًاوٕه ٭چڈ، سلًڃ ػُبن َٖشٓ ٍا ىٍ ََ ىٍ څل٪ّ ډٶَي١
ٽىىي. أه ٹًاوٕه ٍا هًاٌ هيا ٵَډبن ىاىٌ ثبٙي هًاٌ وٍ،  څل٪ّ ثٮيْ سٮٕٕه ډٓ

ځًوٍ ثًى،  َب ٍا وٺ٠ ٽىي ٽٍ اځَ أه سًاوي ىهبڅز ٽَىٌ ي آن اډب هيا ومٓ
ٽٍ كبڅز  َب ٍا ٹبوًن وبډٕي. اُ أه ٍي هيا سىُب آُاىْ آن ٍا ىاٍى ٙي آن ومٓ

 @ايڅّٕ ػُبن َٖشٓ ٍا اوشوبة ٽىي.

َب إز. ىئٕٖڈ ٔٮىٓ هياثبيٍِْ  ؿىٕه هيأٓ، َمبن هياْ ىئٕٖز

وبثبيٍاوٍ. ډ٦بثٸ أه وڂبٌ ثٍ َٖشٓ، هيا ػُبن ٍا هچٸ ٽَىٌ ي ػُبن  ىٔه

اْ ىٍ اډًٍ ػُبن  ٹًاوٕىٓ ىاٍى؛ يڅٓ هيا دٔ اُ هچٺز ػُبن، ىٔڂَ ډياهچٍ

 ٽىي. ومٓ

هيا سىُب آُاىْ آن Aځًٔي:  ٖز َڈ وجًى. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډٓاډب َبيٽٕىڀ ىئٕ

ػب وِٕ ډمپه  ٍا ىاٍى ٽٍ كبڅز ايڅّٕ ػُبن َٖشٓ ٍا اوشوبة ٽىي، اډب ىٍ أه

إز ٹًاوٕىٓ كبٽڈ ثبٙىي. ثىبثَأه هيا ََ ځًوٍ آُاىْ ٭مڄ ٍا اُ هًى ٕچت 

 @ٽَىٌ إز.

 ٽٍ ٍٕي ډٓ ؼٍوشٕ أه ثٍ ؿ٦ًٍ َبيٽٕىڀ ثجٕىٕڈ ي ثڂٌٍٔڈ كًاٙٓ أه اُ 

 دئيآډين ٔب ٕبهشه ثَاْ ځًٔي ډٓ َبيٽٕىڀ وٕٖز؟ اْ آٵَٔىىيٌ ٍا ػُبن

ًان ؿِْٕ ډشٶبير ٭ى ثٍ ٍا ډبىٌ ػب أه ىٍ اي. إز وٕبُ ايڅٍٕ ډبىِ ٍٕ ثٍ ػُبن

ًٙى ي ثَ٭پٔ، ىٹٕٺب ػَڇ  ثَى. آوـٍ ثٍ اوَّْ سجئڄ ډٓ اُ اوَّْ ثٍ ٽبٍ ومٓ

 إز وٍ ډبىٌ.

ٙين ػُبن ٭جبٍسىي اُ: ػَڇ،  يٽٕىڀ ثَاْ ٕبهشٍآن ٍٕ ډبىِ ډي و٪َ َب

 ځًٔي: اوَّْ، ٵ٢ب. اي ىٹٕٺب ډٓ

Aٌاْ ٽٍ ثٍ آن وٕبُ  اْ إز ٽٍ ػَڇ ىاٍى... ىيډٕه ډبىٌ ووٖشٕه ډبىٌ، ډبى
إز اوَّْ إز... ًٕډٕه ؿِْٕ ٽٍ وٕبُ ىأٍڈ سب ػُبن ٍا ثٖبُٔڈ، ٵ٢بٕز. 

هًإشٕي ثىبډٕي: ثبٙپًٌ،  سًاوٕي ػُبن ٍا ََ ؿٍ آن َڈ ډٺياٍ ُٔبىْ ٵ٢ب. ډٓ
 @سًاوٕي آن ٍا ػبٔٓ سىڀ سًٕٝٴ ٽىٕي. ُٔجب، هٚه؛ اډب ومٓ

ىاٍ اُ ٕىڀ ي هبٻ َُٔ دبْ آىډٓ ډٞياٷ ىاٍى سب اثََبْ ٭٪ٕڈ  ډبىِ ػَڇ

إٓبْ ډبٍدٕـٓ. اوَّْ َڈ، ٽٍ ځَډبْ هًٍٕٙي ٍيْ  َبْ ٱًڃ ځبُْ ي ٽُپٚبن

َ ٽَىٌ إز ي ٍاوىيِ ػُبن َٖشٓ ٍا دAًٍٝر ډب، ٔپٓ اُ ډٞبىٔٸ آن إز، 

ٵَأىيَبٔٓ إز ٽٍ ډياڇ آن ٍا ?ٔٮىٓ ػُبن ٍا< دًٔب ي ىٍ كبڃ سٲَٕٕ وڂٍ 

 ٵ٢ب َڈ ٽٍ ځٚبىٌ ي ځًٚىٌ إز.@ ىاٍى. ډٓ

دَٕي أه َمٍ ډبىٌ $ػَڇ# ي اوَّْ ي ٵ٢ب اُ ٽؼب دئي آډيٌ  َبيٽٕىڀ ډٓ

ىپٍ ىاوٖشٕڈ سب أ ځًٔي دبٕن أه ٕااڃ ٍا سب ٹَن ثٕٖشڈ ومٓ إز؟ اي ډٓ

ثٍ اكشمبڃ ُٔبى يالاسَٔه Aأىٚشٕه ىٍ سبٍٔن ٭چڈ ٩ًٍُ ٽَى. ډَىْ ٽٍ 

 @ىاوٚمىيْ ثًى ٽٍ سبٽىًن ُډٕه ثٍ هًى ىٔيٌ إز.

 
ىَي ٽٍ أىٚشٕه ثٍ ؿِٕ ثٖٕبٍ ٭ؼٕجٓ دٓ ثَى ي آن  َبيٽٕىڀ س١ًٕق ډٓ

سًان  ٔٮىٓ ػَڇ ٍا ډٓ E = m اوي. أىپٍ، ػَڇ ي اوَّْ ىي ٍيْ ٔټ ٕپٍ

سًان ثٍ ػَڇ سجئڄ ٽَى. ثىبثَأه ثَاْ ٕبهشه ػُبن  ثٍ اوَّْ ي اوَّْ ٍا ډٓ

ٍا اُ ٵَُٕز آن  "ػَڇ"وٕبُ إز. ٔٮىٓ َبيٽٕىڀ  "ٵ٢ب"ي  "اوَّْ"ٵٺ٤ ثٍ 

ُوي؛ ؿًن يٹشٓ اوَّْ ٍا  ه٤ ډٓ "ٙين ػُبن ٍٕ ډبىِ ايڅٍٕ ثَاْ ٕبهشٍ"

 ىاٙشٍ ثبٕٙڈ، ىٍ ياٹ٬ ػَڇ ٍا َڈ ىأٍڈ.

اوي؟ ػًاة اي  ىڀ أه إز ٽٍ اوَّْ ي ٵ٢ب اُ ٽؼب آډيًٌٕاڃ ثٮيْ َبيٽٕ

 ؿىٕه إز:

Aٍََب دْيَ٘ ىاوٚمىيان ثٍ ىٕز آډي: ٵ٢ب ي  دبٕن ثٍ أه دَٕ٘ اُ دٔ ى
وبډٕڈ هچٸ  ثبوڀ ?اوٶؼبٍ ثٍِٿ< ډٓ هًى ىٍ ٍئياىْ ٽٍ آن ٍا ډٍِ اوَّْ هًىثٍ

ًٙى، ډشًٍڇ  ََ آوـٍ ثًى ډظڄ ثبڅًوٓ ٽٍ ثبىAىٍ څل٪ّ اوٶؼبٍ ثٍِٿ، @ ٙيوي.
  @ ٙي.

أه َمٍ اوَّْ ي ٵ٢ب Aاډب َبيٽٕىڀ َىًُ ثٍ أه ًٕاڃ ػًاة وياىٌ إز ٽٍ 

ؿڂًوٍ ػُبوٓ دَ اُ اوَّْ، ٵ٢بٔٓ ؿىٕه ٵَام، ي ََ آوـٍ @ اُ ٽؼب دٕيا ٙي؟

 @اُ َٕؾ دئي آډي؟Aىٍ آن إز، 

 ځًٔي: َبيٽٕىڀ ىٍثبٍِ ٕااڃ ٵًٷ ډٓ

Aٌځَىى.  هيا ثٍ ٝلىٍ ثَډٓ اْ، أه َمبن ػبٔٓ إز ٽٍ ثٍ ځمبن ٭ي
ثبوڀ څل٪ّ آٵَٔى٘ ثًى.  ?ٔٮىٓ< هيا ثًى ٽٍ اوَّْ ي ٵ٢ب ٍا آٵَٔي. ?ي< ډٍ

 @ٽىي. اډب ٭چڈ ىإشبن ډشٶبيسٓ ٍا وٺڄ ډٓ

. اڅجشٍ وٍ ثٍ ډٮىبٔٓ "اوَّْ ډىٶٓ"آن ىإشبن ډشٶبير، ډجشىٓ إز ثَ ډٶًُڇ 

ٙىًٔڈ ٽٍ  ى ډٓٽٍ اډَيٌُ ىٍ ډلبيٍار ٭بډّ ډَىڇ ٍأغ إز. أه ٍيَُب ُٔب

 ٔٮىٓ كَٳ وباډٕيٽىىيٌ وِن. "اوَّْ ډىٶٓ ويٌ!"ځًٔي  ٽٖٓ ثٍ ىٔڂَْ ډٓ

ٍا ډؼبُ  "اًرشی هٌفی"ځًٔي ٹًاوٕه ٵِٕٔټ إشٶبىٌ اُ ډٶًُڇ  َبيٽٕىڀ ډٓ

 ځًٔي: ىاوىي ي ىٍ س١ًٕق أه اوَّْ ډٓ ډٓ
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Aثَاْ أىپٍ ثٍ ٙمب ٽمټ ٽىڈ سب أه ډٶًُڇ وبآٙىب، اډب ډُڈ ٍا ىٍٻ ٽىٕي، ث ٍ
ٽىڈ. سًٍٞ ٽىٕي ٽٍ ٽٖٓ ثوًاَي ٍيْ ٹ٦ٮٍ  اْ ٕبىٌ اُ آن اٙبٌٍ ډٓ ډٺبٍٖٔ

ډبوي. ثَاْ ٕبهشه أه  اْ ثٖبُى. أه سذٍ ػُبن َٖشٓ ٍا ډٓ ُډٕىٓ سوز، سذٍ
ٕبُى. اډب أه ٵَى  ٽىي ي ثب هبٻ آن أه سذٍ ٍا ډٓ اْ ىٍ ُډٕه ډٓ سذٍ، اي ؿبڅٍ

ٕبُى ٽٍ  اْ ډىٶٓ اُ سذٍ ٍا وِٕ ډٍٓ ٕبُى، ثچپٍ ثٍ ډٮىبٔٓ، وٖو سىُب سذٍ ٍا ومٓ
َمبن ؿبڅٍ إز. هبٽٓ ٽٍ ىٍ أه ؿبڅٍ ثًى، كبلا سذٍ ٙيٌ إز ي اُ أه ٍي 
ډٕبن أه سذٍ ي ؿبڅٍ سًاُن ٽبډچٓ ثَٹَاٍ إز. آوـٍ ىٍ آٱبُ ػُبن َٖشٓ ٍم 

ثبوڀ ډٺبىَٔ ُٔبىْ  ځبٌ ٽٍ ډٍ ىاىٌ، ىٍ اٝڄ ثٍ َمٕه ډىًاڃ ثًىٌ إز. آن
ٕي ٽَىٌ... َمبن ډٺياٍ َڈ اوَّْ ډىٶٓ سًڅٕي ٽَىٌ إز. اُ اوَّْ ډظجز سًڅ

 @ًٙى. أه ٍاٌ، َمٍٕٚ ډؼم٫ً اوَّْ ډظجز ي اوَّْ ډىٶٓ ٝٶَ ډٓ

ًٙى، ٔپٓ اُ  أىپٍ كبٝڄ ػم٬ اوَّْ ډظجز ي اوَّْ ډىٶٓ َمٍٕٚ ٝٶَ ډٓ

ٹًاوٕه ٥جٕٮز إز. اډب آن ډٺياٍ اوَّْ ډىٶِٓ سًڅٕيٙيٌ ىٍ اطَ اوٶؼبٍ ثٍِٿ 

ځًٔي اوَّْ ډىٶٓ ىٍ ٵ٢ب يػًى  #، اډَيٌُ ٽؼبٕز؟ َبيٽٕىڀ ډٓثبوڀ $ډٍ

اْ ثٍِٿ إز ٽٍ  ٵ٢ب اوجبٍ ثٍِٿ اوَّْ ډىٶٓ إز. أه اوجبٍ ثٍ اوياAٌُ ىاٍى:
 @ًٙى. ډؼم٫ً ډلشًاْ آن ثب اوَّْ ډظجز ډًػًى ىٍ ػُبن ٝٶَ ډٓ

ن اْ ىاٍى ٔب هَٕ؟ دبٕ َب ؿٍ ٍث٦ٓ ىاٍى ثٍ أىپٍ ػُبن آٵَٔىىيٌ اډب أه كَٳ

 َبيٽٕىڀ ؿىٕه إز:

Aځبٌ ثَاْ آٵَٔى٘  اځَ ډؼم٫ً اوَّْ ډظجز ي ډىٶٓ ػُبن ٝٶَ ثبٙي، آن
َبْ ډظجز  ىاوٕڈ ډؼم٫ً اوَّْ ػُبن وٕبُْ ثٍ آٵَٔىىيٌ وٕٖز... اُ آوؼب ٽٍ ډٓ

ي ډىٶٓ ػُبنِ َٖشٓ ٝٶَ إز، سىُب ٽبٍْ ٽٍ ثبٔي ثپىٕڈ أه إز ٽٍ ثياوٕڈ 
بن َٖشٓ ٍا ثٍ ٍاٌ اوياهشٍ إز. ؿٍ ؿٍ ٽٖٓ ٔب ؿٍ ٵَأىيْ ىٍ آٱبُ، ػُ

 @هًىْ ػُبن ٙيٌ ثبٙي؟ ثٍ سًاوي ٕجت دٕيأ٘ هًى ٭بډچٓ ډٓ

أڈ ٽٍ  ىَي ٽٍ ډب سب ثٍ كبڃ ىٍ ُويځٓ ٍيُډٌَ وئيٌ َبيٽٕىڀ س١ًٕق ډٓ

ؿِْٕ وبځُبن اُ َٕؾ دئياٍ ٙيٌ ثبٙي. ډظلا يٹشٓ ٔټ ٵىؼبن ٹًٌُ 

ئڈ ٹًٌُ ىٍٕز ٽىٕڈ. دًىٍ ٹًٌُ هًإَڈ، وبؿبٍٔڈ اُ ػبٔمبن ثچىي ًٙٔڈ، ثَ ډٓ

ي َٕٙ ي ٙپَ لاُڇ إز. اډب اځَ ثشًاوٕڈ ثٍ ىاهڄ ٵىؼبن ٹًٌُ ٕٶَ ٽىٕڈ ي ثٍ 

َبْ أه ًٍار ًٙٔڈ ي ٕذٔ ثٍ ىوٕبْ  ػب ٍآَ اسڈ ًٍار َٕٙ ثَٕٕڈ ي اُ آن

سًاوىي اُ َٕؾ  أڈ ٽٍ اػِاْ آن ډٓ َُٔاسمٓ ثَٕٕڈ، ىٍ ياٹ٬ ياٍى ىوٕبٔٓ ٙيٌ

 دئياٍ ًٙوي.

 
 

ىٍ دَاوشِ ثبٔي ځٶز ٽٍ ًٌٍ ثٍ ډٮىبْ ډشٮبٍٳ، سپّ ٽًؿپٓ اُ ډبىٌ إز ٽٍ 

كؼڈ ٔب ػَڇ ىاٍى؛ اډب ًٍار اوًا٫ ځًوبځًوٓ ىاٍوي. دًىٍ، ٔټ ًٍِ ډبٽَيٕپًدٓ 

إز. اسڈ ٔټ ًٍِ ډٕپَيٕپًدٓ إز. اڅپشَين ي دَيسًن وِٕ، ىٍ ىاهڄ اسڈ، 

 اوي. ًٍار َُٔاسمٓ

َب، ثَ إبٓ ٹًاوٕه ډپبوٕټ  دَيسًن اٵِأي ٽٍ ًٍاسٓ ډظڄ َبيٽٕىڀ ډٓ

سًاوىي سٞبىٵٓ دئياٍ ٙيٌ، ډيسٓ دٍَٕ ثِوىي ي  ٽىىي ي ډٓ ٽًاوشًډٓ ٍٵشبٍ ډٓ

 ٕذٔ ىيثبٌٍ وبدئي ًٙوي ي ثبُ اُ ػبْ ىٔڂَْ َٕ ثَآيٍوي.

ًٙوي. ًٍار  ًٍار َُٔاسمٓ اڅجشٍ ثٍ ىي ىٕشّ ثىٕبىْ ي سَٽٕجٓ سٺٖٕڈ ډٓ

ًٙوي. ډظلا اڅپشَين  اْ اسڈ ډلًٖة ډٓ اْ دبٍٔاوي ي اػِ ثىٕبىْ ٱَٕٹبثڄ سٺٖٕڈ

اوي ي ََ ٽياڇ اُ  ٔټ ًٍِ ثىٕبىْ إز، يڅٓ دَيسًن ي وًسَين ًٍاسٓ سَٽٕجٓ

اوي. ٽًاٍٻ َڈ ډظڄ اڅپشَين ٔټ ًٍِ ثىٕبىْ إز.  ٍٕ ٽًاٍٻ سٚپٕڄ ٙيٌ

 ًٙوي. ًٍار ثىٕبىْ، أٖشڂبٌ دبٔبوِٓ ډبىٌ ٹچمياى ډٓ

ُډبوٓ ثٖٕبٍ  "ػُبن"ىاوٕڈ  ډَيٌُ ډٓځًٔي ډب ا ثٍ ََ كبڃ َبيٽٕىڀ ډٓ

سَ اُ دَيسًن. ي ؿًن ؿىٕه ثًىٌ، ثىبثَأه ؿٍ  ٽًؿټ ثًىٌ. كشٓ ٙبٔي ٽًؿټ

ي ؿىٕه @ اُ َٕؾ دب ثٍ ٭َّٝ َٖشٓ ثڂٌاٍىAثٖب ػُبن سًاوٖشٍ إز 

ٙيِ ٥جٕٮز وٕٖز ي ىٍ ياٹ٬ ٍئياىْ  ٍئياىْ، وبٹ٠ ٹًاوٕه ٙىبهشٍ

 ًٙى. ثٕىِٓ ٭چمٓ ډلًٖة ومٓ ثَهلاٳ ػُبن

ًٙى،  ډلًٖة ډٓ "ػُبن"ػب ٹٍٞ اُ أه ٹَاٍ إز: آوـٍ اډَيٌُ  دٔ سب أه

ډٕچًٕن ٕبڃ ٹجڄ، ډظڄ ٔټ دَيسًن ًٍِ ثٖٕبٍ ثٖٕبٍ  800ډٕچٕبٍى ي  13

ٽًؿپٓ ثًىٌ ي ثبُ ډظڄ ٔټ دَيسًن سٞبىٵب دئياٍ ٙيٌ. ١مىب أه ًٍِ ثٖٕبٍ 

ؿڂبڅٓ ثٖٕبٍ  ٽًؿټ، ٭چَٕٱڈ كؼڈ وبؿِٕٗ، ػَڇ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ىاٙشٍ. ٔٮىٓ

ثبلأٓ ىاٙشٍ. ي يٹشٓ ٽٍ ډىٶؼَ ٙيٌ، اوٶؼبٍ ثٍِٿ ٍٹڈ هًٍىٌ ي اُ اوجٖب٣ 

 ٙپڄ ځَٵشٍ. "ػُبن"ډلشًٔبس٘ 

 ځًٔي: َبيٽٕىڀ ډٓ

Aًٙى ٽٍ آٔب هيا ٹًاوٕه  ػب ثبٍ ىٔڂَ أه دَٕ٘ ډُڈ ډ٦َف ډٓ كبڃ ىٍ أه
ٔه ٵَٟ ٍا اي ا@ ثبوڀ ?اوٶؼبٍ ثٍِٿ< ثشًاوي ٍم ىَي؟ ٽًاوشًډٓ ٍا آٵَٔي سب ډٍ

ٽىٕڈ ََ ٍئياىْ ٽٍ ثوًاَي  اُ سؼَثّ ٍيُډٌَ ٵپَ ډAٓځًٔي:  ٽىي ي ډٓ ٍى ډٓ
ثبٖٔز ىٍ ځٌٙشٍ ٍم ىاىٌ ثبٙي ي اُ أه ٍي ٥جٕٮٓ  ٍم ىَي، ٕجت آن ډٓ

إز ٽٍ ٵپَ ٽىٕڈ ؿِْٕ... ثبٔي ػُبن ٍا آٵَٔيٌ ثبٙي ?يڅٓ<... اڅِاډب ؿىٕه 
َٕؾ   ٍ سىُب ػُبن َٖشٓ ثٓځًٔىي و وٕٖز... ٹًاوٕه ٥جٕٮز هًى ثٍ ډب ډٓ

اْ، ډظڄ آن دَيسًن، ثٍ َٖشٓ ٍٕٕيٌ إز، ثچپٍ ٙبٔي  ٽمپٓ ي ثٓ َٕؾ اوَّْ
 @ثبوڀ وجًىٌ إز. َٕؾ ؿِٕ. ٕبُ ډٍ ؿِْٕ َڈ ٕجت

 
ىٍ ػمچّ آهَ َبيٽٕىڀ، ٹبثڄ سإډڄ إز. ٔٮىٓ اي وِٕ  "ٙبٔي"ثب أه كبڃ ٹٕي 

آهَ ىٍثبٍِ دٕيأ٘ ٽمٓ سَىٔي ىاٍى ٽٍ و٪َّٔ اوٶؼبٍ ثٍِٿ، كبيْ كَٳ 

 ػُبن ثبٙي.

َبْ أىٚشٕه، ٵ٢ب ي ُډبن  ىَي ٽٍ ډ٪بثٸ و٪ٍَٔ َبيٽٕىڀ ىٍ اىاډٍ س١ًٕق ډٓ

اوي. اډب أه ٔٮىٓ ؿٍ؟ ٔٮىٓ ثب اوٶؼبٍ ثٍِٿ، ٵ٢ب دئي آډيٌ ي  ىٍ َڈ سىٕيٌ

ُډبن آٱبُ ٙيٌ إز. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، ٹجڄ اُ اوٶؼبٍ ثٍِٿ، وٍ ٵ٢بٔٓ ثًى وٍ 

 اوي. ىٕز ىٍ آٱًٗ ي ىيٕشبن ٹئڈ ُډبوٓ. ٵ٢ب ي ُډبن

أىپٍ ثڂًٕٔڈ ٵلان ډپبن ٹجلا وجًى ي ثٮيا أؼبى ٙي، ٹبثڄ ىٍٻ إز. ثىبثَأه 

ډٕچًٕن ٕبڃ ٹجڄ ٙپڄ  800ډٕچٕبٍى ي  13اُ  "ٵ٢ب"سًٍٞ أىپٍ ؿِْٕ ثٍ وبڇ 

، ىٹٕٺب ثٍ "آٱبُ ُډبن"إز. ا٭شٺبى ثٍ  "آٱبُ ُډبن"سَ اُ سًٍٞ  ځَٵشٍ، ٍاكز

ډٕچًٕن ٕبڃ ٹجڄ،  900ډٕچٕبٍى ي  13سًاوٕڈ ثڂًٕٔڈ  ٽٍ ډب ومٓ أه ډٮىبٕز

 900ډٕچٕبٍى ي  13"اي١ب٫ ؿىٕه ٔب ؿىبن ثًىٌ؛ ؿًن إبٕب ؿِْٕ ثٍ وبڇ 

ډٕچًٕن ٕبڃ  800ډٕچٕبٍى ي  13 "ُډبن"يػًى وياٍى؛ َُٔا  "ډٕچًٕن ٕبڃ ٹجڄ
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َبْ ٭چمٓ ٍا وِٕ څلب٧ ٽىٕڈ،  ٹجڄ آٱبُ ٙيٌ إز. اځَ ه٦بْ وٖجٓ ٔبٵشٍ

 "سًاوٕڈ ثڂًٕٔڈ ؿِْٕ ثٍ وبڇ  ُوٕڈ، ډٓ ډبىاډٓ ٽٍ ىٍ ؿبٍؿًة ٭چڈ كَٳ ډٓ

ډٕچٕبٍى ٕبڃ ٹجڄ  14يػًى وياٍى؛ ؿًن ُډبن كييى  "ډٕچٕبٍى ٕبڃ ٹجڄ 23

 آٱبُ ٙيٌ إز.

 

 

 
 ثبوڀ وڂبٍِ ٙشبة ځٖشَٗ ٵ٢بُډبن اُ څل٪ّ ډٍ

ا ي٤ٕ ؿبڅٍ ٍ ، دبْ ٕٕبٌ"ُډبن"اڅٌٽَ ىٍثبٍِ  َبيٽٕىڀ ثَاْ ا٢ٔبف وپشّ ٵًٷ

ؿبڅٍ، ٕشبٍِ دَػَڇ ي ٕىڂٕىٓ إز ٽٍ وًٍ  ىاوٕڈ ٽٍ ٕٕبٌ ٽٚي. ډٓ ډٓ

سًاوي اُ ٽٚ٘ ځَاوٚٓ آن ثڂَِٔى ي ثٍ َمٕه ٭چز، أه ٕشبٌٍ ىٔيٌ  ومٓ

 ًٙى ي ىٍ ياٹ٬ ٕٕبٌ إز. ومٓ

ؿبڅٍ ؿىبن ٹًْ إز ٽٍ... وٍ سىُب  ٽٚ٘ ځَاوٚٓ ٕٕبAٌ ځًٔي: َبيٽٕىڀ ډٓ
ُوي ٽٍ ثٍ  اي ٔټ ٕب٭ز ٍا ډظبڃ ډٓ @ٽىي. وًٍ، ثچپٍ ُډبن ٍا وِٕ ډوشڄ ډٓ

سَ ًٙى، ٽىيسَ  ؿبڅٍ وِىٔټ ٍيى. ََ ؿٍ أه ٕب٭ز ثٍ ٕٕبٌ ؿبڅٍ ډٓ ٕمز ٕٕبٌ

ؿبڅٍ ًٙى، ثب ٵَٟ أىپٍ  ٽىي. ي يٹشٓ ٽٍ أه ٕب٭ز ياٍى ٕٕبٌ ي ٽىيسَ ٽبٍ ډٓ

 اٵشي. څٍ وًٚى ي ثٍ ٔټ ًٍِ ٽًؿټ ثيڃ وڂَىى، اُ ٽبٍ ډٓ

ٙين ٕب٭ز وٕٖز ثچپٍ ٭چز أه إز ٽٍ  هَاة ٭چز أه اُ ٽبٍ اٵشبىځٓ،

 "ُډبن"يػًى وياٍى. ىٍ آٱبُ ػُبن وِٕ هجَْ اُ  "ُډبن"ؿبڅٍ  ىٍين ٕٕبٌ

 وجًىٌ.

ځًٔي ىٍ ٕيِ اهَٕ ىٍٻ ډب اُ ػُبن ثٕٚشَ ٙيٌ ي ٹًاوٕىٓ ٍا  َبيٽٕىڀ ډٓ

اوي، ډڂَ ػبَبٔٓ ٽٍ  أڈ ٽٍ ثَ َٕ سب َٕ ػُبن ي ثَ َمٍ ؿِٕ كبٽڈ ٽٚٴ ٽَىٌ

 َب ٔب آٱبُ ػُبن. ؿبڅٍ إشظىبٔٓ ىاٙشٍ ثبٙىي. ډظڄ ٕٕبٌي١ٮٕشٓ 

آٵَٔيځبٍ "ځًٔي، ٹچت إشيلاڃ اي ىٍ ٍى أيِ  ډٓ "ُډبن"آوـٍ َبيٽٕىڀ ىٍثبٍِ 

 ځًٔي: إز. اي ډٓ "ػُبن

Aٍسَ  ٍئڈ، ػُبن ډياڇ ٽًؿټ ثبوڀ ٭ٺت ډٓ يٹشٓ ىٍ ُډبن ثٍ ًْٕ څل٪ّ ډ
ٍ ىٍ آن ٽڄ ػُبن َٖشٓ، ٍٕي ٽ اْ ډٓ ًٙى سب أىپٍ َٕاوؼبڇ ثٍ وٺ٦ٍ ډٓ

ًٙى... ٹًاوٕه  وُبٔز ؿڂبڃ ډٓ اْ ثٓ ؿبڅٍ وُبٔز ٽًؿټ ي ٕٕبٌ ٵ٢بٔٓ ثٓ
ثبوڀ اُ كَٽز أٖشبىٌ  ځًٔىي ٽٍ ُډبن وِٕ ثبٔي ىٍ څل٪ّ ډٍ ٥جٕٮز... ثٍ ډب ډٓ
ٙيٌ ثٍ ُډبوٓ ٹجڄ اُ آن ٍٵز ؿًن دٕ٘ اُ آن  ثبوڀ ومٓ ثبٙي. ىٍ څل٪ّ ډٍ

أڈ ٽٍ ٭چشٓ وياٙشٍ  آهَ ؿِْٕ ٍا دٕيا ٽَىٌُډبوٓ ىٍ ٽبٍ وجًىٌ إز. ىٕز 
 @إز.

ىٍ ٽبٍ وجبٙي، ؿِْٕ َڈ يػًى وياٍى  "ُډبن"ځًٔي يٹشٓ  ىٍ ياٹ٬ َبيٽٕىڀ ډٓ

ٽٍ ثشًاوي ٭چز ؿِٕ ىٔڂَْ ًٙى. ثىبثَأه ٹجڄ اُ آٱبُ ػُبن ىٍ اطَ اوٶؼبٍ 

ثٍِٿ، ؿًن ُډبوٓ ىٍ ٽبٍ وجًىٌ، ؿِْٕ َڈ يػًى وياٙشٍ ٽٍ آن ٍا ٭چز ػُبن 

 دئي آډيٌ إز. "َٕؾ"وٕڈ. دٔ ػُبن اُ ثيا

 
 

وُبٔز ؿڂبڃ، ثٍ َٖشٓ  وُبٔز وبؿِٕ ي ثٓ اْ ثٓ وبځُبن اُ ىڃ وٕٖشٓ، ًٌٍ

ًٙوي. ىٍ ياٹ٬  ٍٕٕيٌ إز. ډظڄ ًٍار ىوٕبْ َُٔاسمٓ، ٽٍ اُ َٕؾ هچٸ ډٓ

 ډظڄ َمبن ًٍار دَيسًن ىٍ ٵىؼبن ٹًُِ ډب.

ڃ َبيٽٕىڀ ثًى. اي وشٕؼّ ػب ځٶشٍ ٙي، ډَاكڄ ي ډٺيډبر إشيلا آوـٍ سب أه

 ٽىي: إشيلاڅ٘ ٍا أه ٥ًٍ ثٕبن ډٓ

A >آوـٍ ځٶشٕڈ، اُ ىٔيځبٌ ډه ثٍ أه ډٮىٓ إز ٽٍ ?ٹجڄ اُ اوٶؼبٍ ثٍِٿ
اْ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي...  اْ وجًىٌ إز، َُٔا ُډبوٓ وجًىٌ ٽٍ آٵَٔىىيٌ آٵَٔىىيٌ

َب  ، ثٍ آن"آٔب هيا ػُبن ٍا آٵَٔيٌ إز؟"دَٕىي  ځبٌ ٽٍ ډَىڇ اُ ډه ډٓ آن
ثبوڀ، ُډبن يػًى  ډٮىٓ إز َُٔا دٕ٘ اُ ډٍ ځًٔڈ ٽٍ أه دَٕ٘ ثٓ ډٓ

وياٙز ٽٍ هيا يٹز دٕيا ٽىي ي ػُبن ٍا ثٕبٵَٔىي. اوڂبٍ ٽٍ ثذَٕٕڈ څجّ ُډٕه 
اْ وياٍى ي ځٚشه ثٍ ىوجبڃ  ىٍ ٽياڇ ػُز إز؛ ؿًن ُډٕه ٽَيْ إز ي څجٍ

 @اْ إز. څجّ آن ٽبٍ ثًُٕىٌ

 ځًٔي: ډَٓبيٽٕىڀ ىٍ دبٔبن 

Aٌاْ يػًى وياٍى. ٽٖٓ ػُبن ٍا وٕبٵَٔيٌ ي  أه ىٔيځبٌ ډه إز ٽٍ آٵَٔىىي
ٍٕڈ ي آن  ػب ثٍ أيِ ثىٕبىٔىٓ ډٓ ٽىي. اُ أه ٽٖٓ ثبيٍَبْ ډب ٍا َيأز ومٓ

ځبٌ ٽٍ ډب  أىپٍ، ثٍ اكشمبڃ ُٔبى... آهَسٓ وِٕ يػًى وياٍى... ثٍ ځمبن ډه آن
أڈ، أه إز  ؿِْٕ ٽٍ ثٍ اډٕي آن ُويٌ ًٙٔڈ. سىُب ثمَٕٔڈ ثٍ هبٻ سجئڄ ډٓ

 @ډبن ډىشٺڄ ٽىٕڈ. ډبن ٍا ثٍ ٵَُويان ٽٍ سؼَثٍ ي ّن

ٽىي. ٔٮىٓ ٽمٓ َڈ  ٍى ډٓ "ثٍ اكشمبڃ ُٔبى"َبيٽٕىڀ آهَر ٍا وِٕ ثب ٭جبٍر 

ىَي ٽٍ و٪َٗ وبىٍٕز ثبٙي. ىٍثبٍِ ىٍٕشٓ و٪َٗ ىٍ هًٞٛ  اكشمبڃ ډٓ

 "ٙبٔي"ځًٔي  ػب ډٓ ؛ ؿًن آناوٶؼبٍ ثٍِٿ اوڂبٍ سَىٔيٗ ٽمٓ ثٕٚشَ ثًىٌ

 ثبوڀ وجًىٌ إز. ٕبُ ډٍ ؿِْٕ َڈ ٕجت

هياثبيٍان ډ٦چٸ ي هياوبثبيٍان ډ٦چٸ ٍا ىٍ ىي َٕ ٔټ ٥ٕٴ  ریچبرد داٍویٌس

ىَي. ډظلا  َب ٹَاٍ ډٓ َب ٍا ثٕه آن ډٚوٜ ٽَىٌ ي ثبٹٓ اوٖبن 7ي  1ثب ا٭ياى 

ىاڃ ثَ  َمـىبن 3وٚبوّ هياثبيٍْ إز، ثب اويٽٓ سَىٔي. ٭يى  2٭يى 

ىاڃ ثَ هياوبثبيٍْ إز ثب ٽمٓ سَىٔي.  6هياثبيٍْ إز ثب سَىٔي ثٕٚشَ. ٭يى 

َڈ وٚبوّ  4َڈ هياوبثبيٍ إز، يڅٓ ثب سَىٔي ثٕٚشَ. ٭يى  5ٵَى ٙمبٍِ 

وٍ هياثبيٍ إز وٍ هياوبثبيٍ. ىايٽٕىِ، ثب  4ځَأٓ إز. ٔٮىٓ ٵَى ٙمبٍِ  وياوڈ

ىَي.  ٥ٕٴ ډٌٽًٍ ٹَاٍ ډٓ 6ٍِ يٍُى، هًىٗ ٍا ىٍ ٙمب َمّ اوپبٍْ ٽٍ ډٓ

 ىاوي. ٔٮىٓ هًىٗ ٍا هياوبثبيٍ ډ٦چٸ ومٓ

 
 

 ٍٔـبٍى ىايٽٕه
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، ٵٕچًٖٳ سلچٕچٓ ثَٔشبوٕبٔٓ وِٕ دىغ ىٍَ هياوبثبيٍ ٍإشٕه ي آًتًَی فلَ

َبْ آهَ ٭مَٗ ثب وڂبٍٗ ٔټ ٽشبة ي ؿىي ډٺبڅٍ ي  ٍإن ثًى، يڅٓ ىٍ ٕبڃ

ڇ ٽَى ٽٍ ىٕز اُ اڅلبى ٖٙشٍ ي اْ ثب ًٍٔځه َبثَډبٓ، ا٭لا وِٕ ىٍ ډٞبكجٍ

 هياثبيٍ ٙيٌ إز.

 ّوشٕټ، ي ډًڅپًڅٓ ٙىبٕٓ ُٖٔز كًُِ ىٍ سَٗ ٭مٕٸ ډ٦بڅٮبر ٽٍ ځٶز ٵچً 

ٍاىِ هبڅٸ، ػُبن ي كٕبر ٙپڄ ا ي يػًى ثيين ٽٍ إز ٕبهشٍ ډشٺب٭ي ٍا اي

ځَٕى. اڅجشٍ هياْ ٵچً، هياْ اىٔبن اثَإَمٓ $هياْ ډشٚوٜ# وجًى؛  ومٓ

 ثًى. "ٸ ػُبنهبڅ"َٝٵب هياْ 

 
 آوشًوٓ ٵچً

 

 6وجًىٌ. اكشمبلا ثبٔي اي ٍا ىٍ ٙمبٍِ  7َبيٽٕىڀ َڈ ٩بََا هياوبثبيٍ سٕخ 

ٙيٌ اُ ًْٕ ىايٽٕىِ ٹَاٍ ىاى. ثب أه كبڃ ىٍثبٍِ َبيٽٕىڀ أه  ٥ٕٴ سَٕٕڈ

سًاوٖز َمـىبن أيِ يػًى هيا ٍا  سًان ځٶز ٽٍ اي ډى٦ٺب ډٓ وپشٍ ٍا َڈ ډٓ

شٚوٜ ي هياْ هبڅٸ ػُبن ٍا ٍى ٽىي. اڅجشٍ دٌَٔٗ ٍى وپىي ي َٝٵب هياْ ډ

ياٍ إز وٍ ػُبن ٍا هچٸ ٽَىٌ، ىٕز  ؿىٕه هيأٓ، ٽٍ وٍ ډشٚوٜ ي اوٖبن

 َب $ؿٍ ډاډه ؿٍ ډچلي# ىًٙاٍ إز. ٽڈ ثَاْ ډب اوٖبن

سًان ځٶز؟  اډب ثجٕىٕڈ ىٍثبٍِ إشيلاڃ َبيٽٕىڀ ىٍ أه ډٺبڅٍ ؿٍ ډٓ

ؿِْٕ يػًى وياٙشٍ ٽٍ  "ُډبن"َبيٽٕىڀ ثَ أه ٍؤْ إز ٽٍ ىٍ ٱٕبة 

ىٍ  "ُډبن"ثشًاوي ٔب ثوًاَي ٭چز ي آٵَٔىىيِ ؿِٕ ىٔڂَْ ثبٙي. اُ آوؼب ٽٍ 

٥جٕٮز $ىٍ ػُبن َٖشٓ# يػًى ىاٍى، ىٍ ياٹ٬ َبيٽٕىڀ هيا ٍا ډلپًڇ ثٍ 

ىاوٖز؛ ي ؿًن هيا $ؿٍ هياْ  اكپبڇ ٔب ٹًاوٕه ٥جٕٮز $ٔب ػُبن# ډٓ

هبڅٸ ػُبن# ؿىٕه يٝٶٓ وياٍى، ډشٚوٜ اىٔبن اثَإَمٓ، ؿٍ هياْ َٝٵب 

 ثىبثَأه َبيٽٕىڀ ثب أيِ يػًى هيا ډوبڅٴ ثًى.

ؿبڅٍ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ُډبن يػًى وياٍى، ٵٮڄ ي  دٌَٔى ىاهڄ ٕٕبٌ اډب َبيٽٕىڀ ډٓ

ٽىي ي ثٍ ىٍين هًىٗ ٵَي  ؿبڅٍ ٍډج٘ ډٓ اٵشي. ډظلا ٕٕبٌ اوٶٮبلاسٓ اسٶبٷ ډٓ

اْ ٍٹڈ  بوڀ، ىٍ ٱٕبة ُډبن، ياٹٮٍث دٌَٔى ٽٍ ٹجڄ اُ ډٍ ٍِٔى. اي َمـىٕه ډٓ ډٓ

اْ ٽٍ  اْ ٽًؿټ ثب ؿڂبڅٓ ثبلا ثًىٌ. ًٌٍ هًٍىٌ إز ٽٍ َمبوب دئيآډين ًٌٍ

 ډىٶؼَ ٙيٌ ي ػُبن َٖشٓ ٙپڄ ځَٵشٍ إز.

دٌَٔى ٽٍ ىٍ ٱٕبة ُډبن َڈ يػًى ؿَِٕبٔٓ $ډظڄ  ىٍ ياٹ٬ َبيٽٕىڀ ډٓ

ه كبڃ ٵٺيان ؿبڅٍ ٔب آن ًٍِ ٽًؿټ# ي يٹ٫ً يٹبٔٮٓ ډمپه إز. ثب أ ٕٕبٌ

دٕ٘ اُ اوٶؼبٍ ثٍِٿ ٍا ىڅٕچٓ ثَ وجًىن هيا ي ډىشٶٓ ثًىن آٵَٔى٘  "ُډبن"

 ىاوي. ډٓ

 
 

َڈ ىٍ ٽبٍ  "٭چز"ياوڂُٓ، َبيٽٕىڀ و٪َٗ أه إز ٽٍ ىٍ ٱٕبة ُډبن 

يػًى وياٍى يڅٓ ٽٚ٘ ځَاوٚٓ ٹًْ  "ُډبن"ؿبڅٍ  وٕٖز. ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٕٕبٌ

څٍ ي وِٕ ٭چز ػٌة إٙبء وِىٔټِ ؿب يػًى ىاٍى ي أه ٽٚ٘ ٭چز ٍډج٘ ٕٕبٌ

 ؿبڅٍ إز. ؿبڅٍ ثٍ ىٍين ٕٕبٌ ٕٕبٌ

سًاوىي اُ ثىي ٹًاوٕه ػُبن َٖشٓ  ډٓ "آٱبُ ػُبن"ي  "ؿبڅٍ ىاهڄ ٕٕبٌ"اځَ 

 # آُاى ثبٙىي، ؿَا هيا وشًاوي؟"ُډبن"$ډٚوٞب اُ ثىي 

ىاوي. ٔٮىٓ ډٮشٺي  ٭لايٌ ثَ أه، َبيٽٕىڀ هيا ٍا ٭چشٓ ىٍ ٍىٔٴ ٕبَٔ ٭چڄ ډٓ

 "ُډبن"ؿبڅٍ ٍا ٽىبٍ ثڂٌأٍڈ، ََ ٭چشٓ ٵٺ٤ ىٍ ىڃ  ثبوڀ ي ٕٕبٌ اځَ ډٍ إز

سًاوي يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ ياٹ٬ اُ و٪َ اي، هيا  # ډٓ"ُډبن"$ٔب ثٍ ٣َٙ يػًى 

ثبٙي ي ىٕز ٽڈ اُ كٕض ُډبومىي ثًىن، ؿِْٕ  "ُډبومىي"ثبٔي ډظڄ ٕبَٔ ٭چڄ 

 إز ٙجٍٕ ٕبَٔ ؿَِٕب.

إز. ؿِْٕ ثٍ ٽچٓ ىٔڂَ. أه وپشٍ ٍا  "ىٔڂَ ؿِٕ"ځًٔي هيا  يڅٓ ډًلاوب ډٓ

إز. ٭چڄ  "ثٍ ٽچٓ ىٔڂَ"اوي ٽٍ هيا  ٭َٵب ي ډشپچمبن ډٖٕلٓ َڈ ځٶشٍ

وٕبُ ىاٍوي؛ اډب  "ُډبن"ثٍ  "ثًىن"ډًػًى ىٍ ٥جٕٮز $ٔب ػُبن َٖشٓ# ثَاْ 

وٕٖز.  "٭چز ٥جٕٮٓ"وٕبُ وياٍى؛ ؿَاٽٍ ٔټ  "ُډبن"ثَاْ ثًىن ثٍ  "هيا"

هياثبيٍان ثٍ آن أمبن ىاٍوي. اډب ؿَا َبيٽٕىڀ ثب أىپٍ أه ٔټ ٵَٟ إز ٽٍ 

ؿبڅٍ ٽٚ٘ ځَاوٚٓ ٹًْ، ىٍ ٱٕبة ُډبن ثٍ ٭ىًان ٭چز  ځًٔي ىٍين ٕٕبٌ ډٓ

 دٌَٔى؟ ٽىي، أه ٵَٟ ٍا ومٓ ؿبڅٍ ٭مڄ ډٓ ػٌة إٙبء ثٍ ىٍين ٕٕبٌ

ٽٍ  "ىاوٕڈ ډٓ"َُٔا َبيٽٕىڀ كَٵ٘ أه إز ٽٍ ډب ثب سپٍٕ ثَ ًٙاَي ٭چمٓ 

ًٙى ي ىٍ ياٹ٬ ُډبوٓ يػًى وياٍى. َمـىٕه  ؿبڅٍ، ُډبن ډشًٹٴ ډٓ بٌىاهڄ ٕٕ

ىاوٕڈ ٽٍ ىٍ أه ػُبن ځبَٓ  ځًٔي ډب، ثبُ ثب سپٍٕ ثَ ًٙاَي ٭چمٓ، ډٓ اي ډٓ

آٔي. ډظڄ ًٍار َُٔاسمٓ، ثًٌْٔ ًٍار ثىٕبىْ $ډظڄ  ؿِْٕ اُ َٕؾ دئي ډٓ

 اڅپشَين ي ٽًاٍٻ#.

 دئي َٕؾ اُ ٽًؿټ، وُبٔز ثٓ ًٍِ ټٔ وِٕ ػُبن آٱبُ اُ ٹجڄ أىپٍ ثىبثَأه، 

 ػُبن ثَ كبٽڈ ٹًاوٕه ثب ي ډب ٭چمٓ َبْ ىاوٖشٍ ثب ٽٍ إز ؿِْٕ ثبٙي، آډيٌ

إز، ٕوه ٭َٵب إز وٍ  "ٔڂَى ٽچٓ ثٍ" هيايوي أىپٍ يڅٓ. وياٍى ډٲبَٔسٓ

ٕوه ٭چڈ. َمـىٕه هيا، ثىب ثَ سٮَٔٴِ هياثبيٍان، اُ َٕؾ دئي وٕبډيٌ. اي اٝلا 

 ثچپٍ َمٍٕٚ ثًىٌ. اُ اُڃ. دئي وٕبډيٌ؛

دٌَٔى ٽٍ ٭چڈ آن ٍا  ي ؿًن َبيٽٕىڀ ٵٺ٤ ؿِْٕ $ٔب ډي٭ب ٔب اكشمبڅٓ# ٍا ډٓ

دٌَٔى ًٍِ  ډًاٵٸ إز. ي ډٓ "َٕؾ"سبٕٔي ٽىي، اي ثب اډپبن دٕيأ٘ ػُبن اُ 

ٽًؿپٓ ٽٍ ثٍ ػُبن َٖشٓ ثيڃ ٙي، دٕ٘ اُ آٱبُ ُډبن دئي آډيٌ إز. 

دٌَٔى ٽٍ ٔټ ٭چز ًَٙمىي  دٌَٔى. اډب ومٓ ډٓ ؿبڅٍ ٍا وِٕ سًٹٴ ُډبن ىٍ ٕٕبٌ

 َڈ دئي وٕبډيٌ إز. "َٕؾ"يػًى ىاٙشٍ ي اُ  "ُډبن"ي ٥َاف، ىٍ ٱٕبة 

ؿبڅٍ  ٙىبٕبن ډٮشٺيوي ىاهڄ ٕٕبٌ ثبٔي اٵِيى ٽٍ ثَهٓ اُ ٵِٕٔپياوبن ي ٽُٕبن

ؿبڅٍ. َمـىٕه ثَهٓ  وِٕ ُډبن يػًى ىاٍى، يڅٓ ثٍ ٙپچٓ ډشٶبير اُ هبٍع ٕٕبٌ

 آٔىي. دئي ډٓ "َٕؾ"اوي ٽٍ ًٍار َُٔاسمٓ اُ  ياوبن ثب أه و٪َ ډوبڅٴاُ ٵِٕٔپ

ىَي ؿَا ًٍِ ثٖٕبٍ ٽًؿپٓ ٽٍ  ىي وپشّ ىٔڂَ أىپٍ، َبيٽٕىڀ س١ًٕق ومٓ

وٺ٦ّ آٱبُ ػُبن ثًىٌ، ؿىبن ؿڂبڅٓ ثبلأٓ ىاٙشٍ إز. ثَ ٵَٟ ٽٍ آن ًٌٍ اُ 

 اوَِّْ - ثڂًٕٔڈ إز ثُشَ – ٔب ػَڇ َمٍ آن ثبٙي؛ آډيٌ دئي "َٕؾ"

 ځَٵشٍ وٚإر ٽؼب اُ ي ثًىٌ ؿٍ ٽًؿټ، وُبٔز ثٓ ًٍِ آن ىڃ ىٍ ُٔبى وُبٔز ثٓ

  . إز

آن ًٍِ  ؿَا ٽٍ إز أه وياىٌ س١ًٕلٓ آن ىٍثبٍِ َبيٽٕىڀ ٽٍ ىيډٓ وپشّ 

اْ َُٔاسمٓ  ٽًؿټ ډىٶؼَ $ٔب ډىج٤ٖ# ٙيٌ إز. اي دَيسًن ٍا ثٍ ٭ىًان ًٌٍ

ار َُٔاسمٓ څِيډب ؿڂبڅٓ ي ٔب اوَّْ ُوي يڅٓ ډٖئچٍ أه إز ٽٍ ًٍ ډظبڃ ډٓ

 ًٙوي. ثٖٕبٍ ثبلأٓ وياٍوي ي ىٔڂَ أىپٍ، څِيډب ډىٶؼَ ومٓ
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 ىٍثبٍِ آٱبُ ػُبن ځٶشٍ إز: هَلاًب

 گٌجِ هخفی ثُذ ز پریّ چبن ورد

 تر از افلان ورد خبن را تبثبى

 گٌجِ هخفی ثُذ ز پریّ جَغ ورد

 پَغ ورد خبن را ظلغبىِ اعلط
وب أه إز ٽٍ هيايوي ځىؼٓ دىُبن ثًى ٽٍ اُ ٵ٣َ ىٍ ياٹ٬ كَٳ ډًلا

َٕٙبٍْ ي دَُ ثًىن، ػًٕٙي ي ٙپبٵز؛ ي ؿىٕه ٙي ٽٍ َٖشٓ دئي آډي ي ىٍ 

سًان ىٔي. سٮجَٕ ځىؼٓ ٽٍ اُ ٵ٣َ دَُْ ي َٕٙبٍْ،  آٔىّ َٖشٓ، هيايوي ٍا ډٓ

ثبوڀ  ػًٕٙيٌ ي ٙپبٵشٍ ي ٭بڅڈ اُ ىڃ أه ػًٙ٘ دئي آډيٌ إز، آٙپبٍا ډٍ

ٽىي؛ اوٶؼبٍ ٔب اوجٖب٥ٓ ٽٍ ډجىبْ دٕيأ٘ ػُبن  ٶؼبٍ آٱبُٔه ٍا سيا٭ٓ ډٓٔب او

 ٙىبٕبن. ثًىٌ اُ و٪َ َبيٽٕىڀ ي ثٖٕبٍْ اُ ٵِٕٔپياوبن ي ٽُٕبن

اڅٌٽَ ثٍ ػم٬ هياوبثبيٍان ػُبن دًٕٕز.  ثٍ ََ كبڃ َبيٽٕىڀ ثب ىلأڄ ٵًٷ

ِ و٪َ اي، ىٍٕز ٔب وبىٍٕز، ډلًٞڃ سٶپَ ي سإډڄ ثًى. ډجىبْ سٶپَٗ وٕ

# ثًى. أىپٍ ؿَا ٭چڈ ډجىبْ سٶپَٗ ياٹ٬ ٙيٌ ثًى، ٹ٦ٮب سب science$ "٭چڈ"

كيْ وبٙٓ اُ أه ثًى ٽٍ اي إشٮياى ي وجًٯ ٭چمٓ ثبلأٓ ىاٙز ي َمٕه ىي 

 ئْځٓ، اي ٍا ياٍى ىٍٔبْ ٭چڈ ٽَىوي ي اي ىٍ أه ىٍٔب ٱًٍ ٽَى.

ٙىبٔٓ اي ثب َمـىٕه سَػٕق ٭چڈ ثٍ ٵچٖٶٍ ي ىٔه، كشمب سب كيْ َڈ وبٙٓ اُ آ

ىَي  آٍاْ ډشپچمبن ي ٵٕچًٖٵبن ىٔىياٍ $ثًٌْٔ ډٖٕلٓ# ثًىٌ. آطبٍ اي وٚبن ډٓ

َب  ٽٍ اي ثب آٍاْ ىٔىياٍان ي ٵٕچًٖٵبن هياثبيٍ آٙىب ثًىٌ يڅٓ وُبٔشب و٪َار آن

 ٽىىيٌ وٕبٵشٍ إز. ٍا ثَاْ سجٕٕه دٕيأ٘ ػُبن، ٹبو٬

إز، أىپٍ و٪َ ي  أىپٍ ىٍ أه وِا٫ ٵپَْ كٸ ثب ؿٍ ٽٖٓ ثًىٌ، ٔټ ثلض

٭ٺٕيِ اوٖبن ثب إشٶبىٌ اُ سٶپَ ي سإډڄ ٙپڄ ځَٵشٍ ثبٙي، ثلض ىٔڂَْ إز. 

إشًٕن َبيٽٕىڀ ىٕز ٽڈ كٸ هَىيٍُْ ٍا اىا ٽَىٌ ثًى. ٔٮىٓ سب ػبٔٓ ٽٍ 

ىٍ سًاو٘ ثًى، اُ ٭ٺڄ ي ًَٗ ي هَىْ ٽٍ وٕٞج٘ ٙيٌ ثًى، إشٶبىٌ ٽَى ي 

 ثٍ ٍؤْ ډوشبٍ هًىٗ ٍٕٕي.

 
 

. ٽىي ومٓ ٥بٹز ٵًٷ سپچٕٴ َڈ هيايوي يڅٓ وٕٖز، ىٔه سبٕٔي ٍىډً اي ٍؤْ 

 ىٍٕز سإډلاس٘، ي ٽَى سإډڄ َٖشٓ ػُبن ىٍ ثَْٚ، ٥بٹز ٹيٍ ثٍ َبيٽٕىڀ

ىاٍى ي ثٍ ٍٙي ي ٱىبْ سٶپَ ثَْٚ ٽمټ  ثٍ سٶپَ ياډٓ وِٕ ٍا ىٔڂَان ٱچ٤، ٔب

 ٽىي. ډٓ

، ػُبن ٍا هًإز َمٍ هياثبيٍ ثبٙىي ثٍ ُثبن ىٔىٓ ثبٔي ځٶز: اځَ هيا ډٓ

آٵَٔي ٽٍ َٕؾ ٽٔ هياوبثبيٍ وًٚى؛ وپشّ ډُڈ أه إز ٽٍ  ػًٍْ ډٓ

هياثبيٍان ي هياوبثبيٍان، َمڂٓ ډوچًٹبر هيا َٖشىي ي ىايٍْ وُبٔٓ ىٍثبٍِ 

   ډوچًٹبر ډوشبٍ ثب هيايوي إز. 

  ٭َٞ أَان؛ اكمي ٵَسبٗ منبع : 

 

 

    

 

  

مٓ، ٵپَْ ي ٵچٖٶٓ ٵَاياوٓ َب ي ډپبست ٭چ٭چڈ ي ٵچٖٶٍ، ولچٍ ْىٍ ىي ٭ٍَٝ 

ىٍ  أه ډپبست٩ًٍُ ي ثَيُ ٔبٵشىي.  َبْ آٱبُٔه ٹَن ثٕٖشڈىٍَدٔ اُ ٭جًٍ اُ 

ٔټ اٝڄ إبٕٓ ي ډُڈ ډٚشَٻ ثًىوي ي آن اٝڄ ډُڈ، وٺي سىي ي ػئٓ ثًى 

ٽٍ اوئٚمىيان ي ٵٕچًٖٵبن سمبډٓ أه ډپبست ؤًه ي و٩ًًٍُ ػئي ىٍ ايأڄ 

ْ ىيٍان ٽُه ي و٪بډبر ٵچٖٶٓ ي٭چمٓ ډب چٖٶٍٕيٌ ثٕٖشڈ ثَ سبٍٔن ٭چڈ ي ٵ

  .ٍيٗ، ډ٫ً١ً، اَياٳ ٍٽَىوي؛ ثًٌْٔ ثډٓ ىاوٖشىي ي ياٍى ډٓ ٹجڄ هًى، ياٍى

 تاثیش ػلَم تدشتی تش پَصیتیَیسن هٌطقی
ثَ ىي ٭ٍَٝ ٭چڈ ي  ىٍ آٱِ ٹَن ثٕٖشڈ ٕبُ ٽٍاډًٍ ي يٹب٬ٔ سبٍٔوٓ ي ػَٔبن

بٵبر ي اهشَا٭ب ر ؤًه ٭چمٓ ثٍ ئٌْ طَ اُ اٽشٚإٵچٖٶٍ ٭١ٍَ ٙيوي،  ثٖٕبٍ ډش

َبٔٓ ثًى ٽٍ ىٍ كًٌُ ٭چًڇ سؼَثٓ ثٍ هًٞٛ ٵِٕٔټ َب ي وًآيٍْدَٕٚٵز

ثٍ أه هب٥َ  ثب َٕ٭شٓ ثبيٍ وپَىوٓ ٍي ثٍ ٍٙي ثًىوي. ي ىاىويػئي، ٍم ډٓ

ٽٕي ٍيُاٵِين اُ ػبوت ٵلإٶٍ ي ىاوٚمىيان َڈ أئٕي ي رإٽٍ َڈ ډًٍى س ثًى

سَٔه أه ىٕشبيٍىَب ٽٍ  ثَ ٭چڈ ي كشٓ اُ ػمچٍ ډُڈ .ىيځَٵش٭َٞ ٹَاٍ ډٓ

 ٭جبٍر ثًىوي  اُ: ىيځٌاٙشسبطَٕ ٵچٖٶٍ 

دٕيأ٘ ډپبوٕټ ٽًاوشًډٓ، ٩ًٍُ ٵِٕٔټ وٖجٕشٓ ي َمـىٕه ىٕشبيٍىَبْ  

ٍٕبويوي. وب ځٶشٍ ومبوي ٽٍ ٙىبٕٓ ثٍ طجز ډٓډُڈ ٽٍ ىاوٚمىيان ٭چڈ ٽُٕبن

ٕمٓ ي ٭چًڇ اوٖبوٓ  ډَث٣ً ثٍ آن ٙىبٕٓ، ٕٙبَٔ ٭چًڇ اُ ػمچٍ ٍٔب١ٓ، ُٖٔز

طَٕ وجًىوي ي ََ ٽياڇ إسَبْ ٍي ثٍ ٍٙي ػئي ي ډشبهَ، َڈ ثٓىيٍان ثَ ػَٔبن

اډب وٺ٘  ،طَٕاسٓ ٍا ََؿىي اويٻ سب آن ُډبن ځٌاٙشٍ ثًىويإْ هًى سثٍ وًثٍ

-ٽَى، آن٭ُيٌ ىاٙز ي ٍَجَْ ډٍٓ ٱبڅت ٍا ىٍ أه ػَٔبن، ٵِٕٔټ ؤًه ث

 "ٙىبٕٓ ٵچٖٶٓىٍآډيْ ثَ ډپبست ٭چڈ "ؿٕٖشٓ ٭چڈ: ؿىبن ٽٍ ؿبڅمَُ ىٍ 

 آيٍى: ؿىٕه ډٓ

ىاوىي اٱچت َب $٭چًڇ سؼَثٓ# ىاوٚمىي ډٓٽٖبوٓ ٽٍ هًى ٍا ىٍ أه ٍٙشٍ "

َب أه ٍيٗ سؼَثٓ ٙبډڄ ىاوىي. ثَاْ آنهًى ٍا  دَٕي ٍيٗ سؼَثٓ ٵِٕٔټ ډٓ

  " .آيٍْ  ياٹٮٕبر ثٍ ډيى وً٭ٓ ًٌٕٙ ډى٦ٺٓ إزػم٬ 

ٍٵز ٕت ٽبٍيان ٭چڈ ي ٵچٖٶٍ ثب سٲَٕٕ ي سلًلار إبٕٓ ٽٍ ځمبن ډٓثٍ ََسَس

ْ دَسلا٥ڈ ٵپَْ، ٵچٖٶٓ ي ٭چمٓ  َب ٭بٍٟ ٙيٌ ثبٙي، دبْ ثٍ ٭ٍَٝثَ آن

 ٹَن ثٕٖشڈ ځٌاٙز، ٹَوٓ ٽٍ ثىبثَ ٍاْ ايٍاڇ إشَيڃ: 
َبْ سبٍٔن ٭چڈ ي ٵچٖٶٍ ٍا اُ آٱبُ ثٍ سَٔه ىيٌٍٹَن ثٕٖشڈ ٔپٓ اُ ىٔيوٓ "

        ".ٍىَمَاٌ ىا

ىٍ ىي كًٌُ ٭چڈ ي ٵچٖٶٍ ي ثٍ ٥دًٍ   ػئيَبْ ؤًه ي اوئٍٚؿىٕه ٙي ٽٍ    

ي ىاوٚدمىيان ٹدَن   سًاوبْ ٵلإٶٍَب ٍٵز ثٍ ىٕز ئٌْ ىٍ ٭چًډٓ ٽٍ ًٽَ آن

 ٽٍ ثب٭ض ٙديوي  وي،ٙي ثٕٖشڈ ثٍ ًْٕ ٵچٖٶٍ ي ٭چڈ ډشيايڃ سب آن ٍيُ َٕأَُ

   ثب ډٖبئڄ ډُمٓ ىٍځَٕ ًٙوي.٭چڈ ي ٵچٖٶٍ 

َبْ ؤًه ٭چمٓ ي ٵچٖٶٓ ٙپڄ ځَٵشىي، ٍيٗػئي  ثٖٕبٍْ اُ ډپبستڅٌا 

ډ٦َف ي دٕٚىُبى ٙيوي ٽٍ َمڂٓ آوُب ډٮچًڃ سٲَٕٕ ي سلًڅٓ ثًى ٽٍ اُ ٥َٳ 

ٵٕچًٖٵبن ي ىاوٚمىيان ډىشٺي ي و٫ً وڂبٌ أٚبن،  ثٍ ٭چڈ ي ٵچٖٶٍ ا٭مبڃ ٙيٌ 

 ثًى.

َای مىطقی پًزیتیًیست

 در علم  گراییي ياقع
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  گشاییتؼشیف اٍلیِ ٍاقغ
ثچپٍ ىٍ سبٍٔن ٵچٖٶٍ ډب ٙبَي  إزيان ػئي ؿىځَأٓ ٍئپَىْ وٍياٹ٬

كپبٔز ي اځَ ؿٍ أڈ.  سبٍٔن ٵچٖٶٍ ي ٭چڈ  ثًىٌ ،ځَأبوٓ اُ سبٍٔن ثبٕشبنياٹ٬

ْ ياٹ٬ ځَأٓ ٽُه ډشٶبير إز. ځَأٓ اډَيُْ ثب كپبٔز ي ٹٍْٞ ياٹ٬ٹٍٞ

ىي كًٌُ ٭چڈ سؼَثٓ ي  َبْ ؤًه كبٝچٍ ٽٍ ىٍثب ىٍ و٪َ ځَٵشه دَٕٚٵز

 ًٙى.ػئي ٍم ىاىٌ ثًىوي، أه سٶبير ثُشَ ٵُمٕيٌ ډْٓ ٵچٖٶٍ

 أه وڂبٌ إزځَأٓ ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ډٚشمڄ ثَ ىٍ ََ كبڃ ًٍٝر اثشيأٓ ياٹ٬

ياٹ٬ وٍ سىُب يػًى هبٍػٓ ىاٍى؛ ثچپٍ  ٽٍ ػُبن هبٍع ي ثٍ ٭جبٍسٓ ىٔڂَ ٭بڅڈِ

ٍٔڈ آيٽٚٴ ومًىٌ ي ٔب ثيٕز ډٓ ،اطجبر ٙيٌ َبْي و٪ٍَٔ ٹًاوٕهََ آوـٍ اُ 

ثبٖٔز ډى٦جٸ ثَ ٭بڅڈ هبٍع ثبٙىي.دٔ ډٓ إز ٽٍډٮَٳ ٕبهشبٍ ٭بڅڈ ياٹٮٓ 

ن يػًىْ ٭بڅڈ ىٍ إٔٮىٓ ٙ ؛ٽىىي٭بڅڈ أىڂًوٍ إز ٽٍ ٹًاوٕه ډب سًٕٝٴ ډٓ

ْ ًٙى. اُ أه ٵَٟ ي ډجشىٓ ثَ آن ثٍ ډٺًڅٍأه سچٺٓ ډٶَيٟ ځَٵشٍ ډٓ

سًاوي ځَأٓ ډٓدٔ ياٹ٬ .سًان ُىډٓاْ ډٮَٵشٓ إز،  دڄ ٝيٷ ٽٍ ډٺًڅٍ

 ثبٙي.  ٙىبٕٓ إز، وِٕاْ ډٮَٵزٽٍ ډٺًڅٍډش٢مه ډٶًُڇ ٝيٷ 

َيٳ ٭چڈ ثٍ ثٕبوٓ  إز. ځَأبن سًٕٝٴ ٝبىٷ $ىٍٕز#َيٳ ٭چڈ وِى ياٹ٬

سًاوي ؿڂًوڂٓ ياٹٮٕز ىاٙشه ػُبن إز. أه ډ٫ً١ً ډٓ سجٕٕه ي س١ًٕق

ځَأٓ ياٹ٬ يػًىٙىبٕبوٍ،ځَأٓ ياٹ٬ سٮبثَٕ ي ډًا٬١ ډشٶبيسٓ ىاٙشٍ ثبٙي:

. ډ٦بثٸ ىٔيځبٌ اويٙىبٕٓ اُ أه ډًا٬١ىلاڅز ځَأٓي ياٹ٬ٙىبٕبوٍ ډٮَٵز

اْ اُ ػُبن ي ؿڂًوڂٓ ٍٵشبٍ آن ٍا اْ ٽٍ ؿٌَُو٪ٍَٔ يػًىٙىبٕبوٍ ځَأٓياٹ٬

ٝبىٷ إز، ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر و٪ٍَٔ ٽبًة  ،ثٍ ٥ًٍ ٝلٕلٓ يٝٴ ٽىي

ي ٭بڅڈ ٥جٕٮز، ډٖشٺڄ اُ ؿىٕه ىٍ أه ٍئپَى ػُبن ډبىْ هًاَي ثًى. َڈ

 َب $هبٍع اُ ًَه ي اىٍاٻ# يػًى ىاٍى. ٙىبٕىيٌ  َب ي ىاوىيٌ

-اٱچت اٵپبٍ ي اوئٍٚ ٽىىيٌ ىٍسًان ځٶز ٽٍ ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ډاطَ ي سٮٕٕهډٓ

سبٽىًن ىٍ سجٕٕه ي  ،ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ي ثٮي اُ آن ،٭چمٓٵچٖٶٍ ډٮبََٝبْ 

ُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ إز. ځًٔٓ أه ځَْٕ، ډجشىٓ ي ياڇ ځَٵشٍ اُ ډپشت دًٙپڄ

 .ډپشت كٺٓ ثَ ځَىن سمبڇ ډپبست ٵپَْ، ٵچٖٶٓ ي ٭چمٓ ثٮي اُ هًىٗ ىاٍى

َبْ ٹَن ثٕٖشڈ طَ ثَ سٶپَ ي اوئٍٚاډُڈ ي ډ أه ٙىبهز أه ډپشت ثَ ثىب

 . إزكبِٔ اَمٕز 

 هٌطقی پَصیتیَیسن
ٔب اُ َمبن اثشياْ ٹَن ثٕٖشڈ ډپشجٓ ٙپڄ ځَٵز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ آځبَبوٍ ي 

َبْ ٭چمٓ ي ٵچٖٶٓ وبآځبَبوٍ ډىٚبء ي وٺ٦ٍ ٭ِٔمز اٽظَ ډپبست ي ٔب ػَٔبن

ثٮي اُ هًىٗ ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ځَىٔي. ډپشجٓ ٽٍ ىٍ ٹچت ٵچٖٶٍ ډٮبَٝ ٹَاٍ 

ځَٵز. ؿىبن ٽٍ ثٍ څلب٧ اَمٕز ي ػبٔڂبٌ ىٍ ٵچٖٶٍ ډٮبَٝ ثٍ ػبٔڂبٌ ي ډٓ

 ډىِڅشٓ ٍٕٕي ٽٍ ٙپبٽٕز ىٍ ٵچٖٶٍ ٹئڈ ٍٕٕيٌ ثًى.

ان ٭چڈ سؼَثٓ ٵِٕٔټ ي دْيَٚڂَ اُ ډپشت، ځَيَٓ دَ ًٍٙأه   

 1907ثًىوي ٽٍ ىٍ اثشياْ ٹَن ثٕٖشڈ، ٹَن ٵِٕٔټ ډيٍن، اُ ٕبڃ  ٵچٖٶٍ

٭چڈ ي ٵچٖٶٍ ثب آٍاء ي  ٌٍْٙيوي ي ىٍ ثبډٕلاىْ  ىٍ ئه ىيٍ َڈ ػم٬ ډٓ

، ثٍ ثلض ي ځٶز ي ځً ٽَىويثبٽبوٍ اٍائٍ ډٓو٪َار ػئيْ ٽٍ ىاٙشىي ي ثٓ

طَ اُ ىاوٚمىي َڈ ٭َٞ ي إشىي. ځَيَٓ ٽٍ ىٍ اثشياْ ٍاٌ ثٖٕبٍ ډشوٖٚډٓ

اڅمٮبٍٳ ٭چًڇ ډشٶبير، كياٹڄ ٍيُځبٍ هًى، اٍوٖز ډبم ثًىوي.  ٽٖٓ ٽٍ ىأٌَ

 آډي. سب ُډبن هًىٗ  ثٍ كٖبة ډٓ

سًاوي ٭چڈ ي ٽبٍ ٭چمٓ ؿِْٕ ثٍ ٱَٕ اُ سًٕٝٴ سؼَثٍ وٕٖز ي ومٓ ثٍ ثبيٍ ډبم

ىٕه اي ډٮشٺي ثًى ٽٍ ىٍ ٭چڈ سىُب ثبٔي اُ ياّځبوٓ ؿثبٙي. َڈ َڈ ٱَٕ اُ أه

ثَ َمٕه إبٓ يْ  ،إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ ثٍ ًٍٝر سؼَثٓ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ثبٙىي

سًان اُ ياّځبوٓ ډبوىي:  ډٕيان َبْ ٭چمٓ ومٓډٮشٺي ثًى ٽٍ ىٍ و٪ٍَٔ

 َب إشٶبىٌ ٽَى. ډٚبثٍ أه اڅپشَٔپٓ، اڅپشَين ي

ىٍٓ هًاويٌ ي ثٮ٢ٓ اُ ډوشچٶٓ  َبٍْٙشٍىٍ ي دْيَٚڂَ أه ځَيٌ ػًان 

$ٵِٕٔټ، ٍٔب١ٓ،  أٚبن ىٍ ډ١ًً٭بر ډشيايڃ ٭چمٓ ي ٵچٖٶٓ آن ىيٍان

ډٚٲًڃ ثٍ سلٕٞڄ ي ٔب سئٍٔ ثًىوي.  ا٭٢بء أه ځَيٌ  ىٍ ٔټ ډُڈ ثب  ډى٦ٸ#

ٵچٖٶٍ ٭چڈ ي اٍسجب٣ ٭چڈ سؼَثٓ ي اْ ٽٍ ثٍ َڈ اٙشَاٻ ىاٙشىي،  آن َڈ ٭لاٹٍ

بن ٽٍ  ىٍ أه ډَٖٕ هًى ٍا اُ ػمچٍ دَٕيان ٕىز َب ىاٙشىي. َمـىډٕبن آن

سٮبڅٕڈ ١ي ډشب  ىاوٖشىي ي ايع أه ډٖئچٍ ٍا ىٍٹَن وًُىَڈ ډٓ اٝبڅز سؼَثٍ

 ىٔيوي. ډٓ ځَأبوٍ ډبمٵِٕٔپٓ  ي ٭چڈ

ثٕٖز ي ٕٓ، أه ځَيٌ ثٍ  َبْىٍ آٱبُ ٹَن ثٕٖشڈ ثب وِىٔټ ٙين ثٍ ىٍَ

ي  ،َىٔيوي ثب ٭ىًان كچٺٍ ئهَبْ هبٛ ډٮَيٳ ي ډًٍُٚ ځډپشجٓ ثب اوئٍٚ

آٍاء أه ډپشت ثب وبڇ  دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ ٙىبهشٍ ي ډٮَيٳ ٙي، ٽٍ ىٍ ٕبڃ 

وڂَْ $ػُبن  "كچٺٍ ئه ىٍٻ ٭چمٓ اُ ٭بڅڈِ"ثٕبوٍٕ هًٔ٘ ثب ٭ىًان  1929

َٙي٫ ثٍ اوشٚبٍ  1930ؿىٕه ىٍ ٕبڃ َڈ .كچٺٍ ئه# ٍا ډىشَٚ ٽَىوي ٭چمِٓ

 .ويٽَىاٹياڇ   "ٙىبهز"  ْډؼچٍ

سٮياىْ ډٮييى اُ اٵَاىْ ٽٍ  ٌوٶَ ٭٢ً ثًى ثٮلاي 140ئه ډشٚپڄ اُ  ّكچٺ

ْ اډب ىٍ څٕٖز ا٭٢بء ،َبْ ا٭٢بء كچٺٍ وِىٔټ ثًىاٵپبٍٙبن ثٍ اٵپبٍ ي اوئٍٚ

ىَىيځبن ىاډىٍ أه ا٭٢بء ىٍ ٔټ وڂبٌ ٽچٓ، هًٔ٘ ٍا ځٖشَٗ .كچٺٍ وجًىوي

 ىي. ىاوٖشډٓ"و٪ڈ ٔبٵشٍ كٺٕٺزِ"٭چڈ ثٍ سمبډٓ كًٌُ 

َبْ ډى٦ٺٓ اوئٍٚ ٍا ىٍ ډٮىبىاٍْ ي ٝيٷ ثٍ سؼَثٕبر كٖٓ ٖزٔدًُٔشًٕ

ىاوٖشىي ٽٍ أه إبٓ سىُب ٹ٢بٔبٔٓ ٍا ډٮىبىاٍ ډٓ ٽَىوي. ثَثَْٚ ياثٖشٍ ډٓ

ي $ىٍ اىاډٍ ثٍ أه ىدٌَٔ ثبٙډ٦بثٸ ثب ياٹ٬ ثًىٌ ي ثٍ څلب٧ سؼَثٓ سلٺٕٸ

 ٍ ٝبىٹىي.ځَىٔڈ# يځَ وٍ، وٍ ډٮىب ىاٍوي ي وسٮبثَٕ ثبُ ډٓ

ْ ىٍ أىؼب ٙبَئڈ ٽٍ ډ٦بثٺز ىاٙشه ثب ياٹ٬ ثٍ ؿٍ ډِٕان ىٍ اوئٍٚ

َبْ ډى٦ٺٓ كبئِ اَمٕز ثًىٌ إز. َمـىٕه أه ٕجټ ٕوه دًُٔشًٕٖٔز

-ډٓ ٽٍ ثبٙي،يػًى ٭بڅڈ ياٹ٬  ځَٵشه ډٖجًٷ ثٍ دٕ٘ ٵَٟ سًاويډٓ ځٶشه

ىٍ ډٺبڅٍ هًى  اډب ىٍ ٭ٕه كبڃ ػبن دبٕمًٍ ٽىٕڈ.سًاوٕڈ آوَا سؼَثٍ ي سلٺٕٸ 

ځَا ثًىن دًُٔشًٕٖٔڈ ځَا ٔب أيٌىٍ ثبة ياٹ٬ دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓثب ٭ىًان 

َب ٙىبٕٓ# آنٙىبٕبوٍ $ډجبوٓ ٙىبهزډى٦ٺٓ ي اٍسجب٣ آن ثب ډجبوٓ ډٮَٵز

  آيٍى:ؿىٕه ډٓ
 " .اويډٮىٓآڅٕٖڈ ثٍ ٔټ اوياٌُ =ثَاْ دًُٔشًٕٖٔشُب> ثٍٓئبڅٕٖڈ ي أيٌ "

 ْٙىبٕبوٍډٮَٵز ځًٔبْ ٙبڅًىٌ سٶپَأه ػمچٍ ثٍ َٝاكز  

َبْ ډٮىبٔٓ ځِاٌٍ َب اُ ث٥ًٍٓ ٽٍ دًُٔشًٕٖٔزدًُٔشًٕٖٔشٓ إز. َمبن

اى٭بَبْ  ٽٍ، ٭چَٕٱڈ سَ أهځٶشىي. وپشٍ ډُڈٵچٖٶٍ، ډشبٵِٕٔټ ي ىٔه ٕوه ډٓ

 ځَأٓ،ىٍ ثبة ياٹ٬ َبآن٭يڇ َٝاكز ثٕبن َبْ ډى٦ٺٓ ي وِٕ دًُٔشًٕٖٔز

ځَا ياٹ٬ سًاوىيلب٧ يػًى ٙىبٕٓ ثٍ ًٍٝر ػِ٭ٓ ډٓثٍ څ أٚبن ٔلشمڄ

 . ثبٙىي

 فیضیک ٍ فیضیکالیسن

ياٹد٬ ىاوٖدشٍ ي    ٵِٕٔټ ٭چڈ ٥جٕٮز ي ٭چڈ ودب٩َ ثدٍ ٭دبڅڈِ   َبْ ىيٍ اُ ځٌٙشٍ

ئه، ٵِٕٔټ َٕآډي ٭چًڇ سؼَثدٓ   ّىٍ ډٕبن ا٭٢بء كچٺٌ إز. ٙيٵُمٕيٌ ډٓ

ى ٭چمٓ اُ اثشيا ىٍ ډٕدبن  آډي. يػٍ ٱبڅت َمٕه و٫ً وڂبٌ ي ٍئپَثٍ كٖبة ډٓ

ئه ډًُٚى ي آٙپبٍ ثًى ٽٍ أٚدبن ٍا ثدٍ ٕدمز ٵِٕٔپبڅٕٖدڈ  ي      ّا٭٢بء كچٺ

ىاى، ٵِٕٔپبڅٕٖڈ سدِْ ثدًى ٽدٍ سًٕد٤ ٔپدٓ اُ ا٭٢دبء       ىٵب٫ اُ آن كَٽز ډٓ

ثَػٖشٍ كچٺٍ ئه ډ٦َف ي اُ ٥َٳ ٕبَٔٔه ډًٍى كمبٔدز ٹدَاٍ ځَٵشدٍ ثدًى.     

الاًَبوٓ إز ٔټ ػُبن ٙمًڃ ي ثٕهٵِٕٔپبڅٕٖڈ ٭جبٍر ثًى اُ أىپٍ ُثبن ٵِٕ
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ډ٦دبثٸ  ْ ٭چًڇ سؼَثٓ ي ٱَٕ سؼَثٓ ثٍ كٖدبة آٔدي.   سًاوي ُثبن ډؼمً٭ٍي ډٓ

سًان ثٍ ٵِٕٔدټ سلچٕدڄ ٔدب    َبْ ثَْٚ ٍا ډٓسمبڇ ډٮبٍٳ ي ىاو٘ٵِٕٔپبڅٕٖڈ 

 َبْ ٵِٕٔټ سلچٕڄ ٽَى.ٽبَ٘  ىاى ي ثَ إبٓ ُثبن ي ىاىٌ

ًڇ ثٍ ُثبن ٵِٕٔټ ٔپٓ اُ ډٞبىٔٸ ٵِٕٔپبڅٕٖڈ ثب سلًٔڄ ي سٺََٔ سمبڇ ٭چ "

اْ ثًى ٽٍ كچٺٍ ئه ٍا ثٍ ًٍٝر ډٖشٺٕڈ ثٍ ٭بڅڈ ياٹ٬ ي ٕٔي ٽىىيٌإډُڈ ي س

  "ىاى.ډٓ ځَأٓ ىٍ كًٌُ ٭چڈ دًٕويىٵب٫ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ اُ ياٹ٬

وڂَٗ ٵِٕٔپبڅٕٖشٓ سب ثياوؼب ٍٙي ي ومً ٔبٵشٍ ثًى ٽٍ كشٓ ٙوٕٞشٓ ؿًن 

ْ ثَْٚ ٍا ثٍ ي ٍٵشبٍَبْ ٍياوٚىبٕبوٍ ٽَى سب ٍياوٚىبٕٓډٓ  ٽبٍوبح سلاٗ

 ، .  ٽبٍوبحآيٍىَب ىڅٕڄ ي ثَاْ آنٽىي  َبْ ٵِٕٔپٓ سٮجَٕ ٭مڄ ي ٭پٔ اڅٮمڄ

وڂبٙز، سلاٗ ٽَى سب  1932اْ ٽٍ ىٍ ٕبڃ ىٍ ډٺبڅٍ، كچٺٍ ئه ا٭٢بْاُ 

ٝبىٷ إز. يْ  وِٕإشيلاڃ ٽىي ٽٍ ٵِٕٔپبڅٕٖڈ كشٓ ىٍ ډًٍى ٍياوٚىبٕٓ 

 : ؿىٕه ثٕبن ىاٙزَڈ

اځَ ُثبن ٵِٕٔټ، ٽٍ ػُبن ٙمًڃ إز ثٍ ډىِڅٍ ُثبن ٕٕٖشڈ ػبډ٬ ٭چڈ،  "

ډٮىٓ ىاوٖشٍ ي اڅ٦جٍٕ َڈ ثٓٙيوي ٵِٕٔټ ي ډبثٮيډٓ ثَځِٔيٌ ًٙى؛ سمبڇ ٭چًڇ

  "ٙي.ىيٍ ٍٔوشٍ ډٓ

طَ اُ سٲَٕٕار ي سلًلار إَمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ثبلا اٙبٌٍ ٙي، كچٺٍ ئه ثٖٕبٍ ډش

ٍ ٭چڈ ٵِٕٔټ ٹَن ثٕٖشڈ،  ثب َٕ٭ز ي ٙشبة ىٍ ٭َٝ ٭٪ٕمٓ ثًى ٽٍ ډىلَٞاً

اْ اُ ا٭٢بء كچٺٍ ئه ډلاك٪ٍ  ىاىوي. ؿًن سٮياى ٹبثڄثٖٕبٍ ُٔبىْ ٍم ډٓ

ٵِٕٔپيان ثًىوي ي ٔب اځَ ٵِٕٔپيان وجًىوي ثٍ ىڅٕڄ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ ٭چمٓ آن 

ػب َب ٱبڅت ثًىٌ، سب آنٍيَُب، آٙىبٔٓ ثب آن ىاٙشىي، ثٍ سج٬ أه يػٍ و٪َار آن

ٽمب ٙيوي.ُىځٓ َڈ ډشُڈ ډٓٓ ايٹبر اُ ٥َٳ ډوبڅٶبوٚبن ثٍ ٵِٕٔټٽٍ ځبَ

ىاٙشىي ٽٍ ٵٺ٤ ىي و٫ً ٽٍ ثب َٝاكز سمبڇ ىٍ و٪َٔبر هًى ا٭لان ډٓأه

 ىاو٘ ي ٔب ډٮَٵز ډظجز ي ډٮشجَ ىأٍڈ: 

 ٍٔب١ٓ# ډى٦ٸ $ي سًٕٮبً – 1

 ٭چڈ سؼَثٓ $اكٖبٓ ٔب اىٍاٻ# – 2

ىٕشٍ ٹَاٍ وڂَٕوي، وبډٮشجَ  َب ٽٍ ىٍ أه ىياڅجبٹٓ ډٮبٍٳ ي ٙىبهز

 "ٵچٖٶٍ ي ولً ډى٦ٺٓ"إز.ٽبٍوبح َڈ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ثٍ َٝاكز ىٍ ٽشبة 

 :ځًٔيډٓ

اْ اوي ي ََ ځِاٌٍَبْ ٍٔب١ٕبر ي ٭چڈ سؼَثَٓبْ ډٮىبىاٍ ځِاٌٍَب ځِاٌٍسه "

 "ډٮىبٕز ي.... َب، ثٓثٍ ٱَٕ اُ  أه

ثٕٖشڈ ثب َٙي٫ سىبٹ٢بر ي  ډٖئچٍ ډُڈ ي ٹبثڄ ًٽَ أه إز ٽٍ اُ اثشياْ ٹَن

َبْ ډشٶبير ىاو٘ ثَْٚ اُ ػمچٍ ٭چًڇ َبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ كًٌُدبٍاىيٽٔ

ٽٍ  ٽَىويكض ډُڈ ي إبٕٓ ٍا ډ٦َف ډٓبجډىٔه،  كشٓ سؼَثٓ، ٵچٖٶٍ ي

   ٭جبٍر ثًى اُ:ٔپٓ اُ أه ډجبكض .  اًَبن ثٖٕبٍْ ٍا ثٍ هًى ډٚٲًڃ ٽَىٌ ثًى

ٶٍ ي كشٓ ىٔه  ثٍ ډىبٹٚبر ي ډجبكظبر ْ ٭چڈ، ٵچٖډٮىبىاٍْ، ٽٍ ىٍ ٭ٍَٝ

ىاٍ إز ٽٍ ٙبٔي ثشًان -ثٖٕبٍْ ډىؼَ ٙي.أه ډٖئچٍ ي ٥َف آن ؿىبن ٍٍٔٚ

َبْ ٙپڄ ځَٵشٍ ډٖئچٍ ډٮىب ىاٍْ ٍا ډجىبْ ثٕٚشَ ډىبٹٚبر ىٍ سمبڇ ٵچٖٶٍ

 ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ثٍ كٖبة آيٍى ي ٍىدبْ آن ٍا ىٔي ي ډلاك٪ٍ ٽَى. 

َبْ ٭چمٓ ي ٵچٖٶٓ ٕٮٓ ٽَىوي سب ٵٮبڅٕز ٱبُئه وِٕ اُ آ ّىٍ أه اطىب كچٺ

-څٌا دَٕ٘. اْ ثٕىئٚىيؿبٌٍثَاْ ډٮىب ىاٍْ ي ډلاٻ آن ىٍ ٭چڈ  ي ٵچٖٶٍ 

 ٽَىوي:ډ٦َف  َبئٓ ٍا ىٍ أه ثبة

َبْ ٭چمٓ ؿڂًوٍ إز؟ ډَُ ډٕبن ٭چڈ ي ٱَٕ ٭چڈ ٽؼبٕز ؟ ډٮىبىاٍْ ځِاٌٍ

 ٵچٖٶٓ، ىٔىٓ  ي  َبْډٮٕبٍ ډٮىبىاٍْ ىٍ ٭چڈ ؿٕٖز؟  ډٮىبىاٍْ ىٍ ځِاٌٍ

 َب،دَٕ٘ىٍ دبٕن ثٍ أه  ؿىٕه اهلاٹٓ ثٍ ؿٍ ولً هًاَي ثًى؟ ي....َڈ

ْ هًٔ٘ ي ٵچٖٶٍ ٍيْ آيٍىويدٌَْٔ َبْ ډى٦ٺٓ ثٍ اٝڄ سلٺٕٸدًُٔشًٕٖٔز

 .ٍا ثَ آن ثىب وُبىوي

٭چڈ، دٌَْٔ ىٍ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ثلض ډٮىبىاٍْ ي سلٺٕٸ

ثب  َبْ ډى٦ٺٓف ٙيٌ ثًى؛ ىٍ أه ډٕبن دًُٔشًٕٖٔزډ٦َ ٵچٖٶٍ ي كشٓ ىٔه

دٌَٔ ُثبن ٭چڈ ٍا ومًوٍ ٙبهٜ ٔټ ُثبن ىٹٕٸ ي آُډًن سپٍٕ ثَ ٵِٕٔپبڅٕٖڈ،

اْ ٽَىوي،  سب ډلاٻ ي ډٮٕبٍ ي ٔب ١بث٦ٍىاوٖشىي ي ثَ َمٕه ډجىب سلاٗ ډٓډٓ

 .ىيٽىَب ٭١ٍَ ٕبَٔ ځِاٌٍ ثو٘ ي ډٮىب ىاٍ اَُبْ ډٮَٵزٍا ثَاْ سمِٕ ځِاٌٍ

ٽًٕٙيوي سب ثَ سمبِٔ ٭ميٌ ډٕبن ډٓ ءاُ َمبن اثشيا ْ ډى٦ٺَٓبدًُٔشًٕٖٔز

 أىبنٹچمَي ٭چڈ ي اڅُٕبر  اوڂٚز سبٽٕي وُىي ي َمٕه ٽبٍ ٍا َڈ اوؼبڇ ىاىوي. 

-َبْ ٭چمٓ ٭جبٍر إز اُ آُډًنَبْ ډمٌِٕ و٪ٍَٔډٮشٺي ثًىوي ٽٍ هٍٕٞٞ

َب ٍيٗ ٭ٕىٓ څٌا ٭چڈ ٍا سه ؛ي سؼَثٓ دٌَٔ ثَاْ َمٍ#$سؼَثٍ دٌَْٔ، َمڂبوٓ

ثًىوي ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ،  ثَ أهَمـىٕه  .اوڂبٙشىيي ډٮٺًڃ ثَاْ ٽٖت ډٮَٵز ډٓ

َبْ ٍأغ ٭چڈ سؼَثٓ ٕبُځبٍْ وياٍوي؛ ٵچٌا ىٔىٓ ثب ٍيٗ -ډي٭ٕبر ٽلاډٓ

 ىَىي.َٕؾ و٫ً ډٮَٵز ډلٞڄ ي ډؼبُْ ثٍ ىٕز ومٓ ډ٦چٺبً

اوىي  ډَػ٬ ُثبن ډٮىبىاٍ ياٹ٬ سًَب ٵٺ٤ ا٭ٕبن سؼَثٓ ډٓاُ و٪َ دًُٔشًٕٖٔز "

وب٩َ ثٍ ا٭ٕبن ٱَٕ سؼَثٓ $ډظڄ هيا، ٍيف ي  ًٙوي ي ؿًن ُثبن ىٔه ٭ميسبً

 َب آن ٍا ثٍ څلب٧ ډٮَٵشٓ ٵبٹي ډٮىب ي ثىبهچًى وٶٔ# إز، اٱچت دًُٔشًٕٖٔز

  "ىاوٖشىي.أه ٱَٕ ٹبثڄ ا٭شىب ډٓ ثَ

 پزیشیاغل تحقیق
ثٍ ٭ىًان َٕآډي ٭چًڇ سؼَثٓ ي  ثب  كچٺٍ ئه ثب ډلًٍ ٹَاٍ ىاىن ٭چڈ ٵِٕٔټ،

دَىٌ سًٵٕٸ آن ىٍ ْ أه ٭چڈ ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ ي ىٌبسًػٍ ثٍ ٍٙي ٵًٷ اڅٮ

٥جٕٮز ي وِٕ ػبٔڂبٌ سؼَثٍ ي آُډبٔ٘ ىٍ آن ي ثٍ سج٬ ٕبَٔ ْ ثَىاٙشه اُ ٍاَُب

 دٌَْٔ ثَىوي. ٭چًڇ سؼَثٓ، ٍاٌ ثٍ  ًٍٝسجىيْ  اٝڄ سلٺٕٸ

دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ  هيسٓ ي ثىٕبىٔ٭ٺٕ اًٝڃدٌَْٔ ٔپٓ اُ اٝڄ سلٺٕٸ 

سمبِٔ ډٕبن ٹ٢بٔب ي  ٍډٮٕب ٽٍ ىٍ ثبىْ اډَ إزدٌَْٔ اٝچٓ .  سلٺٕٸإز

ثٮيَب ثٍ ډٮٕبٍ  َبْ ډشبٵِٕٔپٓ ثًى. أه اٝڄٹ٢بٔب ي و٪ٍَٔ َبْ ٭چمٓ اُو٪ٍَٔ

. سجئڄ ٙيَبْ ٱَٕ٭چمٓ َبْ ٭چمٓ اُ ځِاٌٍي ډلټ سمبِٔ ځِاٌٍ

دٌَْٔ ىٍ ٭بڅڈ هبٍع ثٍ ٝيٷ ىبىاٍْ ي سلٺٕٸاُ ډٮَبْ ډى٦ٺٓ دًُٔشًٕٖٔز

دٌَْٔ َب ي ٹ٢بٔبْ ٭چمٓ دٓ ثَىوي. ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ، اٝڄ سلٺٕٸي ٽٌة ځِاٌٍ

ډلاٽٓ ثَاْ ډٮىبىاٍْ ثًى ٽٍ ا٭٢بْ كچٺٍ اُ څًىٔڀ ئشڂىٚشبٔه ياڇ ځَٵشٍ 

 ثًىوي، آوَا ؿىٕه ثٕبن ډٓ ٽَىوي:

إدز ٽدٍ اُ و٪دَ سؼَثدٓ      ٣َٙ لاُڇ ثَاْ ډٮىب ىاٍْ ََ ػمچٍ ٔب ځِاٌٍ أه"

اْ ٽٍ ثٍ ٔټ ياٹٮٕدز  دٌَٔ ثبٙي ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٔٮىٓ أىپٍ َٕؾ ػمچٍسلٺٕٸ

سًاوي ډٮىبْ ډٮَٵشٓ ىاٙدشٍ  َبْ ډمپه اٍػب٫ ىَي، ومٓډشٮبڅٓ اُ َمٍ سؼَثٍ

  "ثبٙي.

ډٮىبْ ََ "ٽٍ  ٽَىأه اٝڄ ٍا ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ؿىٕه ثٕبن ډٓ ډًٍٔٔ ٙچٕټ 

ډٓ  ىي وشٕؼٍ ثَ أه ثٕبن ډشَست "سلٺٕٸ ىٍ آنځِاٌٍ ٭جبٍر إز اُ ٍيٗ 

 ًٙى: 

ََ ؿِْٕ ٽٍ ٹبثڄ سلٺٕٸ سؼَثٓ وجبٙي، ٔٮىٓ وشًان ثٍ يٕٕچٍ  .1

ډٚبَيٌ كٖٓ ىٍ آن سلٺٕٸ ٽَى، ثٓ ډٮىبٕز.

سًان ثب ځٶشه أىپٍ ؿٍ ؿِْٕ آن ٍا ثٍ سلٺٕٸ ََ ځِاٌٍ ٍا ډٓ .2

-اٌٍځَىوي ثٍ ځَِب ثَ ډْٓ ځِإٌٍٍبوي، سًٕٝٴ ٽَى. دٔ َمٍډٓ

 ىَىي.ْ ډٖشٺٕڈ ډَٓبٔٓ ٽٍ هجَ اُ ډٚبَيٌ

سَٔه اٝڄ ډًٍى ىٵب٫ دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ ٭ىًان ٹًٍْ دٌَْٔ ٽٍ ثاٝڄ سلٺٕٸ

دٌَٔسَٔه اٝڄ دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ سجئڄ ٙي.  ثًى، ىَْٔ وذبٕٔي ٽٍ ثٍ إٕٓت
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ډٮىبىاٍْ ثًى. اٝچٓ ٽٍ إبٓ  أه ىٍ كبڅٓ ثًى ٽٍ أه اٝڄ ىٍ اثشياء ډلاٻِ

ْ ډٕبن ٭چڈ ي ٱَٕ ٭چڈ اُ ډى٪َ كچٺٍ اٍْ ٭چمٓ ي وِٕ ډَُ ػيا ٽىىيٌډٮىبى

٭چڈ ثٍ  ثىب ثَ أه اٝڄ،ٽٕي ثَ آن اَٝاٍ ىاٙشىي؛  إآډي ي ثٍ سئه ثٍ كٖبة ډٓ

-ډٓ ٭چڈَبْ ًٙى. ىاىًٌَه آىډٓ ډَث٣ً ډٓ ٭بڅڈ ياٹ٬ ٔب َمبن ٭بڅڈ هبٍع اُ

اُ أه ډلييىٌ ثبٖٔز ثب سؼَثٍ كٖٓ طجز ي ١ج٤ ځَىى ي ََ آوـٍ هبٍع 

سٮَٔٴ ي سَٕٕڈ ًٙى ثٍ څلب٧ ٭چمٓ ثٓ ډٮىب إز. ٙچٕټ َمـىبن ثَ أه ثبيٍ 

ؿىيان هلاٳ ياٹ٬ وٕٖز،   ٵچٌاثوٚي ثًى ٽٍ سؼَثٍ ثٍ ٭چڈ ډلشًا ي ډٮىب ډٓ

 :ٙيډٓاځَ ثٕبن 

ځَأٓ سٮَٔٴ ي اٍائٍ ٙيٌ دٌَْٔ ډجشىٓ ثَ ٭بڅڈ ياٹ٬ ي ياٹ٬اٝڄ سلٺٕٸ " 

"ثًى.

َبْ ډى٦ٺٓ ْ دًُٔشًٕٖٔزٙىبٕبوٍٓ يػًىچٺٓ ياٹ٬ ځَأثبُ وِٕ ٙبَي س

ځَأٓ ًٍٝر ياٹ٬ ي ياٹ٬ دٌَْٔ ٍا ډجشىٓ ثَ ٭بڅڈِؿَا ٽٍ اٝڄ سلٺٕٸ .َٖشٕڈ

. ث٦ًٍ هلاٍٝ آوـٍ ٽَىويََؿىي ىأٌَ ياٹٮٕز ٍا ډلييى ډٓ ٽَىوي،ثىيْ ډٓ

ه سًان ثب اويٽٓ ػَف ي سٮئڄ ؿىًٕٙى ٍا ډٓدٌَْٔ هًاويٌ ډٓاٝڄ سلٺٕٸ

 ثٕبن ٽَى: 

ٽىي سىُب ىٍ ًٍٝسٓ ٔټ پمٓ ٽٍ ٔټ ځِاٌٍ ىٍ ثبٌٍ اډَ ياٹ٬ ٝبىٍ ډٓكُ "

َبْ اډًٍ ٹبثڄ اْ ي١ٮٕزپڈ ياٹٮٓ ي إٝڄ إز ٽٍ ثب إشىبى ثٍ دبٌٍكُ

ډٶبى ٭ميٌ  ،ثٍ سٮجَْٕ ثشًان ٝيٷ ٔب ٽٌة آن ٍا وٚبن ىاى. ،ډٚبَيٌ سؼَثٓ

ٓ ٣َٙ لاُڇ ي ٽبٵٓ  دٌَْٔ سؼَثدٌَْٔ أه إز ٽٍ آُډًناٝڄ سلٺٕٸ

"اكپبڇ  سَٽٕجٓ إز . ّډٮىبىاٍْ ىٍ َم

ًٽَ أه وپشٍ ًٕىډىي إز ٽٍ ا٭٢بء كچٺٍ ئه ىٍ ٍاث٦ٍ ثب و٪ڈ ي وٖٸ 

ئشڂىٚشبٔه ثًىوي. اطَْ   "ٵچٖٶٓ –ډى٦ٺٓ  "ٍٕبڅٍطَ اُ إَبْ هًى ډشاوئٍٚ

اْ اُ دوشڂٓ ي دَٕٚٵز اٝبڅز سؼَثٍ ثٍ ٽٍ ىٍ ٭ٕه ٽڈ كؼڈ ثًىن، وٚبوٍ

َبْ ٭چمٓ ي ٵچٖٶٓ ډلار ي اوئٍٚإآډي. أه اطَ سبطَٕ ٙڂَٵٓ ثَ سمبٍ ډٓٙ

ډٮبَٝ اُ ػمچٍ  َّبْ ٵچٖٶَبْ ډى٦ٺٓ ي كشٓ ثٖٕبٍْ اُ ٙبهٍدًُٔشًٕٖٔز

 ځٌاٙز.   "ُثبن ي ًَه"ٵچٖٶّ 

يٹز هًى ٍا َٝٳ  1926ي  1927َبْ ٽٍ كچٺٍ ئه ىٍ ٕبڃػبڅت أه

 ٍْٕبڅٍأه سًػٍ ئٌْ ثٍ ..هًاوين ثىي ثىي أه ٽشبة ٽڈ كؼڈ ٽَى
اْ آوَا ػبٔٓ ٭مٸ ٔبٵشٍ ثًى، ٽٍ ٭يٌئشڂىٚشبٔه اُ ٥َٳ كچٺٍ ئه سب آن

 هًاويوي.اوؼٕڄ دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ ډٓ

َبْ ٽٍ اځَ ؿٍ اوشٺبى ١َيٍْ إزدٌَْٔ ًٽَ أه وپشٍ ىٍ ثبٌٍ اٝڄ سلٺٕٸ

ډى٦ٺٓ  َْبزٙي اډب إبٓ ي دبٍٔ ٍئپَى اٝچٓ دًُٔشًٕٖٔٙئيْ ثٍ آن ډٓ

ثٍ ٭چڈ ي ٱَٕ ٭چڈ َمـىبن ثبٹٓ ډبوي. اٝچٓ ٽٍ ثَ دبٍٔ سؼَثٍ كٖٓ إشًاٍ ي 

ٍا ٽٍ ډ٦بثٸ آن   دٌََْٔمـىٕه كچٺٍ ئه اٝڄ سلٺٕٸ.ډٖشيڃ ٙيٌ ثًى

ٔټ  ډٮىبْ ډٮىبْ ٔټ ٹ٢ٍٕ َمبوب ٍيٗ ثٍ سلٺٕٸ ٍٕبوين آن إز، ٔٮىٓ

ٽٍ ىٍ ٽڄ ثٕبوڂَ اْ اُ سؼبٍة كٖٓ  ډؼمً٭ٍ"ٹ٢ٍٕ ٔب ځِاٌٍ ٭جبٍر إز اُ 

 ىاى.، ثٍ ئشڂىٚشبٔه وٖجز ډٓ"ٝيٷ آن إز

 ٍیتگٌطتایي ٍ تاثیشش تش پَصیتیَیسن هٌطقی
ٽٍ  ي ٵَځٍَبٔ٘ اُ ٍإڄ ئشڂىٚشبٔه سلاٗ ٽَىٌ إز سب ډجشىٓ ثَ آډًهشٍ

َب ثٍ ٵَاځَْٕ ډٮَٵز ٵچٖٶٓ ډٚٲًڃ ثًىٌ، ثٍ كڄ آن رٍبٍيُځبٍْ سلز و٪

آيٍى. يْ  ٕه ډجىب ثٍ وڂبٍٗ ٍٕبڅٍ ٍيْ ډٓثَ َم  .ډٖبٔڄ ٵچٖٶٓ وبٔڄ آٔي

َبْ هًٔ٘ اُ أه ىي ٵٕچًٖٳ ثٍِٿ، اُ اثشيا سب اوشُبْ طَٕ آډًهشٍإسلز س

ثٕبن ٽىي  ي ثىب ٍا  ثَ أه  ٍا ډٮىبىاٍٽىي سب كييى ي طٲًٍ اډًٍ ٕٮٓ ډٓ ٍٕبڅٍ

 :ځٌاٍى ٽٍډٓ

ه ي وٚبن ٵچٖٶٍ ي ډٖئچٍ اٝچٓ ٵچٖٶٍ،  سمبِٔ ډٕبن ځٶش ي ٱڈّ سمبڇ َڈّ  " 

  ". ىاىن إز

ىاوٖز. ٖٶٍ ٍا ډَث٣ً ثٍ  ٕبكشٓ ډٓچئشڂىٚشبٔه ََ ٔټ اُ ډٺًلار ٭چڈ ي ٵ

اڅًاٹ٬ ٙيوي. ٵٓياٹ٬ ډَث٣ً ډٓ َب ٍا ډٮ٦ًٳ ثٍ اډًٍْ ٽٍ ثٍ ٭بڅڈِځٶشىٓ

سًان ډٓ ٭بڅڈ ياٹ٬ ىٍثبٌٍ اي١ب٫ ډمپه ډى٪ًٍ ئشڂىٚشبٔه أه إز ٽٍ َٝٵبً

٭بڅڈِ  ثٕبوٓ ىٔڂَ ٵٺ٤  وب٩َ ثٍ أه اي١ب٫ ډمپهثٍ ولً ډٮىبىاٍ ٕوه ځٶز. ثٍ 

ي ىٍ ٭جًٍ  ٽَىثىيْ َبْ هجَْ ٍا ىٍ ُثبن ًٍٝرسًان ځِاٌٍإز ٽٍ ډٓ ياٹ٬

-َب ډٓٽٍ دب ثٍ ياىْ وبځٶشىٓ ،إز ٭بڅڈِ ياٹ٬ ډمپهِ ي ځٌٍ ٽَىن اُ اي١ب٫ِ

ْ ايڃ سًَْٞٔ اُ ډٮىب ىٍ ىيٌٍ ٥َف و٪ٍَٔؿىٕه ثًى ٽٍ يْ ثٍ  ځٌأٍڈ.  أه

 اٗ ډجبىٍر ئٍُي.سٶپَ ٵچٖٶٓ

َب ْ وبځٶشىٓآوـٍ ىٍ ُډٌَ ،ثبٔي ثٍ هب٥َ ىاٙز ٽٍ ىٍ وڂبٌ ئشڂىٚشبٔىٓ

آن ىٕشٍ اُ  إز.آىډٓ هبٍع  ي ُثبن كًٌُ ثٕبن ي اُ  ثبٙي، وٚبن ىاىوٓ إز 

٭جًٍ  َباُ آن ٕپًر ثٍسًاوٕڈ ثٕبن ٽىٕڈ، ثبٔي ىاوٕڈ ي ومٓاډًٍ ٍا َڈ ٽٍ ومٓ

ثب َٝاكز ثٍ أه  ٍٕبڅٍاوشُبٔٓ  َبْٵٺٌٍَ ئشڂىٚشبٔه ىٍ ٽ ٽىٕڈ. َمـىبن

 ٽىي.ډ٦چت اٙبٌٍ ډٓ

  " ٽَى.ثبٔي ثٍ ٕپًر اُ آن ٭جًٍ  ځٶزاٗ ٕوه سًان ىٍ ثبٌٍآوـٍ ٍا ومٓ "

 ٍْٕبڅٍَبْ ٵچٖٶٓ ٍٕي ٽٍ ثَهٓ اُ ػىجٍاُ ًٙاَي سبٍٔوٓ ؿىٕه ثٍ و٪َ ډٓ
ډبويٌ إز. ثَهٓ اُ َبْ ډى٦ٺٓ ىيٍ ئشڂىٚشبٔه اُ و٪َ دًُٔشًٕٖٔز

هًٔ٘ َبٔٓ ثٍ أه ٱٶچز َبْ ډى٦ٺٓ اُ ػمچٍ ٽبٍوبح اٙبٌٍدًُٔشًٕٖٔز

 .اويىاٙشٍ

 ځَْٕ َْٕٕ ئشڂىٚشبٔه ډشٺيڇ ىٍٙپڄاٽىًن ثٍ ىڅٕڄ اَمٕز اوئٍٚ

ٽٍ ىٍ أه ثبة ډُڈ ي كبئِ  ٍٕبڅٍسلًلار سبٍٔوٓ كچٺٍ ئه، ثٍ ٵٺَاسٓ اُ 

 ٽىٕڈ: ، اٙبٌٍ ډٓاويپَى كچٺٍ ئه ىاٙشٍطَٕار  ٭مٕٺٓ ثَ ٍئإاوي ي ساَمٕز

٭بڅڈ َمٍ اډًٍ ياٹ٬ إز. .1

 ٭بڅڈ َمٍ إٙبء وٕٖز، ثچپٍ َمٍ ياٹٮٕبر إز. .2

 ًٙى.ډٚوٜ ډٓ (ٽٍ اڅجشٍ ډى٪ًٍ، سمبڇ ياٹٮٕبر إز  )٭بڅڈ ثب ياٹٮٕبر  -3

 ًٙى.٭بڅڈ ثٍ اډًٍ ياٹ٬ سٺٖٕڈ ډٓ -4

 كبڅشٓ اُ اډًٍ إز. سلٺٸ ٭ٕىٓ #ٔٮىٓ ٔټ اډَ ياٹ٬$ آوـٍ سٺٍَ ىاٍى-5

 ډؼمً٭ٍ ٹ٢بٔبْ ٝبىٷ، ٽڄ ٭چًڇ ٥جٕٮٓ إز.  -6

 ٵچٖٶٍ ٔپٓ اُ ٭چًڇ ٥جٕٮٓ وٕٖز. -7

 ٍٔب١ٕبر ٔټ ٍيٗ ډى٦ٺٓ إز. -9

 ٽىىي.ٱَٕډٖشٺٕڈ، ىٍثبٌٍ ا٭ٕبن ٥جٕٮٓ ٝلجز ډٓ ٹًاوٕه ٵِٕٔټ، يڅً ثٍ ٥ًٍ

ؿٍ ك٪ٍ آنئشڂىٚشبٔه ي ډلا ٍْٕبڅٍثب اويٻ ىٹشٓ ىٍ أه ٵٺَار اوشوبثٓ اُ 

طَٕځٌاٍْ إس  ْسًان ٍىدبَبْ ډى٦ٺٓ ځٶشٍ آډي، ډٓىٍثبٌٍ آٍاء دًُٔشًٕٖٔز

آن آٍاء آٙپبٍا ىٍٻ ٽَى ي سپًٔه ډشٺيڇ  ٍا ىٍ  ٵپَ ي اوئٍٚ ئشڂىٚشبٔه

ٽٕي إس ٍٕبڅٍَب ٵٺ٤ ثَ سٮياى ډٮييىْ اُ ثىيَبْ ٵُمٕي؛  اځَؿٍ  دًُٔشًٕٖٔز

 ٕٔي ٽىي.إَب ٍا سْ آنځَأبؤٍب ٵِٕٔټځَأبوٍ ي إبٕٓ ىاٙشىي ٽٍ و٪َٔبر ٭چڈ

ئشڂىٚشبٔه ىٍ ثبٌٍ  ٍٕي ٽٍ ډ٬١ًاُ ٕوىبن ئشڂىٚشبٔه ؿىٕه ثٍ و٪َ ډٓ

 سًان ځٶزډٓثًىٌ إز.  ٔٓځَاوبياٹ٬ډ٬١ً أه ىٕشٍ اُ اډًٍ  يٹًاوٕه ٥جٕز 

ځَأبوٍ ىٍ أه ډًٍى ىاٙشٍ إز. أه ډٖئچٍ ئشڂىٚشبٔه كشٓ ډ٬١ً ١ي ياٹ٬

َبْ ډى٦ٺٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ځَْٕ ٵپَْ دًُٔشًٕٖٔزٖشٍ ىٍ ػُزسًاووِٕ ډٓ

 طَٕ وجبٙي. إَب ثٓ سځَا ثًىن آنياٹ٬

طَٕ آن ثَ دًُٔشًٕٖٔڈ إس ْ ئشڂىٚشبٔه يٍٕبڅٍآډِٕ ثب سمبډٓ يػًٌ اثُبڇ

ْ ٭چًڇ سؼَثٓ، سبطَْٕ ډظجز وجًىٌ ثچپٍ ډىٶٓ ثًىٌ إز. ډى٦ٺٓ ىٍ ك٦ٍٕ

طَٕ ٭مٕٺٓ ٽٍ ثَ إي ثٍ هب٥َ سڅٍ ٍٕبْ ىٍ أىؼب ثيڅٕڄ اَمٕز ئٌْ
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ْ ډى٦ٺٓ ىاٙشٍ ثٍ هلاٍٝ و٪َٔبر ئشڂىٚشبٔه ىٍ ٍٕبڅٍ َبدًُٔشًٕٖٔز

 اٙبٌٍ ډٓ ٽىٕڈ.

َبْ ډى٦ٺٓ ٽٍ اڅجشٍ اُ ئشڂىٚشبٔه ډشٺيڇ ډشإطَ ثًىوي، اُ ىٔي دًُٔشًٕٖٔز "

َبْ ډٕبن ٍٕبوٓ ىٍ ثبٌٍ ياٹٮٕز ٥جٕٮٓ. ٹَاٍىاى هجَ ىاىن ٔٮىٓ ا٥لا٫

آٔىي. أه ٹَاٍىاىَب بوىي ٹًاوٕه ىٍ ُډٌَ ياٹٮٕبر ٥جٕٮٓ ثٍ ٙمبٍ ومٓآىډٕبن، ډ

ٔبثىي ي ٽبٍٽَىٙبن أؼبى وً٭ٓ اوڂِٕٗ ىٍ ٹبڅت ػملار ُثبوٓ اوشٺبڃ ډٓ

ىٍيوٓ ي سًٚٔٸ ثٍ ٭مڄ ٔب وُٓ اُ آن إز. أه ػملار ثٓ ډٮىب َٖشىي، َُٔا 

 "َب ٍا ډًٍى سلٺٕٸ سؼَثٓ ٹَاٍ ىاى.ومٓ سًان آن

ٔٮىٓ  ىاوي؛ؿٍ ي٬١ ياٹ٬ إز، ډٓه ػُبن ٍا ٙبډڄ سمبڇ آنئشڂىٚشبٔ

اوي. اْ اُ آوـٍ َٖز ي إٙبئٓ ٽٍ ثًىن ػُبن ٍا سٮٕٕه ي سٮَٔٴ ٽَىٌډؼمً٭ٍ

 ٽىي.ياٹ٬ ځَأبوٍ ٍا سيا٭ٓ ډٍٓئپَى دٌَْٔ ي٬١ ياٹ٬ ىٍ اٝڄ سلٺٕٸ

-ػُبن ٵٺ٤ ډٓ ػًََىاوي.  ئشڂىٚشبٔه اډًٍ ياٹ٬ ٍا ٙبډڄ آوـٍ َٖز، ډٓ

َبْ ډبىْ ٍا اْ اُ هٞچزياوي َٕؾ ځًوٍسًاوي ٔټ ًٍٝر ٍا سٮٕٕه ٽىي ي ومٓ 

ػًََ ٍا ؿِْٕ ٽٍ ډٖشٺڄ اُ  ٵٕچًٖٵبنسٮٕٕه ٽىي. ئشڂىٚشبٔه َمبوىي ىٔڂَ 

ٕٔي و٪َ هًى ػًََ ٍا ىاٍاْ ًٍٝر ي ډلشًا إىاوي. يْ ىٍ سآوـٍ ياٹ٬ إز، ډٓ

 دَىاُى.ډٓ وبډي. ٕذٔ ثٍ سٮَٔٴ سًَٞٔډٓ

وي ٽٍ ډًٹٮٕز ؿَِٕب ٍا ىٍ ډپبن ډٕيا اډَ ياٹٮٓئشڂىٚشبٔه سًََٞٔب ٍا 

ډى٦ٺٓ ٔٮىٓ يػًى ىاٙشه ٔب وياٙشه ثَ ډب ډٚوٜ ډٕپىىي. اي ىٍٕز ٔب 

ىاوي ثچپٍ ډى٣ً ثٍ ٙىبهز آن سًَٞٔ ومٓ وبىٍٕز ثًىن سًَٞٔ ٍا َٝٵب

ډ٦بثٺز سًَٞٔ ٍا ثب ياٹٮٕز ٔب ډ٦بثٺٓ ىٍ ٭بڅڈ هبٍع، ٣َٙ اٝچٓ ٙىبهز ي 

َبْ ډى٦ٺٓ اُ أه ډ٦چت ىٍ ًٖٔزىاوي. دًُٔشٕاطجبر ٝيٷ ي ٽٌة آن ډٓ

 اوي.َبْ ٵَايان ثَىٌدٌَْٔ إشٶبىٌسلٺٕٸ َبْ ٭چمٓ ډجشىٓ ثَ اٝڄسجٕٕه

ٵچٖٶٍ ثبٔي ثَاْ اوئٍٚ ډَُ سٮٕٕه ٽىي ي ثَاْ ٭ىبَٝ وباوئٕٚيوٓ ي ٔب  

َبْ دًُٔشًٕٖٔشٓ ثٍ أه ْ اوئٍٚوبځٶشىٓ ٍاٌ كچٓ دٕٚىُبى ٽىي. اُ ډ٦بڅٮٍ

َب ىٍ ٍٕبڅٍ ي هًاوين آن ٙپڄ ځَٵشٍ ٕبٓ سٶپَ آنٽٍ ا ډٓ ٍٕٕڈوشٕؼٍ 

 إز.

َبْ َب ىٍ ډًٍى ئشڂىٚشبٔه سًػٍ ثٍ سإطَٕ ػىجٍډٺًٞى اُ آيٍىن آن ځِٔيٌ

ىٍ اىاډٍ ػُز سپمٕڄ ثلض،  ََ َبْ ډى٦ٺٓ إز. سٶپَ يْ ثَ دًُٔشًٕٖٔز

َبْ ٽبٍوبح ي أَ، ىي سه اُا٭٢بْ ثَػٖشٍ ؿىي اويٻ ىٍ ثبة اوئٍٚ

 دَىاُڇ.َبْ ډى٦ٺٓ، ډٖٓزدًُٔشًٕٕٔ

 کاسًاج 
َمَاٌ وجًى، اډب ثٍ َٕ٭ز  ډى٦ٺٓ ٽبٍوبح اځَ ؿٍ اُ اثشياْ ٍاٌ ثب دًُٔشًٕٖٔڈ

ډى٦ٺٓ سجئڄ ٙي.  يْ ثب  َبْزځٌاٍ دًُٔشًٕٖٔثٍ ٔپٓ اُ ا٭٢بْ ډُڈ ي سبطَٕ

ډ٦بڅٮٍ آطبٍ ٵَځٍ ي ٍإڄ ثٍ اَمٕز ي وٺ٘ ډُڈ ٍٔب١ٕبر ي ډى٦ٸ ىٍ ٵچٖٶٍ 

ٽَى ٽٍ ٔپٍ وٺ٘ ډى٦ٸ ٍا ثَاْ ٵچٖٶٍ َمبوڂًوٍ سٮجَٕ ډٓثَى؛  ث٦ًٍدٓ

 .ٍٔب١ٓ ٍا ثَاْ ٵِٕٔټ

َمـىٕه ٽبٍوبح اُ ئشڂىٚشبٔه وِٕ َٙا٤ٔ ٝيٷ ډى٦ٺٓ، ٕبهشبٍَبْ ډٮىبىاٍ 

يٍُْ ٍا آډًهز. ٵَځٍ، ٍإڄ ي ي وِٕ ؿڂًوڂٓ دَىاهشه ثٍ ٵچٖٶٍ ي وِٕ ٵچٖٶٍ

 ي. يْ ىاٙشى طَٕ ٍا ثَ اوئٍٚإئشڂىٚشبٔه ثٕٚشَٔه س

ٽَى سب ثٍ ٭ىًان ٵٕچًٖٵٓ ٹبئڄ ثٍ اٝبڅز سؼَثٍ ي ثب إشٶبىٌ ٽبٍوبح سلاٗ ډٓ

 كبٝچٍ س٤ًٕ سؼَثٓ ي ډٮَٵز ٭چمٓ ،اُ اثِاٍَبٔٓ ؿًن ٍٔب١ٓ ي ډى٦ٸ ػئي

ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ دٓ اطجبر يكير  َبْ ٙوٞٓ ثََبوي.ُوٓثَٚ ٍا اُ ځمبوٍ

ډلاك٪ٍ ىاٙز، ٽٍ  ٭چًڇ ي ٕٕٖشڈ ُثبن ډَػ٬ ٭چمٓ سلاٗ ي سپبدًٔٓ ٹبثڄ

ٓ يػًىٙىبٕبوٍ ځَأْ ياٹ٬، آٙپبٍا ٝجٲٍٽَىؿٍ ثٕبن ډَٓمڂٓ ډ٦بثٸ آن

كچٺٍ ْ  ا٭٢بْ ىٍ سٶپَ $ثلض ٵِٕٔپبڅٕٖڈ ي ىٵب٫ اُ آن سًاوي ىاٙشٍ ثبٙي.ډٓ

 ئه#.

ىاى، َبْ ډشٶبير ٭چمٓ آوَيُ اوؼبڇ ډَٓبٔٓ ٽٍ ىٍ كًٌُثىيْٽبٍوبح ثب سٺٖٕڈ

-ځَأبوٍ، ډٮىبىاٍْ $اڅجشٍ وِى سؼَثٍَبْ سؼَثٍٕ٘اُ ػمچٍ ٵچٖٶٍ ٕىشٓ، دَ

ٽَى لاٗ ډٓسَبْ ډٚبَيٌ وبدٌَٔ  ي.... دٌَٔ ي ځِاٌٍَبْ ډٚبَيٌځَأبن#، ځِاٌٍ

ثشًاوي ثٍ اطجبر  سب ْ ٭چڈ ي ډٖبٔڄ ٭چمٓ ٍا ي١ًف ثٕٚشَْ ثوٚيسب ىأٌَ

 اًٝڃ ٵپَْ دًُٔشًٕٖٔشٓ هًى وبٔڄ آٔي. 

َبْ ډٮىبىاٍ ثٍ ُ ٵِٕٔپبڅٕٖڈ ي سٺچٕڄ سمبڇ ځِاٌٍىٍ أه ډَٖٕ ٽبٍوبح سب ىٵب٫ ا

اٗ ثٍ ٭چڈ ډجشىٓ ثَ ډٚبَيٌ ىٍ وڂبٌ ٽبٍوبدٓ .دٌَٔ  دٕ٘ ٍٵزاډًٍ ډٚبَيٌ

دٌََٔب ٽٍ اُ أه ٭جبٍر ثئه ډٮىبٕز ٽٍ ډٚبَيٌ .ٙي٭بڅڈ ياٹ٬ سٮَٔٴ ډٓ

ثَ ډٶَيٟ  ډشًٹٴ إز ،سچٺٓ ٵِٕٔپبڅٕٖشٓ اي إز َبْ سٶپَ ٽبٍوبح ىٍدبٍٔ

سًاوي َبْ آن ډٓأه ځًوٍ اوئٕٚين ىٍ ثبة ٭چڈ ي ٙبهٍ .ه ٭بڅڈ هبٍعځَٵش

ځَا ياٹ٬  ي ثٍ سج٬ آن ىٍ ډجبكض يػًىٙىبٕٓ ځَا ثًىن ٽبٍوبحياٹ٬ ٕٔيْ ثَإس

 .ثبٙيَبْ ډى٦ٺٓ ىٍ ٭چًڇ سؼَثٓ ثًىن دًُٔشًٕٖٔز

طَٕار ډٖشٺٕڈ ي ٱَٕ ډٖشٺٕمٓ ٽٍ اُ سمبډٓ ثٍِځبن ي ٵلإٶٍ ثىبڇ إٽبٍوبح ثب س

ځَٕى ځَأٓ ډى٦ٺٓ ثٍ ٽبٍ ډٓٮبَٝٗ دٌَٔٵشٍ ثًى، َمٍ ٍا ىٍ ػُز سؼَثٍډ

ىٍ ٭ٍَٝ  َبثه ثٖز ي ثلَان سب ٙبٔي ثشًاوي ٍآَ ثَاْ ثَين ٍٵز ٭چًڇ اُ

٭چًڇ سؼَثٓ ثيٕز  ىَي.  أه اډًٍ ىٍ كبڅٓ ىٍ اوئٍٚ ٽبٍوبح ثٍ َڈ ػًٗ 

. ثًىَب ىٍځَٕ آن اوي، ٽٍ يْ ثب كٺبٔٸ اوشِا٭ٓ ٍٔب١ٓ ډى٦ٺٓ آٙىب ي ثبهًٍىٌ

َب دٌَٔځَأٓ ىٍ اوئٍٚ اي ىٍ ىٵب٫ اُ ٵِٕٔپبڅٕٖڈ ي س١ًٕق ډٚبَيٌدٔ ياٹ٬

ومبٔىيځبن ٍا ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ  ٽبٍوبح سًان ځَٕى.  څٌا ډٕٓٔي ٹَاٍ ډٓإډًٍى س

 .ىاوٖزځَا ياٹ٬ىٍ ٕبكبسٓ اُ ٭بڅڈ ياٹ٬، َبْ دًُٔشًٕٖٔز

 ایش
اوڂچٕٖٓ ډٮَٵٓ  ْٖڈ ډى٦ٺٓ ٍا ثٍ ػبډٮٍأَ ىٍ ياٹ٬ ٽٖٓ ثًى ٽٍ دًُٔشًٕٔ 

اُ و٪َ  ىٍ ثبة ډٮىبىاٍْ "ُثبن، كٺٕٺز ي ډى٦ٸ"ٽَى. أَ ىٍ اطَ 

  آيٍى:ؿىٕه ډٓ َبْ ډى٦ٺٓدًُٔشًٕٖٔز

ٍاػ٬ ثٍ ٭بڅڈ ياٹ٬ َٖشىي،  َبٔٓ ٽٍ ٩بََاًډٮٕبٍ ډب ثَاْ سٮٕٕه اٝبڅز ځِاٌٍ "

ىٍ ًٍٝسٓ ثَاْ ٔټ  دٌَْٔ إز. ثٍ ا٭شٺبى ډب ٔټ ځِاٌٍ سىُبډٮٕبٍ سلٺٕٸ

اى٭ب ٙيٌ ىٍ آن  ّٙوٜ ثٍ ٥ًٍ ياٹٮٓ ډٮىب ىاٍى ٽٍ آن ٙوٜ ثياوي،  ٹ٢ٕ

ػمچٍ ٍا ؿڂًوٍ ډًٍى سلٺٕٸ ٹَاٍ ىَي؛ ٔٮىٓ ثياوي ؿٍ ډٚبَياسٓ ي سلز ؿٍ 

ًٙوي ٽٍ ډب آن ٹ٢ٍٕ ٍا ثٍ ٭ىًان ٔټ ٹ٢ٍٕ ٝبىٷ ثذٌَٔٔڈ َٙا٦ٔٓ ثب٭ض ډٓ

 ".ٔب ثٍ ٭ىًان ٔټ ٹ٢ٍٕ ثب٥ڄ ٽىبٍ ثڂٌأٍڈ

ثو٘ ٽٍ ثٍ ُثبن ٭چڈ سىُب ىٍ ًٍٝسٓ ډٮىبىاٍ هًاَي ثًى ي ډٮَٵز

َب ًٙاَي سؼَثٓ اٹبډٍ ٽَى. الاًٝڃ ثشًان ثَاْ آنډ١ًً٭بسٓ ثذَىاُى ٽٍ ٭چٓ

َب ثٍ ولً ډ١ًً٭بسٓ ٽٍ ٕوه ځٶشه اُ ٝيٷ ي ٽٌة آنثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ،

ٍاػ٬ ثٍ  ثو٘ ٔب. ثٍ أه سَسٕت ؿىٕه ُثبوٓ، آځبَٓ.ډٚبَيسٓ ډٮىبىاٍ ثبٙي

 ٔب ډٮىبىاٍ إز.٭بڅڈ ياٹ٬ 

- ئه ؿًوبن ٽبٍوبح ي ٕبَٔٔه ثٍ و٪ٍَٔ كچٺٍٽٍ ثوًاَي ىٍ أَ ثٕٚشَ اُ آن

اُ آٍاْ  سًٕٝٴ ي س١ًٕلٓ يا١ق ي ٍيٙهٍىاُْ ثذَىاُى، ىٍ سلاٗ إز سب 

ُثبن، "يْ أه ډُڈ ٍا ىٍ  ٖز ثٍ ػبډٮٍ ٭چمٓ ي ٕبَٔٔه اٍائٍ ومبٔي.ٔدًُٔشًٕ
 ٽىي.ثٕبن ډٓ "كٺٕٺز ي ډى٦ٸ

ډشبٵِٕٔټ  أَ ىٍ َمبن اثشياْ اطَ هًٔ٘ ١مه ٵٞچٓ سلز ٭ىًان كٌٳ

ٽىي سب وٚبن ىَي ٽٍ كٺٕٺز ډشٮبڅٓ ىٍ وڂبٌ دًُٔشًٕٖٔشٓ ؿىيان سلاٗ ډٓ

ؿٍ ډُڈ ي كبئِ اَمٕز إز ياٹٮٕز اډَ ي ٭بڅڈ ډلچٓ اُ ا٭َاة وياٍى ثچپٍ آن
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ٺٕٺز ډشٮبڃ ثب ياٹٮٕز . أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ أَ سمبِْٔ ډٕبن كإزياٹ٬ 

 ٹبئڄ إز. أَ و٪َٗ ثَ أه إز ٽٍ ٕوه ځٶشه اُ كٺٕٺز ډشٮبڅٓ ډٮىبىاٍ

 َبْ كٖٓ ىٍ آٔي.وٕٖز ثچپٍ ياٹٮٕز َمبن ؿِْٕ إز ٽٍ ثٍ سؼَثٍ

اُ ٥َٳ ىٔڂَ  أَ ىٍ ٵٞڄ كٺٕٺز ي اكشمبڃ اُ ٽشبة هًٔ٘ ١مه ٍى  

 :ٽىيومًىن ډٶًُڇ كٺٕٺز ي كٺٕٺز ىاٙشه، ؿىٕه اٙبٌٍ ډٓ

ډًٍى هًاَي ثًى، ٥چت سلچٕڄ ډٶًُڇ كٺٕٺز ي كٺٕٺز ىاٙشه اُ ٽٖٓ ثٓ " 

-ؿٍ ډُڈ ډًٓٙى يػًى وياٍى. آنسًٍٞ ډٓ ٽٍ ډٮمًلاًي ډٖئچٍ كٺٕٺز ؿىبن

َبْ ٽٍ ىٍ ٭بڅڈ سؼَثٓ ٹبثڄ َڈ ځِاٌٍثبٙي آنَب ډٓومبٔي ٝيٷ ي ٽٌة ځِاٌٍ

 "ثٕبن ي ډٚبَيٌ دٌَٔ ثبٙىي.  ي....

َبْ ٽلاډٓ ي ٔه اطَ ىٔيځبٌ هًى ٍا ىٍ ثبة ځِاٌٍؿىٕه ىٍ اأَ َڈ 

 ٽىي: ډٓ   ٹ٢بٔب ىٔىٓ وِٕ ؿىٕه ثٕبن

ثبٔي ىاوٖز ٽٍ و٪َ ډب ىٍثبٌٍ اهجبٍ ي ٹ٢بٔبْ ىٔىٓ ثب و٪َ ډچليان ، ٔٮىٓ  "

بٽبن بٽبن، ٵَٷ ىاٍى َُٔا هًٕٞٝز ٙپّي لااىًٍٔن ي ٙپّ ډىپَان يػًى هيا 

چٍٕ ٍ ٔب ٭َډمپه إز ٽٍ ىڅٕچٓ څَ ځًٔىي: يػًى هيا اډَْأه إز، ٽٍ ډٓ

ځًٔىي: لااٹڄ ډلشمڄ إز ٽٍ هيأٓ ا٭شٺبى ثٍ آن يػًى وياٍى ي ډچليان ډٓ

 ځًٕٔڈ ََ ځًوٍ ا٩ُبٍْ ىٍ أه ثبٌٍ ډُمڄ ي ثٓيػًى وياٍى يڅٓ و٪َ ډب ٽٍ ډٓ

ئٕي إَب ٔپٓ وٕٖز ي أه ىي ٭ٺٕيٌ ډًٍُٚ ٍا سډٮىب إز، وٍ ٵٺ٤ ثب و٪َ آن

ٽٍ هيأٓ إز ډُمڄ َب إز َُٔا اځَ ٹًڃ ثٍ أهىبٵٓ ثب آنٽٍ ډشٽىي ثڄومٓ

ٽٍ هيائٓ وٕٖز َڈ ډُمڄ هًاَي ثًى، َُٔا ٵٺ٤ هًاويٌ ًٙى، ٹًڃ ډوبڅٴ آن

َب ثٍ َب ٍا وٺ٠ ٽَى ٽٍ ىٍ ثٕبن آنيان آنٹ٢بٔبٔٓ ىاٍاْ ډٮىب إز ي ډٓ 

 ډُمڄ ځًٔٓ ىؿبٍ وًٚٔڈ.

-اٍْ ډٓىهيأٓ َٖز ٔب وٕٖز هًى ٽٍ اُ أه ا٩ُبٍ ٽٍٽبن ثب أهاډب ٙپبّ    

 "هياْ ډشٮبڃ ډًػًى إز"ٽىىي يڅٓ ثب أه كبڃ ډىپَ وٕٖشىي ٽٍ ډٖبڅٍ 

هياْ ډشٮبڃ يػًى "اْ ياٹٮٓ إز. ٔٮىٓ ډىپَ وٕٖشىي ٽٍ ىي ػمچٍ ډٖئچٍ

ا٩ُبٍ ىي ٹ٢ٍٕ إز ٽٍ ٔپٓ ٝبىٷ ي  "هياْ ډشٮبڃ يػًى وياٍى"ي  "ىاٍى

اْ ويأٍڈ ٽٍ سٞئٸ ٽىٕڈ ي يٕٕچٍځًٔىَب ٵٺ٤ ډٓىٔڂَْ ٽبًة إز. آن

َب ٝبىٷ ي ٽياڇ ٔټ ٽبًة إز. څٌا وجبٔي هًى ٍا ډچِڇ ثٍ ٽياڇ ٔټ اُ آن

َب ثىمبئٕڈ. يڅٓ ؿىبن ٽٍ ىٔئڈ ػملار ډًٍىثلض اٝلاً ٹجًڃ َٕؾ ٔټ اُ آن

 ځَىى.اْ وٕٖشىي، څٌا ډٌَت ٙټ َڈ ثٍ أه ٥َٔٸ ډىشٶٓ ډٓكبيْ ٹ٢ٍٕ

مبن سٖچٓ هب٥َْ ٍا ٽٍ ثٍ اٝلبة اهلاٷ ىاىٔڈ ثٍ ډب َ ،أه ثَ ثىب          

َب ډٮشجَ ي ٝلٕق وٕٖز، اډب ىَٕڈ؛ ََ ؿىي ا٩ُبٍار آنډٮشٺيان ىٔىٓ َڈ ډٓ

-سًاوي ثبٙي؛ ؿًن اٝلاً ؿِْٕ ىٍثبٌٍ ٭بڅڈ ومٓومٓ ٱَٕ ٝلٕق ي وبډٮشجَ َڈ

  "َب ٍا ډشُڈ ثٍ ٹًڃ ٽٌة ٽَى.ځًٔىي سب ثشًان آن

ډٓ ځًٔي، دًُٔشًٕٖٔڈ ډى٦ٺٓ ثٍ َٝاكز ډي٭ٓ څٌا ٙبَئڈ آن ځًوٍ ٽٍ أَ 

ٽٍ اڅُٕبر ي اهلاٷ اُ ىٔي آوُب ىٍ ُډٌَ آن ډلًٖة  ډشبٵِٕٔپٓإز اكپبڇ 

َُٔا يٵٸ ٍاْ آوُب ؿِْٕ ىٍ ثبٌٍ ْ ٭بڅڈ ياٹ٬ ومٓ  ؛ډٓ ٙيوي ثٓ ډٮىب َٖشىي

ىٍ ٥َٳ ډٺبثڄ ځِاٌٍ َبْ ٭چًڇ  "هيا َٖز"ځًٔىي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ځِاٌٍ 

ٸ دٌَٔ ثبٙىي ٔٮىٓ ؿِْٕ ىٍ ډًٍى ٭بڅڈ ياٹ٬ ثڂًٔىي سؼَثٓ ٽٍ سلٺٕ

ډٮىبىاٍاوي.

ثٍ ىٵب٫ اُ ياٹ٬ ځَأٓ  ډٮَٵز ٙىبٕٓ ي يػًى ٙىبٕٓٙبَئڈ ٽٍ أَ ثٍ څلب٧ 

مٓ دَىاُى. َمبوڂًوٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي، أَ اوئٍٚ ْ كٺٕٺز ي ٔب ياٹٮٕز وىٍ ٭چڈ 

ٔڈ، َٝاكشب وٶٓ ي  ډشٮبڅٓ ٍا آوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ډشه اوشوبثٓ ثبلا اُ ٽشبة يْ آيٍى

 ٽىي.ډٓ ٍى 

 

 

 پَصیتیَیسن هٌطقی ٍ ٍاقغ گشایی  
َبْ ػئيسَْ ٽٍ َبْ ډى٦ٺٓ ثب اٍائٍ ي ٥َف و٪َٔبر ي ٍئپَىدًُٔشًٕٖٔز

-اڅوًٞٛ اٝڄ سلٺٕٸاثشياْ ٹَن ثٕٖشڈ ىاٙشىي، ٭چٓ ثٍ ٭چڈ ي ډٖبٔڄ ٭چمِٓ

ؿًن َبْ ٭چمٓ ي َمـىٕه ډجبكظٓ ْ آن ډٮىبىاٍْ ځِاٌٍدٌَْٔ ي ثًا٦ٍٕ

ْ ډٖشٺٕڈ، اٙبٌٍ ثٍ ٭بڅڈ ياٹ٬ ي ډ٦بثٺز ثب آن، ٕٔيدٌَْٔ، ډٚبَيٌإاطجبر، س

َبْ ٭چًڇ سؼَثٓ ثٍ ولًْ يا١ق ي ٍيٙه هجَ ا٭ٕبن سؼَثٓ ي ... ىٍ ثبة ځِاٌٍ

 ىاىوي. اُ ٭بڅڈ هبٍع ډٓ

َبْ ډى٦ٺٓ ٭چَٕٱڈ أىپٍ آٙپبٍا ي ثٍ َٝاكز ىٍ ثبة ډٖبٔڄ دًُٔشًٕٖٔز

دَىاُْ وپَىٌ اوي، اډب اُ ځَأٓ ىٍ أه ثبة و٪ٍَٔاٹ٬ډَث٣ً ثٍ ٭بڅڈ هبٍع ي ي

اُ َبٔٚبن ٍا َب ي أيًٌٙى ٽٍ أٚبن اوئٍَٚب ؿىٕه ثَىاٙز ډَٓبْ آنو٪ٍَٔ

اوي اځَؿٍ و٫ً ٽَىٌثىيْ ډٓډجشىٓ ثَ ياٹٮٕز ىاٙشه ٭بڅڈ هبٍع ًٍٝراثشياء 

 .ٽَىسچٺٓ  سًانډٓ ثَهًٍى أٚبن ٍا ثٍ ٕپًر ىٍ أه ٍاث٦ٍ

-ثىيْځَأٓ دًُٔشًٕٖٔشٓ، ىٍ ىٕشٍسًان ؿىٕه ځٶز ٽٍ ياٹ٬أه ډٓ ثَ ثىب 

ٙىبٕبوٍ سب كييى ٙىبٕبوٍ ي يػًىٙىبٕبوٍ، ىلاڅزځَأٓ ا٭ڈ اُ ډٮَٵزَبْ ياٹ٬

ثبٙىي. اځَ ؿٍ  يػًىٙىبٕبوٍوِىٔټ ثٍ ډ٬١ً  سًاويډٓ ثٖٕبٍ ُٔبىْ

ٍځَٕ ٽَىن  ثب اوي هًى ٍا اُ ىػب ٽٍ سًاوٖشٍسب آن َبْ ډى٦ٺٓدًُٔشًٕٖٔز

ځَأٓ ىٍكًٌُ يػًىٙىبٕبوٍ ي اډًٍ ډٖبٔڄ ډوشٜ ي ډل٠ ډَث٣ً ثٍ ياٹ٬

ډَث٣ً ثٍ آن ي َمـىٕه سًٕٝٴ ي س١ًٕق ىٍ ثبة ؿٕٖشٓ ياٹٮٕز ٔب كٺٕٺز، 

 اوي.ثٍ ٽىبٍ ٽٕٚيٌ

َبْ ډى٦ٺٓ ثٍ ٥ًٍ ومًوٍ ٽبٍوبح ي أَ ٽٍ ثٍ ډ٦بثٸ آٍاْ دًُٔشًٕٖٔز 

-ځَأٓ دَىاهشٕڈ، ثٍ و٪َ ډٓىٍ ثبة ياٹ٬ َبَبْ آنس١ًٕق ثوٚٓ اُ اوئٍٚ

ٍٕي ٽٍ ډ٬١ً أٚبن ٍاػ٬ ثٍ يػًى ا٭ٕبن ي ًَٔبر ډٖشٺڄ اُ اىٍاٻ ي ًَه، 

إز ؿَا ٽٍ ىٍ سَٕٕڈ ٍيٗ ٭چمٓ ثٍ إشىبى اٝڄ  ٕٔيإډ١ًٮٓ ډظجز ي ٹبثڄ س

ٽَىوي ا٭ٕبن ي ًَٔبر هبٍع اُ ًَه ي اىٍاٻ دٌَْٔ ٽٍ اُ آن ىٵب٫ ډٓسلٺٕٸ

َبٔٓ َڈ ىٍ أه ٍاث٦ٍ اُ ٙيٌ إز، اځَ ؿٍ ډلييىٔزډٶَيٟ ځَٵشٍ ډٓ

٥َٳ ثٮ٢ٓ اُ ا٭٢بء كچٺٍ ا٭مبڃ ٙيٌ إز. ٔب  َمبوڂًوٍ ٽٍ  أَ ىٍثبة 

 ځٶز:ؿٕٖشٓ ډٓ

 ".اويډًٍى ىاوٖشٍ ي ىٍ دٓ ؿڂًوڂٓ ثًىٌؿٕٖشٓ ٍا ثٓ" 
 احمدی دبیر قیزیک و فلسه کىار   دکتر مهراد

 

 

 

 

 

 

ىَىيٌ دبٔبن ٭مَ ثٮ٢ٓ اُ آٔي ي وٚبناْ دئي ډٓاوٶؼبٍ ٕشبٌٍ اثَوًاهشَ ثَ اطَ

ثَاثَ ػَڇ هًٍٕٙي  10سب  1َبْ ډٮمًڅٓ إز. ػَډٓ ٽٍ ىٍ كييى ٕشبٌٍ

آٔي ، ىٍٝي َٕ٭ز وًٍ ثٍ ٵًٍان ىٍ ډٓ 3سب  1َبٔٓ ثَاثَ ثب إز ، ثب َٕ٭ز

ثٖشڂٓ ځَاو٘ ّيڃ إز ، ثب اوَّْ  اوَّْ ػىجٚٓ ډشىب٩َ ٽٍ ىٍ هييى 

ىَي. ٕشبٌٍ ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ إز، ي َمٕه اډَ َٕٙز سؼَثٓ اوٶؼبٍ ٍا وٚبن ډٓ

اْ وًسَيوٓ اْ ٵَٚىٌ، ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى، ډمپه إز، ثبٹٕمبويٌ

 ؿبڅٍ ثَ ػبْ ثمبوي. ٔب ٕٕبٌ

َبْ ىيٍ، اوي، اډب ٵٺ٤ ىٍ ځٌٙشٍاثَوًاهشََب ىٍ ٽُپٚبن ډب َڈ ىٔيٌ ٙيٌ

ٙي ًَٔبؤ ٽذچَ ًاهشَْ ٽٍ ثب ؿٚڈ ٱَٕ ډٖچق ثٍ ي٫ً١ ىٔيٌ ډٓاثَوآهَٔه 

َبْ ځِاٍٗ ٽَى. ٍئيَبْ ٽُپٚبوٓ ىٔڂَْ ، ډبوىي ٵًّا1604ٌٍىٍ ٕبڃ  

اْ يػًى ىاٍى، ٽٍ يٹ٫ً ْ ثٕه ٕشبٌٍډبويٌ اُ اثَوًاهشََب ثب ډبىٌثبٹٓ
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ٓ ٕشبٍَبْ وًسَيوٓ ؿَهبواهشََب ، ٽٍ ىَي. ىٍ سخاثَوًاهشََب ٍا وٚبن ډٓ
اوي،ثب ٙبَيَبْ ثٕٚشَْ ىٍ اوٶؼبٍ اثَوًاهشَ دئي آډيٌ اكشمبلاًَٖشىي ٽٍ 

ْ أڈ. َمًٍٙٔڈ. ٙبَي ،َٕؾ اثَوًاهشَىٍ ٽُپٚبن ډب وجًىٌٍيثَي ډٓ

سَٔه اوي. وِىٔټَبٔئڂَ ٽٚٴ ٙيٌاثَوًاهشََبْ ډٮبَٝ ىٍ ٽُپٚبن

بڇ اثَوًاهشَْ ٽٍ اُ َمٍ ثُشَ ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ، ٍئياىْ ثًىٌ إز ثٍ و

ىٍ اثَډبّالاوٓ ثٍِٿ ٽٍ ٽُپٚبن ٽًدټ ي َميڇ ٽُپٚبن   1987Aاثَوًاهشَ

ٕبڃ وًٍْ اُ ډب ىيٍ إز. ََ ٕبڃ  150000ډب إز. أه ٽُپٚبن ٵٺ٤ 

ډٕچًٕن ٕبڃ  100سب  10َبٔٓ ٽٍ سَ ىٍ ٽُپٚبناثَوًاهشَ ډٮمًڅٓ 50سٺَٔجبً 

ْ ًٙوي. ىٍ ٽُپٚبوٓ ډظڄ ٍاٌ َٕٙوًٍْ اُ ډب ىيٍ َٖشىي، ٽٚٴ ډٓ

ىَي. ثىب ثَ ٕبڃ ٔټ اثَوًاهشَ ٍيْ ډٓ 100$ٽُپٚبن ډب # ثٍ ٥ًٍ ډى٤ًٕ ََ 

ٍي َٖشٕڈ. ىٍ ََ څل٪ٍ ډمپه إز ثب يٹ٫ً أه ثٍ څلب٧ آډبٍْ ثب ىَٔٽَى ٍيثٍ

 ٍي ًٙٔڈ.ٔټ اثَوًاهشَ ٽُپٚبوٓ ٍيثٍ

َبْ ٥ٕٶٓ ٽىي، َٕٙز ه٤آوـٍ اثَوًاهشََب ٍا اُ څلب٧ ٍٝيْ ډٚوٜ ډٓ

-ٔٮىٓ ومًىاٍ ىٍهٚىيځٓ ي اٵِأ٘ ي ٽبَ٘ آن ىٍ ٥ًعي ډىلىٓ وًٍٙبن، 

َبْ ډوشچٴ إز. ډٮمًلاً اثَوًاهشََب ٥ٓ ىي َٶشٍ ثٍ كبڅز ثٕٕٚىّ ډًع

ٍٕىي، ي ىٍ آن َىڂبڇ سٺَٔجبً ثٍ ىٍهٚىيځٓ ٽُپٚبن ډِٕثبن $سبث٘# وًٍ ډٓ

ډٕچًٕن ٕشبٌٍ ډظڄ هًٍٕٙي ىاٍى. ٕذٔ ىٍ ډٺٕبٓ  100سب  10َٖشىي ٽٍ 

ًٙوي. ٽىي، هبډًٗ ډٓثب ومًىاٍْ ٽٍ ډًٍى ثٍ ډًٍى ٵَٷ ډُٓډبوٓ ؿىي ډبٌ 

-وبڇ ىاٍوي، ثٖشٍ IIي و٫ً   Iْ ثٍِٿ ٍٝيْ، ٽٍ و٫ًاثَوًاهشََب ٍا ىٍ ىي ٍىٌ

اْ، وٚبوٓ اُ َٕيٍّن ، ىٍَٕؾ ډَكچٍ Iٽىىي.ىٍ ه٣ً٦ ٥ٕٶٓ و٫ً ثىيْ ډٓ

ٍ ْ وًٍ، ث، وِىٔټ ثٕٕٚىIIٍوٕٖز $ٔب هٕچٓ ٽڈ إز#. ىٍه٣ً٦ ٥ٕٶٓ و٫ً 

 ًٙى. ي١ًف َٕيٍّن ىٔيٌ ډٓ

ىي ٕبُيٽبٍ اٝچٓ و٪َْ ثَاْ سًػٍٕ أه اوٶؼبٍَب ډ٦َف ٙيٌ إز.ٔپٓ اوٶؼبٍ 

دبٙي.ثٍ َب ٍا ٽبډلاً اُ َڈ ډًٓٙى ٕشبٌٍاْ إز، ٽٍ سًٍٞ ډٓځَډبَٖشٍ

ډبوي.ٕبُيٽبٍ ىٔڂَ ٙبډڄ ٍُډج٘ ٔټ اْ ثَػبْ وم٥ًٍْٓ ٽٍ ثبٹٕمبويٌ ٵَٚىٌ

اْ ٔبٵشٍ ىٍ ي٤ٕ ٕشبٌٍ إز ٽٍ ٥ٓ آن ٕشبٌٍاْ سپبډڄ ْ ٕشبٌٍَٖشٍ

اْ ٽٍ ًٙى.سًٍٞ ثَ أه إز ٽٍ ثوٚٓ اُ اوَّْ ځَاوٚٓوًسَيوٓ ٕبهشٍ ډٓ

ْ ًٙى. أه ىي ٕبُيٽبٍ ثب ىي  ٍىًٌٙى، َٝٳ اوٶؼبٍ ډٓىٍ ٍُډج٘ آُاى ډٓ

                                                      اْ وياٍوي.ځًوٍ َمجٖشڂٓ ٕبىٌَٕؾ IIو٫ً  ي Iٍٝيْ و٫ً 

-اوي ٽٍ اثَوًاهشََب ٍا ثٕ٘ اُ أه َڈ ډَٓبْ ٍٝيْ ثٕٚشَ وٚبن ىاىٌډ٦بڅٮٍ

ْ وًٍ َبْ ثٕٕٚىٍ، ىٍ وِىٔپIٓسًان ئٶپٕټ ٽَى. ثٮ٢ٓ اُ اثَوًاهشََبْ و٫ً 

يُن ،ډظڄ اٽْٖٕن، ډىِٕٔڈ ي ٽچًٖٕڇ، ي دٔ اُ َبٔٓ اُ ٭ىبَٝ ډٕبنوٚبن

وبډىي.ثٍ ٥ًٍ اڅٴ ډٓ Iَب ٍا اُ و٫ً ٔٓ اُ آَه ىاٍوي. أهَبْ وًٍ وٚبوٍثٕٕٚىٍ

سَٔه اثَوًاهشََب َٖشىي. و٫ً ىٔڂَْ اُ اثَوًاهشََبْ َب ىٍهٚبنډش٤ًٕ أه

ْ آن ىٍ وِىٔپٓ ثٕٕٚىٍ وٚبن ډشٲَْٕ َٖز ٽٍ ىٍ ډبىٌ دَاٽىيٌ ٙيٌ Iو٫ً 

يُن نَبْ ٥ٕٶٓ ځٖٕچٓ ٭ىََٞبْ ډٕبَبْ ثٮي اُ آن، ه٤اُ َچًٕڇ ي ىٍ ُډبن

ة، ي – Iَب َچًٕڇ ُٔبى ىاٙشٍ ثبٙىي و٫ً ًٙى. ىٍ كبڃ كب١َ اٽَ أهىٔيٌ ډٓ

ًٙوي. ثٮ٢ٓ اُ ع وبډٕيٌ ډٓ– Iٙبن ٽڈ ثبٙي، و٫ً اځَ َچًٕڇ ډٚبَيٌ

ىَىي.اډب ىٍ َبٔٓ اُ َٕيٍّن وٚبن ډٓاثَوًاهشََب ىٍ وِىٔپٓ ثٕٕٚىٍ وٚبوٍ

ًٙى.                                        َب ىٔيٌ ومٓآنَبْ ثٮياُ آن سٺِٔجبً وٚبوٓ اُ َٕيٍّن ىٍ ُډبن

َب ٽڈ إز ٽٍ ىاىٌاوي. ثب آنؿىيسبٔٓ اثَوًاهشَ ثب وًٍ ٹ٦جٕيٌ َڈ ٍٝي ٙيٌ

ىَىي، ٽٍ اڅٴ ٹ٦جٕيځٓ ٽمٓ اُ هًى وٚبن ډٓ– I،َمٍ اثَوًاهشََبْ و٫ً 

-ىٍ ىٕز دَاٽىي، ىٍ كي سٶپٕپٓ ٽٍكبٽٓ اُ أه إز ٽٍ آوـٍ اثَوًاهشَ ډٓ

ْ و٫ً ٙيٌْ اثَوًاهشََبْ ډٚبَيٌٍٓ إز، سٺبٍن سٺَٔجبً ٽَيْ ىاٍى. َمٍ

II ٓىَىي ٽٍ ىڅٕچٓ ثَ وً٭ٓ ٭يڇ ،ډٺياٍْ ٹ٦جٕيځٓ ًاسٓ اُ هًى وٚبن ډ

 سٺبٍن ٽَيْ إز. ٭چز أه اډَ ٍيٙه وٕٖز.                                                             

اْ ىيسبٔٓ كبٝڄ َبْ ٕشبٌٍاڅٴ اُ اوٶؼبٍ ډى٪ًډٍ Iًاهشََبْ و٫ً اكشمبلاً اثَو 

-ٍا ډًٓٙوي. أه ىٕشٍ وٖجشبً َمڂه إز. ي سلًڃ ٥ٕٶٓ ي وًٍٕىؼٓ آنډٓ

ْ ٕٶٕيْ ثٍ ػَڇ ؿبويٍإپبٍ$سٺَٔجبً اْ ٽًسًڅٍَٖشٍسًان ثب ًٕهىه ځَډب

-څپشَيني ٵٚبٍ ا ػَڇ هًٍٕٙي #،ٽٍ اُ ٽَثه ي اٽْٖٕن ٕبهشٍ ٙي1/4ٌثَاثَ 

-اْ دْٕ٘ سلًڃ ٕشبٌٍىاٙشٍ ثبٙي، س١ًٕق ىاى. و٪ٍٍَٔا وڂٍَبْ ياځه آن

اٗ ٽمشَ اْ ٽٍ ػَڇ ايڅٍْٕ ٕٶٕي ىٍ ٕشبٌٍٽىي ٽٍ أه و٫ً ٽًسًڅٍثٕىٓ ډٓ

ځَٕى. أه دٕپَثىيْ، يٹشٓ ًٕهشه ثَاثَ ػَڇ هًٍٕٙي إز، ٙپڄ ډٓ 8اُ 

إز. اډب وً٭ٓ ٕشبٌٍ َميڇ ًٙى ثٖٕبٍ وبدبٔياٍ اْ ىٍ آن آٱبُ ډَٖٓشٍځَډب

اْ ثَٕبوي. أه و٫ً اثَوًاهشَ ٭مًډبً ْ ځَٕاو٘ َٖشٍٍا ثٍ وٺ٦ٍلاُڇ إز سب آن

سَ اٍسجب٣ ىاٍى، ي أه ؿِْٕ إز ٽٍ ثب أه اْ ٹئمٓثٍ ػمٮٕز ٕشبٌٍ

سًٍٞٽٍ ثبٔي سإهَْٕ ثبٙي سب ٕشبٌٍ َميڇ سلًڃ ٔبثي ي اوشٺبڃ ػَڇ ٍا ثٍ 

ٕبُځبٍْ ىاٍى. أه ٵَٟ ىيسبٔٓ ثًىن سبٽىًن َٕؾ ْ ٕٶٕي َٙي٫ ٽىي ٽًسًڅٍ

 ٙبَي ډٖشٺٕمٓ وياٙشٍ إز. 

َبْ اڅٴ َىًُ سلز ثٍَٕٓ إز. اكشمبلاً ػَٔبن - Iډبَٕز ىٹٕٸ اوٶؼبٍ و٫ً 

َبْ ْ ٕٕبلار ىٍ أه اډَ ىهبڅز ىاٍوي. ي ىٍ أه ډًٍى ډلبٕجٍدٕـٕيٌ

سَٔه ٍٵشٍ.دٕ٘اْ ٽٍ سٶٕٞڄ ٽبٵٓ ىاٙشٍ ثبٙي سبٌُ آٱبُ ٙيٌ إز٭يىْ

ْ ٵَيًٝسٓ اْ ىٍ ٙٮچٍٽىىي ٽٍ ياٽى٘ ًٕهشه َٖشٍثٕىٓ ډَٓب، دٕ٘ډيڃ

سبٔچًٍ، ډىؼَ ثٍ  –ًٙى. أه دٕپجَثىيْ،ىٍ اطَ وبدبٔياٍِْ ٍٔچٓ َٙي٫ ډٓ

اْ إز ٽٍ ًٙى. ىٍ ٔپٓ اُ وٺب٣، ي١ٮٕز ىٹٕٺبً ثٍ ځًوًٍٕهشه سلا٥مٓ ډٓ

٥ًٍ ٽٍ ًٙى. أه و٫ً اوٶؼبٍ َمبناْ ثب٭ض اوٶؼبٍ اثًَٝسٓ ډٓاْ ١َثٍػجٍ

يُوٓ ٍا ىَىي، ٭ىََٞبْ ډٕبنْ وًٍ وٚبن ډٓډٚبَيار ىٍ وِىٔپٓ ثٕٕٚىٍ

ٽٍ ٭ىَْٞ ثب سٮياى  56ځٌاٍوي. ىٍ ىٍين، ډبىٌ ثٍ وٕپڄ ىٕز ووًٍىٌ ډٓ

اْ ثٍ اُاْ ََ دَيسًن ي وًسَين ٔپٖبن ىٍ َٖشٍ ي ثب ثٕٚشَٔه اوَّْ َٖشٍ

ي ثٮي ثٍ  56. أه ٭ىَٞ وبدبٔياٍ إز ثٍ ٽًثبڅز ًٙىوًٽچئًن إز، سجئڄ ډٓ

ًٙى ٽٍ يادبٕٙيٌ ډًٕٚى. اُ أه يادبٙٓ دَسًَبْ ځبډب آُاى ډٓ 56آَه دبٔياٍ 

اڅٴ، - Iاكشمبلاً َٕؿٚمٍ وًٍ أه و٫ً اثَوًاهشََب إز. اثَوًاهشََبْ و٫ً 

سَ ي َبْ وًٍ دُهسَوي ي ډىلىَٓبْ ډوشچٶٓ ىاٍى. ثٮ٢ٓ ىٍهٚبنهًى ځًوٍ

َبْ وًٍ ثبٍٔپشَ ي سبث٘ ًٕسَوي ي ډىلىٓسَْ ىاٍوي، ثٺٍٕ ٽڈسبث٘ ىاٯ

ََ ىي ځًوٍ، َٕ٭ز سٺَٔجبً ٔپٖبن ي ثىب ثَ  َبْ اٵَا٥َٕٓىسَْ ىاٍوي.ومًوٍ

َب َبٔٓ ٽٍ ىٍ آنأه اكشمبلاً اوَّْ ػىجٚٓ ډٚبثُٓ ىاٍوي. أه ٍٵشبٍ ثب ډيڃ

َب ٍ ىَٔسَ ي سًڅٕي وٕپڄ آناڅٴ ثٍ اوٶؼب -Iځٌڅَ ثٮ٢ٓ اُ اثَ وًاهشََبْ و٫ً 

َب، َٕىسَوي ي ثىبثَأه ځٌٍْ ٽمشَ ي ډىلىٓ ٽمشَ إز، ٕبُځبٍْ ىاٍى. أه

-ٽىي ٽٍ ىٍ أه اوٶؼبٍَب َٕؾ ثبٹٓثٕىٓ ډٓسَْ ىاٍوي. و٪ٍَٔ دٕ٘وًٍ ثبٍٔټ

َبْ ٽىًوٓ ٕبُځبٍ ډبوي، ٽٍ أه اډَ ثب ډٚبَيٌاْ ثَ ػبْ ومْٓ ٵَٚىٌډبويٌ

 إز. 

ْ اوًا٫ ىٔڂَ اثىًاهشََب اُ ٕبُيٽبٍ ٍُډج٘ إز ٽٍ سٺَٔجبً َمٍ سًٍٞ ثَ أه

 12اْ ٽٍ ػَډ٘ ًٙوي. ٕبُيٽبٍ اٝچٓ أه إز ٽٍ ٕشبٌٍځَاوٚٓ وبٙٓ ډٓ

ْ اْ ٍا ىٍ َٖشٍَبْ َٖشٍاْ اُ ًٕهزثَاثَ ػَڇ هًٍٕٙي إز، ىوجبڅٍ

َب ي نٽٍ آَه سًڅٕي ًٙى .آٍأ٘ وًسَيًُٕاوي سب آناٗ ډٓډَٽِْ ىاٯ  ٵَٚىٌ

اْ ثٍ اُاْ ََ وًٽچئًن َبْ آَه ؿىبن إز ٽٍ اوَّْ ثٖشڂٓ َٖشٍدَيسًن

آن اُ ََ ٭ىَٞ ډٲمًڅٓ ىٔڂَْ ثٕٚشَ إز. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ آَه ٵٺ٤ ثب 

سَ ٙپٖشٍ ًٙى، ٔب سًاوي ثٍ ٭ىََٞبْ ٕجټځَٵشه اوَّْ اُ ٕشبٌٍ إز ٽٍ ډٓ

سَْ سجئڄ پٕهاْ ثٍ ٭ىََٞبْ ٕىثبُ َڈ ثب ځَٵشه اوَّْ اُ ځياهز َٖشٍ
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ىَي. ي ثٍ أه سَسٕت ًٙى أه ٵَآٔىيَب ٍيْ ډًٓٙى. يٹشٓ آَه ٵَٚىٌ ډٓ

ځَٕى. اوَّْ ډًٍى وٕبُ ثَاْ كٶب٩ز ٕشبٌٍ ىٍ ثَاثَ ځَاو٘ ٍا اُ ٕشبٌٍ ډٓ

اْ وًسَيوٓ آډِْٕ إز ٽٍ ډٲِْ آَىٓ ٍا ثٍ ٕشبٌٍوشٕؼٍ، ٍُډج٘ ٵبػٮٍ

ػَڇ ثَاثَ هًٍٕٙي  10سب  8ٙبن َبٔٓ ٽٍ ػَڇ ايڅٍٕٽىي. ىٍ ٕشبٌُسجئڄ ډٓ

اْ اُ ػىٔ اٽْٖٕن، وئًن َبْ ډَٽَِْبٔٓ ٔب َٖشٍإز، ډمپه إز ډٲِْ

َب َڈ َبْ ياځه ٙپڄ ثڂَٕى. ا٭شٺبى ثَ أه إز ٽٍ أهي ډىِٕٔڈ ثب اڅپشَين

ًٙى. ٍُډجىي. ي ي١ٮٕشٓ ډٚبثٍ ٍُډج٘ ډٲِْ آَه كبٝڄ ډٓاكشمبلاً ډٓ

ٽىي َىًُ ٽبډلاً ٙىبهشٍ ٙيٌ ثٍ اوٶؼبٍ ثيڃ ډٓٵَآٔىيْ ٽٍ أه و٫ً ٍُډج٘ ٍا 

 وٕٖز. 

ْ وًسَيوٓ، ډٖئچٍ أه إز ٽٍ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٍُډج٘  ډٲِْ آَىٓ ثٍ ٕشبٌٍ

ٽىي، ثٕٚشَ ثَاثَ آوَّْ لاُڇ ثَاْ اُ َڈ دبٕٙين ٕشبٌٍ ٍا آُاى ډٓ 100ثٕ٘ اُ 

ػَډٓ ثٓ ػَڇ ٔب سٺَٔجبًَبْ ثٍٕٓي. وًسَٔىًَب ًٌٍأه اوَّْ ثٍ وًسَٔىًَب ډٓ

ٽىىي. ٽى٘ ١ٮٕٴ َٙٽز ډَٖٓشىي ٽٍ ثبٍ اڅپشَٔپٓ وياٍوي. ي ٵٺ٤ ىٍ ثََڈ

سًاوىي اُ ٕشبٌٍ ثَٕين ٙبن ٍا ثڂَٕى ، ډٓٽٍ ؿِْٕ ػچًْآنثىب ثَ أه، ثٓ

ٽى٘  ١ٮٕٶٓ ٽٍ دَيسًن ډٲِْ آَه ٍا ثٍ ثَيوي. ىٍ ٍُډج٘، وًسَٔىًَب اُ ثََڈ

ًٙوي. وًسَين، ِٔپٓ ىٔڂَ سًڅٕي ډٓٽىي ي اُ ٵَآٔىيَبْ ٵٕوًسَين سجئڄ ډٓ

سَٔه ػِء اٝچٓ ٕشبٌٍ وًسَيوٓ سبٌُ ٙپڄ ځَٵشٍ إز. وًسَٔىًَب ىٍ ٵَٚىٌ

-اٵشىي. اډب ثٍ إٓبوٓ اُ ډبىٌَبْ ٕشبٌٍ وًسَيوٓ سبٌُ ٙپڄ ځَٵشٍ ځَٕ ډٓثو٘

 1ًٙى ٍيوي. ٕئًاڃ أه إز ٽٍ آٔب ډٍِٓٔوي، ثَٕين ډٓاْ ٽٍ ىٍين آن ډٓ

ًسَٔىًَب ٥ًٍْ ىٍ َٖشٍ ځَٕ ثٕٶشي ٽٍ ثشًاوي اوٶؼبٍ ٍا ٍاٌ ىٍٝي اوَّْ ٽڄ و

َب ًٙى ٽٍ ثب ډٺبيډز ٕوز وًسَينثٕىياُى .ٍُډج٘ ايڅٍٕ يٹشٓ ډشًٹٴ ډٓ

هًٍى ي ثب ْ وًسَيوٓ ډٍِٓٔى ثٍ ٕشبٌٍاْ ٽٍ ثٍ ىٍين ډٓډًاػٍ ًٙى. ډبىٌ

ىٍ ػُز آيٍى ٽٍ اْ دئي ډًٓٙى. أه اډَ، ١َثٍٍي ډٓٵَٚىځٓ ُٔبى آن ٍيثٍ

Aآٔي، ي ىٍ وشٕؼٍ، ٽىي ٙيځٓ ي كشٓ ىٍ ډبىٌ ثٍ كَٽز ىٍ ډٓ@ َٕثبلا

ْ ٙبٍ ٵَيىْ َبْ اهَٕ، سپبوًٍٙى. اډب ثىبثَ ډ٦بڅٮٍٍا ډًػت ډٓثبُځٚز آن 

َبْ آَه يادبٙىيٌ ي ٵَئٍِويٌ، ىٕز ثٍ ي أه ئْځٓ ػٌة اوَّْ  َٖشٍ

ي اُ كَٽز ثبٖٔشي. ىَىي سب اوَّْ أه ١َثٍ اُ آن ځَٵشٍ ًٙى ىٕز َڈ ډٓ

ْ ډبىٌ ثبٔي ٵَآٔىيَبْ ىٔڂَْ ٍا ىهبڅز ىاى. ىٍ ثَاْ سٺًٔز ٙبٍ ثَٕين ٍيويٌ

أه ػب َڈ ځَأ٘ ٍيُاٵِين ثٍ أه إز ٽٍ ٵَآٔىيَبْ ٽچٕيْ ٍا ٙبډڄ 

ىٔىبډٕټ ؿىي ثٮيْ ثڂَٕويٽٍ اوؼبڇ ډلبٕجبر آن ٵٺ٤ ثٍ سبُځٓ ډَٕٖ ٙيٌ 

ٍ ثشًاوي وًسَٔىًَبْ ځَٕ اٵشبىٌ ځًو–إز. ٙبٔي ٔټ ٵَآٔىي اهشلا٥ٓ َمَٵز 

ٍا ثٍ ٥َٳ ثَٕين، ٔٮىٓ ػبئٕپٍ ياځٌاٍْ اوَّْ ډمپه إز ډاطَسَ ثبٙي، 

يٹز ٕشبٌٍ َيأز ٽىي. اځَ أه ٵَآٔىي ډبوىي ثٮ٢ٓ ډًاٍى ٭مچٓ وًٚى، آن

ٍُډجي سب ىَي ي ډٓوًسَيوٓ سبٌُ ٙپڄ ځَٵشٍ ثٍ ػٌة ډبىٌ ٵَئٍِويٌ اىاډٍ ډٓ

ٽٍ ثٍ أه سَسٕت ػچًْ اوٶؼبٍ اثَوًاهشَ ځَٵشٍ ى. أهؿبڅٍ سجئڄ ًٙثٍ ٕٕبٌ

 ًٙى ٔب وٍ، َىًُ ډٮچًڇ وٕٖز.ډٓ

ىٍٕز ثًىن إبٓ أه سًَٞٔ ٍا  1987Aآٙپبٍٕبُْ وًسَٔىًَبْ اثَوًاهشَ 

َبْ أه ٍئياى ثَاْ سٮٕٕه ډبَٕز ىٹٕٸ ٕبُيٽبٍ أه وٚبن ىاى. اډب ىاىٌ

ْ ٽٍ كبٽٓ اُ يػًى ٕشبٌٍ اْاوٶؼبٍ ٽٶبٔز وياٙز. َٕؾ ىڅٕڄ سإٕٔي ٙيٌ

وًسَيوٓ ثبٙي ثٍ ؿبح وَٕٕيٌ إز، دٔ أه ٕئًاڃ ٽٍ آٔب ٍُډج٘ َٕاوؼبڇ 

ؿبڅٍ، َمـىبن ثٓ دبٕن ډبويٌ إز. ځٌاٍى ٔب ٕٕبٌٕشبٌٍ وًسَيوٓ ثَػبْ ډٓ

 1987Aاْ ٽٍ ىٍ ډلڄ اثَوًاهشَ ْ وًسَيوٓٽڄ سًان سًڅٕيْ ىٍ ََ ٕشبٌٍ

ْ ٕلبثٓ هَؿىڀ ٽٍ ثبٹٓ ډبويٌ اثَوًاهشَ ٍٕبڅ 1000اهشَ ثبٙي، اُ سًان سخ

 إز، ٽمشَ إز.  1054ٽُپٚبوٓ 

اوي. ثٍ أه سَسٕت اْ ػًان ياثٖشٍَبْ ٕشبٌٍثٍ ػمٮٕز IIاثَوًاهشََبْ و٫ً 

آٔىي،ي ٭مَ ىٍ ډَٓبْ ٕىڂٕهِ ٽًسبٌَب ثٍ ٕشبٌٍٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ أه

ًٙوي. ثَاْ أه اْ كبٝڄ ډٓاُ ٍُډج٘ َٖشٍ 1987Aډٚبثٍ اثَوًاهشَ  

ىٍ  IIثَاثَ ػَڇ هًٍٕٙي ثًىٌ إز. اوٶؼبٍ و٫ً  20اثَوًاهشَ، ػَڇ ايڅٍٕ 

ْ َٕٙبٍِ اُ َٕيٍّن ي ٱًڃ اٵشي ٽٍ دًٙ٘ ځٖشَىٌَبٔٓ اسٶبٷ ډٕٓىبٌٍ

ٽىىي. سًٍٞ ثَ أه إز ٽٍ وًٍْ ٽٍ ىٍ سبث٘ ثٕٕٚىٍ َٕهٓ هًى ٍا كٶ٨ ډٓ

ًٙى. يڅٓ ٭٪ٕڈ كبٝڄ ډٓ اْ أه دًًٙ٘ٙى اُ ىاٯ ٙين ١َثٍځٖٕڄ ډٓ

يادبٙٓ ىََٔىڂبڇ ثٍ اكشمبڃ ُٔبى ثبُ َڈ وبٙٓ اُ يادبٙٓ وٕپڄ ي ٽًثبڅشٓ إز 

ًٙى. أه ٵَآٔىيٌ اڅٴ سًڅٕي ډٓ– Iٽٍ ىٍ اوٶؼبٍ ي ىٍ ډٺٕبٕٓ ٽمشَ اُ و٫ً 

ثٍ  IIَبْ و٫ً سإٕٔي ٙي. ٔپٓ اُ ځًوٍ 1987Aيادبٙٓ دَسًُا َڈ ىٍ اثَوًاهشَ 

ًٙى ٽٍ أه و٫ً ډمپه إز وبٙٓ اُ . ي سًٍٞ ډٓولً هبٝٓ ىٍهٚبن إز

 ىَي. اْ ثبٙي ٽٍ ىٍ ىاهڄ څٶبٵٓ اُ َٕيٍّن ٍيْ ډَٖٓشٍاوٶؼبٍ ځَډب

اْ ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ، يڅٓ وٍ ىٍ َبْ ىيٍځٍة ي و٫ً -  Iاڅٴ ي  - Iاوًا٫ 

اْ ػًان َبْ ٕشبٌٍىَىيٌ َٕيٍّن َٖشىي ثٍ ػمٮٕزډَاكڄ ثٮيْ، وٚبن

اْ ىٍ ىٍ وشٕؼٍ سًٍٞ ثَ أه إز ٽٍ ىٍ اطَ ٍُډج٘ َٖشٍ سٮچٸ ىاٍوي، ي

َبْ ډشٲَِٕ ٽمجًى َٕيٍّن اكشمبلاً ثٍ آٔىي. ىٍػٍَبْ ٕىڂٕه دئي ډٕٓشبٌٍ

ًٙوي، ٔب ثٍ ْ َميڇ ډَٓبْ ثَٕيوٓ ػٌة ثټ ٕشبٌٍأه ىڅٕڄ إز ٽٍ لأٍ

ٙبَيٌ  ٍيوي، اډب ثبَُڈ ثَاْ ىيسبٔٓ ثًىن َٕؾاْ، اُ ىٕز ډٓىڅٕڄ ثبى ٕشبٌٍ

اْ ىٍ ىٕز وٕٖز. اُ ىٕز ٍٵشه دًٙ٘ ثٍ أه ډٮىٓ إز ٽٍ ثٓ يا٦ٍٕ

ًٙى، ؿىيان ُٔبى اڅٴ ىٔيٌ ډٓ – Iَبْ ايڅٍٕ، ىٍٕز  ډظڄ آوـٍ ىٍ و٫ً ٙٮب٫

ٍيى. اْ ايڅٍٕ ىٍ ٵَآٔىيٌ اوجٖب٣ اُ ثٕه ډٓوٕٖز ي ىٍ وشٕؼٍ اوَّْ ١َثٍ

ًٍاوٓ وٕپڄ إز ٽٍ ْ اٝچٓ وًٍ ځٖٕڄ ًٙويٌ ، يادبٙٓ دَسًُاْ ػَڇ ٵؿٚمٍ

 Iٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ىاوٖز. ثٮ٢ٓ اُ ٍئياىَب  ٽٍ ثٍ ٭ىًان  IIٍا ثب و٫ً سًان آنډٓ

اوي، يادبٙٓ ىََٔىڂبڇ وٖجشبً ٽڈ ٭مٺٓ ىاٍوي ٽٍ هٞچز ثىيْ ٙيٌع ىٕشٍ

ًٙى. َبْ ثٖٕبٍ سىيْ ىٔيٌ ډٓة إز،ي ىٍ ثٺٍٕ ، ٽبَ٘ – I٭مًډٓ و٫ً   

ٔه ٍٵشبٍ ٽبٵٓ وٕٖز، ي  ثىب ثَ أه طجز ثىيْ اثىيْ ٥ٕٶٓ ثَاْ ٍى٥ٌجٺٍ

 ٽبډڄ ٍئياى ثبٔي، َڈ ٙبډڄ ٍٝي ٥ٕٶٓ ي َڈ ٍٝي وًٍٕىؼٓ ثبٙي.  

  1ډىج٬ ىاوٚىبډٍ ٵِٕٔټ ػچي 

 
 

 

 

 

 

 ٕلاڇ ثَ َمپبٍان ډلشَڇ ىثَٕان ٵِٕٔټ إشبن ٵبٍٓ

ثٍ ا٥لا٫ ىيٕشبن ډٓ ٍٕبوي اوؼمه ٭چمٓ ي آډًُٙٓ ډٮچمبن ٵِٕٔټ  -1

َب ىٍ أه ډير ىٌ . مٕه ٕبڃ ٵٮبڅٕز هًى ٹَاٍ ىاٍىٵبٍٓ ىٍ ثٕٖز ي ٔپ

َمبٔ٘ وٕڈ ٍيٌُ ي ٔپَيٌُ إشبوٓ ي ٍٕ َمبٔ٘ ٽًٍْٚ ثَځِاٍ ٽَىٌ ي 

 ،َبْ آډًُٗ ٵِٕٔټ ٽًٍْٚٽٍ ٽىٶَاؤ ،ٹجڄ اُ ٽَيوب َْبىٍ ٕبڃ

ٙي ثب سٍُٕ اسًثًٓ ثب ٽمټ اىاٌٍ ٽڄ ىثَٕان ٍا ثًٍٞر ك٢ًٍْ ثَځِاٍ ډٓ

 اٝٶُبن ،سجَِٔ، :َب اُ ػمچٍڂبن ثٍ أه ٽىٶَاؤي ٍأ ث٦ًٍ ىٕشٍ ػمٮٓ 

ي ىٍ أه  . ومًىُوؼبن ، سَُان ، ٽَډبوٚبٌ ، َميان ي... اٱِاڇ ډٓ ډُٚي،

وٖوٍ ثٍ ؿبح  1000ٙمبٌٍ اُ وٍَٚٔ آًٍه٘ ََٽياڇ ىٍ سَٕاّ  16ډير 

َبْ ٭چمٓ ي َبْ ٭٢ً اسلبىٍٔ اوؼمهٍٕبويٌ ٽٍ ثُشَٔه وَّٚٔ اوؼمه

ي َمـىٕه ٕبٔز   .ټ أَان ٙىبهشٍ ٙيٌ إزآډًُٙٓ ډٮچمبن ٵِٕٔ

 چىذ وکتٍ بجای سخه سردبیر
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اوياُْ ٙيٌ ٽٍ ث٦ًٍ ډٖشمَ سب ٽىًن اوؼمه اُ اثشياْ سإٕٕٔ اوؼمه ٍاٌ

 ٵٮّبڃ إز. 

ا٭٢بْ آن َٖشىي ي سٚپڄ ثيين ٭٢ً ٵبٍٯ اُ  ،ٍٽه اٝچٓ ََ سٚپڄ -2

ٽٍ ََ ٕبڅٍ  .ډٮىٓ إز . ي ٣َٙ ٭٢ًٔز وِٕ دَىاهز كٸ ٭٢ًٔز إز

َمپبٍان ډلشَڇ ىٍهًإز ډٓ ًٙى ثَاْ اىاډٍ څٌا اُ  .ثبٔي دَىاهز ًٙى

وٍ$ ٽٍ ډٺياٍ آن ََ ٕبڃ ثب ثب يأٍِ كٸ ٭٢ًر ٕبلا ٵٮبڅٕز َبْ اوؼمه ،

ًٙى ي ثَاْ دٕٚىُبى ًٍٙاْ اػَائٓ ي سًٞٔت ډؼم٬ ٭مًډٓ سٮٕٕه ډٓ

ثٍ ٽبٍر ٙمبٌٍ  سٮٕٕه ٙيٌ # َِاٍ سًډبن 100ډٕچٰ  1402 ٕبڃ 

ٵِٕٔټ ٵبٍٓ وِى ثبوټ ډچٓ  ثىبڇ اوؼمه ډٮچمبن 6037991899958114

ي ډَاػٮٍ ثٍ ٹٖمز ٭٢ًٔز ىٍ اوؼمه ،ىٍ ٕبٔز ثٍ آىٍٓ 

https://fapt.ir/register/ وٖجز ثٍ ٭٢ًٔز  ،ي دَ ٽَىن ٵَڇ ٭٢ًٔز

ىيٕشبن سًػٍ ىاٙشٍ ثبٙىي  .ػئي ي ٔب سمئي ٭٢ًٔز هًى اٹياڇ ٵَډبٕٔي

ٓ اُ ډلاٻ َبْ إٍُٙبثٓ اوؼمه َب سٮياى ا٭٢ب ي ىٍٝي اٵِأ٘ آن ٔپ

٭٢ًٔز ىثَٕان ډلشَڇ ىٍ اوؼمه ١مه اٵِأ٘  .وٖجز ثٍ ٕبڃ ٹجڄ إز

لاُڇ ثٍ  .اٵِأيُوٓ آن ډٓسًان ډبڅٓ اوؼمه ثَ يُن اوؼمه ي ٹيٍر ؿبوٍ

ًٽَ إز ٝييٍ ځًآَ ٭٢ًٔز ىٍ اوؼمه ثَاْ ٕبڃ ، ډى٣ً ثٍ طجز 

 . ٔز ي يأٍِ كٸ ٭٢ًٔز إزډٚوٞبر ىٍ ٕب

-َمبٔ٘ ډٓ 4سب  3َبْ ك٢ًٍْ ٽٍ ىٍ ََ ٕبڃ ثٕه َبْ َمبٔ٘ثَوبډٍ -3

ثبٙي، ثَاْ سجبىڃ ا٥لا٭بر ي و٪َار، ثٕه ىثَٕان ي آٙىبٔٓ ىثَٕان ػًان 

ثَىاٍْ اُ ٭چڈ ي سؼَثٍ ډشٺبثڄ ََ ځَيٌ ٕبلان ي ثٌَُثب دٕٚپًٖسبن ي ډٕبن

اْ وٕبُ ثٍ اډپبوبسٓ اُ ٹجٕڄ ٕبڅه ي ًٙوي ي ثَاْ اػَاُ ٔپئڂَ ٥َاكٓ ډٓ

َب يٹز ا٭٢بْ ًٍٙاْ اػَائٓ ثَاْ سٍُٕ ٕوىَان ي دٌَٔأٓ ىاٍوي، ډبٌ

سياٍٽبر ي ٕوىَاوبن ثَاْ آډبىٌ ٕبُْ ډ٦بڅت، َڈ اُ و٪َ ډلشًْ ي َڈ 

 ځَٕى . َبْ اٍائٍ ٍا  ډٓاُ و٪َ ٵبٔڄ

َٕان ا٭ڈ اُ اْ اُ ىثَبْ وٍ ؿىيان ىيٍ ٱبڅجبً سٮياى ٹبثڄ ډلاك٪ٍىٍ ٕبڃ -4

ٔبٵشىي. ي أه ثب٭ض ىڅڂَډٓ َڈ ػًان ي دٕٚپًٖر ىٍ آن ك٢ًٍ ډٓ

ٕوىَاوبن ي َڈ ا٭٢بْ ًٍٙاْ اػَائٓ ثَاْ اىاډٍ ٽبٍ ي َڈ سًان ثَاْ 

ٙي. ډشإٕٶبوٍ َب ډُٓوٓ ثب ډٖئًڅٕه ػُز آثَيډىياوٍ ثَځِاٍ ٽَىن آنؿبوٍ

ٍ ٵ٢بْ َبْ ك٢ًٍْ ي ٍيْ آيٍىن ثىيٍان ٽَيوب ٽٍ ثب٭ض څٲً ثَوبډٍ

ډؼبُْ ٙي ، ثب٭ض وً٭ٓ ٕٖشٓ ي سىجچٓ ىٍ ثٕه ىثَٕان ي ٽمَوڀ ٙين 

َب ثٮي اُ ٵَيٽ٘ ٙين ٽَيوب ٙي. اوؼمه َڈ ك٢ًٍٙبن ىٍ أه َمبٔ٘

وٖجز ثٍ ثَځِاٍْ يثٕىبٍَب اٹياڇ ٽَى يڅٓ ىيٕشبن ثبٔي ثياوىي آوـٍ ٽٍ ىٍ 

ځَٕى ىٍ َبْ ؿٌَُ ثٍ ؿٌَُ اُ و٪َ سجبىڃ سؼَثٕبر ًٍٝر ډٓسٮبډڄ

سب  200اٵشي. آٔب ٙبٖٔشٍ إز ٽٍ اُ ٵ٢بْ ډؼبُْ ثٖٕبٍ ٽمشَ اسٶبٷ ډٓ

 40ىثَٕ ٵِٕٔټ ٙبٱڄ ىٍ َٕٙاُ ي ډىب٥ٸ ا٥َاٳ ػمٮٕشّٓ ىٍ كييى  300

 وٶَْ ه٢ًٍ ٔبثىي.  300وٶَ ىٍ ٔټ ٕبڅه 

وپشٍ ىٔڂَ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب وٍَٚٔ ي ٕوىَاوبن إز، هًٙجوشبوٍ ثٕه ىثَٕان  -5

ُٓ اُ َمپبٍان ىاٍاْ ډيٍٻ ٽبٍٙىبٕٓ ٵِٕٔټ إشبن سٮياى ٹبثڄ سًػ

اٍٙي ي ىٽشَْ َٖشىي ي ىٍ ډٺ٬٦ ٽبٍٙىبٕٓ وِٕ اُ ىثَٕان سًاومىيْ 

اْ َٖز ثَاْ أىپٍ، ثَاْ ؿبح ثَهًٍىاٍ َٖشٕڈ. ي أه دشبوٖٕڄ ثبڅٺًٌ

َبْ وٍَٚٔ اُ څلب٧ ډٺبلار ډًٍى وٕبُ ي ٔب اوؼبڇ ٕوىَاوٓ، ىٍ َمبٔ٘

سًان أه َمپبٍان اٍػمىي ثٍ ك٢ًٍْ ي ډؼبُْ، اوؼمه ثب اسپب ثٍ 

َبْ اهَٕ إشٺجبڃ ىثَٕان ثَاْ هًىٽٶبٔٓ ثَٕي، يڅٓ ځَؿٍ ىٍ ٕبڃ

َب ثٕٚشَ ٙيٌ يڅٓ وًٙشه ډٺبڅٍ ي سمبٔڄ ثٍ اٍائٍ ٕوىَاوٓ ىٍ َمبٔ٘

َىًُ هًٞٝبً ىٍ ډًٍى ډٺبڅٍ ثَاْ وٍَٚٔ سب ٍٕٕين ثٍ ي٬١ ډ٦چًة ٵبٝچٍ 

 ىأٍڈ. 

 

 

 

 

   ُډبن دلاوټ :

 ٥ًڃ دلاوټ 

 

 ػَڇ دلاوټ 

 ډٺبٍٖٔ ٽىٕي ثب اوياٌُ دَيسًن   

 اوي. ز ٭بڇ ثيٕز آډيٌأه ٍياث٤ ثب إشٶبىٌ اُ ډپبوٕټ ٽًاوشًڇ ي وٖجٕ

ٵِٕٔپياوبن ًٙاَي ډشٺه $ٽٍ ىٍ َُٔ ثٍ ؿىي ډًٍى آن ٙىبٕبن ي اهشَثىبثَ و٪َ ٽُٕبن

 ډيٌډٕچٕبٍى ٕبڃ ٹجڄ ىٍ ٔټ اوٶؼبٍ ثٍِٿ ثًػًى آ 7/13ٽُٕبن ىٍ  ،ٽىٕڈ#ډٓ اٙبٌٍ

 إز. 

ُډبن اوجٖب٣  -ٽٍ هًى دًٕٕشبٍ ٵ٢بأه اوٶؼبٍ ٙجٍٕ اوٶؼبٍَبْ ډٮمًڅٓ وٕٖز. ثڄ

ٙىبٕبن ، ُاىٌ ٙيٌ إز. ٽُٕبنىاوٕڈ ؿٕٖزٔبٵشٍ ي ػبن اُ ٔټ وپٕىڂٓ ٽٍ ومٓ

٭ىًان ىيٍان دلاٻ ٙىبهشٍ وٶؼبٍ ثٍِٿ ٽٍ ثٍ ىاوىي ٽٍ ىٍ ايڅٕه څل٪بر دٔ اُ اومٓ

ثٍ  طبوٍٕ#  ي ىاٍاْ اوَّْ ډل٠ ثًى. اُ څل٪ٍ  سب  0$اُ څل٪ٍ ًٙى ډٓ

ثٮي ي ىٍ ٥ٓ ٽَٖ ٽًؿپٓ اُ طبوٍٕ ىٍ وشٕؼٍ َٕى ٙين ٽُٕبن، سٮياى ثٕىُبٔز ُٔبىْ 

 اُ ًٍار ثىٕبىْ اُ اوَّْ هچٸ ي دئياٍ ٙي. 

َب ٍا َب ي ٕذٔ ايڅٕه ٽُپٚبنثب َڈ سَٽٕت ٙيوي. سب ايڅٕه اسڈ ر ى٥ٍٓ ُډبنأه ًٍا

 ثًػًى ثٕبيٍوي. 

 ػيأٓ وَٕيَب 

اڅٮبىٌ ثبلا ٽٍ ثٮي اُ اوٶؼبٍ ثٍِٿ أؼبى ځَىٔي. ؿُبٍ وَٕيْ ثىٕبىْ ىٍ ىٍ ىډبَبْ ٵًٷ

بْ َډشلي ثًىوي. ٕذٔ ثب َٕى ٙين ي اوجٖب٣ ٽُٕبن أه وَٕيَب ىٍ ثبٌُاثَوَٕي ٔټ 

 ډٓ ثٕىىي اُ َڈ ػيا ٙيوي.  1ُډبوٓ ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

 

 

 

 

 

 

 

 جبوڀډُډَاكڄ ډيڃ إشبوياٍى 

ىٍ آٱبُ ثٕڀ ثىڀ ٭بڅڈ ثٍ ًٍٝر ٔټ سپىٕپٓ ثًى. ٵ٢ب ي ُډبن ىاٍاْ  t=os-1ډَكچٍ 

ىٍ  ځًْ ايڅٍٕ ىٍ َڈ دٕـٕيٌ ٙيٌ. ىډبْ أه آس٘ همٕيځٓ ثٕىُبٔز ي ثب ډبىٌ

وَٕي ىٍ ٔټ اثَ وَٕي ډشلي ٕه وَٕيَبْ ٥جٕٮز ثَٹَاٍ ي ََ ؿُبٍ أه ىډب سٺبٍن ٽبډڄ ث

 ثًىوي.

ٓ ث٥ََٳ ٙيٌ ، ٵ٢ب ُډبن اُ سپىٕپ ،$ُډبن دلاوټ# ىٍ څل٪ٍ -2ډَكچٍ 

سًاوٕڈ ډَاكڄ ثٮيْ ٍا ٪ٍ ثٍ ثٮي ثب ىاو٘ ٵِٕٔټ و٪َْ ډٓٙيٌ اُ أه څل َڈ ثبُ

 س١ًٕق ىَٕڈ.

 big bangجبوڀ ډُ

https://fapt.ir/register/
https://fapt.ir/register/


  

ي  ثب ىډبْ  َبْ دَ اوَّْ ځبَبًني اُ ٹًسً ٍ ٭بڅڈ ٔپذبٍؿٍ اوَّْىٍ أه څل٪

 ًٙى. ىٔڂَ ػيا ډٓ دَ ثًى. وَٕيْ ځَاو٘ اُ ٍٕ وَٕيْ اوَّْ 

ثَاثَ ُٔبى ٙي $ٹجڄ  كؼڈ ځٕشٓ  سب  اُ  :سًٍڇ-3ډَكچٍ 

ي  ًى#. ىٍ څل٪ٍ اُ أه ُډب اوياٌُ ػُبن ٽًؿپشَ اُ ٔټ اسڈ ث

-ػيا ډٓاْ ٹًْ اُ ىي وَٕيْ ىٔڂَ ثبٙي. وَٕيْ َٖشٍډٓ َب سًندَاوَّْ 

$ٽًاٍٻ ي ١ي  ًٙى.وَّْ سجئڄ ثٍ ډبىٌ ي ١ي ډبىٌ ډٓىٍ أه څل٪ٍ ډٺياٍْ اُ اًٙى. 

 ٔټ ٽًاٍٻ ، ٔټ ډٕچٕبٍىي  ىٍ اُاْ ٔټ ډٕچٕبٍى ،ٽًٍاٻ# ٔٮىٓ آٵَٔى٘ ػٶز ًٌٍ

  2آٔي. ډ٦بثٸ ٙپڄ ډٓ ١ي ٽًاٍٻ ثًػًى

 

 

 

 

 سًڅٕي ي وبثًىْ ػٶز ًٌٍ -2ٙپڄ 

َبْ ډًػًى ىٍ ػُبن ثٍ ىٍ أه څل٪ٍ اوَّْ ي ىډبْ ٵًسًن  -4ډَكچٍ 

اُ وَٕيَب ٙپٖشٍ ي ىي وَٕيْ ٍٕٕيٌ . ٔټ سٺبٍن ىٔڂَ  سَسٕت ثٍ 

َب ىاٍاْ ًٙوي. ىٍ أه ډَكچٍ ٽًاٍٻا ډٕٓٴ ي اڅپشَيډٲىب٥ٕٔ اُ َڈ ػياْ ١ٮَٖشٍ

 ًٙوي. ػَڇ ډٓ

إز . دلإمبْ ٽًاٍٻ ځچًئًن ٽًاٍٻ ي ١ي ٽًاٍٻ ثٍ وبڇ  ،َب٭بڅڈ دَ اُ ٵًسًن

 اوي. ٌ سبٍٔټ ىٍ َمٕه ىيٌٍ دئياٍ ٙيًٌٍار ډبى اكشمبلاً

ىٍ  َبْ ځٕشٓ ثٍ سَٽٕت ىډب ي اوَّْ ٵًسًن  -5ډَكچٍ 

َب َب ٙبډڄ دبًٍٔنىٍين، سَٽٕت ي ًٍاسٓ ثىبڇ َبَبَب ي ځچًئًنأه ډَكچٍ ٽًاٍٻ

-، ىيٌٍىيٌٍَب ٍا ثًػًى آيٍىوي ثٍ أه بى ًٍار آندَب ي ي ٹِين َب#َب ي وًسًٍن$دَيسًن

 ځًٔىي. ډٓ ىٍيوٓ#ْ ثٍ َڈ دًٕٕشڂٓ  $ٔب ىيٌٍ َب

 دريوی : چىد وکتٍ در مًرد ديرٌ  َا

ٵًسًوٓ $اوَّْ# ٔٮىٓ آٵَٔى٘ ػٶز ًٌٍ ٕىڂٕه   شيأٓ ًٌٍ  ىٍ ډَاكڄ ىاٯ اث

ىأٍڈ. اډب ثب اوجٖب٣ ػُبن، ىډب ي ؿڂبڅٓ ٽبَ٘ ٔبٵز ي أه ي١ٮٕز سٮبىڃ اُ ډٕبن 

سَ اُ آن ًٌٍ ٔټ ىډبْ إٓشبوٍ، يػًى ىاٍى ٽٍ دبٕٔهَُٔا ثَاْ ََ ًٌٍ ډٮٕه ٍٵز. 

 وًسَين ي ٵَين# أه ىډبْ إٓشبوٍ  -$ثَيسًن َبَبىٍينثَاْ ًٙى. سًڅٕي ومٓ

ثىبْ اډَيُْ أه ٕىڀ ػُبن ثٍ أه ىډب ٍٕٕي. ثىبثَ ٽٍ ىٍ ُډبن 

ثٍ ػب ډبويٌ  َبْ اسڈ $ًٍٔسًن ي وًسَين# اُ څل٪ٍ َٖشٍ

 إز. 

ډٮَيٳ َٖز . ًوٓ ىيٌٍ څذشٽٍ ثٍ  سب  اُ ثبٌُ ُډبوٓ -6ډَكچٍ 

َب آوٺيٍ إز ي اوَّْ ٵًسًن ىډب ي اوَّْ ًٕح ٽُٕبوٓ ثٍ سَسٕت 

دًُٔشَين سًڅٕي ٽىىي. ىٍ أه ىيٌٍ  –ٽٍ ثشًاوىي ًٍار ٕجټ ډبوىي ُيع اڅپشَين 

ًٙوي. يڅٓ ثٮي اُ َب# سًڅٕي ډٓدًٕن ي ١ي آن -وًسَٔىً -ډٕئًن -$اڅپشَينَب څذشًن

ٽٍ ثب َٕ٭ز وًٍ  ډبوىي َُٔا ثٺٍٕ وبدبٔياٍوي ي وًسَٔىً َڈبٹٓ ډَٓب ثنډيسٓ سىُب اڅپشَي

 ى. اُ ٝلىٍ هبٍع ډًٕٚ

 دي وکتٍ مُم در ایه مرحلٍ:

ىٍ أه ډَكچٍ ٹٖمز ا٭٪ڈ اوَّْ ثٍ ډبىٌ سجئڄ ٙيٌ ي ثٍ ٕجت دبٕٔه آډين ىډب ي 

ْ ډًػًى ىٌَمٍ ډباوَّْ ىٔڂَ اډپبن سجئڄ اوَّْ ثٍ ډبىٌ يػًى وياٍى. ثٍ ثٕبن ىٔڂَ 

 .إز ىٍ ٭بڅڈ ىٍ َمبن ٔټ طبوٍٕ ايڃ ثٮي اُ ډُجبوڀ ثٍ يػًى آډيٌ

ي ٥جٸ ډلبٕجبر ثب ٽبَ٘ ىډب  

 َب هًاَي ثًى. ثَاثَ وًسَين 7َب ي ىٍ وُبٔز سٮياى َٔيسًن Nثٕٚشَ اُ  Pسٮياى 

-ډٓثٍ أه ىيٌٍ ىيٌٍ سبث٘ ٍٕٕيٌ .  -7ډَكچٍ 

شَيډٲىب٥ٕٔ ثًى. ىٍ أه ىډب ه ٙپڄ اوَّْ ىٍ ػُبن سبث٘ اڅپسَٔځًٔىي َُٔا ډُڈ

َب ي ثب َڈ ػًٙٓ دَيسًن َبْ َٕيٍيّن ډٮمًڅٓ َٖشٍ

ٽٚي ي ثٍ ػًٙٓ ؿىي ىٹٕٺٍ ثٕٚشَ ٥ًڃ ومٓآٔىي. أه َڈَب ثٍ يػًى ډٓوًسَين

سَ ځَىى. ٭ىبَٝ ٕىڂٕهػًٙٓ ډشًٹٴ ډٓت دبٕٔه آډين ىډب ي اوَّْ ٭مڄ َڈٕج

 ،وًاهشَْ ثٍ يػًى آډيوي. ٥جٸ ډلبٕجبرىٍ ىاهڄ ٕشبٍځبن ي اوٶؼبٍَبْ اثَ يَبثٮ

ٽٍ  .سٚپٕڄ ډٓ ىَىي. ،أه ډَكچٍ ىٍ" آوَا َچٕڈ 25" ػَڇ ٭بڅڈ ٍا َٕيٍيّن ي 75

 ٽىي. ٕي ډٓئر ٍٝيْ اډَيُْ وِٕ أه وٖجز ٍا سإډٚبَيا

ٕبُْ ٭بڅڈ ىيٌٍ ٙٶبٳأه ىيٌٍ،   -8ډَكچٍ 

 ًى. ٙوبډٕيٌ ډٓ

–اسڈ َٕيٍيّن ي َچٕڈ ٍا سٚپٕڄ  سًاوىي ػٌة َٖشٍ ٙيٌ يَب ډٓىٍ أه ىډب اڅپشَين

ًٙوي. ي ثٕٚشَ َب ومَٓبْ آُاى ډِاكڈ كَٽز ٵًسًناٽىًن ىٔڂَ اڅپشَين .يىىَ

-ن ثٍ ثٮي ٽُٕبن ثَاْ وًٍ ٙٶبٳ ډَٓب ثَاْ كَٽز آُاى َٖشىي ي اُ أه ُډبٵًسًن

سبث٘ ٍِٔ ډًع دٔ ُډٕىٍ ٽُٕبوٓ َڈ ثٍ ًٍٝر  َبْ آُاى َىًًُٙى. أه ايڅٕه ٵًسًن

CMB ٓٔاوي. ٹبثڄ ٙىبٕب 

ٽبَ٘ ٔبٵشٍ  100kٕبڃ ثٮي ىډبْ ځٕشٓ ثٍ  ٔب ٔټ ډٕچٕبٍى  -9ډَكچٍ 

 اوي. َب سٚپٕڄ ٙيٌَبْ آنَب ي سٮياىْ اُ ٕشبٌٍي ىٍ أه ډير ٽُپٚبن

ٍٕٕيٌ ي  3kسٺَٔجب ثٍ  2/7kثٍ ډٕچٕبٍى ٕبڃ ثٮي ىډبْ ػُبن   -10ډَكچٍ 

 ٭بڅڈ ىٍ ي١ٮٕز ٽىًوٓ إز. 

 
 سلًڃ َبْ ٭بڅڈ دٔ اُ ډُجبوڀ 

  

51 

51 

رٌ رستگاری َمیه است ي بس    بٍ ویکی گرای ي میازار کس   

کٍ آزادگی تارش ي داد پًدزیسدان ي از ما بر آوکس دريد     

  فرديسی
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